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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo mapear a frequéncia estatistica das unidades
tematicas Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e
Estatistica, elencadas na BNCC (Base Nacional Comum Curricular) pertencentes ao
componente curricular de matematica dos anos finais do ensino fundamental, a partir
da andlise das provas aplicadas pela OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas). Através de uma pesquisa bibliografica quantitativa —
gualitativa, analisou-se as provas da 12 e 22 fases aplicadas ao ensino fundamental
anos finais que corresponde ao Nivel 1 (6° e 7° anos) e Nivel 2 (8° e 9° anos), no
periodo de 2005 até 2022. Apos a andlise de 832 questbes, coleta de dados e
respectiva andlise, constatou-se que dentre as cinco unidades tematicas utilizadas
nas provas, as mais frequentes sdo Numeros e Geometria, respectivamente com
34,1% e 24,5%, tanto na primeira fase quanto na segunda; no que se refere as outras
trés tematicas Algebra € a que menos é contemplada. Evidenciou-se que as unidades
tematicas sdo complementares entre si, visto que para o estudante solucionar uma
situacao problema ele se utiliza do conhecimento adquirido no contexto geral. Apesar
das diferencas. Diante desses resultados, € preciso refletir sobre a presenca ou ndo
de alguma fragilidade no ensino de Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental e buscar mais qualidade na educagéo brasileira.

Palavras-chave: OBMEP. Provas da OBMEP. BNCC. Unidades Tematicas da BNCC.
ABSTRACT
This work aims to map the statistical frequency of the thematic units Numbers, Algebra,

Geometry, Quantities and measures and Probability and Statistics, listed in the BNCC
(National Common Curricular Base) belonging to the curricular component of



mathematics in the final years of elementary school, the from the analysis of the tests
applied by OBMEP (Brazilian Mathematics Olympiad of Public Schools). Through a
guantitative-qualitative bibliographical research, the tests of the 1st and 2nd phases
applied to the final years of fundamental education were analyzed, which corresponds
to Level 1 (6th and 7th years) and Level 2 (8th and 9th years), in the period of 2005
until 2022. After the analysis of 832 questions, data collection and respective analysis,
it was found that among the five thematic units used in the tests, the most frequent are
Numbers and Geometry, respectively with 34.1% and 24.5%, both in the first phase
and in the second; with regard to the other three themes Algebra is the one that is least
covered. It was evident that the thematic units are complementary to each other, since
for the student to solve a problem situation he uses the knowledge acquired in the
general context. Despite the differences. In view of these results, it is necessary to
reflect on the presence or not of some weakness in the teaching of Mathematics in the
final years of Elementary School and to seek more quality in Brazilian education.

Keywords: OBMEP. OBMEP tests. BNCC. BNCC Thematic Units.

1 INTRODUCAO

O ato de aprender ndo estd mais agregado ao repasse e assimilacdo de contetdos
preestabelecidos pela academia, que de acordo com Freire (2006), o estudante era
tratado como um “cofre vazio” de um banco em que o educador depositava
conhecimentos e, na pratica, o estudante ndo passava de acumulador de
conhecimentos que “enriquecia” sua vida, mas que nao tinha nenhuma objetividade,
independente da disciplina.

Atualmente, diante da constante evolugdo da ciéncia, da tecnologia e do
aprendizado, ha uma necessidade de tornar o ensino e aprendizagem mais
significativos na relagdo entre educando e educador, principalmente no tocante a
disciplina de Matematica. De fato, para a aprendizagem desta disciplina, € necessario,
um trabalho que aguce a curiosidade do estudante e o incentive a realizar as tarefas,
pois quando o professor adota uma metodologia que permite mediacdes progressivas
entre os significados mateméaticos e 0s conhecimentos prévios que o estudante
possui, € possivel ocorrer um melhor caminho para a aprendizagem.

Nesse contexto, a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) surge em 2005 para agregar valores ao que os estudantes aprendem no
seu dia a dia escolar, buscando contribuir com a qualidade da educacao béasica por
meio do estudo da matematica. Também h& ganhos sociais e intelectuais para o
Brasil, pois a prova da OBMEP tornou-se uma avaliacdo desafiadora para jovens
talentos que além de desenvolverem suas aptidfes especificas, podem galgar
estagios mais elaborados em seu desenvolvimento intelectual através dos incentivos
obtidos pelas premiacdes.

Sendo assim, o objetivo desta pesquisa é apresentar a frequéncia estatistica das
unidades teméticas Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e Estatistica presentes na BNCC, mediante a andlise das provas de 12
e 22 fases aplicadas pela OBMEP no ensino fundamental anos finais no Nivel 1 (6° e
7° anos) e Nivel 2 (8° e 9° anos), no periodo de 2005 até 2022.
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Havendo explicitado alguns elementos importantes de nosso trabalho, apresenta-
Se a seguir nossos objetivos geral e especificos.

Objetivo geral

e Mapear a frequéncia estatistica das unidades tematicas Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e Estatistica da BNCC para o
ensino fundamental anos finais, nas provas de 12 e 22 fases aplicadas pela OBMEP
para o Nivel 1 (6° e 7° anos) e Nivel 2 (8° e 9° anos), no periodo de 2005 até 2022.

Objetivos especificos:

o Explicar brevemente a histéria olimpica e seus desdobramentos até a organizacao
da OBMEP;

« Explanar brevemente a BNCC e as unidades tematicas Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica para os anos finais
do ensino fundamental,

e Mapear todas as provas da OBMEP de 2005 a 2022, dos anos finais do ensino
fundamental, nos niveis 1 e 2 da 12 e 22 fases;

e Analisar a frequéncia estatistica das unidades tematicas da BNCC para os anos
finais do ensino fundamental nas provas da OBMEP de 2005 a 2022.

Para fins de organizacao deste trabalho, a primeira parte € destinada a apresentar
a proposta da OBMEP, seu funcionamento e historico, partindo de um breve
comentario sobre a historia olimpica. Segue-se uma breve abordagem sobre a BNCC,
enfatizando as unidades tematicas do componente curricular matemética, para os
anos finais do ensino fundamental. Apresenta-se também os dados estatisticos
coletados na pesquisa, devidamente tabulados. Por fim, a partir destes dados,
teceremos nossa analise.

2 OLIMPIADA E OBMEP

Ao ouvir-se a palavra Olimpiada, surge imediatamente em nossa mente, algo
relacionado a Grécia antiga, ou mesmo, alguma referéncia para as olimpiadas dos
tempos modernos. O Iéxico “Olimpiada” tem, de acordo com Ferreira (2022, p. 531),
sua origem na palavra latina Olympias, possuindo varias acepcoes:

1. [Histéria] Periodo de quatro anos que decorre entre duas celebracdes
consecutivas dos Jogos Olimpicos, na Grécia antiga;

2. [Histéria] Jogos que se celebravam de quatro em quatro anos, perto de Olimpia
(Peloponeso), em honra de Jupiter;

3. [Desporto] Conjunto de jogos realizados de quatro em quatro anos, em paises
diferentes, desde 1896. (Mais usado no plural.).

4. Competicdo mais importante em determinada area (ex.: olimpiada de jogos de
tabuleiro; olimpiadas de matemética). (FERREIRA, 2022, p. 531).

Independente do conceito que as “Olimpiadas” tem, € consenso que o termo surge
pela primeira vez, de acordo com Wiest (2017) e Villela (2017), em meados do ano
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775 a. C., quando Hércules, filho de Zeus, em homenagem ao seu pai, cria 0S jogos
cuja realizacdo ocorria na cidade grega de Olimpia, tendo como objetivo também
agradar a outros deuses e buscando promover a amizade entre os diversos povos que
vinham assistir e competir.

As competicbes passaram a ser disputadas de quatro em quatro anos, sempre
durante os meses de julho ou agosto, até meados de 393 d. C. quando foram
interrompidas a partir da proibicdo da adoracao aos deuses e cancelamento dos
jogos determinados pelo imperador Teoddsio I. Entretanto, Pierre de Coubertin,
pedagogo e historiador francés, em 1894 resgatou os jogos olimpicos na forma
como era na Grécia e, em 1896, ocorre a primeira olimpiada moderna em Atenas.
Desse modo, as olimpiadas tornam-se competi¢cdes em que o rendimento fisico e
habilidades esportivas sdo avaliados nas disputas entre atletas de diversos
paises, nas mais diferentes modalidades de jogos. Além disso, 0s jogos valorizam
0 espirito de amizade, companheirismo, jogo limpo e entendimento mutuo em
todos os momentos (WIEST, 2017, p. 32).

No tocante as competicOes intelectuais de calculos matematicos, Silveira (2011)
apud Villela (2017), aponta que essas ja ocorrem ha muito séculos, pois, um dos
maiores nomes da antiguidade grega, Pitdgoras, escolhia seus pupilos, dentre
agueles que possuiam gqualidades filosoéficas para trabalharem com ele através de
tarefas dificeis envolvendo calculo mental e decifracdo de simbolos.

Na ldade Média, mais precisamente no Século XVI, Maciel (2008, p. 56) diz que
houve muitas competicbes matematicas para que se destacassem o0s melhores
matematicos e assim pudessem assumir uma catedra nas Universidades.

Essas “disputas protagonizadas por estudiosos” durante o periodo do
Renascimento, na Itdlia, aconteciam quando um estudioso recebia o convite, visto
como desafio, do seu futuro adversario. Uma praca publica, divulgada
antecipadamente, € o local da disputa ocupada por pessoas interessadas em
assistir a partida. A regra consistia num problema proposto pelo oponente, e vice-
versa, agquele que conseguisse resolver todos os problemas e, um dos seus
problemas propostos nao resolvido pelo adversario é considerado o vencedor.
(BRAGANCA, 2013, p. 23).

Muito diferente das competicOes intelectuais do Renascimento, as Competicoes
Internacionais do Conhecimento tinham um viés voltado a matematica em que
competiam estudantes de escolas e j4 ocorriam em 1885 em Bucareste, Roménia,
quando, de acordo com Berinda (2004) apud Alves (2010), 70 estudantes disputavam
11 prémios atribuidos a nove meninos e duas meninas. Esses eventos, guardada as
devidas proporgcbes, eram, na concepgdo de Wiest (2017) os antecessores das
Olimpiadas de Matematica, visto que tinham o mesmo planejamento.

Goes (2017) faz uma contextualiza¢do entre o que ocorreu na Roménia em 1885
e as primeiras competi¢cdes designadas como Olimpiadas de Matematica ou “Eotvos”,
ocorrida na Hungria em 1894, envolvendo estudantes que estavam concluindo o
segundo grau na época, hoje o Ensino Médio, e que se expandiu pela Europa e pelo
resto do mundo, devido a boa aceitagéo das ideias. Para Badaré (2015, p. 43) “essa
competicdo foi tida como a primeira Olimpiada de Matematica por ter uma
abrangéncia nacional, pelo formato das questdes, além disso, citada como um dos
motivos para a Hungria ser berco de grandes nomes nas ciéncias”.
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A primeira Olimpiada de Matematica da era moderna ocorreu na Unido Soviética,
na cidade de Leningrado, atual S&do Petesburgo, no ano de 1934; posteriormente, de
acordo com Maciel (2008) e Goes (2017) eventos como a Primeira Olimpiada
Internacional de Matematica (IMO) envolvendo os paises do bloco socialista como
Bulgaria, Tchecoslovaquia, Alemanha Oriental, Hungria, Polénia, Roménia e a Unido
Soviética, ocorre em 1959, em Bucareste, Roménia. ApOs esse evento
importantissimo para a educagdo, outros sucederam internacionalmente, como as
olimpiadas em Fisica (1967), Quimica (1968), em Informatica (1989), Biologia (1990)
e em Astronomia (1996), Sucupira (2008).

Em relacado as olimpiadas de matematica no Brasil, Sdo Paulo tem, de acordo com
Alves (2010), o mérito de ter efetuado, em 1967, a Olimpiada de Matemética do
Estado de Sédo Paulo (OMESP) considerada a primeira no Brasil, contudo, houve
apenas duas edi¢fes, sendo que a Ultima em 1969, com cerca de 400 mil estudantes.

No entanto, S&o Paulo volta ao cenério educacional nacional em 1977 com a
Olimpiada Paulista de Matemética (OPM) que, segundo Alves (2010), foi idealizada
pelo professor Doutor Shigueo Watanabe, pesquisador e docente do Instituto de
Fisica da Universidade de S&o Paulo (USP). Ja o ano de 1979, trouxe a primeira
edicdo da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), que em 2023, ja esta em sua
452 edicdo, sendo voltada a estudantes desde o nivel fundamental ao superior das
redes publica e privada.

O caso da Olimpiada Brasileira de Mateméatica das Escolas Publicas (OBMEP) é
um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizado pelo
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira
de Matematica (SBM), e promovida com recursos do Ministério da Educacao (MEC) e
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI).

Foi em 2005 que, de acordo com Maciel (2008), ocorreu a primeira edicdo da
OBMEP e, com uma estratégia muito eficiente de divulgacéo, fez com que o Brasil se
tornasse recordista mundial em nameros de participantes em uma competicdo de
matemética, com dez milhdes de estudantes participando.

No que se refere a estrutura e funcionamento da OBMEP, pode-se afirmar que
ocorre anualmente e atende as escolas das redes publicas municipais, estaduais e
federais e, mais recentemente, escolas privadas, contudo, com relagéo a premiacao,
ocorre separadamente entre a esfera publica e a privada, de acordo com o
regulamento da OBMEP. A fusdo entre a rede publica e privada para a participacao
das provas da OBMEP ocorreu em 2017, diante da integracdo entre a OBMEP e a
OBM, sendo que essa Ultima consiste em uma fase Unica que ocorre apOs 0S
resultados e divulgacdo dos estudantes premiados da segunda fase da OBMEP,
sendo convidados a participar um grupo de estudantes que atendam alguns critérios
preestabelecidos (OBMEP, 2022).

A OBMEP ¢ dividida em duas fases, sendo a primeira aplicada para todos os
estudantes inscritos, com 20 questdes de multipla escolha valendo um ponto cada,
diferenciadas pelo nivel, ou seja, nivel 1 com estudantes de 6° e 7° anos e, nivel 2
com estudantes de 8° e 9° anos. Na primeira fase, a aplicacao e a correcao das provas
sao efetuadas pela escola que, em seguida divulga as notas dos estudantes
participantes e que sao direcionados a segunda fase, diante de critérios e
regulamentos da OBMEP. (OBMEP, 2022).

Chegando até a segunda fase, a prova agora tem apenas seis questdes,
discursivas e classificatorias, aplicadas pela escola e corrigida pelo IMPA. Ja a
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premiagdo é exclusivamente obtida apos a segunda fase, na ordem decrescente das
notas, de acordo com o regulamento.

A sequir, trataremos brevemente da BNCC e suas unidades teméaticas para os
anos finais do ensino fundamental do componente curricular matematica.

3 BNCC

A Base Nacional Comum Curricular € um documento que determina as
competéncias (gerais e especificas), as habilidades e as aprendizagens essenciais
gue todos os alunos devem desenvolver durante cada etapa da educacdo basica —
Educacgéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Ela determina que essas
competéncias, habilidades e conteldos devem ser os mesmos, independentemente
de onde as criangas, os adolescentes e 0s jovens moram ou estudam.

A Base nado deve ser vista como um curriculo, mas como um conjunto de
orientacdes que ira nortear as equipes pedagogicas na elaboracdo dos curriculos
locais. Esse documento deve ser seguido tanto pelas escolas publicas quanto
particulares, visto que, conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), a Base deve nortear os curriculos dos sistemas e
redes de ensino das Unidades Federativas, como também as propostas pedagogicas
de todas as escolas publicas e privadas de Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio, em todo o Brasil, estabelecendo conhecimentos, competéncias e
habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da
escolaridade basica. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos tracados
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacgéo Bésica, a Base soma-se aos
propositos que direcionam a educacédo brasileira para a formacdo humana integral e
para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

A Matematica que a Proposta da BNCC desenha em seu documento € aquela
onde as ideias, as estruturas e os conceitos sdo desenvolvidos como ferramentas
necessarias para organizar e compreender os fenbmenos do mundo mental, social e
natural. Além disso, e principalmente, a Matematica a servico de uma melhor
compreensao da realidade com o objetivo de desenvolver as competéncias
necessarias para uma intervencgéo cidada e critica nesta realidade.

Na busca por uma educacéo de qualidade, em 2017 foi publicada a Resolucéo n°
2 do Conselho Nacional de Educacao (CNE) que institui e orienta a implantacao da
Base Nacional Comum Curricular a ser respeitada obrigatoriamente ao longo das
etapas e respectivas modalidades no ambito da educacao basica. No que concerne a
area da Matematica para os anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° anos) (Brasil
(2019), enfoca que € imprescindivel levar em conta as experiéncias e o0s
conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos estudantes, criando situacées nas
quais seja possivel fazer observacBes sistematicas de aspectos quantitativos e
gualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacfes entre eles e desenvolvendo
ideias mais complexas.

Essas situacfes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes conteudos,
visando ao desenvolvimento das ideias fundamentais da matematica, como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variacdo e interdependéncia. Os
componentes curriculares de matematica, para essas atividades, estédo relacionados
as unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e
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Probabilidade e Estatistica. A seguir, trataremos sucintamente sobre cada uma delas,
baseadas em Brasil (2019).

3.1 Nimeros

Com relacdo a Unidade Tematica Numeros para o Ensino Fundamental — Anos

Finais e de acordo com o que preceitua a BNCC, espera-se que 0s estudantes possam
ter a capacidade de resolver problemas envolvendo os nimeros naturais, inteiros e
racionais, envolvendo as operacdes fundamentais, com seus diferentes significados,
e utilizando estratégias diversas, como a compreensdo dos processos heles
envolvidos, salientando que essa tematica nao atua sozinha, mas em complemento
com as demais outras areas tematicas. No tocante a esse tema, espera-se que saibam
reconhecer, comparar e ordenar numeros reais, com apoio da relacdo desses
nameros com pontos na reta numérica.
Essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes
culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da econémica, sobre as questdes do
consumo, trabalho e dinheiro. E possivel desenvolver um trabalho interdisciplinar com
as outras areas do conhecimento que possibilitem excelentes contextos para as
aplicacdes dos conceitos da Matematica.

3.2 Algebra

A unidade tematica Algebra foca-se, conforme preceitua a BNCC (2019), na
possibilidade de fornecer ao educando o desenvolvimento de um tipo especial de
pensamento — pensamento algébrico — que € essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensao, representacdo e analise de rela¢cées quantitativas de
grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras
e outros simbolos.

Para esse desenvolvimento, € necessario que o0s alunos identifiquem
regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis
matematicas que expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em
diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas
representacdes graficas e simbdlicas, para resolver problemas por meio de equacdes
e inequagbes, com compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias
matematicas fundamentais vinculadas a essa unidade s&o: equivaléncia, variacao,
interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa unidade tematica deve
enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizacées,
a andlise da interdependéncia de grandezas e a resolucédo de problemas por meio de
equacdes ou inequacoes.

3.3 Geometria

Nesta Unidade Tematica ha o envolvimento de um amplo e diversificado conjunto
de conceitos e procedimentos necessarios, para resolver problemas do mundo fisico
e de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar
posicao e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de figuras
planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos.

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Matematica. 16 de
marc¢o de 2023.



Esse pensamento é necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos geométricos convincentes. E importante, também, considerar o
aspecto funcional que deve estar presente no estudo da Geometria: as
transformacdes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias matematicas
fundamentais associadas a essa tematica sdo: principalmente, construcéo,
representacdo e interdependéncia. Ha neste momento uma abordagem mais
contextualizada das representacdes no plano cartesiano, como a representagéo de
sistemas de equacdes do 1° grau, articulando, para isso, conhecimentos decorrentes
da ampliacdo dos conjuntos numéricos e de suas representa¢cfes na reta numérica.

3.4 Grandezas e medidas

A utllizagdo desta Unidade Temética em relacdo as medidas, quantificam

grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais para a compreensdo da realidade.
Assim, Grandezas e medidas, ao propor o estudo das medidas e das relacdes entre
elas — ou seja, das relacdes métricas —, favorece a integracdo da Matematica a outras
areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema
Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia (coordenadas geograficas, densidade
demogréfica, escalas de mapas e guias etc.). (BNCC, 2019)
Essa unidade tematica contribui ainda para a consolidacdo e ampliacdo da nocédo de
namero, a aplicacdo de no¢cBes geométricas e a construcao do pensamento algébrico,
tendo como expectativa que o estudante possa reconhecer comprimento, area,
volume e abertura de &ngulo como grandezas associadas a figuras geométricas e que
consigam resolver problemas envolvendo essas grandezas com o uso de unidades
de medida padronizadas mais usuais. Além disso, espera-se que estabelecam e
utilizem relacdes entre essas grandezas e as grandezas ndo geométricas, para que
possam também estudar grandezas derivadas como: densidade, velocidade, energia,
poténcia, entre outras.

3.5 Probabilidade e estatistica

Probabilidade e Estatistica possibilitam com que o estudante possa trabalhar com
incerteza e tratamento de dados, dentro de uma abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacbes-problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade
de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisbes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenbmenos. Nesta unidade
tematica sdo utilizadas todas as outras tematicas anteriores bem como com as de
outras areas de conhecimento.

A seguir, apresentaremos nossa metodologia.

4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi executado através de uma pesquisa bibliografica com
abordagem quantitativa-qualitativa e descritiva, que de acordo com Silveira e Gerhardt
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(2009), é norteada pelo positivismo, considerando que a realidade sé pode ser
compreendida por meio da analise de dados brutos. Assim, recorre a matematica para
descrever algum fendbmeno e analisar informacg6es envolvendo as provas da OBMEP
dos anos finas do ensino fundamental, 12 e 22 fases, nos niveis 1 e 2, entre 0s anos
de 2005/2022, portanto 18 anos em 16 edicdes, retiradas do acervo
(www.obmep.org.br), sem a edigédo de 2021, pois foi realizada pela Olimpiada Carioca
gue fugiu do padrao de 20 questdes por edicdo, contendo apenas 15 questdes.

A analise das questbes ocorreu da seguinte maneira, primeiro extraiu-se as provas
da OBMEP do banco de questfes, em seguida foi consultada a resolucdo das
guestdes e por fim, realizada a classificacdo da questdo dentre as cinco unidades
tematicas da BNCC de acordo com o objeto de conhecimento.

Com relacdo a unidade tematica NUmeros buscou-se por questdes que
apresentassem a resolucdo de problemas que envolvessem 0s numeros naturais,
inteiros e racionais, envolvendo as operac¢des fundamentais, com a finalidade de que
0 processo de construcdo de raciocinio l6gico matematico e a resolucao de
problemas, que perpassa todos os temas da proposta curricular, constitui 0 eixo
orientador dessa construcdo. Ao enfrentar o desafio de resolver um problema, o
estudante deve ser capaz de ler compreensivamente o enunciado do problema,
refletir, estabelecer um plano, executa-lo, utilizar mecanismos de autocorrecdo para
comprovar a solucdo e, comunicar os resultados, como no exemplo abaixo:

Figura 1 - Questdo da unidade temética Numeros

1. Marcos tem R$4,30 em
moedas de 10 e 25 centavos.
Dez dessas moedas sado de
25 centavos. Quantas moedas
de 10 centavos Marcos tem?

A) 16
B) 18
C) 19
D) 20
E) 22
Fonte: Prova da OBMEP 2012 — Nivel 1 — 12 Fase.

Figura 2 - Solucdo da questéo

QUESTAO 1

ALTERNATIVA B

Marcos tem 10x0,25=2,50 reais em moedas de 25 centavos. Logo ele tem 4,30-2,50=1,80
reais em moedas de 10 centavos, ou seja, ele tem 1,80 +0,10 =18 moedas de 10 centavos.

Outra maneira de resolver esse problema é fazendo a conversao de todas as quantias em
centavos, como segue. Como 1 real equivale a 100 centavos, concluimos que Marcos tem, no
total 4,30x100=430 centavos. Ele tem 10x25 =250 centavos em moedas de 25 centavos.
Assim, ele tem 430 -250=180 centavos em moedas de 10 centavos cada uma, ou seja, ele tem
% =18 moedas de 10 centavos.

Fonte: Solugdo da Prova da OBMEP 2012 — Nivel 1 — 12 Fase.

Na unidade temética de Algebra que tem como base o pensamento algébrico e a
guestao da equivaléncia, variacao, interdependéncia e proporcionalidade, enfatizando
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o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generaliza¢des, a anélise
da interdependéncia de grandezas e a resolucao de problemas por meio de equacgdes
ou inequagoes:

Figura 3 - Questdo da unidade tematica Algebra

7. Um grupo de amigos acabou de comer uma pizza. Se
cada um der R$ 8,00 faltardo R$ 2,50 para pagar a pizza e
se cada um der R$ 9,00 sobrardo R$ 3,50. Qual € o prego
da pizza?

A)
B)
C)
D)
E)

R$ 45,50
R$ 48,50
R$ 50,50
R$ 52,50
R$ 54,50

Fonte: Prova da OBMEP 2010 — Nivel 2 — 12 Fase.

Figura 4 — Solucéo da questéo

QUESTAO 7
ALTERNATIVAC
12 solugdo: Representando o numero de amigos por n e o prego da pizza por p, temos

p=8n+250=9n-3,50. Logo 8n+2,50=9n-3,50; resolvendo para n obtemos n=6. O prego da pizza
é entdo 8x6+2,50 =50,50 reais.
p-250 p+3,50
8 9
expressoes para p e resolvendo a equagao resultante obtemos p = 50,50 .
32 solugdo: Quando cada amigo deu R$ 1,00 a mais, a quantia arrecadada aumentou de
2,50+ 3,50 = 6 reais. Logo ha 6 amigos e o preco da pizza € 8x6+2,50 = 50,50 reais.

Fonte: Solugédo da Prova da OBMEP 2010 — Nivel 2 — 12 Fase.

22 solugdo: A partir de p=8n+250=9n-3,50 temos n= Igualando as

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimen-
tos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Dessa forma, para que houvesse uma correta analise de questdes en-
volvendo a unidade tematica de Geometria demonstramos uma questdo que envol-
vessem o0 pensamento investigativo, as transformacdes geométricas, sobretudo as si-
metrias e 0 envolvimento de construcao, representacao e interdependéncia, conceitos
de tridngulos is6sceles e equilatero, como no exemplo abaixo:

Figura 5 - Questao da unidade tematica Geometria

12. Na figura, ABCD & um quadrado e AGD, BEC e
CDF sao triangulos equilateros. Quanto mede o
angulo GFE?

A B

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

157
22,57
30°
36°
45°

D

Fonte: Prova da OBMEP 2022 — Nivel 2 — 12 Fase.
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Figura 6 - Solucdo da questao
QUESTAO 12 - ALTERNATIVA C

Solugao: Observemos primeiro os angulos com vértice D. Como o triangulo 4 B

DFC é equilatero, temos CDF = 60° e, como CDA = 90°, segue que FDA = 30°. F

Analogamente temos CDG = 30° e entdo GDF = 30°. Passemos ao triangulo \

GEf,\Ele é isésceles, pois DG = DF, e segue que DFG = DGF = 75°. Logo CFG N G Ty E

= DFG — DFC = 75° — 60° = 15°.

Agora consideremos o triangulo CFE. Como acima, temos BCF=30°e
segue que ECF = 90°. Por outro lado, como CF = CE, esse triangulo também é
isosceles, e temos, entdo, CFE = 45°.

Finalmente, temos GFE = CFE — CFG = 45° — 15° = 30°.
Fonte: Solugcédo da Prova da OBMEP 2022 — Nivel 2 — 12 Fase.

A busca pela temética de Grandezas e medidas envolveram medidas que
guantificavam o mundo fisico e favorecessem a interdisciplinaridade entre a
Matematica e as outras areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade,
grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demogréfica, escalas de mapas e guias etc.),
vejamos entao:

Figura 7 - Questdo da unidade temética Grandezas e medidas

3. A capacidade do tanque de gasolina do carro de Joao é
de 50 litros. As figuras mostram o medidor de gasolina do
carro no momento de partida e no momento de chegada
de uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

vazio / cheio VAZIo \ cheio —
(A) 10 ,'mr{i.-fn 4"”'},’Hr'.llrl

(B) 15
(C) 18
(D) 25
(E) 30
Fonte: Prova da OBMEP 2005 — Nivel 2 — 12 Fase.

Figura 8 - Solucdo da questao

3. (alternativa D)

As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no
momento de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para 50
litros, isto quer dizer que Joao gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 é 25”.

Fonte: Solugdo da Prova da OBMEP 2005 — Nivel 2 — 12 Fase.

No que diz respeito a temética de Probabilidade e estatistica efetivou-se a
investigacao por questdes que envolvessem o tratamento de dados, dentro de uma
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abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-
problema da vida cotidiana, exemplo que pode ser visto abaixo:

Figura 9 - Questao da unidade tematica Probabilidade e estatistica

7. Cinco cartdes numerados de 1 a 5 sdo colocados
inicialmente alinhados, como indicado na figura.
Maria movimentou os cartdes até chegar na posigao
final. A cada movimento, ela trocou dois cartdes de
posigcao, colocando cada um deles na posigcdo em
que estava o outro. Qual € o menor nimero de trocas
que ela pode ter feito para chegar a linha final?

o 2 i
© 2 :
© (1] (2) (3] 4] 8

Figura: Prova da OBMEP 2022 — Nivel 1 — 12 Fase.

Figura 10 - Solucdo da questao
QUESTAO 7 - ALTERNATIVA B

Solucgao: Com apenas uma troca de dois cartdes, Maria — = G
néo poderia ter feito a permutagao de cartdes descrita Inicio |1 E 5 4 2
no enunciado. Podemos compreender isso analisando, Troca de posigao — — —J J
por exemplo, o movimento do cartéo 3: inicialmente ele dos cartdes com l

ocupava a segunda posicao e, ao final, passou a ocupar numeros 3e 5 ) ) () (<)
a terceira posigcdo, que estava inicialmente ocupada ) 1 E 3 4 2
pelo cartdo 5. Logo, supondo que seja permitida uma Troca de posicdo i H -
Unica troca, deveria ter havido uma troca simples entre dos cartdes com N e e
os cartdes com os nimeros 3 e 5, mas isto n&o ocorreu numeros 5 e 2 Fim |1 E 3/ 14| |5

porque o cartdo 5 nao foi parar na segunda posigao, —
que estava originalmente ocupada pelo cartédo 3.

Com duas trocas de cartdes, podemos realizar a tarefa feita por Maria, veja:

Figura: Resolucéo da Prova da OBMEP 2022 — Nivel 1 — 12 Fase.

A seguir, apresentaremos 0s resultados e a respectiva andlise dos dados
coletados.

5 RESULTADOS E ANALISE

Apoés a analise das provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Puablicas de 2005 até 2022 foram obtidos os seguintes dados: entre os anos de 2005
até 2022, portanto 18 anos em 16 edicdes, as provas da primeira fase dos Anos Finais
do Ensino Fundamental que corresponde ao 6° e 7° anos, de nivel 1 tiveram 20
guestbes em cada edicao, perfazendo um total de 320 questdes, sendo que 120 sao
da Unidade Tematica Nimeros, 16 de Algebra, 68 de Geometria, 45 de Grandezas e
medidas e 71 de Probabilidade e estatistica; com relagéo ao nivel 2, agora com o 8°
e 9° anos, entre as 320 questdes analisadas tem-se que 93 séo da unidade tematica
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Numeros, 32 de Algebra, 81 de Geometria, 30 de Grandezas e medidas e 84 de
Probabilidade e estatistica.

Com relacdo a Segunda Fase, agora com apenas seis questdes em cada prova,
foram analisadas no total 96 questdes em cada nivel, sendo que no nivel 1, 31
questbes pertencem a Numeros, 2 a Algebra, 27 a Geometria, 14 a Grandezas e
medidas e, por fim, 22 a Probabilidades e estatistica; no nivel 2, ha 30 questbes de
Numeros, 7 de Algebra, 28 de Geometria, 7 de Grandezas e medidas e 24 de
Probabilidades e estatistica.

Grafico 1 — Analise das Provas da OBMEP de 2005/2022 — Nivel 1 — Fase 1.

Unidades Tematicas - Percentual das
Questées OBMEP 2005/2022 - Nivel 1

- 5%
E NUmeros H Algebra = Geometria I Grandezas e medidas B Probabilidade e estatistica
Fonte: os autores.

O grafico 1 demonstra que nas 16 edicGes analisadas sobre a incidéncia das
unidades tematicas da BNCC nas provas da OBMEP, a mais contemplada foi a de
Numeros com 37,5% das questdes e Probabilidade e estatistica com 22,2% e
Geometria com 21,3%; as tematicas de Grandezas e medidas e Algebra tiveram
juntas apenas 19,1% das questdes neste periodo analisado.

Grafico 2 — Analise das Provas da OBMEP de 2005/2022 — Nivel 2 — Fase 1.

Unidades Tematicas - Percentual das
Questdoes OBMEP 2005/2022 - Nivel 2

9,40% |
2530% 0%

N

B Ndmeros ® Algebra i Geometria = Grandezas e medidas M Probabilidade e estatistica

Fonte: os autores
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Diante dos dados obtidos com a analise das provas de nivel 2 fica evidente
também que Numeros e Probabilidade e estatistica lideraram as unidades tematicas
que mais foram utilizadas nas questbes das provas da OBMEP, com 55,4%;
Geometria foi utilizada com um percentual de 25,3% e, novamente, Algebra e
Grandezas e medidas foram menos utilizadas, ficando juntas com 19,4%.

Gréafico 3 — Andlise das Provas da OBMEP de 2005/2022 — Nivel 1 e 2 — Fase 2.

Analise das Provas da OBMEP - Nivel 1 e 2 -
Fase 2 - 2005/2022

35.0% 32,3%

31,20% 29,20%
30,0% 28,1%
25,00%
25,0% 22,9%
20,0%
14,6%
15,0%
10,0% 7,30% 7, 30%
5,0% 2,1%
0,0%
Numeros Algebra Geometria Grandezas e Probabilidade e
medidas estatistica

mNivel 1 = Nivel 2

Fonte: os autores

O Grafico 3 traca um paralelo entre os niveis 1 e 2 e demonstra que houve um
certo equilibrio entre as unidades tematicas trabalhadas no periodo analisado. Pode-
se observar que a tematica Numeros foi, como na primeira fase, a mais usada nos
dois niveis, com 32,3% e 31,2%, respectivamente; em seguida vem a teméatica de
Geometria com 28,1% e 29,2%. Enquanto Algebra, como na fase 1, também foi pouco
utilizada nas provas, ficando com 2,1% e 7,3%, respectivamente.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados obtidos e analisados, referentes as provas da OBMEP para os
anos finais do ensino fundamental, ficou evidente a importancia de se trabalhar todas
as Unidades tematicas que a BNCC propde para o ensino da matematica, pois as
mesmas tém como fundamento desenvolver habilidades pertinentes para o
desenvolvimento do aluno dentro e fora do espaco escolar, contemplando assim,
dentre as competéncias, a habilidade de resolver situagBes-problema que sao
vivenciados no dia a dia tanto escolar como no meio em que vivem.

Apds uma andlise profunda das provas correspondentes ao Niveis 1 e 2 (6° aos
9° anos do Ensino Fundamental) em um total de 832 questdes entre 0os anos de
2005/2022, ficou evidente que a Unidade temética que mais foi utilizada, foram os
Numeros, com 284 questdes e em seguida a de Geometria com 204 questdes.
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Levando em consideragdo esses dados, percebe-se, também que as duas teméticas
acima correspondem a mais de 50% de todo o conteudo direcionado pela BNCC para
0 ensino de matematica nas séries finais do Ensino Fundamental.

Fica evidente que a OBMEP trabalha questbes pertinentes para o
desenvolvimento do aluno, mas falta equilibrio nas questbes, em relagdo aos
conteudos, pois esta foca mais em uma tematica que outra, deixando assim de
oportunizar ao aluno o contato equilibrado entre as questdes.

No entanto, é preciso enfatizar que a BNCC é um documento norteador, nele tém
as orientacdes do que deve ser trabalhado para o aprimoramento das habilidades do
aluno, com isso é possivel destacar que a OBMEP, deve procurar se espelhar e
consequentemente se adaptar e manter a equidade das questdes, para que tenha um
melhor resultado, proporcionando assim, que os educandos estudem todas as
habilidades necesséarias para atingir as suas metas dentro do campo da
aprendizagem.

Torna-se, entdo, de suma importancia que os professores que atuam nesta area
de conhecimento e que estdo em sala de aula nas turmas de 6° aos 9° anos atentem
para esse detalhe e possam, efetivamente, enfatizar as unidades teméticas em sua
didatica, buscando ampliar o conhecimento do discente, para que ele consiga
enxergar a pratica do que esta sendo estudado, ou seja, reconheca a importancia do
conteudo e consiga vé-lo na sua vivéncia diaria.

Constatou-se entdo que o periodo analisado (2005/2022) entre as Unidades
Tematicas faz mais referéncia a Niumeros e Geometria como principais questfes de
prova, houve a necessidade de usar os conhecimentos de Algebra, Grandezas e
medidas e Probabilidade e estatistica para ajudar na solucdo das questdes.

Por fim, fica evidente que as Olimpiadas sdo muito importantes para o
desenvolvimento dos alunos, pois desperta o interesse, motiva-o a competir,
possibilita o ganho de medalhas e reconhecimento, sendo que 0 maior prémio é a
troca de experiéncias, seja na sala de aula ou entre os competidores que passaram
para a segunda fase e que atingiram as metas e ganharam premiacdes, pois estes
altimos viajam e interagem com outras pessoas e 0S que nao conseguiram, tém a
oportunidade de melhorar, podendo estudar e competir no ano seguinte.

Ressaltando que todos os alunos devem ser estimulados a realizar as provas e é
essencial que o professor faca a correcdo das mesmas em sala, tirando as suas
respectivas duvidas, pois as Olimpiadas servem também como um diagnéstico de
aprendizagem das turmas. Desse modo, os educadores da area de matematica
precisam ficar atentos aos conteudos que séo trabalhados em sala de aula para que
possibilitem aos estudantes condicdes de resolucéo de questbes da OBMEP e de
outros cursos e possam juntos, construir uma educacéo cada vez mais de qualidade.
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