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RESUMO

O trabalho tem como objetivo apresentar ocorréncias inadequadas de
impermeabilizacdo em lajes de cobertas de edificacdes localizadas na regido
metropolitana do Recife, tendo como foco expor os principais problemas gerados a
partir do uso incorreto dos produtos e/ou do processo de impermeabilizagéo,
agucando a geracdo de patologias durante o proprio servico de aplicacdo, bem
como ao longo da vida util da edificacdo. O sistema mais usual para lajes da regido
sdo as impermeabilizacBes flexiveis, mais especificamente a manta asféaltica, por
conseguir suportar os esfor¢cos de tracdo gerados a partir dos movimentos da
superestrutura. Ao longo deste artigo serd exposto o conceito tedrico encontrado na
literatura, assim como, as normas que regulamentam todo o processo de
impermeabilizacdo de lajes em coberta. Também sera citado 0 passo a passo para
gue o sistema seja implementado de maneira eficaz, bem como a exposicdo das
patologias encontradas por meio de visitas técnicas realizadas pelo presente autor
na regido metropolitana do Recife.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo. Patologia. Aplicacao.

ABSTRACT

The objective of this work is to present inadequate occurrences of waterproofing in
roof slabs of buildings located in the metropolitan region of Recife, focusing on
exposing the main problems generated from the incorrect use of products and/or the
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waterproofing process, sharpening the generation of pathologies during the
application service itself, as well as throughout the useful life of the building. The
most common system for slabs in the region is flexible waterproofing, more
specifically the asphalt blanket, as it is able to withstand the traction efforts generated
from the movements of the superstructure. Throughout this article, the theoretical
concept found in the literature will be exposed, as well as the standards that regulate
the entire process of waterproofing covered slabs. The step by step for the system to
be implemented effectively will also be mentioned, as well as the exposure of the
pathologies found through technical visits carried out by the present author in the

metropolitan region of Recife.

Keywords: waterproofing. Pathology. Application.

1 INTRODUCAO

Os profissionais da construcao
civil elaboram e executam edificacbes
com o objetivo de proporcionar
conforto e abrigo a sociedade. Um
dos fatores cruciais para atender as
solicitacdes de conforto e longevidade
da estrutura é sua capacidade de
estanqueidade. Segundo Britez
(2013), a estanqueidade de uma
estrutura de concreto pode ser entao
entendida como a capacidade dessa
estrutura de ndo permitir a percolacao
de liquidos, por nenhuma das
paredes, juntas ou lajes que o0s
confinam.

Os problemas provenientes da
infiltracdo fizeram com que o homem
aprimorasse técnicas construtivas
para isolar sua habitacdo do meio
externo, pois os agentes deletérios
externos sempre foram os principais
geradores de depreciacdo e desgaste
nas construcoes.

Nesse sentido, a acédo causada
pela agua (infiltracdo) assume um
papel de destaque, uma vez que
mesmo ndo sendo o unico fluido que
gera patologia nas edificacdes, tem se
consagrado no meio técnico que ela
representa o principal gerador de
problemas em uma construcao,
agindo por pressao, umidade do solo

e condensacdao. A partir disso decorre
o fato de que acdes para promover o
combate a umidade assumem um
carater muito relevante nos processos
construtivos.

A impermeabilizacdo € uma
técnica utlizada para impedir a
percolacdo da &gua sobre uma
superficie, aplicando produtos
especificos. A NBR 9575 (ABNT,
2010) define  impermeabilizacao
como: “Produto resultante de um
conjunto de componentes e
elementos construtivos (servicos) que
objetivam proteger as construcdes
contra a acdo deletéria de fluidos,
vapores e da umidade: produto
(conjunto de componentes ou o0
elemento resultante). Para Firmino
Siqueira (2013), o primeiro e principal
conceito que deve ser assimilado é o
de que impermeabilizacdo €é o
envelope da edificacdo. O método cria
uma pelicula que impede a passagem
dos fluidos sobre uma superficie
porosa.

A impermeabilizacao e
fundamentalmente importante no que
se refere a durabilidade de uma
construcdo, pois evita a entrada de
agentes trazidos pela agua e o0s
poluentes existentes no ar, que
causam danos irreversiveis as
estruturas.
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A impermeabilizacdo pode e deve
ser utilizada na fundacéo até a laje de
coberta da edificacdo, respeitando a
limitagdo de cada produto e método
aplicado para tal, assim garantindo a
eficacia do sistema.

7z

Quando o assunto € protecao
contra agentes agressivos
provenientes da percolacao da agua o
concreto por si sO ndo possui a
capacidade de impedir a infiltracdo da
agua, sendo necessario a elaboracao
e aplicacgo de um sistema
impermeavel para garantir mais
longevidade a estrutura.

O combate a umidade ainda é um
grande desafio para a construcao civil
e uma preocupacao constante devido
aos efeitos negativos da ma
impermeabilizacéo.

Claudio Morais (2002), um dos
autores referéncia sobre esse tema,
apresenta uma relagéo dos principais
fatores responsaveis pelo mau
funcionamento do sistema de
impermeabilizacdo, destacando: a
falta de projeto, a mado de obra
desqualificada, preparacao
inadequada do substrato e caimento
insuficiente para coletores de &agua
pluvial.

Assim, todos os projetos
desenvolvidos para uma edificacao
devem passar pelo processo de
compatibilizacdo para ser possivel
prever incompatibilidades e gerar
especificacdes dentro da realidade,
evitando, deste modo, corre¢cdes em
obra.

Um projeto inadequado ira gerar
retrabalho em obra para correcées de
problemas que  poderiam  ser
corrigidos na etapa de elaboragéo do
projeto, a desinformacdo  dos
responsaveis técnicos em relacdo aos
diversos materiais existentes no
mercado também  pode  gerar

problemas no sistema de
impermeabilizacdo, gerando seu
insucesso.

A falta da impermeabilizacdo ou
sua execucéo inadequada pode gerar
aumento de custo total de
implantagdo deste sistema, sendo
cabivel o seguimento da norma para
evitar prejuizos. Além disso, estes
custos devem ser analisados ao longo
de todo o processo de escolha do
produto e método de aplicacdo, pois
frequentemente o0s problemas na
etapa de impermeabilizacdo geram a
necessidade de acgbOes para ‘“re-
impermeabilizacdo” em  algumas
areas, e isto acarreta problemas e

custos néo previstos no
empreendimento.
Segundo IBI (INSTITUTO

BRASILEIRO DE
IMPERMEABILIZACAO), o servico de
impermeabilizacdo tem um custo
estimado da ordem de 1% a 3% do
custo total da obra, porém o custo
previsto para realizacdo de reparos e
correcdes geram um  acréscimo
aproximado de 10% a 15% no valor
dos servigos.

Existem no mercado brasileiro
diversos produtos para
impermeabilizagdo que podem ser
aplicados em varias situacbes
distintas. O presente trabalho procura
tratar o tema abordando a situacéo
particular da impermeabilizacdo em
lajes de cobertas presente na regiao
metropolitana do Recife. Este tema é
muito  relevante e amplamente
discutido na engenharia civil pelo
seguinte  fato; infiltragbes nas
construcdes podem diminuir a vida util
da mesma, gerando desconforto para
0os ocupantes delas e perdas
financeiras.

O objetivo principal do presente
trabalho é expor as principais causas
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geradoras das patologias presentes
em impermeabilizagbes flexiveis de
lajes de coberta, apresentando o0s
modos executivos encontrados na
literatura  pertinente ao tema,
salientando os pontos importante do
sistema analisado com o objetivo de
trazer mais informacdes para 0s
profissionais da area.

2 PATOLOGIAS EM SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACAO

O processo de elaboracdo e
controle na execucao da
impermeabilizacdo é importante para
a obtencdo de um bom desempenho
do sistema. Neste sentido, a
fiscalizacdo deve ser feita por todos
os envolvidos na sua implantagao.

O custo envolvido na implantacdo
da impermeabilizacdo é menor
guando existe um projeto de
impermeabilizacdo bem detalhado,
porque o0 projetista vai definir as
melhores solu¢des do ponto de vista
técnico e econdmico, assim evitando
adicoes nao esperadas no custo da
implantacdo do sistema, evitando a
tomada de solugbes em obras com
base apenas nos conhecimentos do
aplicador.

A infiltracdo da dgua tem sido uma
das principais causas de patologia em
lajes de coberta, uma vez que, apos o
concreto armado ser exposto a agua,
a armadura de aco, que se encontra
no seu interior, podera sofrer
despassivacdo e a partir dai passa
pelo processo de corrosao quimica.

De acordo com Metha e Neville
(2013), o processo de corrosao das
armaduras de aco no interior do
concreto ocorre quando ele é alvo do
ingresso de agentes agressivos e
destaca particularmente os perigos da
entrada de CO2 e ions cloretos. A

entrada de CO2 desencadeia um
processo chamado de carbonatacao,
modificando as condicbes do pH
(reduzindo) nas areas afetadas.
Embora o processo ndo seja o
mesmo, quando a frente de
carbonatacdo ou os ions cloretos
atingirem a regidao do concreto em
contato com 0 ago e nestes poros
existir a presenca de agua e oxigénio,
tera inicio o processo de corrosdo da
armadura. Como  consequéncia,
haverd um aumento volumétrico da
armadura em relacdo a sua condicao
original, devido a formacdo de
compostos ferrosos. Esse aumento
volumétrico desencadeara tensdes de
expansdo que poderdo causar
fissuracdo e até mesmo lascamento
do concreto; demonstrando a
relevancia deste processo patoldgico.

O processo de corrosdo do ago é
dividido em duas etapas: iniciagcao e
propagacdo. Segundo Pierre (2014) a
iniciagdo da corrosdo pode ser
provocada pela carbonatacdo do
concreto de cobrimento ou pela
penetracdo de ions cloro (cloretos).

A iniciacdo € o processo em que
0S agentes agressivos permeiam o
concreto de cobrimento, diminuindo o
pH dele através da carbonatacéo,
podendo fragilizar a fina camada
passiva de oxigénio que envolve o
aco. Essa camada passiva é oriunda
da alta alcalinidade da solucéo
intersticial do concreto, que por sua
vez contem alta concentracdo de ions
OH(-) que serdo enriquecidos,
gerando NaOH e elevando o pH do
meio. A propagacao € iniciada a partir
da despassivacdo, ou seja, do
momento em que essa fina camada
de oxigénio é quebrada e os agentes
agressivos passam a  atacar
diretamente o aco. Na figura 01 é
possivel verificar o grau de corrosao
nas duas etapas. A velocidade do
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processo  corrosivo  vai  variar
conforme o teor de umidade contido
no sistema.

Figura 01 — Esquema da sequéncia da
corrosdo em estruturas de concreto
armado.
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Fonte: TUUTTI (1982)

A corrosdo é o ataque direto dos
agentes sobre o metal por reacao
eletroquimica reduzindo o transito de
ions e elétrons na interface metal-
solucéo. Essas reacdes de oxidacao e
de reducdo formam os produtos da
corrosdo na superficie do metal,
conforme figura 02.

Figura 02: Representagdo gréfica da
pilha eletroquimica da corrosdo da
armadura no concreto.
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Fonte: CASCUDO (1997).

Para evitar a oxidacdo do aco, o
2material deve estar protegido do
meio externo. A impermeabilizacao
surge como uma forma de se garantir
a protecdo necessaria para as
estruturas de concreto armado,
contribuindo com a manutencdo de
sua vida util.

O texto expde os cuidados sobre a
impermeabilizacdo, seguem nos itens
seguintes o processo de elaboracao,
aplicacdo e cuidado com a
impermeabilizacao.

2.1 Estrutura de um Projeto de
impermeabilizacéo

De acordo com a NBR 9575
(ABNT, 2010), o ©projeto de
impermeabilizacdo compde-se de um
conjunto de informacbes graficas e
descritivas que definem integralmente
as caracteristicas de todos o0s
sistemas de impermeabilizacéo
empregados em uma dada
construgdo, de forma a orientar sua
producdo. Desta forma, o projeto de
impermeabilizacdo tem como objetivo
apresentar o detalhamento executivo
e a indicacdo do método de aplicacao,
a fim de garantir o funcionamento da
impermeabilizacdo indicada para um
determinado local.

A NBR 9575 (ABNT, 2010) define
que tanto o] projeto de
impermeabilizacdo como 0s servicos
decorrentes deste projeto devem ser
realizados por profissionais
legalmente habilitados com registro no
CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia).

A elaboracdo do projeto inicia-se
com o estudo preliminar, depois do
estudo detalhado do local a ser
impermeabilizado e poér fim a definicao
de qual melhor método seréd utilizado
no local. A existéncia de um projeto
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de impermeabilizacdo minimiza a
ocorréncia das patologias, ja que
permite controlar a execucéo, além de
prever detalhes construtivos de
arremates e reforcos de
impermeabilizacao.

A partir deste cenario, cabera ao
projeto definir 0s principais
componentes a serem seguidos para
o pleno funcionamento do sistema.
Normalmente s&o indicados quatro
principais componentes, quais sejam:
base e camada regularizadora,

camada impermeavel, protecdo

mecanica e os detalhes construtivos.
Na sequéncia seguem

apresentadas as principais

caracteristicas de cada um destes
elementos ou camadas.

211 Base e
Regularizadora

Camada

O estudo da base e camada
regularizadora é de vital importancia
para o sucesso da impermeabilizacao,
visto que sera a partir da analise das
fissuras, deformidades e
movimentacdo da base que se ir4
definir qual sistema devera ser
empregado. O projetista também ir4
dimensionar a camada regularizadora
afim de garantir uniformidade e
caimento minimo para direcionar 0s
fluidos aos locais de capitacao.

Soares (2014) aponta que o0s
caimentos Sa0 necessarios para que
haja funcionamento correto do
sistema, evitando a concentracdo de
agua e a encaminhando para seu
destino final. Desta maneira, a
determinacdo dos caimentos de uma
laje de concreto faz parte do projeto
de impermeabilizagdo e deve ser feita
na fase de anteprojeto de arquitetura.

Os pontos de capitacdo devem ser
locados respeitando a inclinagao
minima de 1% do mesmo até a borda
da laje ou do plano de inclinacdo que
ele estd localizado. Os ralos devem
ser dimensionados para suportar o
volume de agua calculado em projeto.
A figura 03 mostra as inclinagées com
destino a capitacao final.

Figura 03: Exemplo de caimentos em
uma laje.

o\

Fonte: SOARES (2014)

A camada regularizadora tem
como objetivo direcionar a &gua
captada para o0s pontos de
escoamento, impedindo o acumulo da
mesma sobre a laje. E usual que esta
camada seja executada com uma
argamassa de cimento e areia na
proporcao de 1:5.

A camada impermeavel ¢é
responsavel por impedir a passagem
do fluido para o nivel seguinte, é
composta por materiais a base de
petréleo. A protecdo mecanica tem
como funcdo proteger a camada
impermeabilizante, dissipando os
impactos na sua superficie e
protegendo-a contra a agdo deletéria
do clima. Essa camada ¢é
normalmente executada por meio de
uma argamassa de areia e cimento
gue respeita a espessura minima de 3
cm. Na figura 04 é possivel visualizar
a camada regularizadora que
referéncia a declividade do sistema,
onde as camadas de
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impermeabilizacéo e protecao
mecanica irdo seguir seu referencial
de inclinacéao.

Figura 04: Camadas separadoras e
suas inclinagdes.

Is10, CAMADA DE SEPARAGAO

+ PROTECAO MECANICA
2 IMPERMEABILIZACAO

A ]

REGULARIZAGAO
1 R e e RS v<"- W e
HR R ;' BASE e S
Freitas (2013)

Embora seja fundamental que a
impermeabilizagao seja parte
integrante do projeto, na maioria dos
casos as construtoras s6 dedicam
atencdo ao tema no final da obra,
quando ja é muito tarde. A falta de
previsio dos detalhes e a
improvisacdo sSao responsaveis por
um grande numero de falhas.

2.1.2 Camada Impermeavel

Alexandre et al. (2016) cita que a
agua nao representa o unico fluido
capaz de causar problemas
patologicos as edificacbes, entretanto,
pode-se  estabelecer que ela
representa 0 mais relevante fluido
responsavel por acdes deletérias em
uma construgdo, agindo por meios de
percolacdo, umidade do solo, por
condensacao e sob pressao. Destaca
ainda que indmeros casos de
manifestacdes patolégicas
responsaveis por instabilidade ou até
perda total de funcionalidade,
seguranca e estética de uma obra
estdo relacionados a problemas
provocados pela penetracdo de agua
aliada a outros agentes agressivos.

De acordo com literatura, as
impermeabilizagbes séo classificadas

guanto a aderéncia, flexibilidade,
método de execucdo e materiais.

No caso especifico de lajes de
cobertura, tem sido usual a utilizacao
de sistemas de impermeabilizacao
flexiveis, ja& que estes sistemas
permitem que os elementos utilizados
para impermeabilizar possam
trabalhar junto a movimentacdo da
edificacdo sem perder sua principal
caracteristica que é ser impermeavel.

Quando se trata da
impermeabilizacdo flexivel a NBR
9575 (ABNT, 2010), a descreve como:
‘conjunto de materiais ou produtos
gue apresentam caracteristicas de
flexibilidade compativeis e aplicaveis
as partes construtivas sujeitas a
movimentagao do elemento
construtivo”. Além disso, a norma
ressalta que para a camada
impermeavel ser considerada flexivel,
a mesma devera passar por testes de
laboratorio que a certifiquem desta
caracteristica.

A manta asféltica € um produto
composto de asfalto modificado com
polimeros estruturados. Os principais
compostos empregados sdo
elastoméricos (SBS, estireno-
butadieno-estireno) e plastoméricos
(APP, polipropileno atético). Os
primeiros dao resisténcia de 800C de
temperatura de escorrimento,
enquanto o0s plastoméricos podem
chegar a 1300C. Hé& ainda os asfaltos
policondensados (sem polimeros,
apenas cimento asfaltico), que
resistem entre 800C e 950C.

As mantas asfalticas podem ser
classificadas com base em trés
caracteristicas: (1) quanto a sua
composi¢cdo; (2) quanto a sua
aplicacdo e (3) quanto a sua
espessura.

Em relacdo a aplicacdo, elas
podem ser coladas com asfalto
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guente ou auto-adesivas; ja em
relacdo a espessura, o usual é que
sejam utilizadas variacbes entre 2 mm
e 5 mm.

JA no que diz respeito a
composicdo, as mantas asfalticas sao
compostas por polimeros,
elastbmeros, plastificantes e material
asfaltico. Podem ser classificados
como:

e Manta asfaltica tipo I E
composta  por  asfalto,
polietileno ou fibra de vidro.
Devem apresentar
alongamento minimo de 2%
do seu comprimento total.

e Manta asfaltica tipo Il
Apresenta a mesma
composicdo do tipo |,
porém sua estrutura € mais
resistente a tracao.

e Manta asfaltica tipo Ill: E
composta por asfalto e
tecido de poliéster com
resisténcia minima de
400N. Deve apresentar
alongamento minimo de
30%. Essa é a manta mais
utilizada na construcao civil.

e Manta asfaltica tipo 1V: Sua
composicdo €é similar ao
tipo Ill, porém o tecido
poliéster apresenta maior
gramatura, densidade
(g/m?), e o alongamento
minimo aceitavel é de 35%.

2.2 Aplicagdo de Manta Asfaltica
para Impermeabilizacao

Conforme ja mencionado, dentre
0os sistemas flexiveis, a manta
asfaltica surge como uma excelente
opgao, principalmente para a
aplicacdo em lajes, sendo o sistema

mais usual observado na Regiao
Metropolitana do Recife.

Provavelmente esta preferéncia
estd associada ao fato de conseguir
suportar bem os esfor¢cos de tracdo
gque sado gerados a partir dos
movimentos da superestrutura.

Para o correto funcionamento
deste sistema, a manta asfaltica deve
ser aplicada por profissionais
especializados. Outro olha importante
diz respeito aos materiais que serao
empregados, uma vez que a
gualidade dos materiais afeta
diretamente a qualidade do produto
final do processo de
impermeabilizacdo. Os  materiais
gerais necessarios para a aplicacao
sdo: um macarico de alta presséo
com gatilho ligado a um botijdo de
gas, uma espatula, Iluvas e
equipamento de protecao.

Na sequéncia serdao apresentados
0S principais passos que devem ser
seguidos para o éxito da aplicacao:

A garantia que a superficie estara
limpa, seca e bem regularizada.
Devendo apresentar caimento minimo
de 1% para os ralos e 0s cantos Vivos
devem ser eliminados, executando
meia-cana nas quinas, conforme
detalhamento apresentado na figura
05.
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Figura 05: Exemplo de meia cana nos
cantos vivos da laje.
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Fonte: edicdo do autor

Os ralos sdo pontos perigosos e
devem seguir o0 procedimento
indicado em norma. No caso da
manta asfaltica que é aplicada a
quente, o didametro minimo permitido é
de 75mm, mas €& normal encontrar
nas obras ralos com diametro de
100mm, pois a aplicacdo da manta
sobre a borda do ralo diminui seu
didmetro, diminuindo também sua
capacidade de captacdo. As pecas do
ponto de captacdo devem estar bem
fixadas na laje e é recomendével criar
uma depressdo quadrada com lados
iguais a 40cm e profundidade minima
de 1 cm ao redor do ralo para evitar
refluxo de agua por baixo da camada
da manta, conforme figura 06.

Figura 06: Rebaixo no ralo.

Fonte: Viapol (2016)

Além do que ja foi descrito, o
aplicador deve: separar um pedaco de

manta que envolva o tubo e tenha
uma largura de 40 cm e com um
estilete cortar tiras de 20 cm; deve
aplicar no interior do cano o pedaco
de manta preparada; separar outro
pedaco de manta quadrado com lados
iguais a 40cm e aplicar centralizado
sobre o ralo; cortar o centro de forma
a dividir as partes de forma a aplicar
elas no interior do ralo. O
procedimento descrito esta ilustrado
na figura 07.

Figura 07: Passo a passo para O
reforco na impermeabilizacéo de ralos.

Arremate de tubos emergentes:

Para um perfeito acabamento,
aplique 1 corddo de
Viapoxi Adesivo.

1)

3)

Para um perfeito acabamento,
aplique 1 cordao de
Viapoxi Adesivo.
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Arremate interno de ralo:

1) 2) 3)

4) 5)

€ t“ﬁ
Fonte: Viapol (2016)

O rodapé deve apresentar uma
reentrancia de 2 cm a 8 cm de
profundidade, & 20 cm do piso
acabado, para encaixar a manta na

mesma (vide figura 08).

Figura 08: Detalhe do rodapé

Acabamento

=3
Minimo
20cm

Nivel do piso acabado
Tijolo

\_ -
IZ Regularizacdao

Laje

Fonte: Viapol (2016)

Nas areas impermeabilizadas que
ddo acesso as éareas cobertas, a
manta deve entrar no vao coberto
pelo menos 50 cm para garantir a
eficacia do sistema. De forma geral, a
aplicacdo da manta de ser iniciada a
partir do ralo e prosseguir até a borda
da laje. As emendas entre as mantas
devem respeitar uma sobreposicéo de
10 cm, essa medida é indicada no
préprio produto.

Ao fim da aplicacdo é preciso
realizar um teste de estanqueidade,

2.3  Principais
Sistemas de Impermeabilizacao

gue consiste em uma lamina d’agua
sobre a superficie durante 72 horas
para verificacdo de vazamentos.

Apos o fim da impermeabilizacéo,
serd executada a camada para
proteger fisicamente a camada
impermeavel.

Patologias em

A infitracdo da &gua provoca
diversas patologias que exigem um
alto custo de manutencdo para
recuperacado da edificacédo, entre elas:
a COIrosao das armaduras,
eflorescéncia, degradacéo do
concreto, bolhas em tintas e a
degradacéo dos forros.

As falhas no processo de
elaboracao e aplicacao da
impermeabilizacdo abrem espago
para a infiltracdo da agua e com isso
contribuem para o0 surgimento de
problemas neste sistema.

A falha na execucdo ou auséncia
da camada regularizadora cria uma
superficie irregular, podendo
ocasionar pequenos furos na manta
devido a superficie ser aspera. A falta
do tratamento dos cantos Vivos,
aplicacdo da impermeabilizacdo sobre
areas Umidas e sujas causam O
descolamento da mesma, a nao
espera do tempo de cura do prime,
dentre outras sdo as principais causas
da falha na impermeabilizagéo.

Um estudo realizado em uma
seguradora da Franca, analisou dez
mil  situacbes de  deficiéncias
construtivas em  edificios.  Os
resultados obtidos no estudo apontam
que 8% dos erros sdo devido ao
manuseio do material, 6% devido a
gualidade do material, 43% devido a
auséncia do projeto e 43% devido a
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execucdo do servico em obra. A
maioria dos problemas sdo gerados
devido a aplicacdo e a auséncia do
projeto.

Segundo Antunes (2014) a
existéncia de um projeto de
impermeabilizacao minimiza a
ocorréncia das patologias, ja que
permite controlar a execucgéo, além de
prever detalhes construtivos como
arremates.

A auséncia da impermeabilizacéo,
particularmente em lajes de cobertura,
pode contribuir com o surgimento da
carbonatacdo devido a exposi¢do do
concreto ao clima. A carbonatacdo é
um processo fisico-quimico entre o
CO2 e os componentes do cimento,
formando o CaCO3, assim reduzindo
0 pH do concreto de
aproximadamente 12,6 para cerca de
8,5. Assim que esse processo
alcancar a armadura do concreto sera
iniciado o processo de corrosdo da
mesma.

A corrosdo € um ataque
eletroquimico as barras de acgos
devido a umidade e oxigénio em
contato com o acgo, formando 6xidos e
hidroxidos de ferro. Devido a esse
processo o metal tende a perder suas
propriedades mecanicas. A figura 09
mostra uma laje que sofre o processo
de corroséo.

10

Figura 09: Fundo de uma laje no
processo corrosivo

=

Fonte: registrado pelo autor em visita técnica
(2022)

A infiltracdo também causa o
processo de eflorescéncia que forma
depositos de sais cristalizados devido
a passagem da agua no interior do
concreto ou alvenaria. Esse processo
forma manchas esbranquicadas na
superficie atacada. Conforme a figura
10.

Figura 10: Eflorescéncia no fundo da
laje.

y <2,

Fonte: TREZUNO (2014)

O processo de infiltracdo pode se
intensificar alcancando a pintura,
assim danificando a mesma, criando
machas de mofo e até a
desagregacdo da superficie acabada
em massa corrida (figura 11), sendo
necessario a remocao do acabamento
e execucdo de uma nova camada no
local. O processo s6 é indicado apoés
a correcao da infiltracao.
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Figura 11: Camada de acabamento
sendo desagregada.

o ¢ RN
Fonte: Antdnio Neves (2019)

3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado
mediante uma pesquisa bibliografica
ao longo da literatura encontrada a
partir de materiais publicadas em
livros, artigos, dissertacdes e teses.

Também foram elaboradas
pesquisas em normas que norteiam o
tema, sites na internet e manuais
técnicos de empresas que fornecem
produtos para impermeabilizacdo de
laje de coberta.

Para uma andlise mais precisa
dos problemas apresentados nas
edificagbes e das falhas presentes no
sistema de impermeabilizacdo de
lajes de coberta o autor realizou
visitas técnicas em obras da regido
metropolitana do Recife durante o
periodo entre fevereiro e dezembro de
2022.

Através desta pesquisa, sera
possivel pontuar 0s  principais
problemas relacionados a
impermeabilizagdo de lajes de
cobertas encontrados na regiao
metropolitana do Recife, propiciando
solucbes e correcbes técnicas. Esta
pode ser consultada
independentemente ou pode constituir
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parte de uma pesquisa descritiva ou
experimental.

Inicialmente, o trabalho buscou
levantar dados normativos a fim de
indicar o0 correto processo de
utilizacdo do método exposto, a fim de
conscientizar o leitor sobre o processo
a serem seguidos para a elaboracao
de uma boa impermeabilizagao.

Apos a introducdo ao tema, a
pesquisa seguiu baseando-se no
sistema de impermeabilizacao flexivel,
por ser encontrado em maior
guantidade na regido analisada,
buscou-se em manuais de fabricantes
€ normais técnicas o correto processo
de aplicacdo da manta asféltica,
mostrando do inicio ao fim, os
profissionais habilitados para tal
trabalho e a importancia de seguir o
projeto de impermeabilizacdo ja
estabelecido previamente.

Foi apresentado ao leitor as
principais falhas encontradas no
processo de impermeabilizagdo em
laje de cobertas de obras localizadas
na capital pernambucana, a partir
destas falhas, foi possivel verificar as
principais patologias geradas, 0s erros
cometidos e como isso em impactado
diretamente a estadia da populacao,
ao residir uma edificagdo que sofre
infiltracdo e também o custo envolvido
para correcdo ap0s 0 processo
construtivo for finalizado.

4 MANIFESTACOES PATpLOGICAS
OBSERVADAS NA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE

A partir das visitas técnicas
realizadas em edificagOes localizadas
na regido metropolitana do Recife, foi
possivel verificar em diversas obras
elevadas manifestacbes patologicas
ligadas ao n&o respeito as normas de
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aplicacbes, como podemos ver na
figura 12.

Figura 12: Manta colada no reboco.

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificacdo localizada no bairro de
Boa Viagem, Recife-PE(2022)

Na figura acima é possivel
observar que a manta foi
simplesmente colada na parede sem
nenhum preparo e respeito as normas
presentes na literatura e também no
manual do produto aplicado.

O procedimento correto nesta
situacdo seria realizar o corte na
alvenaria para possibilitar que a borda
da manta asfaltica figue embutida
(ancorada), assim protegendo o
sistema contra infiltracbes neste
ponto. Vale salientar que essa faixa
deve ter no minimo 20cm altura em
relacdo ao piso acabado. Apés visita
técnica foi realizada o devido ajuste
(figura 13), garantindo o correto
funcionamento do sistema neste
ponto.

12

Figura 13: Execucdo do corte na
alvenaria.

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificacdo localizada no bairro de
Boa Viagem, Recife-PE(2022)

No proximo caso foi possivel
verificar que a cobertura analisada
ndo  apresentava  sistema  de
impermeabilizacdo em pontos criticos,
como pode ser observado na Figura
14.

Figura 14: Auséncia de
impermeabilizacdo sobre estrutura de
concreto.

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificacao localizada no bairro da
Caxang4, Recife-PE(2022)

Para correcdo da situacdo exposta
acima, € necessario limpeza do local
afim de retirar todo material organico,
regularizar a superficie, que apresenta
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pontos de erosdo devido a idade e
exposicdo da mesma a intemperes, e
por fim a aplicacdo do prime a fim de
seguir o0 solicitado em norma,
conforme Figura 15.

Figura 15: Aplicagdo da camada de
prime.

4 X

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificacdo localizada no bairro da
Caxanga, Recife-PE(2022)

ApoOs a cura do prime deve ser
iniciado a aplicacdo da manta asféltica
com revestimento aluminio, pois trata-
se de uma area que nao existe trafego
de pessoas. Obtendo o resultado
exposto na Figura 16.
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Figura 16: Manta aluminio aplicada
sobre estrutura de concreto.

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificacdo localizada no bairro da
Caxanga, Recife-PE(2022)

Na situacdo abaixo €é possivel
observar que devido a falta de
manutencdo e o trafego de pessoas
gue desconhecem o cuidado que o
sistema de impermeabilizacdo deve
ter, a manta acabou sendo danificada,
se formando um ponto de infiltracao.
(figura 17)

Figura 17: Manta aluminio perfurada.

il

Fonte: registro feito pé autor ao realizar visita
técnica em edificacao localizada no bairro do
Sao José, Recife-PE(2022)
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Por fim, podemos observar na
figura 18 que foi iniciado um processo
de instalacdo de uma calha metalica
para captacdo da agua da chuva,
porém o ralo ndo foi instalado e
impermeabilizado corretamente,
gerando uma infiltracdo pontual no
local.

Figura 18: Ralo ndo impermeabilizado.

. - J  — - B

Fonte: registro feito pelo autor ao realizar visita
técnica em edificagcdo localizada no bairro da
Boa Vista, Recife-PE(2022)

Através das visitas realizadas nas
edificacBes citadas acima, foi possivel
perceber que em todos 0s casos a
impermeabilizacdo ndo tem sua
eficacia por falta de cuidados nos
detalhas da sua aplicacdo ou até a
falta de fiscalizacéo técnica
qualificada deixando passar
despercebidas areas onde deveria ser
realizada a impermeabilizagdo. Assim
como, ndo existir a presenca das
devidas manutencdes do sistema
apos ter sido aplicado, evitando o
surgimento de novos pontos de
infiltracdo, bem como prejuizos
financeiros e mal-estar aos moradores
gue ali residem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ser encontrado na
literatura inUmeras citacbes da
importancia da impermeabilizagdo nas
estruturas, e das normas serem claras
guanto ao padréo de aplicagéo, ainda
€ um processo que deve ser
acompanhando com atencdo para
entregar ao consumidor final um
produto de qualidade e de custo
adequado. Como vimos, essa etapa
deve ser prevista j4 no inicio da obra
e constar nos projetos de construcéo
elou reformas. Porém o processo de
construcao ocorre de forma
acelerada, assim sendo possivel que
alguns projetos auxiliares cheguem
com atraso na obra, como é o caso do
projeto de impermeabilizacdo. Sendo
as modificacbes realizadas in loco,
criando margens para erros no
sistema que sO poderdo ser
observadas na fase de testes ou apés
a ocupacado da moradia, isto pode
implicar em correcfes que elevam o
custo previsto da construcao.

Erros podem ser observados
mesmo que 0S projetos cheguem
corretamente  a sua obra. Os
aplicadores devem ser treinados para
manusear e aplicar o produto de
forma certa, alguns erros podem ser
encontrados no avanco das etapas
guando a equipe negligencia o tempo
de cura do prime aplicado, quando
ndo respeitam os detalhes indicados
no projeto, até a queima acessiva do
material pode evidenciar um ponto de
fragilidade. Por esse motivo &
necessario que um técnico
acompanhe todo o processo
atentamente, realizando a leitura do
projeto, observando o0s detalhes
construtivo e respeitando as
indicacbes dos fabricantes para
alcancar o pleno funcionamento do
sistema.
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A norma sinaliza que a vida util de
uma impermeabilizacdo em laje é de
25 anos, no entanto, essas estruturas
que ndo seguem as normas técnicas
duram em meédia de 2 ou 3 anos,
guando comegcam a evidenciar 0s
erros de aplicacao.

O custo da recuperacdo de uma
obra chega a 12 % do valor
construcdo. Evidenciando assim a
vital importédncia do sistema de
impermeabilizacéo, evitando
indesejaveis desgastes, reformas em
excessos e seérios custos financeiros.
E possivel encontrar atualmente no
mercado de trabalho empresas
especializadas em desenvolvimento
de projetos de impermeabilizacdo e
com méao de obra especializada para
implementar ou corrigir o sistema.
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