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RESUMO

As arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti constituem um grave problema de
salde publica mundial. O monitoramento e controle do inseto torna-se uma importante
ferramenta para a minimizagdo desses problemas e o trabalho das vigilancias epidemiol6gicas
municipais, em parceria com a comunidade e os meios de educacdo é fundamental para o
sucesso da implantacdo de politicas publicas para esse fim. Desta forma, a presente pesquisa
tem como objetivos avaliar a infestacdo de Aedes aegypti no bairro Santa Margarida,
localizado no municipio de Salgueiro, Pernambuco, por meio da utilizagdo de ovitrampas, e
comparar 0 monitoramento por ovitrampas com o método simplificado de amostragem do
indice de infestagdo por Ae. aegypti conhecido como LIRAa. Adicionalmente, criar uma
proposta de intervencdo com a comunidade local, no intuito de minimizar a proliferacdo do
mosquito. Para isso, foram instaladas 10 ovitrampas, que foram georeferenciadas e
monitoradas no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018, cujas palhetas eram coletadas
a cada 15 dias, para contagem e identificacio dos ovos. A proporcdo em que as armadilhas
eram monitoradas, fazia-se o levantamento dos possiveis fatores ambientais que contribuem
para a proliferacdo de Aedes. O indice de infestacdo nos quarteirdes foi comparado pelo teste
Scott-knott, enquanto os indices de positividade das ovitrampas e o de densidade de ovos
foram testados através da correlagdo de Pearson. O periodo de andlise, que compreendeu
estacdes seca e chuvosa, teve o teste de Mann-Whitney como ferramenta para obtencdo do
nimero médio de ovos. Como resultados, foram utilizadas 250 palhetas, coletados 4.770
ovos. O indice de positividade total das ovitrampas foi de 34,7% e o indice de densidade
populacional foi de 19,2 ovos. A correlacdo do indice de positividade de ovos e de densidade
de ovos por ovitrampa por ciclo foi significativo, ja que a correlacdo de Pearson foi de 0,82. A
ANOVA dos valores referentes a contagem de ovos indicou niveis de infestacdo diferentes
entre os quarteirdes estudados (p=6,41E-06) conforme demonstrou o teste de Tukey. De
acordo com o teste U de Mann-Whitney, a baixa precipitacdo (u=148,5, p=0,1342 e Z-escore=
-1,56866) e alta umidade relativa do ar ao longo do ano (u=66,5 p=0,05614 e Z-
escore=1,9061) contribuiram para a proliferacdo de Aedes aegypti na area estudada. Em
relacdo ao LIRAa, Salgueiro encontra-se em situagdo de alerta e o bairro monitorado em
situacdo de risco, representando 14,6% do total de focos encontrados no municipio,
mostrando a necessidade de se fazer um trabalho mais intenso na regido para amenizar a alta
infestacdo de Aedes, principalmente no periodo de maio a junho, onde o nimero de ovos
(observado no monitoramento por ovitrampas) e de larvas (descrito pelo LIRAa do
municipio) foram maiores. Como proposta de educacdo ambiental foi realizada uma oficina
com os alunos do 2° ano do Ensino Médio da escola do bairro, que fizeram uma intervencao
educativa na comunidade local, buscando sensibilizar os moradores a cerca dos principais
fatores que contribuem para a proliferacdo do mosquito. Além disso, elaboraram historias em
guadrinhos, a cerca do conteido vivenciado na oficina, que foram transformadas em uma
revista e podera ser trabalhada nas escolas municipais de Salgueiro. Os resultados da pesquisa
mostram que 0 monitoramento por ovitrampas e o0 método LIRAa sdo atividades
complementares, cuja utilizacdo conjunta potencializa a seguranga e eficacia do
monitoramento de A. aegypti. Além disso, apontam a educacdo ambiental como mais uma
ferramenta efetiva no controle do mosquito.

Palavras-chave: arboviroses, armadilhas de oviposi¢do, saude publica, proposta de
intervencéao.



ABSTRACT

Arboviruses transmitted by the Aedes aegypti mosquito constitute a serious global public
health problem. Monitoring and control of the insect becomes an important tool to minimize
these problems and the work of municipal epidemiological surveillance, in partnership with
the community and the means of education, is fundamental for the success of the
implementation of public policies for this purpose. The objective of this research was to
evaluate the infestation of Aedes aegypti in the Santa Margarida neighborhood, located in the
city of Salgueiro, Pernambuco, through the use of ovitraps, and to compare the monitoring by
ovitraps with the simplified sampling method of the index infestation Ae. aegypti known as
LIRAa. Additionally, create a proposal of intervention with the local community, in order to
minimize the mosquito's proliferation. For this, 10 ovitraps were installed, which were
georeferenced and monitored from October 2017 to October 2018, whose reeds were
collected every 15 days for counting and identification of eggs. As the traps were monitored,
the possible environmental factors contributing to the proliferation of Aedes were surveyed.
The infestation index in the blocks was compared by the Scott-knott test, while the ovitrappa
positive and egg density indexes were tested using the Pearson correlation. The period of
analysis, which included dry and rainy seasons, had the Mann-Whitney test as a tool to obtain
the average number of eggs. As results, 250 straws were used, collected 4,770 eggs. The total
positivity index of ovitraps was 34.7% and the population density index was 19.2 eggs. The
correlation between egg positivity index and egg density per ovitrampa per cycle was
significant, since the Pearson correlation was 0.82. The ANOVA of the egg count values

indicated different levels of infestation among the studied blocks (p = 6.41E-06) as
demonstrated by the Tukey test. According to the Mann-Whitney U test, the low rainfall (u =
148.5, p = 0.1342 and Z-score = -1.56866) and high relative humidity throughout the year (u
=66, 5, p=0.05614 and Z-score = 1.9061) contributed to the proliferation of Aedes aegypti
in the studied area. In relation to the LIRAa, Salgueiro is in an alert situation and the
neighborhood is monitored at risk, representing 14.6% of the total number of outbreaks found
in the municipality, showing the need to do more intense work in the region to high Aedes
infestation, mainly in the period from May to June, where the number of eggs (observed in
monitoring by ovitraps) and larvae (described by the LIRAa of the municipality) were higher.
As a proposal for environmental education, a workshop was held with the secondary school
students of the neighborhood school, who made an educational intervention in the local
community, seeking to sensitize residents about the main factors that contribute to mosquito
proliferation. In addition, they created comics, about the content experienced in the workshop,
that have been transformed into a magazine and can be worked in the municipal schools of
Salgueiro. The results of the research show that monitoring by ovitraps and the LIRAa
method are complementary activities, whose joint use increases the safety and efficacy of Ae.
aegypti monitoring. In addition, they point to environmental education as one more effective
tool in mosquito control.

Keywords: arboviruses, oviposition traps, public health, intervention proposal.
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13

1 INTRODUCAO

As arboviroses sdo doencas causadas pelos arbovirus transmitidos por artropodes,
principalmente carrapatos e insetos. Dentre estas estdo incluidas a febre amarela, a dengue, a
zika, a chikungunya e a febre do mayaro. Estas séo as doencas infecciosas mais difundidas no
mundo, principalmente nos paises tropicais, no qual o clima e as condi¢bes ambientais
adversas favorecem a proliferacdo de Aedes aegypti, vetor das doencas. As arboviroses sdo
consideradas um dos sérios problemas globais e regionais de saude publica, pois ocasionam
expressiva morbidade e/ou mortalidade. A dindmica do mundo globalizado e as imigracdes,
que favorecem a movimentacdo de doentes ou pessoas infectadas em periodo de incubacéo,
tém contribuido para as suas dispersdes.

O Brasil é suscetivel a grandes epidemias, em funcdo de diversos fatores como: a
ampla infestacdo do territorio brasileiro pelos vetores; a circulagdo simultanea das
arboviroses, o que dificulta o diagnostico e abordagem terapéutica; a possibilidade e
facilidade de adaptacdo do virus as condi¢des ambientais disponiveis; a susceptibilidade da
populacdo humana, favorecendo a disseminacgdo réapida do virus; e, finalmente, a extenséo
territorial do pais, que dificulta a vigilancia e o acesso de grande parte dos servicos de saude
aos testes laboratoriais de diagndstico (TSETSARKIN; WEAVER, 2011; PANCETTI et al.,
2015; HIGGS; VANLANDINGHAM, 2015).

O monitoramento e controle da densidade populacional do mosquito Aedes aegypti é
fundamental para que haja um planejamento e uma avaliacdo eficaz das politicas publicas de
controle das doengas, com consequente melhoria da qualidade de vida da populagao.

Atualmente, os municipios brasileiros utilizam um método simplificado de
amostragem do indice de infestacdo por Aedes aegypti conhecido como LIRAa. Este método
permite identificar os criadouros predominantes e a situacdo de infestacdo do municipio, além
de direcionar acdes de controle para as areas mais criticas. Além do LIRAa, o monitoramento
do vetor pode ser feito por armadilhas que s&o capazes de gerar informagdes quantitativas
sobre a presencga e a densidade do mosquito.

Aliada a estas medidas, a educagdo tem papel fundamental nesse processo, ja que se
faz necessario que a populacdo conheca os habitos e os criadouros naturais e artificiais deste
vetor, como também possam adotar medidas de prevencdo e controle das doencas por ele
transmitidas, como também o seu modo de transmissdo, o seu quadro clinico e o seu

tratamento.
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Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo avaliar a infestagéo de Aedes aegypti no
bairro Santa Margarida, no municipio de Salgueiro, Pernambuco, por meio da utilizacdo de
ovitrampas e comparar os resultados deste método com o método LIRAa, utilizado no
municipio. Sdo também objetivos deste trabalho avaliar os fatores que contribuem para a
proliferacdo de Aedes no municipio e criar uma proposta de interven¢do com a comunidade

local almejando a minimizagdo da proliferagdo do mosquito.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar a infestacdo de Aedes aegypti no bairro Santa Margarida localizado no

municipio de Salgueiro — PE, com a utilizagdo de ovitrampas.

2.2 Objetivos Especificos

e Monitorar a densidade populacional de Ae. aegypti no bairro;

e Comparar 0 monitoramento por ovitrampas e o método simplificado de amostragem
do indice de infestacdo por Ae. aegypti conhecido como LIRAg;

e Criar uma proposta de intervencdo com a comunidade local, no intuito de minimizar a

proliferacdo do mosquito.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A salde ambiental contribui para o bem-estar, a educacdo, a coesdo social, a
preservacdo do meio ambiente, o aumento da produtividade e o desenvolvimento econémico
de uma sociedade sendo assim, fundamental na formulacéo de politicas pablicas com vistas a

melhorar a qualidade de vida do ser humano sob o ponto de vista da sustentabilidade.

3.1 Aedes aegypti

3.1.1 Biologia e ciclo de vida

Segundo Nunes (2013), conforme a classificacdo de Linnaeus 1762, 0 mosquito Aedes
aegypti é um artropode diptero hexapoda da familia Culicidae, ou seja, possui pés articulados,
um par de asas anterior funcional e um par posterior transformado em halteres e apresenta trés
pares de patas. E um inseto holometabolo, por apresentar em seu desenvolvimento distintas
fases e um processo de metamorfose completa: ovo, larva, esta em quatro estadios, pupa e
adulto (Figura 1).

Os ovos medem aproximadamente 1mm de comprimento e contorno alongado e
fusiforme, alterando em poucos minutos da cor branca leitosa para negro brilhante, quando
este entra em contato com o oxigénio (FORATTINI, 1962; CATAO, 2011). Os ovos so
depositados proximos a lamina d’agua, nas paredes internas e imidas do recipiente, podendo
permanecer inativos por até um ano sem entrar em contato com a &gua, quando isto ocorre
eclodem em pouco mais de 30 minutos originando as larvas, cuja fase dura de oito a doze
dias, dependendo de fatores como altitude, temperatura e precipitacdo pluviométrica
(FORATTINI, 2002; PERICH et al., 2003; DIBO et al., 2005; GOMES et al., 2007).

Hidrocarbonos e enzimas presentes na superficie dos ovos, como a elongaseacil-coA,
influenciam na capacidade dos ovos de permanecerem viaveis por longos periodos em
auséncia de agua. Durante esse periodo, chamado de quiescéncia, 0s ovos podem ser
transportados a grandes distancias, em recipientes secos, sendo esse o principal meio de
dispersdo do inseto (LIVDAHL et al., 1984; EDGERLY; MARVIER, 1992; URBANSKI et
al., 2010). A quantidade de ovos postos por fémea pode variar em média de 32 até 90 ovos em
cada ciclo gonadotréfico e de 300 a 400 ovos no decorrer de suas vidas (BRIEGEL, 1990;
CANYON; HII; MULLER, 1999; FORATTINI, 2002; ALMEIDA, 2003; BRASIL, 2011).

A fase larvaria é o periodo de alimentacdo e crescimento. As larvas séo filtradoras ndo
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seletivas, que se alimentam raspando as substancias organicas presentes nas paredes e no
fundo dos criadouros, podendo ser reconhecidas no ambiente aquatico por movimentos
sinuosos e por sua fotossensibilidade. A larva de Ae. aegypti € composta de cabeca, torax e
abdémen dividido em oito segmentos. O segmento posterior e anal do abdémen tem quatro
branquias lobuladas para regulacdo osmdtica e um sifdo ou tubo de ar para a respiracdo na
superficie da agua. Para respirar, a larva vem a superficie, onde fica em posi¢do quase
vertical, é sensivel a movimentos bruscos na dgua e é possui fotofobia. Esta fase dura de cinco
a sete dias (CONSOLI; LOURENGCO-DE-OLIVEIRA, 1994; FUNASA 2001, FIOCRUZ,
2017).

A fase pupal antecede a metamorfose para a fase alada, neste estdgio ndo ha
alimentacdo. A pupa é dividida em cefalotérax (cabeca e torax unidos) e abdémen. O
cefalotérax da a pupa, quando vista de lado, a aparéncia de uma virgula. Sua respiracao é
realizada através de um par de tubos respiratorios ou "trombetas" que chegam a superficie e
permitem a respiracdo (CONSOLI; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994; FUNASA 2001,
FIOCRUZ, 2017).

Os mosquitos adultos, cuja média de vida é de aproximadamente 35 dias, realizam a
disperséo e a reproducédo da espécie, na maioria das vezes, ndo se afasta dos locais onde nasce
desde que haja locais para sua procriagdo e hospedeiros para as fémeas realizarem a
alimentacdo sanguinea. Os machos e as fémeas alimentam-se de seiva vegetais e, geralmente,
apos a copula, a fémea realiza uma alimentacdo sanguinea cuja digestdo apds 72 horas é
seguida das primeiras oviposicoes (LEITAO, 1983, FUNASA, 2001; FORATTINI, 2002,
FIOCRUZ, 2017).

O mosquito Ae. aegypti é escuro, com faixas brancas nas bases dos segmentos tarsais e
um desenho em forma de lira no mesonoto. Nos espécimes mais velhos, o "desenho da lira"
pode desaparecer, mas dois tufos de escamas branco-prateadas no clipeo, escamas claras nos
tarsos e palpos permitem a identificagéo da espécie. O macho se distingue essencialmente da
fémea por possuir antenas plumosas e palpos mais longos (FUNASA, 2001).
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Figura 1 — Ciclo de vida de Aedes aegypti

Aedes aegypti /
Adulto 7 /

Fonte: FUNASA, 2011.

Este mosquito, que tornou-se sinantropico, favorecendo a transmissao de patdgenos ao
homem, estd adaptado a se reproduzir nos ambientes doméstico e peridoméstico, utilizando-se
de recipientes naturais que armazenam agua potavel como, por exemplo, buracos em arvore,
folhas de bromélias, interior de bambu, etc e, de recipientes descartaveis que acumulam agua
de chuvas, como os pneus, as garrafas vazias, vasos de plantas, entre outros, além dos
materiais comumente encontrados nos lixos das cidades (TAUIL, 2001; FORATTINI, 2002;
NORRIS, 2004; GOMES et al., 2007).

3.1.2 Fatores de proliferacdo

A distribuicdo geografica e a abundancia de Aedes sp. sofrem grande influéncia da
temperatura, umidade relativa, precipitagdo pluviométrica e densidade demogréfica, além
desses, as condi¢bes de saneamento e diferentes niveis socioeconémicos e culturais da
comunidade podem influenciar nas densidades populacionais dos mosquitos (FORATTINI,
1965; KUNO, 1995; GLASSER; GOMES, 2002; FERREIRA, CHIARAVALLOTI-NETO,
2007).

A temperatura influencia o desenvolvimento do ciclo do mosquito. Para Silva,
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Mariano e Scopel (2008), temperaturas abaixo de 0°C e acima de 40°C sdo letais a0 mosquito,
entre 0°C e 18°C, implicam na suspensdo temporéaria de suas atividades e entre 18°C a 21°C e
34°C a 40°C encontra dificuldades de desenvolvimento. Conforme Beserra et. al. (2006), a
temperatura favoravel ao desenvolvimento de Aedes aegypti encontra-se entre 21°C e 29°C, e
para a longevidade e fecundidade dos adultos entre 22°C e 30°C. Estudos comprovam que a
densidade da fémea e dos ovos do mosquito sdo maiores nos periodos chuvosos e quentes em
relacdo aos periodos secos e quentes e, que a diminuicdo da precipitacdo volumétrica, tem
contribuido para a queda desse indicador entomolégico uma vez que existe uma diminuicdo
natural da quantidade de criadouros no ambiente (DIBO et al., 2005; BESERRA et al., 2006;
COSTAcet al., 2008; REGIS et al., 2008).

O uso de estimativas da Umidade Relativa pode ser de grande utilidade para os
cuidados da saude humana (MENDONCA; SOUZA; DUTRA, 2009). Conforme Silva,
Mariano e Scopel (2008), o Aedes aegypti, encontra grande potencialidade de
desenvolvimento em todas as fases, quando a umidade apresenta-se na faixa entre 70% e
100%.

Em se tratando do adensamento populacional, destaca como fatores fundamentais para
definir o padrdo de transmissdo de Aedes sp., 0 crescimento populacional, as migracgoes, as
viagens aéreas, a urbanizacdo inadequada, a mau funcionamento dos sistemas de salde e a
densidade populacional. Além disso, 0 aumento do uso de recipientes descartaveis, a falta de
estrutura de saneamento ambiental, de investimentos em servicos de infraestrutura, resultando
em presenca de rede irregular ou inexisténcia de abastecimento de agua, coleta irregular e
inadequada de lixo, acrescida ao pouco envolvimento da populagdo nas campanhas de
controle do mosquito vetor e a presenca de recipientes artificiais expostos, tém favorecido a
proliferacdo de Ae. aegypti (TAUIL, 2001; SCANDAR, 2003; FERREIRA;
CHIARAVALLOTI-NETO, 2007).

No caso do Brasil, além dos fatores ambientais, a desigualdade social tem contribuido
para a proliferacdo do mosquito. Vettore e Lamarca (2012) revelam que os dados da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico, realizado pelo IBGE em 2010, evidenciaram que, além de
deficiéncia nos sistemas de eliminacdo dos dejetos, o Brasil apresenta desigualdades regionais
no que diz respeito ao saneamento basico. Enquanto que o sudeste possui 82,3% dos
domicilios com saneamento adequado, a regido Norte, ndo ultrapassa 23%. 80% da agua
consumida pelos brasileiros se transformam em esgoto, sendo apenas 40% tratado. Outro
agravante esta relacionado com a destinacéo inadequada do lixo e, por ultimo, sem esgotar 0s

demais macrofatores citados, a questdo relacionada ao transito de pessoas também é
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importante por ser esse 0 meio de introducdo de novos sorotipos virais, com a consequente

ocorréncia de epidemias.

3.2 As Arboviroses

As arboviroses tém sido um problema de salde publica global devido a sua crescente
dispersdo territorial. Estas sdo caracterizadas por um grupo de doencas virais, transmitidas por
vetores (WHO, 2009). Os arbovirus sdo amplamente distribuidos, predominando em areas
tropicais, mantidos na natureza por ciclos epidemioldgicos envolvendo hospedeiros
vertebrados e vetores artropodes hemat6fagos, principalmente mosquitos e carrapatos
(BICHAUD et al., 2014).

Os sinais e sintomas relacionados com as arboviroses sdo bastante semelhantes, o que
acaba interferindo no diagndstico clinico preciso dessas doengas (RODRIGUEZ-MORALES,
2015). Além disso, pelo fato de serem muitas vezes transmitidas pelos mesmos vetores e
encontradas em uma mesma regido geogréafica, ainda ndo se conhece profundamente os
desdobramentos dos arbovirus em um mesmo paciente (ROTH et al., 2014).

Sdo diversos os fatores que tém contribuido para a dispersdo territorial das
arboviroses, dentre estes estdo a interferéncia e a modificacdo dos ecossistemas pela acao
humana, o crescimento populacional urbano desordenado, o processo de globalizacdo, a
ampliacdo do intercambio internacional e as mudancas climaticas (MCMICHAEL,;
WOODRUFF, 2008).

Conforme Lopes et al. (2014), os arbovirus sdo constituidos basicamente de cinco
familias virais: Bunyaviridae, Togaviridae, Flaviviridae, Reoviridae e Rhabdoviridae. As trés
primeiras sdo mais frequentes em relacdo a sua transmissao e disperséo.

A familia Bunyaviridae foi oficialmente estabelecida em 1975, e, atualmente é
constituida pelo Orthobunyavirus, Phlebovirus, Nairovirus e Hantavirus que infectam
animais e pelo Tospovirus que infectam plantas (SCHMALJOHN; NICHOL, 2007). Os
Togavirus sdo virus de RNA de cadeia simples envelopados constituidos de dois géneros:
Alphavirus e Rubivirus. O primeiro incluindo cerca de 40 membros, tendo com o destaque 0
virus Mayaro (MAYYV) e o virus Encefalite Equina do Leste, enquanto o género Rubivirus é
composto de um Unico membro, o virus da rubéola (GRIFFIN, 2007). A familia Flaviviridae é
composta pelos Flavivirus, Pestivirus e Hepacivirus. No género Flavivirus estdo incluidas
cerca de 39 arbovirus, sendo algumas causadoras de encefalites e outras de febres
hemorragicas em humanos e animais (LINDENBACH; THIEL,; RICE, 2007).
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Devido ao fato do Brasil ser constituido por uma grande extenséo territorial e situado
em uma area predominantemente tropical, torna-se um local adequado para a existéncia de
vetores e, portanto, para a ocorréncia de arboviroses. Dentre as que apresentam maior

circulacdo estdo a Febre Amarela, a Dengue, a Zika e a Chikungunya.

3.2.1 Febre Amarela

A febre amarela é uma doenca infecciosa aguda nédo contagiosa, de curta duracéo, com
gravidade variavel, endémica na América do Sul e na Africa. Sua transmissio ao homem ¢é
mediante a picada de insetos hematdfagos da familia Culicidae, em especial dos géneros
Aedes (ciclo urbano) e Haemagogus (ciclo silvestre). Cuja manifestacdo clinica varia desde
um quadro febril leve a infeccdo grave, acarretando faléncia renal e hepatica, dano cardiaco,
hemorragia e choque. Os sintomas mais comuns sdo febre, dor de cabega, calafrios, nduseas,
vomito, dores no corpo, ictericia e hemorragias. Ndo ha tratamento especifico para a doenca e
a vacinacdo € a Unica forma eficaz de protecdo, conferindo imunidade por pelo menos 10
anos, e até mesmo para a vida toda (MONATH, 2001; TESH et al., 2001; VELLOZZ]I et al.,
2006; ANONYMOUS, 2007; BRASIL, 2018).

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que 200.000 casos de febre amarela
ocorram anualmente, mas que apenas uma pequena porcentagem desses casos Seja
identificada por causa da subnotificacdo. Na América do Sul, sdo notificados 300 casos anuais
(MONATH et al., 2005; VELLOZZI et al., 2006).

A primeira epidemia de febre amarela descrita no Brasil ocorreu em 1685, em Recife,
capital do Estado de Pernambuco, para onde o virus teria sido levado em barco procedente de
Sdo0 Tomé, na Africa (TEIXEIRA, 2001). Com a utilizacgdo da vacina contendo virus
atenuado, com a cepa 17-DD, em 1937, esta doenca foi quase erradicada do pais, se
apresentando endémica apenas na regido amazonica e em outras regides sendo registrada
esporadicamente, onde as pessoas nédo sdo vacinadas (TAUIL, 2010).

Conforme o mesmo autor, desde 1942, ndo havia registro do ciclo urbano da febre
amarela no Brasil, a ultima grande epidemia ocorreu no Rio de Janeiro nos anos de 1928 e
1929, com o registro de 738 casos e 478 0bitos. Porem Romano et al. (2011), afirma que entre
0s anos 2000 e 2010 foram registrados 324 casos humanos confirmados por febre amarela
silvestre (FAS), com 155 obitos, sendo que 261 tiveram local provavel de infeccdo (LPI) em
area fora da regido amazonica.

De dezembro de 2016 a abril de 2017, o Ministério da Sadde notificou novos surtos de
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febre amarela silvestre, desta vez nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, com 3.131
casos suspeitos, sendo que 715 foram confirmados e 827 permanecem em investigacdo
(BRASIL, 2017).

O Sistema de Vigilancia para a Febre Amarela Silvestre, baseado em eventos
epizooticos envolvendo primatas ndo humanos e a imunizacao rapida das pessoas expostas,
geralmente residentes em areas com auséncia ou baixa cobertura vacinal, tem sido
insuficientes para interromper o processo de transmissdo da doenca entre humanos. Este
cenario apresenta um desafio para os orgdos publicos de salde, uma vez que a vacinacao
efetiva, particularmente nas areas fora do bioma amazonico, evitariam os surtos da doenca.
(GOMES et al., 2010).

3.2.2 Dengue

A dengue, pertencente ao género flavovirus, € uma doenca infecciosa, febril aguda,
geralmente de evolucdo benigna, que pode variar da forma classica, sendo assintomatica ou
ndo, até as formas mais letais da doenca, como a Febre Hemorragica da Dengue — FHD e a
Sindrome de choque da Dengue — SCD (PONTES; RUFFINO-NETO, 1994; FUNASA, 2001,
TAUIL, 2001; BRASIL, 2011).

O quadro cléssico caracteriza-se por febre alta, de inicio abrupto, acompanhada por
cefaléia, mialgia, dor retro-ocular, artralgia, nduseas e exantema macular ou maculopapular, o
diagnostico é provavel quando o individuo apresenta os sintomas e tem titulos de anticorpos
IgG superiores a 1280, ou IgM positivo, ja a confirmacao é feita por isolamento do virus em
amostra de sangue ou de tecidos, aumento de quatro vezes nos titulos de anticorpos IgG
especificos ou detecgdo de sequéncias do genoma viral através da reacdo de polimerizacdo em
cadeia — PCR (GIBBONS; VAUGHN, 2002; GREGSON; EDELMAN, 2003; WHO, 2017). O
virus Dengue (DEN) é representado por quatro sorotipos, DEN-1 a DEN-4. A existéncia
DEN-1 e DEN-2, ocorreu por volta de 1940, e o DEN-3 e o DEN-4 foram primeiramente
isolados durante epidemias nas Filipinas em 1956 (LINDENBACH; THIEL; RICE, 2007;
ALEN; SCHOLS, 2012).

O principal ciclo de transmissdo do DEN envolve somente os seres humanos e
mosquitos nos grandes centros urbanos tropicais. O principal vetor € o Aedes aegypti, mas
Aedes albopictus e Aedes polynesiensis sdo incluidos como vetores secundarios. A dengue
atinge, predominantemente, regides tropicais da Asia, Oceania, Australia, Africa e as
Americas (LINDENBACH; THIEL; RICE, 2007). Os virus sdo transmitidos aos seres
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humanos através da picada de um mosquito fémea infeccioso, que adquire principalmente o
virus enquanto se alimenta do sangue de uma pessoa infectada onde permanece ativo por 2 a 7
dias, aproximadamente (WHO, 2017).

As primeiras evidéncias da dengue ocorreram no final do século XVIII, com
epidemias quase simultaneas, em 1779, em Jacarta, Indonésia, Cairo e Egito, e em 1780, na
Filadélfia e Pensilvania (LINDENBACH; THIEL; RICE, 2007).

A circulacdo mundial de dengue ocorreu apds a Segunda Guerra Mundial, responsavel
por uma desordem ecoldgica, com o acumulo de reservatorios, devido a construcdo de cidades
sem infraestruturas essenciais e ao grande deslocamento populacional entre as diversas
regides. As primeiras epidemias surgiram no Século XI1X e primeiras décadas do Século XX,
em Zanzibar (1823; 1870), Calcuta (1824; 1853; 1871; 1905), Antilhas (1827), Hong Kong
(1901), Estados Unidos (1922), Australia (1925-26; 1942), Grécia (1927-28) e Japao (1942-
45). Surgiu na América do Sul na década de 60, sendo que Brasil, Coldmbia, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Paraguai, Porto Rico e Venezuela, foram os paises que mais
notificaram casos da doenca (EHRENKRANZ et al., 1971; GLUBER, 1989; PINHEIRO,
1989; HENCHAL,; PUTNAK, 1990; OPS, 1992; DONALISIO, 1995; PINHEIRO, 1996;
LINDENBACH; THIEL; RICE, 2007).

Estimativas da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) apontam que dois quintos da
populagdo mundial correm o risco de adquirir a dengue e que a cada ano séo infectados 20
milhGes de pessoas, resultando em 24.000 mortes.

No Brasil, 0 Ministério da Satde (MS), indica que a transmissdo vem ocorrendo de
forma continuada desde 1986, intercalando-se com a ocorréncia de epidemias, geralmente
associadas com a introducdo de novos sorotipos em areas anteriormente indenes ou alteracao
do sorotipo predominante. A DEN foi introduzida no Brasil no inicio da década de 1980 e,
desde entdo, importantes surtos de DEN-1, DEN-2 e DEN-3 tém ocorrido (MONDINI et al.,
2007).

Os sorotipos 1 e 3 foram importados no Brasil, respectivamente, em 1986, 1990 e
2000. O DEN-3 foi predominante na maioria dos estados brasileiros de 2002 a 2006, quando
0 numero de casos chegou a 800 mil (BARRETO; TEIXEIRA, 2008) e DEN-2, de 2007 a
2009. O DEN-4 teve uma circulagdo breve no Brasil em 1982, na regido noroeste da
Amazonia e, em 2010, este sorotipo ressurgiu no Estado de Roraima, sendo, posteriormente,
disseminado a diversas regides do Pais (SOUZA et al., 2011).

No periodo 2001 a 2003, foram notificados 1.564.112 casos de dengue no pais, sendo
4.123 na forma hemorragica, com 217 Obitos (SECRETARIA DE VIGILANCIA EM
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SAUDE, 2006).

Conforme os dados coletados no Portal da Saude, entre os anos de 2004 a 2005, houve
um aumento de 76.919 casos de dengue classica, com prevaléncia na regido nordeste com
52.839 casos, centro-oeste com 17.135 e norte com 6.321. De janeiro a julho de 2007,
ocorreram 438.949 casos de dengue cléssica, j& superando 2006 e reafirmando a tendéncia de
aumento dos casos (BRASIL, 2007a). Entre 2000 e 2007, o Brasil foi responsavel por 60%
dos casos relatados de DEN no mundo (FARES et al., 2015).

Nos anos de 2010, 2013, 2015 e 2016 foram o que registram o maior nimero de
dengue cléssica no pais, desde 1990, com 1.011.548, 1.452.489, 1.688.688 e 1.500.535 casos
respectivamente. No ano de 2015, o Nordeste foi a segunda regido brasileira a registrar o
maior nimero de casos da dengue, totalizados em 278.945, perdendo apenas para 0 Sudeste
brasileiro e, Pernambuco foi o terceiro Estado de infestacdo da doenca, com incidéncia de 901
casos por 100 mil habitantes (BRASIL, 2017). Em 2017 houve uma reducdo em relagéo a
2016 de 83,7% de notificacbes de casos provaveis da enfermidade classica, totalizando
239.076, 73% de dengue grave, com 243 notificacdes e 75% de casos de dengue com sinais
de alarme, registrando 2.209 casos (BRASIL, 2018b).

3.2.3 Zika

Em 1952, Dick e colaboradores ja descreviam sobre o isolamento do virus. Os
sintomas mais comuns sdo erupcdes cutaneas, febre, artralgia e conjuntivite (OEHLER et al.,
2014). Nos quadros mais severos, tem comprometido o sistema nervoso central, acarretando
em sindrome de Guillain-Barré, mielite transversa e meningite. Em mulheres gravidas tem
sido relacionada & geragdo de fetos com microcefalia. Porém esta doenca ainda é pouco
conhecida no meio cientifico (OEHLER et al., 2014; CAMPUS; BANDEIRA; SARDI, 2015;
ZANLUCA et al., 2015). O ciclo de transmissdo natural envolve mosquito e homem, mas
também foi demonstrada transmissdo perinatal e risco potencial de transmitidas por
transfusdo, além disso, a transmissdo por relagdes sexuais tem sido sugerida (HAYES, 2009;
FOY etal., 2011; BESNARD et al., 2014; MUSSO et al., 2014).

Primeiros casos humanos de infeccdo por Zika foram descritos na década de 1960, na
Africa e no sudeste da Asia, s6 em 2007, que uma grande epidemia foi descrita em Yap
(Micronesia) e em 2013 afetou a Polinésia Francesa (WEINBREN; WILLIAMS, 1958;
OLSON et al., 1981; DUFFY et al., 2009; KUTSUNA et al., 2014).

O Zika virus possivelmente foi introduzido no Brasil durante a Copa do Mundo de
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Futebol, em 2014, dado o inicio da epidemia nas capitais nordestinas onde ocorreram jogos
porém, so foi confirmada em 2015, quase que simultaneamente na Bahia e em S&o Paulo, e,
posteriormente, no Rio Grande do Norte, Alagoas, Maranhdo, Para e Rio de Janeiro
(VASCONCELOQS, 2015).

Em fevereiro de 2016, a Organizacdo Mundial de Salde decretou a infecgdo por Zika
uma emergéncia em saude publica de preocupacdo mundial, em virtude das alteracdes
neuroldgicas (sindrome de Guillain-Barré) e de um surto de microcefalia, reportados no Brasil
em 2015, apds eventos semelhantes na Polinésia Francesa em 2014 (WHO, 2017).

Em abril de 2016, foi registrado no Brasil, o primeiro boletim epidemiolégico com
dados do virus Zika, apresentando 91.387 casos provaveis da doenca em todos os estados
brasileiros, sendo 35.505 casos na regido Sudeste; 30.286 na regido Nordeste; 17.504 no
Centro-Oeste; 6.295 no Norte e 1.797 na regido Sul. Também foram identificadas 7.584
gestantes com casos suspeitos da doenca, sendo que 2.844 foram confirmados (CASTRO,
2016).

Em maio de 2017, o Ministério da Saude declarou o fim da Emergéncia Nacional em
Saude Publica por conta do zika virus e sua associacdo com a microcefalia e outras alteracdes
neuroldgicas, pois nos cinco primeiros meses do ano, foi registrada uma queda de 95% do
namero de casos em comparagdo ao mesmo periodo de 2016 (BRASIL, 2017).

3.2.4 Chikungunya

O Chikungunya é um RNA virus da familia Togaviridae do género Alphavirus,
descrito pela primeira vez em 1950 na Tanzéania (WEAVER, 2014). Sua transmissao aos seres
humanos ocorre pela picada da fémea dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus
(KUMAR etal., 2011).

Os sinais e sintomas sao mais intensos em criangas e idosos e possui trés fases aguda,
subaguda e cronica; a infeccdo é raramente fatal e pode ser assintoméatica (SANCHEZ et al.,
2014; ALBUQUERQUE et al., 2012). Quando apresenta sintomas, estes variam de febre
elevada, persistindo de dias a semanas, cefaleia, calafrios, dor nas costas, artralgia, mialgia,
nauseas e vomitos (MORCERFI et al., 2014). O nome Chikungunya significa “aquele que se
curva” na lingua Makonde, falada em vérias regides da Africa Oriental, razdo da posi¢do
antalgica que os pacientes adquiriam durante o periodo de doenca (POWERS; LOGUE,
2007).
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Apos as primeiras descri¢Oes, dois padrdes de transmissdo distintos foram descritos:
um silvestre e periurbano na Africa (Aedes ssp.) e outro urbano na Asia (Ae. aegypti), a partir
de 2005, pequenas mutagdes na proteina E1 do envelope viral permitiram melhor adaptacao
viral a um novo vetor o Aedes albopictus 0 que contribuiu para uma grande expansdo da
doenca para o Oceano indico, Asia e Europa (POWERS; LOGUE, 2007; WEAVER, 2014).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), desde 2004 o virus ja foi
identificado em 19 paises. Naquele ano, um surto na costa do Quénia propagou o0 virus para
Comores, llhas Reunido e outras ilhas do Oceano indico, chegando, em 2006, a india, Sri
Lanka, llhas Maldivas, Cingapura, Maléasia e Indonésia. Em 2007, o virus foi identificado na
Italia. Em 2010, ha relato de casos na India, Indonésia, Mianmar, Tailandia, llhas Maldivas,
Ilhas Reunido e Taiwan. Franca e Estados Unidos também registraram casos em 2010. No
final de 2013, foi registrada transmissdao em varios paises do Caribe (Anguila, Aruba,
Dominica, Guadalupe, Guiana Francesa, llhas Virgens Britanicas, Martinica, Republica
Dominicana, Sdo Bartolomeu, S&o Cristovao e Nevis, Santa Llcia e Sdo Martinho) e em
marc¢o de 2014, na Republica Dominicana (CASTRO, 2016).

O surgimento do primeiro caso no Brasil ocorreu em 2010 no Rio de Janeiro
(ALBUQUERQUE et al., 2012). Conforme o Ministério da Salde (2015), a transmissdo s
foi detectada no pais em 2014, na cidade de Oiapoque (Amapa). No decorrer deste ano, foram
confirmados casos além do Amapa, nos Estados da Bahia, Mato Grosso do Sul, Roraima
Goias, Amazonas, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Parg, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul e Sao Paulo e, no Distrito Federal (BRASIL, 2015). Dados do Ministério
da Saude (2016), revelam que em 2015 foram registrados 13.236 casos confirmados de febre
chikungunya no Brasil, sendo 6 dbitos. Em 2016, foram registrados 271.637 casos, cuja taxa
de incidéncia foi de 131,8 casos/100 mil habitantes e em 2017 houve uma redugéo de 32,1%,
sendo registrados 184.458 casos provaveis, com taxa de incidéncia de 89,5 casos/100 mil
habitantes (BRASIL, 2018Db).

3.2.5 Febre de Mayaro

Assim como a febre amarela silvestre, a febre de Mayaro apresenta macacos como
hospedeiros primarios, considerado tambem amplificador em epidemias, devido apresentarem
elevada viremia e servirem de fonte de infec¢do para muitos mosquitos vetores da espécie
Haemagogus janthinomys, encontrada principalmente nas copas das arvores na floresta e

considerada como reservatorio natural do virus, o homem é um hospedeiro secundario, suas
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infeccbes sdo esporadicas e ocorrem em ambientes silvestres (VASCONCELOS et al., 1992;
GUBLER, 2002; COIMBRA et al., 2007; FIGUEIREDO, 2007; VASCONCELOS et al.,
2009). Alguns autores sugerem a possibilidade de sua transmissdo ocorrer por mosquitos do
género Aedes, principalmente as espécies Aedes aegypti e Aedes albopictus (TESH et al.,
1999; COIMBRA et al., 2007). Esta febre é causada por um virus do género Alphavirus e
familia Togaviridae (ZUCHI et al., 2014).

No Brasil, o virus Mayaro foi primeiramente detectado durante uma epidemia perto
da cidade de Belem, em 1955. Os sintomas clinicos sdo bastante similares aos da Dengue,
inclui febre alta, cefaleia, dor ocular e artralgias, que pode acarretar em artrite dos pulsos,
tornozelos, dedos dos pés e de outras articulagdes, o que diferencia da dengue e chicungunya
é o fato de que as dores e o inchaco nas articulacdes podem ser mais limitantes e durar meses
para passar (CAUSEY; MAROJA, 1957; ESCOBAR, 2016). Varios surtos de febre do
Mayaro tém sido notificados na Regido Amazonica, geralmente limitados ao interior das
florestas ou areas rurais proximas a elas, sendo assim endémico na regido (VASCONCELOS
etal., 1992; TESH et al., 1999; TORRES et al., 2004; COIMBRA et al., 2007). Entre os anos
de 2014 e 2016, foram confirmados 70 casos da doenca no Brasil sendo que 60 casos
(85,7%), estdo no estado de Goias, 9 (12,8%) em Tocantins, e 1 (1,4% ) no Para (INSTITUTO
EVANDRO CHAGAS, 2016).

Além do Brasil, o virus tem sido reportado em seres humanos, vertebrados silvestres e
mosquitos em outros paises sul-americanos, como Bolivia, Colémbia, Guiana Francesa,
Guiana, Peru, Suriname e Venezuela (ANDERSON et al., 1957; PINHEIRO et al., 1981;
TALARMIN et al., 1998; COIMBRA et al., 2007). Também tem sido encontrada prevaléncia
de anticorpos para Mayaro em Costa Rica, Guatemala, Panama e América central (TORRES
et al., 2004; FIGUEIREDO, 2007).

3.3 Monitoramento do vetor

O monitoramento das arboviroses e de seu vetor faz-se necessario para o planejamento
e avaliacdo da eficacia das politicas publicas de controle das doencas. Para isso, algumas
metodologias tém sido aplicadas. Hoffmann (2011), afirma que o monitoramento trabalha
como um radar, orientado para detectar e interpretar os sinais do ambiente de uma
organizacdo cuja abrangéncia discorre sobre as técnicas e 0s metodos de como acessar,
coletar, tratar e analisar a informacéo.

O monitoramento de fatores de risco bioldgico se utiliza da vigilancia entomologica na
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qual se identifica a presenca do vetor, os indices de infestacdo, as caracteristicas bioldgicas, a
susceptibilidade aos inseticidas e aos virus e a avaliagdo da eficacia dos métodos de controle
quimico, biologico ou fisico, aléem das relacdes com a vigilancia epidemioldgica quanto a

incidéncia e prevaléncia dessas doencas e ao impacto das acoes realizadas (FUNASA, 2002).

3.3.1 Tipos de monitoramento

3.3.1.1 Monitoramento mecanico

O monitoramento mecanico consiste na ado¢do de préaticas capazes de eliminar o vetor
e 0s criadouros ou reduzir o contato do mosquito com o homem. As principais atividades
envolvem a protecdo, a destruicdo ou a destinacdo adequada de criadouros, drenagem de
reservatorios e instalacdo de telas em portas e janelas (BRAGA; VALLE, 2007; BRASIL,
2009; MANRIQUE-SAIDE, 2015).

No Brasil, o Plano Nacional de Combate a Dengue (PNCD, 2002), estabeleceu o
monitoramento entomoldgico pela pesquisa larvaria, que consiste em vistoriar os recipientes
com agua, localizados dentro ou fora dos imdveis. Estes imOveis podem ser residenciais,
comerciais, terrenos baldios, pontos considerados estratégicos por produzirem grande
quantidade de mosquitos adultos e vulneraveis a infestacdo, tais como borracharias, ferros
velhos e cemitérios.

Baseado no PNCD, criou-se em 2015 o Plano de Contingéncia Nacional para
Epidemias da Dengue, que prevé a realizacdo de atividades especificas a serem implantadas
em 4 niveis, norteados pelo diagrama de controle: o nivel zero ocorre quando a incidéncia
permanece em ascensao por trés semanas consecutivas e quando for detectada a (re)
introdugdo de um novo sorotipo; o nivel 1 ocorre quando a incidéncia permanece em ascensao
por quatro semanas consecutivas e/ou ocorra notificacbes de casos graves suspeitos ou
suspeita de oObito por dengue; o nivel 2 deve ocorrer quando o numero de casos notificados
para 0 ano ultrapassar os nimeros do limite maximo com transmissao sustentada de acordo
com o diagrama de controle e/ou ocorra um aglomerado de 6bitos suspeitos por dengue; o
nivel 3 deve ocorre quando o nimero de casos notificados para o0 ano ultrapassar 0s nimeros
do limite maximo com transmissao sustentada de acordo com o diagrama de controle e de
mortalidade por dengue nas Gltimas quatro semanas for maior ou igual a 0,06/100 mil
habitantes.

Nesse sentido, a vigilancia entomoldgica passa a ser um componente fundamental e
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tem como funcdo o monitoramento de diferentes estagios, ovos, larvas/pupas e mosquitos
adultos, gerando indices capazes de predizer e analisar infestacbes em diferentes areas, bem
como avaliar as acBes de controle aplicadas (GOMES, 2002; PCND, 2015). E o trabalho da
vigilancia entomologica que permite atualmente, que 0os municipios brasileiros utilizem um
método simplificado de amostragem do indice de infestacdo por Ae. aegypti conhecido como
LIRAa (Levantamento de indice Rapido para o Aedes aegypti), uma vez que este permite
identificar os criadouros predominantes e a situacdo de infestacdo do municipio, além de
direcionar acGes de controle para as areas mais criticas.

O LIRAa é um método simplificado de amostragem cujo objetivo é facilitar a
obtencdo, pelos servicos de salde, de informagcfes que contribuam para avaliacdo de
programas mediante realizacdo de pesquisas sistematicas e periddicas. O delineamento de
amostragem para cada municipio é determinado em funcdo da sua densidade populacional e
do numero de imoveis existentes, sendo considerada uma técnica de amostragem por
conglomerados, tendo o quarteirdo como a unidade priméaria de amostragem e o imdvel, a
unidade secundaria. A area urbana destes municipios deve ser dividida em estratos que
apresentem caracteristicas socioambientais semelhantes, a fim de se obter uma
homogeneidade de cada estrato e facilitar as acGes de controle vetorial pés-LIRAa. Para o
planejamento do LIRAa, foi desenvolvido um programa informatizado que permite gravar e
recuperar arquivos, devendo ser observadas as extensfes informadas para cada tela do
programa (BRASIL, 2013).

Os indices mais utilizados para avaliacdo da situacdo de risco de transmissdo de
dengue fornecidos pelo LiRAa sdo: o indice de Infestacdo Predial (1IP), que possibilita
levantar o percentual de edificios positivos para a presenca de larvas de Ae. aegypti,
possibilitando assim, mensurar o nivel populacional do vetor, mas ndo considerando o himero
dos recipientes positivos nem o potencial produtivo de cada recipiente; o indice de Infestag&o
Breteau (11B), que é o mais utilizado, pois relaciona o nimero de recipientes positivos e 0
numero de imoveis pesquisados, mas também n&o leva em conta a produtividade dos diversos
tipos de criadouros; o indice por Tipo de Recipiente (ITR), que relaciona, em porcentagem, 0
namero do tipo de recipiente positivo e 0 nimero de recipientes positivos pesquisados (para
larvas), ressaltando a eventual importancia de determinado criadouro, dentre 0s positivos, e,
consequentemente, indicando a necessidade de adocdo de medidas especificas de controle,
além de proporcionar uma avaliacdo satisfatoria da densidade vetorial, fornecendo um
pardmetro razodvel para a indicacdo do risco de transmissdo de dengue (BRASIL, 2013). Para

os célculos estatisticos e dos indicadores do LiRAa utilizam-se as seguintes formulas:
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a) Indice de Infestacdo Predial (11P)
[IP = imdveis positivos  x 100

imoveis pesquisados

b) Indice de Infestacio Breteau (11B)
1B = recipientes positivos  x 100

imoveis pesquisados

¢) Indice por Tipo de Recipiente (ITR)
ITR = recipientes positivos  x 100

total de recipientes positivos

Para fins de classificacdo de risco dos municipios, para Aedes aegypti, em termos de

LIRAa, o Ministério da Saude (2013) adota os seguintes indices:

Tabela 1 — Classificacio dos indices de Infestacio Predial (11P) por Aedes aegypti
Satisfatorio Alerta
0a0,9% 1a3,9%
Fonte: Ministério da Saude, 2013.

No ano de 2017, 3.946 municipios passaram a realizar o LIRAa, com um crescimento
de 109% dos municipios quando comparado ao seu surgimento em 2010. Destes, 2.450 foram
classificados como satisfatorio, 1.139 como alerta e 357 em estado de risco. 41% dos
municipios do Nordeste estdo em alerta, com destaque para os Estados da Bahia, Pernambuco
e Maranhdo (MINISTERIO DA SAUDE, 2018).

3.3.1.2 Monitoramento por armadilhas

Vaérias evidéncias experimentais e praticas obtidas de estudos desenvolvidos em
diferentes paises mostram que o uso de armadilhas é uma estratégia mais apropriada para
monitorar Ae. aegypti do que os métodos classicos de vigilancia (monitoramento mecénico),
pois sdo capazes de gerar informacdes quantitativas sobre a presenca e densidade de
mosquitos (BELLINI et al., 1996; CARRIERI et al., 2011).

Para a coleta dos ovos, a armadilha mais comum é a de oviposi¢do ou ovitrampa

(Figura 2), desenvolvida por Fay e Eliason, em 1966. Consiste em depdsitos de plastico preto
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com capacidade de 500 ml com agua ou infusdo de graminea e uma palheta de eucatex, onde
sdo depositados os ovos do mosquito, devendo ser instalada em ambiente sombreado no
peridomicilio do imovel a uma altura média de 1 metro do solo, apresentando-se como um
instrumento simples, versatil, mais sensivel e econémico para detectar a presenca de Aedes
sp., especialmente quando os niveis da infestagdo ndo sdo revelados pelo levantamento
larvario (BRASIL, 2001; ACYOLI, 2006; BRASIL, 2009).

Figura 2 — Armadilha de oviposicao ou ovitrampa

A, T el
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Fonte: Fiocruz, 20

18.

A MosquiTRAP (Figura 3) é uma armadilha adesiva que foi criada a partir de
estudos do comportamento de oviposicdo de fémeas de Ae. aegypti no interior de
armadilha ovitrampa. A primeira versdo consistiu de um frasco semelhante a armadilha
para ovos, contendo 300ml de infusdo de gramineas e um cartdo adesivo removivel, na
parte interna, acima do nivel da 4gua, onde 0s mosquitos sdo capturados. A segunda versao,
conhecida como Adultramp (Figura 4) consistiu de um frasco de cor preta e fosco, de
aproximadamente dois litros, dividido em duas partes, onde a inferior contem 300 ml de
agua e uma tela para evitar a postura de ovos por fémeas, acima do nivel da agua é
colocado um cartdo adesivo fixado na sua superficie (SANTANA; ROQUE; EIRAS, 2006;
GAMA et al., 2007; FAVARO et al., 2008).
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Figura 3 — Armadilha do tipo MosquiTRAP. A. parte inferior (bojo) onde se coloca agua; B.
parte superior tampa; C. corddo adesivo que e colocado no interior da armadilha; D. tela de
protecdo que evita o contato do mosquito com a agua; E. suporte para o atrativo de

ovoposicéo; F. atrativo de ovoposicao.

Fonte: RESENDE, SILVA E EIRAS, 2010.

A Adultramp configura-se como potencial pardmetro de sensibilidade para avaliar a

eficacia do controle vetorial, bem como na descri¢do dos niveis de transmissdo do dengue.

Operacionalmente, apresenta vantagem ao utilizar agua de torneira para atrair Ae. aegypti, é

de fécil manipulacdo e ao mesmo tempo ¢ uma ferramenta eficaz de estudo da paridade e

isolamento do virus, por tratar-se de fémeas alimentadas com sangue (GOMES et al., 2007).

Figura 4 — Armadilha
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Fonte: GOMES et al.,

do tipo Adultramp
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3.4 O Controle do vetor

As acdes de combate ao vetor estdo centradas no controle e incluem trés componentes
basicos: saneamento do meio ambiente; acbes de educacdo, comunicacdo e informacao; e
combate direto ao vetor através do controle quimico, fisico e bioldgico (GLUBER; CLARK,
1994; OPS, 1995: MINISTERIO DA SAUDE, 1997; RIGAU-PEREZ; GUBLER, 1997;
PNCD, 2015).

O Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD) redirecionou a politica da
erradicacdo para controle de Ae. aegypti, tendo sido instituidos dez componentes de agdo de
forma permanente e intersetorial. As atividades de inspecdo domiciliar realizadas pelos
agentes de saude constituem importante acdo no controle das arboviroses. Atividades de
levantamento de indices entomoldgicos, eliminacdo de criadouros, tratamento com larvicida
quando indicado e o aporte de informacdes a populagdo, sdo de fundamental importancia para
promocdo de mudancas de comportamento, colaborando para que o ambiente doméstico
permaneca livre de Aedes (FUNASA, 2002; FERREIRA, 2008; RAMOS, 2013).

O Ministério da Saude tem promovido acdes educativas durante a visita domiciliar
pelos agentes comunitarios, com o objetivo de garantir a sustentabilidade da eliminacdo dos
criadouros pelos proprietérios dos imdveis, na tentativa de romper a cadeia de transmisséo das
doengas (BRASIL, 2009). Para isso tem-se utilizado a abordagem eco-bio-social que consiste
na aplicacdo de conceitos e praticas relacionados a educacédo social e ao cuidado com o meio
ambiente como aliados do controle do mosquito além de possuir trés elementos principais: a
transdisciplinaridade que implica uma visdo inclusiva dos problemas de salde relacionados
com 0 ecossistema; a participacdo dos interessados; e a equidade, no qual diferentes grupos
sociais se envolvem em acgOes de combate ao Aedes (WHO, 2013; LIMA; GOULART;
ROLIM, 2015).

O mapeamento de risco também tem sido uma estratégia promissora, desenvolvida
para avaliar e identificar areas de risco para transmissdo das arboviroses em determinados
territorios, utilizando estatisticas espaciais locais. Ao relacionar os dados espaciais com dados
da vigilancia entomoldgica e epidemioldgica, da rede laboratorial e de saneamento, as acfes
especificas de controle vetorial sdo direcionadas para as areas consideradas prioritarias
(VAZQUEZ-PROKOPEC et al., 2010; LACON et al., 2014).
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3.4.1 Tipos de controle

3.4.1.1Controle quimico

O controle quimico, manejo mais adotado no controle de vetores em saude publica,
consiste no uso de produtos quimicos, que podem ser neurotdxicos, analogos de horménio
juvenil e inibidores de sintese de quitina para matar larvas e insetos adultos, podendo ser feito
por meio do tratamento focal e perifocal e da aspersdo aeroespacial de inseticidas em ultra
baixo volume — UBV (ROSE, 2001; CHAVASSE; YAP, 1997; BRAGA; VALLE, 2007,
MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

O primeiro inseticida de efeito prolongado, ou propriedade residual, foi o dicloro-
difenil-tricloroetano (DDT), um organoclorado desenvolvido durante a Segunda Guerra
Mundial (BRAGA; VALLE, 2007; BESERRA, et al., 2007).

Conforme Chen e Rogan (2003), os organoclorados contém carbono, hidrogénio e
cloro, sendo classificados em quatro grupos: difenil-alifaticos; hexaclorociclohexanos;
ciclodienos; e policloroterpenos. No primeiro esta o DDT que atua no canal de sodio,
destruindo o equilibrio de ions sédio e potéassio dos axdnios, impedindo, assim, a transmissao
normal de impulsos nervosos em insetos e mamiferos. O benzenohexacloro (BHC), do grupo
dos hexaclorociclohexanos, tem acdo semelhante & do DDT. Os ciclodienos inibem o receptor
de &cido gama-aminobutirico (GABA), que, ap0ds ligacdo do neurotransmissor, aumenta a
permeabilidade dos neurdnios aos ions cloreto.

Devido a resisténcia do Aedes aos organoclorados, estes passaram a ser substituidos
pelos organofosforados, classificados em trés subgrupos os alifaticos (malation, vapona,
vidrin, etc.); os derivados de fenil (etil e metil paration, fenitrotion, etc.); e os heterociclicos
(clorpirifos, clorpirifos-metil, etc.). Atuam como inibidores do Acetilcolinesterase (AChE),
importante enzima do sistema nervoso central, responsavel pela propagacdo do impulso
elétrico (PALCHICK, 1996; WARE; WHITACRE, 2004; BESERRA et al., 2007).

Os carbamatos sdo inseticidas derivados do acido carbamico, o mais comum é o
carbaril, ttm acdo letal répida sobre os insetos, apesar de um curto poder residual. Os
piretroides sintéticos, raramente provocam intoxicagdes agudas em aves e mamiferos, afetam
0 sistema nervoso periférico e central do inseto, estimulando as células nervosas a produzir
descargas repetitivas e, eventualmente, causando paralisia (WARE; WHITACRE, 2004,
BESERRA et al., 2007).

Atualmente, para o controle de adultos, os inseticidas mais utilizados sdo o malation e
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o deltametrina, um organofosforado e um piretoide, respectivamente.

3.4.1.2 Controle biologico

Devido ao surgimento de populacdes de Ae. aegypti resistentes as sustancias usadas no
controle quimico, tem crescido o nimero de pesquisas da atividade inseticida e larvicida de
alguns compostos naturais, como 0s 0leos essenciais, por serem considerados inofensivos,
visto que ja sao utilizados como aditivos aromatizantes em alimentos para consumo humano
(SANTOS et al., 2010; SANTOS et al., 2011; PEREIRA et al., 2014).

Os Oleos essenciais sd0 compostos aromaticos presentes em todo tecido vivo das
plantas, comumente concentrados nas flores, folha, casca, caule, rizomas, frutos e sementes,
apresentam como principal caracteristica a volatilidade e demonstraram uma variedade de
acbes farmacoldgicas como carminativa, antiespasmodica, estimulante, cardiovascular,
anestésica topica, anti-inflamatéria e acdo sobre o sistema nervoso central. Além de
propriedades antissépticas que inibem o crescimento de varios tipos de bactérias, fungos,
acaros e insetos, devido a presenca de compostos fenolicos, aldeidos e alcodis (FIGUEIREDO
et al., 2008; LIMA et al., 2012; CERPE, 2013). Recentemente, muitos estudos apontam como
alternativa no controle de vetores artropodes transmissores de doengas humanas (SOARES et
al., 2011; CRUZ et al., 2012; VELOSO et al., 2015).

Conforme Santos et al. (2014), o a-Phellandrene e o 0dleo essencial de C.
rhamnifolioides podem ser aplicados no controle de Ae. aegypti, uma vez que inibem a
oviposicdo das fémeas nos locais de reproducdo e matam larvas de mosquitos antes de se
tornarem adultos.

O monitoramento biolégico também pode ser baseado na utilizagdo de predadores ou
patdégenos com potencial para reduzir a populagdo vetorial. Entre as alternativas disponiveis
de predadores estdo 0s peixes, 0s invertebrados aquaticos, as bactérias, como Bacillus
thuringiensis, os fungos e os parasitas (CHAVASSE; YAP, 1997; BRAGA; VALLE, 2007,
MINISTERIO DA SAUDE, 2009; SHULSE et al., 2013; RITCHIE; RAPLEY; BENJAMIN,
2010).

3.5 Educacdo Ambiental no combate e prevencao das arboviroses

A educacdo é condicdo basica para o desenvolvimento de qualquer nagdo. Quando se

trata de salde e meio ambiente, esta representa a possibilidade de integrar, motivar e
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sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de participacdo em potenciais
caminhos de dinamizagédo da sociedade baseada na educacgéo para a participacédo (JACOBI,
2003).

O Plano Nacional de Combate a Dengue destaca o apoio ao desenvolvimento de a¢bes
educativas com intuito de mudanca de comportamento e adocdo de praticas para a
manutencdo do ambiente saudavel (BRASIL, 2015a). Para tanto, o desenvolvimento
sustentado deve-se correlacionar com a Educacdo Ambiental que é fundamental na garantia da
qualidade do ambiente como patriménio da coletividade (AMARAL, 2008).

A Lei de N° 9.795/99 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e define a
Educacdo ambiental como processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacao do meio ambiente, bem como de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. Esta é uma tomada de consciéncia diéria e geral,
uma vez que a mudanca de comportamento tem que ser em todos 0os campos e a busca de
solucdes precisa ir fundo nas questdes (GOMES FILHO, 2008).

A Educacdo Ambiental é alcancada a longo prazo, uma vez que seus resultados nao
sdo pontuais e momentaneos e para o alcance do mesmo, se faz necessario que haja maior
envolvimento e participagcdo social na conservagdo ambiental e na manutengdo dessas
condigdes (RAMOS; CORREIA, 2010).

Conforme Ribeiro e Bertolozzi (2002), o cuidado esta intimamente associado ao
exercicio da pratica profissional da area da saude, deixando de ser um simples ato, seja a nivel
local quanto planetério, e se transformando numa atitude politica, consciente e comprometida
com a promocdo da salde humana e ambiental. Para isso, as praticas de educa¢do em salde
verticalizadas e centralizadas devem dar lugar a uma educagdo que promova a participagdo
comunitaria (RANGEL, 2008). Além disso, deve-se trabalhar com a interdisciplinaridade
onde se faz a relacdo entre os saberes tedricos e praticos, os filoséficos e os cientificos, as
ciéncias e as tecnologias (ALVARENGA et al., 2011).

Assim, a participagcdo da comunidade, de forma consciente e ativa, nas acOes de
vigilancia e controle de Aedes aegypti tem sido apontada como um dos principais eixos de um
efetivo programa de controle, a0 mesmo tempo em que se constitui uma das mais complexas
tarefas a serem implementadas (DIAS, 2015). A valorizacdo do conhecimento popular e das
suas contribuigdes faz-se necessaria na criacdo de intervengdes participativas e eficazes junto
as instituicdes, no planejamento das atividades que objetivam a prevencdo e controle das

arboviroses através da educagdo em saude, fortalecendo o vinculo e criando uma abordagem
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que vise trabalhar a necessidade local (SILVA et al., 2011).

Dessa forma, as campanhas de educacdo em saude sdo 0S primeiros passos para o
combate ao transmissor dos principais arbovirus que afetam o homem, uma vez que tem como
funcdo informar a comunidade sobre as doencas, bem como as medidas adequadas para
combaté-la, atraveés de veiculacdo de medidas publicitarias nos meios de comunicac&o,
campanhas nacionais, regionais e locais (BRASIL, 2009). Porém, ndo deve ser a Unica forma
de se trabalhar com a populacdo, ja que cobra da mesma o fim dos criadouros domesticos,
através da aplicacdo de larvicidas e retirada de pneus, garrafas e locais que mantenham agua
parada dos quintais, havendo um excesso de informagdo, o que banaliza o problema,
apresentando acdes temporérias, padronizadas e despreocupadas com as caracteristicas sociais
do local (RANGEL, 2008; SALES, 2008).

Outro problema encontrado na educacdo de cunho campanhista € que esta
normalmente ocorre com maior intensidade durante os periodos mais favoraveis ao
aparecimento da doenca, caracterizando uma educacéo sazonal, com o objetivo de atender aos
surtos epidemiolégicos, causando uma falsa impressdo de que estas arboviroses sé ocorrem
em um determinado periodo do ano (SILVA et al., 2011).

A comunicacdo é uma ferramenta primordial na disseminacdo de informacdes
relacionadas aos arbovirus, devendo ocupar 0s espacos de midia comercial, estatal e
alternativa, como as radios comunitarias, bem como a producdo de material de acordo com o
conhecimento, a linguagem e a realidade regionais (BRASIL, 2009). Porém deve ser bem
planejada a transmissdo da informacdo pelas midias de massa, para que nao apresente um
carater de denlncia, com conteudos contraditorios, capaz de gerar confusdo e alarmismo na
populacéo, ao invés disso deve promover a circulacdo de informacgdes que contribuam para o
controle das doencas (RANGEL, 2008).

A aprendizagem na escola sobre o combate e a prevencdo das doengas e seu vetor, é
um excelente aprendizado e veiculo de transmissdo do conhecimento, pois o estudante se
torna um multiplicador dessas informacdes, com os colegas da rua onde mora e 0s membros
da sua residéncia, servindo de instrutor e exemplo para a familia (BOGADO; OLIVEIRA;
TEIXEIRA, 2012). Para que este conhecimento seja suficiente, Costa (2007) afirma ser
importante que exista integracdo entre as disciplinas e a intensidade de trocas entre 0s
especialistas. Além disso, Brassolatti e Andrade (2012) acredita que a intervencdo educativa
deve ser baseada no treinamento de professores, para servirem de multiplicadores aos alunos e
colegas, e auxiliarem, por meio de uma vigilancia entomoldgica no ambiente da escola, na

prevencdo da proliferacdo dos virus nesse espaco e, por extensdo, na comunidade.
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Outro destaque se da a necessidade da educacdo continuada dos profissionais de saude
para que atuem de maneira aberta ao dialogo, valorizando, os diferentes conhecimentos, ja
que a educacdo da comunidade deve ter como objetivo uma eliminagdo mensuravel de
criadouros dos mosquitos vetores no ambiente domeéstico, pelo cidadao, e ndo simplesmente o
acréscimo de conhecimento (SILVA et al., 2011; BRASSOLATTI; ANDRADE, 2012).

Dessa forma, a educacdo em salde caracterizada pelo modelo hegemonico
centralizado, vertical e unidirecional, orientada pela valorizacdo do saber do outro e
entendendo o conhecimento como um processo de construcao coletiva, promove a mudanca
de habitos e de comportamentos da populacdo, tornando-se essencial na promocdo da
educacdo sanitaria de qualidade, com implantacao de politicas publicas bem sucedidas.
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4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

O municipio de Salgueiro estd localizado no Sertdo de Pernambuco, no cruzamento
das BR 232 e 116 (Figura 5). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2016) possui uma populacdo estimada de 60.117 habitantes, distante a 518 km da capital
Recife; sua area territorial em 2015 era de 1686,815 km? e densidade demogréfica em 2010 de
33,57 hab/km?. Predomina-se na sua economia o comércio varejista e a agricultura, em 2010
apresentava um Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,669 e um
Produto Interno Bruto (PIB) per capita a pregos correntes em 2014 de R$ 13.025,70 reais.

A cidade possui solos do tipo arenoso, pedregoso e rochoso, com relevo que varia de
plano a montanhoso. Por possuir clima semiarido, com temperatura média anual de 25°C,
apresenta chuvas escassas e mal distribuidas, vegetacdo xerofila e rios temporarios. Sua
precipitacdo volumétrica varia de 450 a 600 mm/ano e 0s meses chuvosos sdo de dezembro a
mar¢o (PREFEITURA DE SALGUEIRO, 2017). Atualmente o municipio possui 22 bairros.

Figura 5 — Mapa territorial do municipio de Salgueiro, Pernambuco
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Fonte: Portal Sélgueiro, 2018.

A pesquisa foi desenvolvida no bairro Santa Margarida (conhecido também como
Curtume) que conforme informagbes colhidas na vigilancia sanitaria epidemioldgica do
municipio, possui 2.229 imoéveis distribuidos em 57 quarteirées. A escolha do bairro deve-se
ao alto indice de focos de Aedes aegypti no estagio larval, registrado nos ultimos 6 anos. Além
disso, o bairro é cortado por um coOrrego e apresenta ruas que ainda ndo tem tratamento de
esgoto adequado, fatores que podem contribuir para a proliferacdo de Aedes sp. Atualmente
sdo 3 agentes comunitarios epidemioldgicos responsaveis pelo monitoramento do vetor no

respectivo bairro.
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4.2 Materiais e Métodos

A pesquisa tem natureza quanti-qualitativa e é do tipo pesquisa de campo, uma vez
que foi realizado o monitoramento dos ovos do mosquito atraves de armadilhas de oviposicéo,
para que calculasse a densidade populacional e o seu indice de positividade, além da
identificacdo dos fatores sociais e ambientais que podem influenciar na proliferacdo de Aedes
aegypiti no bairro pesquisado. Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa do Instituto Federal do Sertdo de Pernambuco — IF Sertdo — PE, conforme
parecer n® 2.766.691.

4.2.1 Monitoramento da densidade populacional de Ae. Aegypti no bairro de Santa

Margarida, utilizando ovitrampas

4.2.1.1 Diagnostico/Questionario

A principio realizou-se um diagnéstico do monitoramento das arboviroses na cidade e
no bairro objeto de estudo, através de entrevista com o responsavel pela vigilancia sanitéria
epidemioldgica do municipio (Apéndice A), para conhecer o trabalho realizado, identificando
o0 papel dos agentes, as formas de monitoramento e controle de Ae. aegypti e as larvicidas
usadas durante os ultimos 6 anos no municipio.

Atualmente, o0 municipio realiza o levantamento rapido de infestacdo por Ae. aegypti
(LIRA&), através do método simplificado da pesquisa larvéria cuja amostragem é determinada
em funcdo de sua densidade demogréafica, do nimero de imGveis e de quarteirdes existentes.
Esses dados estimam a porcentagem de imdveis e depésitos com presenca de larvas e 0s
resultados sdo condensados em uma planilha do Excel e enviados para a Secretaria Estadual
de Salde e desta para 0 Ministério da Saude.

No municipio de Salgueiro, o LIRAa ¢é realizado a cada 2 meses (6 ciclos por ano)
visando a deteccdo da densidade de Aedes, através da inspecdo em todos depdsitos com &gua,
com a coleta de larvas em um percentual de 20% dos imdveis urbanos do municipio.

A composic¢éo dos estratos deve respeitar o intervalo de 8.100 a 12.000 imoveis, sendo
0 numero ideal em torno de 9.000 imdveis. O passo seguinte é a retirada de uma amostra
independente, devendo, dentro dos quarteirdes selecionados, serem inspecionados 20% dos
imoveis. Essa estratificacdo possibilita um maior detalhamento do indice de Breteau,

permitindo priorizar acdes de controle para areas de maior risco dentro do municipio
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(BRASIL, 2013).
4.2.1.2 Preparacdo e instalacdo das Ovitrampas

Para coleta das amostras populacionais de Ae. aegypti, utilizou-se armadilhas de
oviposicdo, que conforme Rodrigues (2005), é um método sensivel e econdmico para detectar
e conhecer a populacdo de fémeas de Ae. aegypti e Ae. albopictus. Sdo armadilhas
especialmente Uteis na deteccdo precoce de novas infestacfes em areas onde o mosquito foi
eliminado.

A principio, as armadilhas foram fornecidas pela prépria Secretaria de Salde do
municipio. Estas constituem-se em um recipiente de plastico preto com capacidade de até 500
ml, com agua e uma palheta de eucatex que € presa na armadilha por um clips n° 08, com a
parte enrugada voltada para a parte interna em contato com a dgua. Além disso, foi colocado o
larvicida piriproxifeno no final da ovitrampa, no intuito de ndo permitir o desenvolvimento de
larvas, no caso de eclosdo de larvas, antes da coleta das palhetas. Apds 2 meses de
monitoramento, foram substituidas por recipientes, confeccionados com garrafas pet, que
foram pintadas de preto e que possuiam uma capacidade maior de armazenamento de agua,
totalizando 1.000 ml (Figura 6).

Figura 6 — A. Ovitrampa instalada nos quarto primeiros ciclos. B. Ovitrampa utilizada nos
demais ciclos

Fonte: O Autor, 2b18.
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As ovitrampas foram instaladas em locais estratégicos, a meia sombra e uma altura de
até 1 metro do solo (Figura 7).

Figura 7 — Instalacdo das ovitrampas no bairro Santa Margarida, Salgueiro,
Pernambuco

Fonte: O autor, 2018.

A metodologia de instalagdo das armadilhas foi implantada de acordo com as normas
técnicas estabelecidas pelo Ministério da Saude, que estabelece que distribuicdo de
armadilhas deve atender a propor¢do minima de uma armadilha para cada nove quarteirdes,
uma para cada 225 imoveis ou, ainda, a instalacdo de armadilhas com 300 metros de distancia
entre uma e outra. (BRASIL, 2009). Conseguiu-se, dessa forma, distribuir um total de 10
ovitrampas no bairro escolhido, 0 que representou uma ovitrampa por quarteirdo. Os
quarteirdes foram chamados, ao longo da pesquisa, de Q.X, sendo X o nimero do quarteirdo,
de acordo com 0 mapa de detalhamento do bairro (Figura 8). Os quarteirdes que receberam as
ovitrampas foram: 1, 6, 14, 21, 25, 30, 34, 37, 44 e 49.
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Figura 8 — Mapa de instalagdo das ovitrampas no bairro Santa Margarida, Salgueiro,
Pernambuco

*Quarteirdes destacados em azul foram aqueles que receberam ovitrampas.
Fonte: Adaptado de SECRETARIA DE SAUDE DE SALGUEIRO, 2015.

Definidos os quarteirdes, a escolha e a definicdo da residéncia para instalacdo da
ovitrampa foram feitas considerando-se: a aceitacdo, a presenca e cuidados do morador com a
armadilha e ambiente adequado. Foram registrados: o endereco (rua/avenida/nimero) da
residéncia, nome do morador, 0 nimero da palheta e a data de cada coleta. Estes dados
permitiram, quinzenalmente, executar os trabalhos de instalagédo, manutengéo e anotacdo das

condigdes das ovitrampas e das palhetas, bem como os contatos com os moradores.

4.2.1.3 Georeferenciamento

Apos definido o nimero de ovitrampas a serem instaladas, assim como as residéncias
que abrigaram as armadilhas, foi definida a localizagdo das mesmas, por intermédio de
imagens de satélite do Google Earth, identificando as coordenadas (longitude e latitude) das
10 ovitrampas, conforme mostra as figuras 9 e 10.
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Figura 9 — Mapa de georeferenciamento das ovitrampas instaladas no bairro Santa Margarida,
Salgueiro, Pernambuco, com identifica¢do das ruas.
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Fonte: IFPE/Sistrap — Sistema de Monitoramento de Ovitrampa, 2017.

Figura 10 — Mapa de georeferenciamento das ovitrampas instaladas no bairro Santa
Margarida, Salgueiro, Pernambuco
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Fonte: IFPE/Sistrap — Sistema de Monitoramento de Ovitrampa, 2017.

4.2.1.4 Determinacdo do indice de positividade das ovitrampas (IPO) e do indice de

densidade de ovo (IDO)

As palhetas presentes nas ovitrampas foram coletadas a cada 15 dias, no periodo

outubro de 2017 a outubro de 2018, devido aos diferentes ciclos do mosquito. Ao todo foram
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utilizadas 250 palhetas em 25 ciclos, chamados ao longo da pesquisa de C.X, sendo X o
namero do ciclo, de acordo com o periodo de recolhimento das palhetas.

Durante o monitoramento ndo houve nenhuma armadilha extraviada e apenas duas
palhetas desapareceram e/ou foram removidas, sendo assim, analisadas 248 palhetas. Estas,
apos serem recolhidas eram encaminhadas ao laboratério da Vigilancia Sanitéria e
Epidemioldgica, que, apds serem secas a temperatura ambiente, era feita a contagem e
identificacdo dos ovos, através de lupa estereoscopica, em até oito dias apos a coleta e 0s
dados inseridos, imediatamente, no Sistrap do LabGeo do Instituto Federal de Pernambuco,
Campus Recife.

Depois da quantificacdo dos ovos, realizou-se o calculo do indice de Positividade de
Ovitrampa (IPO) e o indice de Densidade de Ovo (IDO).

O IPO foi descrito por Fay e Eliason em 1966 e, conforme Gomes (2002) é calculado
da seguinte forma:

IPO = armadilha positiva x 100

armadilha examinada

Enquanto que o IDO reflete 0 nimero médio de ovos por armadilha examinada e é
representado pela seguinte equacgéo:
IDO = n°médio de ovo

armadilha examinada

4.2.1.5 Levantamento dos fatores ambientais

A proporcdo que foram realizadas as coletas das palhetas nas armadilhas, foram
observados os fatores ambientais que pudessem influenciar no surgimento do mosquito como
0 descarte inadequado dos residuos solidos no bairro, a auséncia de esgoto tratado no bairro,
as formas de distribuicdo e armazenamento de agua potavel nas residéncias e a presenca ou
ndo de corpos hidricos na regido. Foram acompanhados também, mensalmente, o indice
pluviométrico, temperatura, umidade relativa do ar e insolacdo da cidade através dos dados
coletados pela estacdo meteorologica da cidade de Cabrobd — PE, distante a 66,8 km de

Salgueiro, cujo monitoramento é feito pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

4.2.1.6 Sistema de informagdes geograficas para monitoramento de ovitrampas —
SISTRAP
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O SisTrap ¢ um Sistema de Informacbes Geogréficas em ambiente Web desenvolvido
através de um projeto de extensdo do IFPE/ Recife nos anos de 2017 e 2018. Este sistema
surgiu da necessidade de facilitar o processo de analise dos dados de 30 ovitrampas
monitoradas por uma aluna do Mestrado em Gestdo Ambiental do IFPE no cemitério do
bairro da Varzea, na cidade de Recife — PE (FERREIRA et al., 2017). No final de 2017, o
sistema j& estava dando suporte a mais dois locais de monitoramento: IFPE Campus Recife e
0 bairro Santa Margarida, na cidade de Salgueiro — PE.

Com todos os dados (graficos e tabulares) devidamente tratados criou-se um Banco de
Dados Geogréficos (BDG), compatibilizado no Sistema de Referéncia Geodésico para as
Américas (SIRGAS 2000) e no Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator
(UTM). Este banco contem duas camadas de informac6es, a primeira € composta pelos dados
referentes a contagem de ovos em cada ovitrampa e a segunda consiste de dados climaticos e
socioambientais da area de estudo. A montagem do banco de dados geogréficos foi feita no
software ArcGIS, disponivel no Laboratério de Geotecnologias e Meio Ambiente (LabGeo)

do IFPE com o objetivo de subsidiar o aperfeicoamento do SIGWeb.

4.2.1.7 Andlises Estatisticas

Foi realizada a analise de variancia (ANOVA) dos dados com teste de Scott-Knott
para comparar o nivel de infestacdo nos 10 quarteirbes do bairro Santa Margarida, em que as
ovitrampas foram instaladas. O indice de positividade das ovitrampas — IPO e indice de
densidade de ovos — IDO foram testados através da correlacdo de Pearson.

O periodo de analise compreendeu as estacdes seca e chuvosa e teve como teste para
obtencdo de numero médio de ovos o teste de Mann-Whitney, calculado ao nivel de
significancia de 0,05, com hipotese bicaudal, que avalia duas amostras independentes ndo
paramétricas. O software de calculo e andlise estatistica utilizado foi o Microsoft Office
2007.

4.2.2 Obtencéo dos dados do LIRAa

Os resultados dos LIRAa do municipio de Salgueiro — PE e do bairro Santa Margarida,
do periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018, foram obtidos através de documentos
internos da Secretaria de Saude do municipio, entregues pelo responsavel pela vigilancia

sanitaria epidemiologica do municipio.
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4.2.3 Estratégias de intervencdo na Comunidade

Como proposta de educacdo ambiental, realizou-se em abril de 2018 uma oficina com
o0s alunos do 2° ano do Ensino Médio da escola do bairro, uma vez que é nessa etapa escolar
que se estuda a estrutura dos virus e as doencas que causam. Nessa oficina, foram abordados
0S seguintes temas: caracteristicas gerais das arboviroses, forma de transmissdo, sintomas,
tratamento e prevencdo; diferencas entre Culex quinquefasciatus e Aedes aegypti; ciclo de
vida do mosquito; a importancia dos agentes de endemias, de salde e epidemioldgico; e
também a importdncia do controle e monitoramento das arboviroses. As atividades
desenvolvidas foram: a construcdo de um quebra-cabeca dos dois mosquitos, que os auxiliou
na diferenciacdo dos mesmos, exibicdo de videos mostrando a historia de Ae. aegypti e as
formas de diminuir a sua proliferacdo e esquemas do ciclo de vida desse inseto. Os alunos
também conheceram os tipos de historias em quadrinhos e suas principais caracteristicas,
além de terem recebido dois livros com esse género literario, que tratavam do tema estudado,
com o objetivo de servir de inspiracdo, para a realizacdo da segunda etapa da estratégia de
intervencao.

Entre os meses de agosto e setembro de 2018 foi realizada, junto com os estudantes
que participaram da oficina, uma intervencdo na comunidade local, onde coletou-se o0s
materiais dos quintais das residéncias e estabelecimentos comerciais do bairro, além da
conscientizacdo dos moradores quanto aos cuidados necessarios para evitar o acimulo de lixo,
principalmente, em periodos chuvosos. Dessa forma, os alunos foram capacitados para
auxiliarem os agentes de controle de endemias no bairro, tornando-se agentes
epidemioldgicos juvenis na comunidade.

Além disso, nos meses de setembro e outubro, esses mesmos alunos foram divididos
em grupos e elaboraram histérias em quadrinhos, com o contetdo vivenciado na oficina. A
partir dai, realizou-se uma exposicdo dessas histdrias em quadrinhos no patio da escola e em
sequida, foram escolhidas, pelos demais alunos, as melhores historias, as quais foram
transformadas em uma revistinha, que foi entregue a Secretaria de Educa¢do do Municipio
para que se fizesse a reproducdo e servisse de material didatico nas escolas de ensino

fundamental da cidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos na presente pesquisa estdo apresentados nos tdpicos abaixo,
enfatizando a relagdo com o0s objetivos especificos estabelecidos, previamente, para 0

cumprimento deste processo investigativo.

5.1 Perfil da vigilancia sanitaria e epidemiolégica do municipio de Salgueiro,

Pernambuco

Para se tragar o perfil da vigilancia sanitaria e epidemioldgica do municipio de
Salgueiro, realizou-se uma entrevista com o responsavel pelo setor (Apéndice A) e foram
colhidos dados sobre casos confirmados de dengue na Secretaria de Salude da cidade, entre 0s
anos de 2016 e 2018. A partir da entrevista, constatou-se que a cidade realiza o
monitoramento entomolégico pela pesquisa larvaria, que consiste em vistoriar os recipientes
com &gua, localizados dentro ou fora dos imoveis, cujos dados sdo informados atraves do
método simplificado de amostragem do indice de infestacdo por Ae. aegypti conhecido como
LIRAa. Ja& o controle € feito de forma quimica, cujo larvicida utilizado atualmente é o
piriproxifeno. Segundo o entrevistado, quem determina qual larvicida quimico sera usado é o
Ministério da Satude. O monitoramento as residéncias é feito mensalmente, pelos agentes de
endemias, sendo que cada bairro é atendido por 3 ou 5 agentes dependendo do seu tamanho.
Os bairros que tém apresentado maiores indices de infestacdo de Aedes sdo o bairro de Cohab,
seguida do bairro Santa Margarida e do distrito de Umds. Ainda segundo o entrevistado,
apesar de ainda ser encontrado um nimero elevado de focos, os casos de doencas relacionadas
ao mosquito Ae. aegypti vém diminuindo ao longo dos anos, devido ao trabalho de educagéo
realizado pelos agentes junto a comunidade, pois em cada visita é abordada, junto aos
moradores, a necessidade de evitar o acumulo de lixo nas residéncias. Porém, ainda
encontram resisténcia por parte de alguns moradores, principalmente nos bairros de maior
incidéncia do mosquito, em aceitar que para amenizar a proliferacdo de Aedes o trabalho
coletivo da comunidade e dos 6rgaos publicos € fundamental.

Conforme os dados colhidos na Secretaria de Saude da cidade, entre os anos de 2016
(184 casos confirmados) e 2017 (38 casos confirmados), houve uma queda de 79% dos casos
de dengue, porém quintuplicou entre os anos de 2017 e 2018 (207 casos confirmados, até
outubro de 2018). Em 2016 o bairro Santa Margarida representava 13% do total de casos do

municipio (24 casos confirmados), em 2017 esse passou a representar apenas 3% desse total
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(1 caso confirmado), porém este dado é considerado inconsistente pela propria Secretaria de
Saude, ja que os casos informados a mesma, foram relatados pelo Hospital Regional do
Municipio e nem todos foram confirmados por exames clinicos. Em relacdo a 2018, o bairro
correspondeu a 33,3% dos casos registrados no municipio (69 casos confirmados, até outubro
de 2018). O crescimento no nimero de casos confirmados deve-se ao fato de que a Secretaria
de Salde tem tido um maior cuidado em realizar exames laboratoriais para a confirmacéo
dessa doenca. Vale salientar que nos anos de 2016, 2017 e 2018 ndo houveram casos
confirmados para chicungunya e zika no municipio.

Conforme os dados divulgados na nova campanha do LIRAa Nacional, houve uma
queda de 83% dos casos de dengue, 32% de chicungunya e 92,1% de Zika em relagcdo ao anos
de 2016 e 2017, em todo o pais (MINISTERIO DA SAUDE, 2018).

O maior desafio do setor da satde, sobretudo da vigilancia em salde, é implementar as
solugbes para os problemas identificados nos diferentes niveis (locais e regionais) e
desenvolver as acBes de prevencdo contra esses maleficios, bem como interagir com os
setores afins para o desenvolvimento da infraestrutura e a execucao das politicas relacionadas
a saude publica da populacdo (BRASIL, 2015b).

A partir dessas informacGes foi decidido, junto com a equipe epidemioldgica, que as
armadilhas de oviposi¢do seriam instaladas no bairro Santa Margarida, ja que este possui uma
alta densidade populacional, cujas familias residentes sdo predominantemente de baixa renda
e apresenta as logo dos anos um alto indice de infestacdo de Ae. aegypti € um aumento no
namero de casos notificados para as epidemias da dengue.

Em complementacdo ao levantamento do perfil da vigilancia sanitaria e
epidemiol6gica do municipio, ainda foi observado, no decorrer do monitoramento das
armadilhas utilizadas na presente pesquisa, que o bairro Santa Margarida é cortado por um
corrego e apresenta ruas que ainda ndo tem tratamento de esgoto adequado. Importante
destacar que, devido aos prolongados periodos de seca na regido semiarida, a cidade ha anos,
vem sofrendo racionamento de &gua, 0 que obriga os moradores a armazenarem agua em
recipientes, muitas vezes inadequados o que pode contribuir para a proliferacdo de Aedes sp.
(Figura 11).
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Figura 11 — Fatores que podem contribuir para a proliferacdo do mosquito no bairro.
A. Esgoto a céu aberto. B. Descarte inadequado do lixo. C. Terreno baldio. D.
Armazenamento inadequado da dgua potavel

5 3

a0

Fonte: O Autor, 2018.

Conforme KERR et al. (2009), sdo diversos os fatores que tém contribuido para que a
dengue se propague de forma significativa. Dentre estes estdo: o aumento das populacGes
urbanas; aumento da reproducdo de mosquitos pelo fornecimento irregular de agua e préticas
tradicionais de armazenagem de &gua; ma coleta de lixo (aumentando o nimero de criadouros
de mosquitos); resisténcia dos mosquitos aos inseticidas; movimento de seres humanos
infectados; disseminacdo dos mosquitos da dengue; educagdo sanitéria inadequada; recursos

financeiros limitados e programas insuficientes de controle aos mosquitos vetores.

5.2 Dados climatoldgicos da cidade de Salgueiro, Pernambuco

Conforme o IBGE (2012), o municipio de Salgueiro possui clima tropical semiarido
guente, com chuvas de verao iniciadas em novembro e término em abril e temperatura média
anual de 25,2°C. O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) realiza 0 monitoramento do
municipio a partir da estacdo meteorologica localizada na cidade de Cabrob6 — PE, distante a
66,8 Km de Salgueiro.

De acordo com o dltimo projeto do INMET (2018), que apresenta a Normal
Climatol6gica do Brasil, no periodo de 1981 a 2010, a estacdo meteoroldgica de Cabrob6

registrou uma precipitacdo média de 47 mm mensais (Figura 12), com periodos de maior
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chuva nos meses de janeiro a abril, equivalente a uma média acumulada de 104,4 mm,
correspondendo a 74% do total de chuva anual. Os meses mais secos compreendem de julho a
outubro com média de precipitacdo de 6,3 mm, totalizando menos 1,12% do precipitado
acumulado. A temperatura média anual registrada foi de 24,72°C (Figura 13), com uma
variagdo de aproximadamente 5°C, sendo que a maior foi no més de novembro (29°C) e a
menor no més de julho (24,1°C). A insolacdo (Figura 14) e a evaporacdo total (Figura 12)
tiveram uma média anual de 221,5 horas e 265,9 mm respectivamente. Outubro foi 0 més com
maior hora de insolacdo (291 horas mensais, equivalente a aproximadamente 10 horas de sol
diariamente) e consequentemente maior evaporacao total (425,8 mm), o que agrava a seca
dessa regido ja que as chuvas sdo escassas nesse periodo. Com relagdo a umidade relativa do
ar (Figura 15), a regido tem uma média anual de 53,7%, com minima em novembro (47,5%) e
méaxima em abril (68%). Essas médias excluem o més de junho, periodo em que os dados ndo

séo apresentados pelo Instituto Nacional de Meteorologia.

Figura 12 — Precipitagdo acumulada mensal e evaporacdo mensal, na Estacdo Meteoroldgica
de Cabrobo, Pernambuco, no periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.
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Figura 13 — Temperatura média mensal, na Estacdo Meteorologica de Cabrobo, Pernambuco,
no periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.

Figura 14 — Insolacdo mensal, na Estacdo Meteoroldgica de Cabrobd, Pernambuco, no

eriodo de 1981 a 2010
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.

Figura 15 — Umidade relativa do ar mensal, na Estacdo Meteoroldgica de Cabrobd,
Pernambuco, no periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.
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Em relagdo ao periodo de monitoramento das armadilhas no bairro Santa Margarida,
de outubro de 2017 a outubro de 2018, a estacdo meteoroldgica de Cabrobo registrou uma
precipitacdo total acumulada em 323,9 mm (Figura 16), cuja média mensal foi de 25 mm.
N&o houve chuva nos meses de agosto e setembro de 2018 e fevereiro foi o0 periodo mais
chuvoso, com acumulado de 208,9 mm de chuva. A temperatura média registrada foi de
25,6°C (Figura 17), com uma variacdo de 6°C. A maior temperatura ocorreu no més outubro
de 2018 (28,4°C) e a menor em outubro de 2017 (22,2°C). A insolacdo média foi de 208,6
horas (Figura 18), totalizando aproximadamente 7 horas de sol diariamente. A alta insolacdo
diéria e a escassez de chuva permitiu que a umidade relativa do ar anual (Figura 19) tivesse
uma média elevada, no valor de 61,8%, chegando a 70% em fevereiro e minima de 52,6% em
novembro de 2017.

Relacionado com a Normal Climatoldgica registrada pelo INMET (1981-2010), o
periodo monitorado esteve dentro da normalidade no que se refere a temperatura e a insolacdo
diéria, com variacdo de apenas 1°C e 3 horas de sol/dia, respectivamente. Porém, houve um
decréscimo de 53,2% em relacdo a precipitacdo média acumulada e um aumento de 8,1% da

umidade relativa do ar.

Figura 16 — Precipitacdo acumulada mensal, na Estacdo Meteoroldgica de Cabrobd,
Pernambuco, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.
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Figura 17 — Temperatura média mensal, na Estacdo Meteorologica de Cabrobo, Pernambuco,
no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.

Figura 18 — Insolacdo mensal, na Estacdo Meteoroldgica de Cabrobd, Pernambuco, no

periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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Adaptado do Instituto Nacional de Meteorologia, 2018.

Figura 19 — Umidade relativa do ar mensal, na Estacdo Meteoroldgica de Cabrobd,
Pernambuco, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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5.3 Monitoramento da densidade populacional de Aedes aegypti no bairro Santa

Margarida, por ovitrampas

A instalacdo das ovitrampas ocorreu no penultimo dia do més de outubro de 2017 e o
recolhimento ocorreu no décimo oitavo dia do respectivo més, no ano de 2018, totalizando 25
ciclos ou coletas e 250 palhetas monitoradas. Foram instaladas 10 ovitrampas, em 10
quarteirdes do bairro estudado, ndo houve nenhuma armadilha extraviada e apenas duas
palhetas desapareceram e/ou foram removidas. O monitoramento foi realizado
quinzenalmente, onde as palhetas recolhidas eram encaminhadas ao laboratério da Vigilancia
Sanitaria e Epidemioldgica da prefeitura de Salgueiro, que apds serem secas a temperatura
ambiente, eram levadas a lupa estereoscOpica para a contagem dos ovos. Estas leituras
ocorriam em até oito dias apds a coleta e o nimero de ovos obtido para cada ovitrampa era
inserido no SISTRAP do laboratério LABGEO do Instituto Federal de Pernambuco, Campus
Recife. O método utilizado para contagem dos ovos foi o Sistema de Contagem Tradicional,
descrito por Silva (2009), no qual realiza a contagem individual, ovo por ovo, obtendo, assim,
0 numero total de ovos por palheta.

Durante todo o ano, foram coletados 4.770 ovos (Tabela 2). Das 248 palhetas
analisadas, 86 foram positivas (34,7%), ou seja, apresentaram ovos, e 162 negativas (65,3%).
O quarteirdo 30 foi 0 que teve as duas palhetas desaparecidas e/ou foram removidas. O
quarteirdo que apresentou o maior numero de ovos foi 0 34° (1.074), porém o0 que possuiu 0
maior numero de palhetas positivas foi o 14° quarteirdo (13 palhetas). O 44° quarteirdo foi o
que apresentou 0 menor nimero de ovos (46) e de palhetas positivas (1 palheta). Este
quarteirdo tinha como caracteristica, diferente dos demais, a auséncia de lixo acumulado no
entorno do local da ovitrampa. O indice de positividade das ovitrampas (IPO) foi de 34,7%,
cujo maior indice ocorreu no 14° quarteirdo (52%), sendo que este apresentou 0 maior numero
de palhetas positivas (13), e 0 menor indicie foi no 44° quarteirdo com IPO = 4%. J& o indice
de densidade do ovo (IDO) foi de 19,2, como maior IDO no 34° quarteirdo (IDO =43) e 0

menor no 44° quarteirdo (IDO = 1,7).
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Tabela 2 — Monitoramento das armadilhas instaladas no bairro Santa Margarida, Salgueiro,
Pernambuco, por quarteirdo, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
Numerode  Média de ovos

NuUmero de Palhetas por palhetas IDO por
Quarteirdo Ovos positivas positivas IPO (%) Ovitrampa
Q.1 153 7 21,9 28 6,1
Q.6 422 9 46,9 36 16,9
Q.14 193 13 14,8 52 7,7
Q.21 836 11 76 44 33,4
Q.25 319 7 45,6 28 12,8
Q.30 417 10 41,7 43,5 18,1
Q.34 1074 9 119,3 36 43
Q.37 606 11 55,1 44 24,2
Q.44 46 1 46 4 1,7
Q. 49 704 8 88 32 28,2
TOTAL 4770 86 - - -

Fonte: O Autor, 2018.

A ANOVA (Tabela 3) dos valores referentes a contagem de ovos indicou niveis de
infestacdo altamente significativos entre os quarteirdes estudados no bairro (p=6,41E-06).
Demonstrando grande variacdo entre 0 nimero de ovos coletados por quarteirdo durante todo
0 periodo de monitoramento das armadilhas. Estes resultados diferiram daqueles obtidos em
trés bairros monitorados na regido metropolitana de Recife no ano de 2007/2008, em que 0

namero médio de ovos era similar entre os bairros (SILVA, 2009).

Tabela 3 — Andlise de variancia das palhetas monitoradas no bairro Santa Margarida,
Salgueiro, Pernambuco, por quarteirdo, no periodo de outubro de 2017 a outubro de

2018

Fonte da

variagcdo sQ gl MQ F valor-P  F critico
Quarteirdes 1362630 2 681314,8 19,23319 6,41E-06 3,354131
Residuos 956445,6 27 35423,91 - - -
TOTAL 2319075 29 - - - -

*SQ — Soma dos quadrados; gl — Grau de liberdade; MQ — média dos quadrados; F — Fator;
Valor-P — probabilidade de significancia; F critico — fator critico.
Fonte: o Autor, 2018.

Conforme demonstrou a analise de Scott-Knott (Tabela 4) ao nivel de 95% de
confianga, os 10 quarteirbes podem ser divididos em 2 grupos distintos, em rela¢do ao nivel
de infestacdo por Ae. aegypti como mostra o gréfico Scott-Knott (Figura 20). Os quarteirbes
21, 34, 37 e 49 estdo no grupo de maior infestacdo por Aedes no periodo de monitoramento,

cuja maior média foi no 34° quarteirdo (42,96) e a menor média no 37° quarteirdo (24,24). Ja
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0s quarteirdes 1, 6, 14, 25, 30 e 44, estdo no grupo de menor infestacdo do mosquito, no
periodo monitorado, sendo que, nesse grupo, a maior média de infestacdo foi o 6° quarteirdo

(16,38) e a menor média no 44° quarteirdo (1,84).

Tabela 4 — Andlise de Scott-Knott das palhetas monitoradas no bairro Santa Margarida,
Salgueiro, Pernambuco, por quarteirdo, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018

Agrupamento (Algoritmo de Scott-Knott)

Grupos Media  Scott-Knott Média + Erro Padréo Média - Erro Padrdo
Q.34 42,96 a 2,11E+01 64,847171
Q.21 3344 a 2,26E+01 44,292508
Q.49 28,16 a 1,71E+01 39,233193
Q.37 2424 a 1,58E+01 32,65829
Q.6 16,88 b 9,80E+00 23,958682
Q.30 16,68 b 1,09E+01 22,486812
Q.25 12,76 b 8,02E+00 17,499297
Q.14 7,72 b 5,72E+00 9,7196
Q.1 6,12 b 3,14E+00 9,097874
Q. 44 1,84 b 2,22E-16 3,68

Fonte: o Autor, 2018.

Figura 20 — Analise de Scott-Knott das palhetas monitoradas no bairro Santa Margarida,
Salgueiro, Pernambuco, por quarteirdo, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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Fonte: o Autor, 2018.

Com relacéo aos ciclos (Tabela 5), o 14° (22 quinzena de maio) foi 0 que possuiu 0
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maior nimero de ovos (831) em 7 palhetas positivas. Ja do segundo ciclo ao oitavo (68
armadilhas coletadas), periodo compreendido entre a segunda quinzena de novembro de 2017
e a primeira quinzena de fevereiro de 2018 e, o0 vigésimo quinto ciclo (primeira quinzena de
outubro de 2018) ndo foi encontrado ovo nas palhetas.

Da segunda quinzena de novembro de 2017 a primeira quinzena de fevereiro teve uma
precipitagdo acumulada em 175,5 mm de chuva, com uma média de 3,7 mm de chuva por dia,
a temperatura média foi de 27°C, com variacdo de 4°C e a umidade relativa do ar ficou em
torno de 68%. Na primeira quinzena de outubro, o acumulado de chuva foi de 1,7 mm, a

temperatura média foi de 28,4°C e a umidade foi de 56,5%.

Tabela 5 — Monitoramento das armadilhas instaladas no bairro Santa Margarida, por ciclo, no
periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018

Média de
Periodo de Numero de 0Vvo0s por
instalacdo das Numero de Palhetas palhetas IPO IDO por
Ciclo Palhetas Ovos positivas positiva (%)  Ovitrampa
c1 Nov./2017 139 2 69,5 20 13,9
C.2 Nov./2017 0 0 0 0 0
C.3 Dez./2017 0 0 0 0 0
C.4 Dez./2017 0 0 0 0 0
C.5 Jan./2018 0 0 0 0 0
C.6 Jan./2018 0 0 0 0 0
C.7 Fev./2018 0 0 0 0 0
C.8 Fev./2018 0 0 0 0 0
C.9 Mar./2018 364 8 45,5 80 36,4
C.10 Mar./2018 497 8 62,1 80 49,7
c. 11 Abr./2018 230 7 32,9 70 23
C.12 Abr./2018 404 6 67,3 60 40,4
C.13 Abr./2018 719 7 102,7 70 71,9
C. 14 Mai./2018 831 7 118,7 70 83,1
C. 15 Mai./2018 457 7 65,3 70 45,7
C.16 Jun./2018 246 8 30,75 80 24,6
C.17 Jun./2018 257 8 32,1 80 25,7
C.18 Jul.;2018 57 3 19 30 5,7
C.19 Jul./2018 138 4 34,5 40 13,8
C. 20 Jul./2018 265 5 53 50 26,5
c.o1 Ago./2018 58 2 29 20 5,8
C. 22 Ago./2018 78 2 39 20 7,8
C.23 Set./2018 13 1 13 10 1,3
C.24 Set./2018 17 1 17 10 1,7
C. 25 Out./2018 0 0 0 0 0
TOTAL 4770 86 - - -

Fonte: O Autor, 2018.
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A variacdo do indice de positividade da ovitrampa (34,7%) e de densidade de ovos por
ovitrampa (19,2) por ciclo (Figura 21) foi significativo, ou seja, 0 nimero de ovos coletados
em armadilhas positivas foi semelhante na maioria dos quarteirdes (correlacdo de Pearson =
0,82), ndo corroborando com os trabalhos de Mello-Santos (2008) e Sales (2018), ambos
realizados na Regido Metropolitana de Recife, em que o nimero médio de ovos coletados nos
25 ciclos de monitoramento foram diferentes entre os quarteires estudados.

Figura 21 — Variacdo entre IPO e IDO por ciclo, no bairro Santa Margarida, Salgueiro,
Pernambuco, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018
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Fonte: O Autor, 2018.

De acordo com o teste U de Mann-Whitney, a alta precipitacdo (u=148,5, p=0,1342 e
Z-escore= -1,56866) e a alta umidade relativa do ar ao longo do ano (u=66,5, p=0,05614 e Z-
escore=1,9061) foram os fatores que contribuiram para a proliferagdo de Ae. aegypti na area
estudada, ja que o aumento do numero de ovos ocorreu no periodo de mar¢o a junho de 2018
(ciclo 9 ao ciclo 17), um més apds o maior periodo de chuva registrado (fevereiro, cujo
acumulado foi de 208,9 mm), durante 0 monitoramento das armadilhas.

Corroborando com Costa et al. (2008), Dibo et al. (2008) e Regis et al. (2008), estes
autores também afirmam que a densidade de fémeas e a proliferacdo do mosquito sdo sempre
maiores nos periodos chuvosos e quentes, do que nos periodos secos e quentes.

Apesar disso, de acordo com Regis et al. (2013), vale salientar que ndo sdo s essas
variaveis climéticas (precipitacdo e umidade) que influenciam na proliferacdo de Aedes, mas
também os habitos de armazenamento doméstico de agua e a distribuicdo espacial de chuvas

associadas as condicdes do terreno mais relevantes. Sendo assim, sdo fundamentais os
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conhecimentos das caracteristicas de cada macro e micro ambiente, em termos de presenca,
tipo e distribuicdo dos criadouros, para que as acdes de controle sejam mais efetivas (REGIS
et al., 2008).

5.4 Comparacdo do monitoramento por ovitrampas com o método simplificado
de amostragem do indice de infestacdo por Ae. aegypti (LIRAa)

Entre os meses de outubro de 2017 a outubro de 2018, periodo de monitoramento feito
com armadilhas de ovoposicdo, foram realizados 7 ciclos de monitoramento LIRAa, no qual
visitou-se 4.507 imdveis em todo o municipio, cujos Indice de Infestacdo Predial (IIP) e o
indice de Infestacdo Breteau (11B), foram 2,6 e 2,7 respectivamente, sendo encontrados 199
focos de larvas (ou de mosquitos), o que classifica 0 municipio em situacao de alerta (I11P de 1
a 3,9%) para a densidade de Aedes (Tabela 5). O bairro monitorado apresentou IIP e IIB
superiores ao do municipio (1IP = 4,0 e 1B = 4,2), com 29 focos encontrados em 689 imdveis
vistoriados, representando assim 14,6% do numero de focos total encontrados no municipio,
estando desta forma em situacdo de risco (IIP superior a 3,9%) para a densidade de Aedes
(Tabela 6).

Tabela 6 — LIRAa do municipio de Salgueiro, Pernambuco (6° ciclo de 2017 ao 6° ciclo de
2018), no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018

1np B N° de imdveis L
. . N° de focos visitados Situacio
Ciclo Periodo
Salgueiro Santq Salgueiro Santq Salgueiro Santq Salgueiro Santa_ Salgueiro Santa_
Margarida Margarida Margarida Margarida Margarida
30/10 a
6° 01/11/17 14 3,8 14 3,8 14 4 574 104 Alerta Alerta
02/01 a
1°  04/01/18 0,6 2,4 0,6 2,4 7 2 432 83 Satisfatorio Alerta
28/02 a
2°  02/03/18 34 2,9 3,6 3,0 36 2 701 67 Alerta Alerta
02/05 a
3°  04/05/18 49 9,8 5,2 9,8 54 10 908 102 Risco Risco
02/07 a
4°  04/07/18 2,8 57 31 71 31 6 470 84 Alerta Risco
27/08 a
50 29/08/18 14 0 1,7 0 15 0 614 112 Alerta Satisfatorio
29/10 a
6°  31/10/8 34 3,6 3,4 3,6 42 5 808 137 Alerta Alerta
TOTAL 2,6 4,0 2,7 4,2 199 29 4507 689 Alerta Risco

Fonte: Adaptado da Secretaria de Saude de Salgueiro, 2018 (adaptado).

0 2°e 0 5° ciclo foram os Ginicos em que o indice de Infestacdo Predial foi menor que
0 do municipio com 2,9 e 0 respectivamente, porém estando satisfatorio apenas no 5° ciclo
(Figura 22).

A Campanha Nacional de Aedes aegypti proposta a partir dos dados do LIRAa 2017
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(BRASIL, 2018), determina que além da utilizacdo de mensagens fortes e diretas que
sensibilizem a populagdo sobre a necessidade de combate ao mosquito, seja criada uma
agenda permanente de mobilizagdo, intitulada “Sexta sem Mosquito”, na qual serdo
convocados todos os Estados e municipios, além de 6rgdos federais para realizacdo de
mutirdes de limpeza e educacdo em 0Orgdo publicos, estatais, unidades de saude, escolas,
residéncias, canteiros de obra e outros locais, marcando a intensificacdo das acdes de combate

ao vetor das arboviroses.

Figura 22 — Variacdo entre o IIP do municipio e o IIP do bairro monitorado, no periodo de
outubro de 2017 a outubro de 2018
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Ao relacionar o numero de ovos coletados nas ovitrampas e o LIRAa no Santa
Margarida, no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018, os meses de maio e junho de
2018 sdo o0s que apresentaram 0 maior numero de ovos coletados (2.510), de focos de Aedes
(10) e de IIP (9,8). Porém, ndo foram coletados ovos nos meses de janeiro e fevereiro de
2018, cujo IIP foi de 2,4 (situacdo de alerta para o bairro) e foram encontrados 108 ovos entre
0s meses de setembro e outubro de 2018, periodo em que o IIP foi de O (situagdo satisfatoria
para o bairro) ndo podendo assim, comparar esses dados ja que os meses de setembro e
outubro foram os que ndo apresentaram larvas nos imdéveis vistoriados (Tabela 7).

Vale salientar que fevereiro foi 0 més em que houve o maior nimero de chuvas (208,9
mm) e a umidade relativa do ar foi a mais alta, ficando em torno de 70% e que n&o houve

chuva nos meses de agosto e de setembro.
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Tabela 7 — Variacdo do nimero de ovos coletados nas ovitrampas e 0 LIRAa no
Bairro Santa Margarida no periodo de outubro de 2017 a outubro de 2018

Ciclo do IIP Santa N° de

LIRAa Periodo Margarida N° de ovos focos Situacao
6° 30/10 a 01/01/2017 3,8 139 4 Alerta
1° 02/01 a 27/02/2018 2,4 0 2 Alerta
20 28/02 a 01/05/2018 2,9 1495 2 Alerta
3° 02/05 a 01/07/2018 9,8 2510 10 Risco
40 02/07 a 26/08/2018 5,7 518 6 Risco
50 27/08 a 31/10/2018 0 108 0 Satisfatério

TOTAL 4,1 4770 24 Risco

Fonte: O Autor, 2018.

Apesar do monitoramento por ovitrampas e o LIRAa terem sido relativamente
compativeis, 0 monitoramento por oviposicdo acrescenta em algumas vantagens quando
comparada com o Levantamento do indice Répido para Aedes aegypti, pois a ovitrampa é
responsavel pela eliminagcdo de grande quantidade da populacdo de mosquito (CHADEE E
RITCHIE, 2010), além de que a instalagdo, retirada da armadilha e a leitura das palhetas
necessitam de menos agentes de salde ambiental do que aqueles envolvidos com
levantamento do LIRAa, o que confere aos municipio uma economia no monitoramento do
mosquito. Também vale salientar que 0 monitoramento por ovitrampas permite identificar as
variaveis climaticas que interferem diretamente na presenca de Ae. aegypti. Dessa forma, este
contribui para que se determine o periodo em que as campanhas de combate ao vetor das
arboviroses devem ser intensificadas, gerando assim, economia e eficiéncia na aplicacdo das

politicas publicas.

5.5 Estratégia de intervencdo na comunidade

Como proposta de educacdo ambiental, realizou-se em abril de 2018 uma oficina com
0s alunos do 2° ano do Ensino Medio da escola do bairro (Figura 23), uma vez que é nessa
etapa escolar que se estuda a estrutura dos virus e as doencas que causam. Nessa oficina 0s
alunos conheceram as arboviroses transmitidas pelo mosquito do género Aedes, sua forma de
transmissdo, sintomas, tratamento e prevencao; diferenciaram Culex quinquefasciatus e Aedes
aegypti; conheceram o ciclo de vida do mosquito e a importancia dos agentes de endemias, de
salde e epidemioldgico e também a importdncia do controle e monitoramento das
arboviroses. As atividades desenvolvidas foram: a construgdo de um quebra-cabeca dos dois
mosquitos, que os auxiliou na diferenciacdo dos mesmos, exibi¢cdo de videos mostrando a
historia de Aedes aegypti e as formas de diminuir a sua proliferacdo e esquemas do ciclo de

vida desse inseto. Os alunos também conheceram os tipos de histérias em quadrinhos e suas
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principais caracteristicas, além de terem recebido dois livros com esse género literario, a cerca
do tema estudado, com o objetivo de inspiracdo, para a realizacdo da proxima etapa da

estratégia de intervencao.

Figura 23 — Oficina realizada com os alunos do 2° ano do Ensino Médio da

Escola Estadual Antonio Vieira de Barros, localizada no bairro Santa

Margarida, em abril de 2018
o
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Fonte: O Autor, 2018

A forma mais eficaz de prevencdo e combate a esse vetor das epidemias da dengue é
ndo deixar o mosquito nascer. E muito importante que as criancas e adolescentes, junto com
os familiares, possam dedicar 15 minutos por semana para eliminar os criadouros de Ae.
aegypti. A mobilizacdo da comunidade escolar é fundamental para enfrentar essa situacdo de
forma permanente (ARAUJO et al, 2016).

Segundo o Ministro da Educacdo Aluizio Mercadante (2016), a escola é talvez o
espaco mais importante para fazer esse combate permanente. E através da sala de aula, que se
pode manter informada a juventude e as criancas e, ela levara para dentro de casa uma nova
atitude.

No més de agosto foi realizada, junto com os estudantes que participaram da oficina,
uma intervencdo educativa na comunidade local (Figura 24), buscando sensibilizar os

moradores do bairro Santa Margarida dos cuidados necessarios para evitar o acimulo de lixo
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e da vedacdo adequadamente dos reservatorios de agua, ja que estes sdo alguns dos principais
fatores que contribuem para a proliferacdo do mosquito. Dessa forma, os alunos foram
capacitados para auxiliarem os agentes de controle de endemias no bairro, tornando-se

agentes epidemioldgicos juvenis na comunidade.

Figura 24 — Intervencdo educativa realizada pelos alunos do 2° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Antonio Vieira de Barros, na comunidade do bairro
Santa Margarida, em Agosto de 2018
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Fonte: O Autor, 2018.

Segundo Figueiredo et al (2011), é importante a participacao efetiva dos moradores de
uma comunidade nas acGes de combate e eliminacdo de criadouros de reproducdo do
mosquito. Para os autores a Educagcdo Ambiental pode ajudar no controle e combate ao vetor
transmissor das epidemias da dengue.

Em setembro, esses mesmos alunos foram divididos em grupos e, elaboraram historias
em quadrinhos, a cerca do contetido vivenciado na oficina. Estas foram expostas, no més de
outubro, no péatio da escola, e em seguida escolhida, pelos demais alunos, as que julgaram
serem as trés melhores histérias em quadrinhos, que foram transformada em uma revistinha
em quadrinhos (Figura 25; Apéndice B) e entregue a Secretaria de Educacdo do Municipio
para que sejam reproduzidas e trabalhadas nas escolas de ensino fundamental da cidade.

Para Vergueiro (2018), as historias em quadrinhos afetam a populagdo por serem de
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facil entendimento, ndo implicando conhecimento aprofundado ou nenhuma tecnologia
especifica, além de serem facilmente obtidas, manuseadas e relativamente baratas, quando
comparadas com outros produtos. Um bom motivo para sua aplicacdo em sala de aula € a sua
capacidade de promover a interacdo e ampliar o dialogo professor-aluno, uma vez que sédo
populares entre criangas e jovens, ndo representando uma invasdo do seu mundo ou a
imposicdo de elemento estranho a sua realidade, ajudando na socializagdo, pois apresentam

elementos para discussdes, trocas de ideias e expressoes.

Figura 25 — Capa da revista “Todos contra a dengue: uma aventura em defesa da vida”

T0POS CONTRAA
PENGIE!

UMA AVENTURA EM DEFESA DA VIDA!

Fonte: O Autor, 2018.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento e controle de Aedes aegypti € uma das principais formas de
minimizar a proliferacdo de mosquito e consequentemente reduzir os casos de epidemias da
dengue, consideradas um problema de saude publica mundial. Porém, para que estes sejam
Uteis se faz necessario sua eficiéncia e seguranca, facilidade de aplicagdo em larga escala, com
custo razoavel para implantacdo e execucdo, e sustentabilidade do método de forma que possa
proporcionar 0 menor risco possivel para a populacéo e o meio ambiente.

No presente estudo, foi fundamental a parceria da Vigilancia Sanitaria Epidemioldgica
do Municipio para que se conhecesse o trabalho que vinha sendo realizado e a assim poder
determinar a melhor maneira de contribuir para a melhoria da qualidade dessas atividades.

Desta forma, o monitoramento de Ae. aegypti por meio de ovitrampa pode fornecer
dados complementares ao Levantamento Répido de indices para Aedes Aegypti (LIRAa) ja
realizado pelo municipio, pois além de identificar os pontos onde h& maior infestagdo do
mosquito, através do indice de positividade dos ovos (IPO), permite também mensurar a sua
densidade e identificar os fatores climaticos que influenciam na proliferacdo, contribuindo pra
que as campanhas realizadas de educacdo em salde, assim como a eliminacéo e tratamento de
criadouros, possam ser intensificadas, principalmente no periodo em que ha maior densidade
vetorial. Além disto, esta é uma ferramenta de baixo custo, pois a instalacdo, retirada da
armadilha e a leitura das palhetas necessitam de um menor niumero de agentes do que o
LIRAa.

Apesar de eliminar uma grande quantidade de ovos, as ovitrampas ndo devem ser
tomadas como um unico instrumento de combate ao mosquito, conforme preconizado pela
Politica Nacional de Combate as Epidemias da Dengue, a cooperacao de outras areas alem do
setor saude é fundamental para lograr éxito no combate aos vetores, a ampliagdo da educacéo
em gestdo ambiental e em salde dentro das escolas € fundamentacdo para a efetivacdo das
politicas publicas de combate as arboviroses, uma vez que quanto mais sensibilizada a
populagéo for sobre o problema, maiores sdo as chances de que haja um manejo adequado e
integrado para o processo de prevencéo e controle.

A partir do monitoramento das ovitrampas no bairro Santa Margarida e o0
acompanhamento do LIRAa, durante um ano, percebe-se que a alta precipitacdo e a alta
umidade relativa do ar sdo os fatores que contribuem para a proliferagdo de Ae. aegypti no
sertdo pernambucano ja que o aumento do nimero de ovos ocorreu no periodo de marco a

junho de 2018, ap6s o maior periodo de chuva registrado. Sendo 0 més de maio o periodo de
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maior incidéncia, tanto para o nimero de ovos como para 0 nimero de larvas. Além disso,
dentre os fatores ambientais observados, a auséncia de lixo no entorno da ovitrampa
contribuiu para a baixa incidéncia do mosquito no quarteirdo 44.

Espera-se que este método de monitoramento vetorial por ovitrampas seja utilizado
nos programas de monitoramento e controle das epidemias dengue, como suporte na gestéo da
Politica Nacional de Combate as Epidemias da Dengue ja realizada pelo municipio de
Salgueiro, para auxiliar a tomada de decisdo. Assim como, se deseja que a Revista em
Quadrinhos elaborada juntos com os alunos do 2° ano da Escola do bairro monitorado seja
amplamente difundida na educacdo fundamental do municipio, pois é na primeira infancia que
os melhores habitos sdo cultivados, contribuindo para a salde e o bem-estar da populagéo

local.
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ANEXO A
PANFLETOS USADOS NA INTERVENCAO EDUCATIVA NO BAIRRO SANTA
MARGARIDA
ﬂ. AVALIAGAO DE INFESTAGAO DE Aedes aegypti COM UTILIZAGAO DE Pl s

O QUE E O ZIKA?

O Zika € um virus transmitido pelo mosquito
Aedes aegypti e identificado pela primeira vez no
Brasil em abil de 2015.

QUAIS SAO OS SINTOMAS?

Cerca de 80% das pessoas infectadas pelo virus
Zika nao desenvolvem manifestagdes clinicas. Os
principais sintomas sdo dor de cabega, febre
baixa, dores leves nas articulagbes, manchas
vermelhas na pele, coceira e vermelhiddo nos
olhos. Outros sintomas menos frequentes s3o
inchago no corpo, dor de garganta, tosse e
vomitos. No geral, a evoluglo da doenga &
benigna e os sintomas entre 3 a 7 dias,

d

COMO £ A TRANSMISSAO?

O principal modo de transmissdo é através da
picada do mosquito Aedes aegypti.

QUAL O TRATAMENTO?

N&o existe tratamento especifico nem vacina
contra virus Zika. Para amenizar os sintomas &
recomendado o0 uso de acetaminofeno

OVITRAPAS E MONITORAMENTO DA DENSIDADE POPULACIONAL NO
MUNICIPI0O DE SALGUEIRO, PERNAMBUCO.

para o da

(P ou dip
febre e da dor.

No caso de erupgbes pruriginosas, os anti-
histaminicos podem ser considerados.

Nao se recomenda o uso de acido acetilsalicilico
(AAS) e outros anti-inflamatérios, em fungdo do

risco de icag g
descritas nas infecgdes por outros virus da
mesma familia do virus Zika.

Virus Zika X Microcefalia

CUIDADOS PARA A GESTANTE

Prevencao/Protecdo

Utilize telas em janelas e portas, use roupas
compridas — calcas e blusas - e, se vestir roupas
que deixem areas do corpo expostas, aplique
repelente nessas areas.

Fique, preferencialmente, em locais com telas de
protecdo. mosquiteiros ou outras barreiras
disponiveis.

Acompanhamento de pré-natal

Procure atendimento médico para iniciar o pré-

natal assim que descobrir a gravidez e
¢a as reg.

Atencdo

Muitas pessoas com zika ndo tém sintomas, por
550, use preservativo (camisinha) durante toda a
mesmo que seu parceiro ndo esteja

O QUE E A MICROCEFALIA?
é uma malfc ¢a génita, em
que o cérebro ndo se de Som

adequada. Neste caso, os bebés nascem com
perimetro cefalico (PC) menor que o esperado
para sua idade i Essa ¢
génita pode ser éncia tanto do virus
Zika quanto de uma série de outros fatores como
e

inf como bactéri e outros

tipos de virus.

O mosquito
da dengue

transmite ZIKA,
quelpode causar
microcefalia.

Fonte: Adaptado de Unicamp, 2016.
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PERNAMBUCO

MUNICIPIO DE SALGUEIRO, PERNAMBUCO.

AVALIACAO DE INFESTACAO DE Aedes aegypti COMUTILIZACRAODE  F rc ¢ 617 U R A
OVITRAPAS E MONITORAMENTO DA DENSIDADE POPULACIONAL NO

NCAND v

DENGUE

NAO FIQUE PARADO

*Encha de areia até a
borda os pratinhos dos
vasos de planta.

* Lave semanalmente
por dentro com escova
e sabao os lanques
utilizados para
armazenar agua.

+ Nao deixe a agua
da chuva acumulada
sobre a laje.

* Jogue no lixo todo objeto
que possa acumular agua,
como embalagens usadas,
potes, latas, copos, garrafas
vazias etc.

* Mantenha bem
tampados tonéis
e barris d'agua.

+ Mantenha a caixa
d'agua sempre
fechada com tampa
adequada.

+ Se vocé nao colocou
areia e acumulou agua
no pratinho da planta,
lave-0 com escova, agua
e sabao. Faca isso uma
Vez por semana.

+ Remov a folhas, galhos
e tudo que possa
impedir a 4gua de
correr pelas calhas.

SALGUEIRO P

Fonte: Adaptado de UHE lgarapava — MG, 2011.
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AVALIACAO DE INFESTACAO DE Aedes oegypti COM UTILIZACAO DE
OVITRAPAS E MONITORAMENTO DA DENSIDADE POPULACIONAL NO
MUNICIPIO DE SALGUEIRO, PERNAMBUCO.

:::::

DORES NAS
ARTICULAGOES
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Pl
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Q.

Sempre
presente: alta
e de inicio
imediato.

CHIKUNGUNYA

Quase sempre
presente: alta
e de inicio
imediato.

Presente em
90% dos casos:
dores intensas.

Pode estar
presente: se
manifesta
nas primeiras
48 horas
(normalmente,
a partir do
2° dia).

Quase sempre
presente: dores
moderadas.

Pode estar
presente.

Presente em
50% a 80% dos
casos: leve.

Pode estar
presente,

Pode estar
presente:
baixa.

Pode estar
presente:
dores leves.

Quase
sempre
presente: se
manifesta nas
primeiras 24
horas.

Pode estar

presente:
de leve o

intensa.

Pode estar
presente.

Fonte: Adaptado de Lavras24h, 2016.
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ANEXO B

AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA FORNECIDA PELA ESCOLA
ANTONIO VIEIRA DE BARROS

o

wengst: PERHRMB%Q

5 . ﬁ-;ueﬁ-oo ¥9 L3V an¥

AUTORIZACAOQ

A Diretora da Escola Antonio Vieira de Bﬁrros do municipio de Salgueiro, Aretha Carla dos Santos 54,
“autoriza a execugio da etapa relacionada a proposta de intervengdio no bairro junto aos alunos da referida
escola, vinculada ao projeto de pesquisa intitulado “Monitoramento da densidade populacional de Aedes
aegypti em drea urbana do municipio de Salgueiro, Pernambuco”, como parte da dissertagio de
mestrado da aluna ADILLA KATARINNE GONCALVES E SA, do Programa de Pés-graduagiio em Gesto
Ambiental, do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) — Campus Recife, sob a orientagfio da professora
Dra. Sofia Suely Ferreira Brandio Rodrigues (SIAPE 1205964). A atividade tem durag¢do prevista de 12

(doze) meses, com inicio definitivo para novembro de 2017.

Salgueiro, 29 de novembro de 2017.
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ARETHA CARLA DOS DANTOS SA
DIRETORA ESCOLAR




ANEXO C

AUTORIZAGCAO PARA REALIZAQAO DA PESQUISA FORNECIDA PELA
SECRETARIA DE SAUDE DO MUNICIPIO DE SALGUEIRO — PE

FPHEFEITURA®A v

SALGUEIRO ,,-,,sﬁ

Avi: NS ;."J LELE-A L]
MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

AUTORIZACAO

O Secretdrio de Saide do municipio de Salgueiro, Felype Perreira Sampaio, autoriza a execugio da
pesquisa no  Bairro Santa Margarida  (Curtume), vinculada a0 projeto de  pesquisa intitulado
“Monitoramento di densidade populacional de Aedes aegypti em drea urbana do municipio de
Salgueiro, Pernambuco”™; como parte da dissertagio de mestrado da aluna ADILLA KATARINNE
GONCALVES E SA, do Programa de Pos-graduagho em Gestdo Ambiental, do Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE) - Campus Recife, sob a orientaglio da professora Dra. Sofia Suely Ferreira Brandio
Rodrigues (SIAPE 1205964). A atividade tem duragido prevista de 12 (doze) meses, com inicio delinitivo

para novembro de 2017,

Salgueiro, 11 de outubro de 2017,

FELIPE FERREIRA SAMPAIO
SECRETARIO DI SAUDE




ANEXO D

MUNICIPIO DE SALGUEIRO - PE

PREFEITURA ‘m
SALGUEIRO V. °
AVAMQANBD COM 0 FOVD

MINISTERIO DA SAI'J.I)E
SECRETARIA DE VIGILANCIA

AUTORIZAGAO DE USO DE DADOS

Declaramos para os devidos fins, que cederemos ao/a pesquisador/a ADILLA
KATARINNE GONGALVES E SA, o acesso aos dados do LIRAa
(Levantamento Rapido do Indice de Infestagio por Aedes aegypti), para serem
utilizados na pesquisa: “Monitoramento da densidade populacional de
Aedes aegypti em area urbana do municipio de Salgueiro, Pernambuco”,
que estd sob a orientagho da Prof'. Dra. Sofia Suely Ferreira Brandéo
Rodrigues (SIAPE 1205964),

Esta autorizagéo esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos da Resolugo n° 466/12 CNS e suas complementares,
comprometendo-se o/a mesmo/a a utilizar os dados pessoais dos sujeitos da
pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e
garantindo a néo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das
comunidades.

FELIPE FERREIRA SAMPAIO
SECRETARIO DE SAUDE
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AUTORIZAGCAO PARA UTILIZACAO DOS DADOS DA SECRETARIA DE SAUDE DO



ANEXO E

PARECER FINAL DE APROVACAO DE PESQUISA DO COMITE DE ETICADO IF

SERTAO - PE

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E W"“'
TECNOLOGIA DO SERTAO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: MONITORAMENTO DA DENSIDADE POPULACIONAL DE Aedes aegypti EM AREA
URBANA DO MUNICIPIO DE SALGUEIRO, PERNAMBUCO.
Pesquisador: ADILLA KATARINNE GONCALVES E SA
Area Tematica:
Versdo: 3
CAAE: 88677318.7.0000.8052
Instituicao Proponente: Instituo Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.766.691

Apresentacao do Projeto:

1.

1.1 A equipe do projeto é composta pelos membros Adilla Katarinne Goncalves e Sa (Pesquisadora
Responsavel), Sofia Suely Ferreira Brandao Rodrigues (Orientadora), Rejane Jurema Mansur Custodio
Nogueira (Co-orientadora) e Maria Nubia Medeiros De Araujo Frutuoso (Co-orientadora), cadastrados
devidamente na Plataforma Brasil.

1.2 O projeto trata do Monitoramento da Densidade Populacional de Aedes aegypti em Area Urbana do
Municipio de Salgueiro, Pernambuco.

1.3 O projeto submetido é de natureza de Mestrado.

1.4 O projeto apresenta todos os itens necessarios a andlise ética (Hipoteses, Objetivos, Metodologia,
Critérios de Inclusao e Exclusao, Riscos e Beneficios, Resultados Esperados e TCLE).

Objetivo da Pesquisa:

2.

2.1 Objetivo Geral: Monitorar a densidade populacional de Aedes aegypti em um determinado bairro do
municipio de Salgueiro — PE.

Endereco: Rua Valério Pereira, 72 - Anexo da Reitoria

Bairro: CENTRO CEP: 56.304-060
UF: PE Municipio: PETROLINA
Telefone: (87)2101-2359 E-mail: ednaldo.gomes@ifsertao-pe.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E '%"W“o,. o
TECNOLOGIA DO SERTAO

Continuagao do Parecer: 2.766.691

2.2 Objetivos Especificos:

*Comparar a eficiéncia do monitoramento de A. aegypti no municipio de Salgueiro — PE com o
monitoramento por ovitrampas;

*Determinar os fatores ambientais e sociais que influenciam na proliferagdo do mosquito;

«Criar uma proposta de intervengdo com a comunidade local, no intuito de minimizar a proliferagao do
mosquito.

2.3 Os objetivos de pesquisa estao claros e delineados.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

3.

3.1 Riscos

Existem riscos de eventuais constrangimentos decorrentes da pesquisa para os moradores, cujas
residéncias serdo instaladas as ovitrampas, porém os mesmos estido cientes de que ndo precisam
responder as todas as perguntas que venham ocorrer ao longo da pesquisa, casos sintam-se constrangidos
e que, podem abandonar a pesquisa a qualquer momento sem prejuizos para 0 morador.

3.2 Beneficios

Almeja que diminua o nimero de casos notificados de epidemias da dengue no bairro. Se a experiéncia for
bem sucedida, pretende-se criar uma cartilha de monitoramento e controle do Aedes aegypti, para que a
Vigilancia Sanitaria Epidemiolégica do municipio de Salgueiro, implante nos demais bairros da cidade.

3.3 A avaliacéo dos riscos e beneficios esta delineada na metodologia do projeto em conformidade com a
eticidade.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

4.

4.1 O projeto apresenta os seguintes itens necessérios para a andlise ética: tema, objeto da pesquisa,
relevancia social, local de realizacdo da pesquisa, populacdo a ser estudada, garantias éticas aos
participantes da pesquisa, método a ser utilizado, cronograma, orcamento, critérios de inclusdo dos
participantes na pesquisa e divulgacdo dos resultados do estudo. Todos estdo em conformidade.

Endereco: Rua Valério Pereira, 72 - Anexo da Reitoria

Bairro: CENTRO CEP: 56.304-060
UF: PE Municipio: PETROLINA
Telefone: (87)2101-2359 E-mail: ednaldo.gomes@ifsertao-pe.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIAE  “GRgram ™
TECNOLOGIA DO SERTAO

Continuagao do Parecer: 2.766.691

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

5.

5.1 O projeto apresenta todos os termos obrigatérios, a saber: TCLE, Termo de

Assentimento, de Sigilo e de Compromisso, Curriculo do Pesquisador responséavel e Declaragdo de Uso de
Dados e folha de rosto. Todos estéao em conformidade.

Recomendacgées:

6. Recomenda-se a pesquisadora:

a) atentar-se aos prazos para envio dos relatérios parcial e final de atividades;

b) entrar em contato com o CEP no caso de:

- esclarecimento de dlvidas acerca dos aspectos éticos da pesquisa;

- mudanga na metodologia do projeto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

7. No que concerme aos aspectos éticos, o projeto estd em conformidade e apto para execugao.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 10/07/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1060842.pdf 09:49:39
Folha de Rosto Folha_de_rosto_atual.pdf 10/07/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
09:48:54 | GONCALVES E SA

Outros Carta_Resposta.pdf 18/06/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
15:45:50 [|GONCALVES E SA

Qutros Carta_resposta.doc 18/06/2018 | marcos antonio Aceito
10:25:25 | batista dos santos

Projeto Detalhado / | Projeto_Pesquisa.pdf 05/06/2018 [ADILLA KATARINNE| Aceito

Brochura 12:42:58 |GONCALVES E SA

Investigador

Outros Questionario_pesquisa.pdf 25/04/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
10:58:25 |GONCALVES E SA

TCLE / Termosde |termo_moradores.pdf 09/04/2018 [ADILLA KATARINNE| Aceito

Assentimento / 12:54:45 |GONCALVES E SA

Justificativa de

Auséncia

Outros autorizacao_uso_de_dados.PDF 07/01/2018 [ADILLA KATARINNE| Aceito
14:35:10 [GONCALVES E SA

Outros Termo_sigilo_SOFIA pdf 07/01/2018 [ADILLA KATARINNE| Aceito

Endereco: Rua Valério Pereira, 72 - Anexo da Reitoria

Bairro: CENTRO CEP: 56.304-060
UF: PE Municipio: PETROLINA
Telefone: (87)2101-2359 E-mail: ednaldo.gomes@ifsertao-pe.edu.br
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Continuagao do Parecer: 2.766.691

Outros Termo_sigilo_SOFIA.pdf 14:32:27 |GONCALVES E SA | Aceito

Outros Termo_Sigilo_Rejane.pdf 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
14:31:54 |GONCALVES E SA

Outros Termo_sigilo_NUBIA pdf 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
14:31:23 |GONCALVES E SA

Outros termo_sigilo_Adilla.PDF 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito
14:30:47 |GONCALVES E SA

TCLE / Termosde |anuencia_secretaria.PDF 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito

Assentimento / 14:26:39 |GONCALVES E SA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termosde |anuencia_escola.PDF 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito

Assentimento / 14:26:22 |GONCALVES E SA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termosde |termo_assentimento.PDF 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito

Assentimento / 14:25:06 |GONCALVES E SA

Justificativa de

Auséncia

Declaragao de termo_compromisso_Todos.pdf 07/01/2018 |ADILLA KATARINNE| Aceito

Pesquisadores 14:02:12 | GONCALVES E SA

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

PETROLINA, 11 de Julho de 2018

Assinado por:
Ednaldo Gomes da Silva
(Coordenador)

Endereco: Rua Valério Pereira, 72 - Anexo da Reitoria

Bairro: CENTRO
UF: PE
Telefone: (87)2101-2359

CEP: 56.304-060

Municipio: PETROLINA

E-mail: ednaldo.gomes@ifsertao-pe.edu.br
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APENDICE A

ENTREVISTA COM O RESPONSAVEL PELA VIGILANCIA SANITARIAE
EPIDEMIOLOGICA DO MUNICIPIO DE SALGUEIRO, PERNAMBUCO
Como ocorre a forma de controle e monitoramento das arboviroses no municipio?
Qual é a larvicida usada atualmente no municipio?
Com que frequéncia é feito o monitoramento de Aedes no bairro?
Quais os bairros com maior indice de infestacdo por Aedes?
Quantos agentes epidemiolédgicos atuam em cada bairro do municipio?

. A secretaria realiza algum trabalho voltado para a educagdo, controle e prevencdo das
arboviroses e do mosquito transmissor? Quais sdo esses trabalhos?
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APENDICE B

HISTORIA EM QUADRINHOS “TODOS CONTRA A DENGUE: UMA AVENTURA EM
DEFESA DA VIDA”

TOPOS CONTRA A
DENGHEY

UMA AVENTURA EM DEFESA DA VIDA!




