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‘Bebe a agua da tua propria cisterna, e das
correntes do teu pogo.” (Biblia Sagrada —
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RESUMO

O Semiérido € uma extensa regido do pais que possui uma série de fatores que
limitam a convivéncia harmdnica com o local, como forte insolacdo, chuvas
irregulares, solos rasos e pedregosos, com a presenca de secas ciclicas. Todo
conjunto desses fatores, ainda é influenciado pela auséncia de politicas publicas
estruturantes, fator ainda em formacdo na atualidade, uma vez que anteriormente
apenas politicas emergenciais eram destinadas a regido na época das secas. Nesse
panorama, surge a implementagcdo das tecnologias sociais de captacdo de agua da
chuva, como as populares cisternas, as bombas d’agua populares, as barragens
subterraneas, barraginhas, dentre outras, que sdo instrumentos coadjuvantes da
convivéncia com o Semiarido. Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar se
as tecnologias sociais de captacao de agua da chuva suprem a escassez de agua
nos municipios de Alagoinha e Pesqueira, Estado de Pernambuco. Para tal, foram
averiguados os beneficios da construcdo dessas tecnologias nas comunidades
rurais de Sitio Barreiras e Sao Gabriel, em Pesqueira; e Sitio Boa Unido,
Comunidade de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, Campo de Magé e Sitio
Cafundd, em Alagoinha. Dentro de uma visédo holistica foi estudada a questdo da
geracdo de renda com o uso das tecnologias sociais, as politicas publicas presentes
na regido e a mobilizacdo social, que tem trazido uma diversidade de ganhos as
comunidades. Referente a natureza da pesquisa, esta possui carater qualitativo,
tendo sido investido na subjetividade e flexibilidade que o assunto requer, uma vez
que envolve tecnologia e a questdo social. Foi realizado um levantamento
bibliografico e documental referentes a tematica em 6rgaos governamentais e ONGs
para dar respaldo a pesquisa. Foram entrevistados 41 agricultores beneficiarios de
cisterna-calcaddo nas comunidades rurais de Alagoinha e Pesqueira supracitadas. O
roteiro da entrevista tratou das Tecnologias de captacao de agua de chuva, Medidas
de saneamento, Agricultura, Pecuéria, Periodos de estiagem, Mobilizacdo social e
Assisténcia técnica. Com base nos resultados obtidos na pesquisa foi elaborada
uma proposicdo as comunidades rurais de Pesqueira e Alagoinha sobre o uso
otimizado da captacdo de agua da chuva para a convivéncia com o Semiéarido, que
sera apresentada as comunidades estudadas posteriormente, objetivando subsidiar
as politicas publicas destinadas a regido. Foram constatados pontos positivos como
a reducao do indice das doencas veiculadas pela 4gua, a manutencdo da agua para
agricultura e pecuaria com o uso das cisternas, a mobilizagdo social em prol do
Semiarido, o elevado indice de satisfacdo entre os beneficiarios, porém foram
também destacadas as fragilidades do uso das cisternas, como as falhas de uso,
manejo e manutenc¢do, o uso inadequado da &gua, a falta de preparo pré-estiagem
entre os beneficiarios, dentre outras. As tecnologias sociais de captacédo de agua da
chuva suprem a escassez de agua no Semiarido, contanto que sejam observado
uma seérie de outros fatores como a integracdo de diversas tecnologias além das
cisternas, a destinacéo de politicas publicas adequadas a regido, a contrapartida dos
beneficiarios na manutencdo e manejo das tecnologias, o fortalecimento da
mobilizagcdo social e investimentos voltados a assisténcia técnica.

Palavras-chave: recursos hidricos, agricultura familiar, seguranca alimentar.



ABSTRACT

The Semi-Arid comprises an extensive area of the Northeastern Region of Brazil that
has a number of factors that limits the harmonious coexistence of the people with the
local environment, as strong insolation, irregular rainfall, shallow and rocky soils, and
occurrence of cyclical droughts. In addition to these unfavourable environmental
factors, structural policy measures are incipient, and previously only emergency
policies were executed during droughts. In this panorama, there is the
implementation of social technologies, that is, those developed in interaction with
communities, that can be re-applied and that have the potential of social
improvement. Technologies of rain water harvesting, such as popular cisterns, water
pumps, underground dams, small basins built to catch runoff, among others, are
supporting tools for coexistence with the Semi-Arid conditions. The objective of this
study was to evaluate whether those social technologies of rainwater catchment
meet water demands during dry periods in the municipalities of Alagoinha and
Pesqueira, State of Pernambuco, Brazil. For this purpose, we investigated the
benefits of these technologies to the rural communities of Sitio Barreiras and Séo
Gabriel in Pesqueira; and in Sitio Boa Unido, Comunidade de Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro, Campo de Magé and Sitio Cafundo, in Alagoinha. Within a holistic
view it was studied the issue of revenue generation through the use of the mentioned
social technologies, public policies present in the region, and social mobilization,
which have brought a diversity of gains to the communities. The research is of a
qualitative nature, since it was used subjectivity and flexibility, due to the social
issues that it comprises. In addition to the literature review, the author consulted
documents of government agencies and non governamental organizations to provide
support to the research. The author also interviewed 41 family farmers who were
benefited with freely built cisterns for water storage in their rural properties in the
above-mentioned communities. The questions of the interview were about rain water
harvesting technologies, sanitation measures, agriculture, livestock, periods of
drought, social mobilization and technical assistance. The research results will be the
basis for a proposition to the rural communities of Pesqueira and Alagoinha to
optmize the use of rainwater catchment for coexistence with the Semi-Arid
conditions, aiming to subsidize public policies for the region. Positive aspects of the
use of cisterns were observed such as reduction of the rate of human waterborne
diseases due to the use of cleaner water, storage of water for agriculture and animal
husbandry, social mobilization for the Semi-Arid, and the high level of satisfaction
among beneficiaries. On the other hand, there are indications that problems with the
adoption of cisterns are mainly due to its improper use, management and
maintenance, inappropriate use of water, and lack of drought preparedness by
beneficiaries, among others. Social technologies of rainwater catchment can supply
water during dry periods in the Semi-Arid region, as long as a number of other
actions, in addition to the use of cisterns, are taken. This can be accomplished by
integration of various technologies, besides the allocation of public policies suitable
to the region, the counterpart of the beneficiaries in maintenance and management of
technologies, the strengthening of social mobilization, and investments focused on
technical assistance.

Keywords: water resources, family agriculture, food security.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objeto de estudo as tecnologias sociais de
captacdo de agua da chuva no Semiarido brasileiro, sendo feita acurada pesquisa
no Agreste de Pernambuco, nos municipios de Alagoinha e Pesqueira, que possuem
significativo nimero de cisternas de placa e outras tecnologias implantadas.

O desejo de aprofundar os conhecimentos sobre as tecnologias sociais de
captacdo de agua da chuva surgiu inicialmente com a apresentacdo da tematica de
desenvolvimento rural sustentavel durante a graduacdo de Tecnologia em Gestédo
Ambiental pela autora; e logo apdés com o desenvolvimento do tema sobre as
cisternas de placa na especializacdo em Gestdo Publica, quando a mesma atuava
como comunicadora popular na Articulacdo no Semiarido (ASA), tendo contato mais
direto com as comunidades que possuem as tecnologias inseridas. Dessa forma,
durante a pesquisa do mestrado, foi lancada a proposta de ampliar os estudos sobre
as tecnologias sociais de captacdo de agua de chuva para além das cisternas de
placa, inserindo também as tecnologias coletivas, com maior volume de captacéo de
agua para diversos usos, como por exemplo, para a producdo de alimentos e
higiene. Partindo também do fato da autora residir em pleno Semiarido, no municipio
de Pesqueira, Agreste de Pernambuco; e igualmente do mestrado profissional ter
uma proposta pratica no sentido de oferecer solugdes as questdes a que procura
elucidar e em que pretende contribuir com a regido em que reside, deixando um
legado as comunidades rurais a que tem acesso referente ao uso das tecnologias
sociais de captacdo de agua da chuva.

Sendo alvo de variados estudos, as cisternas de placa, desde a sua
multiplicacdo no Semiéarido, tem sido discutida nas academias do ponto de vista do
saneamento, do acesso a agua. Porém, o conjunto de tecnologias sociais, como
propde o presente trabalho, ainda ndo foi amplamente estudado, especialmente
unindo a questdo do acesso a agua para dessedentacdo humana, para a producéo
de alimentos e para diversos usos. Assim, € pretensdo da pesquisa ser pioneira, no
sentido de evidenciar a eficiéncia dos diversos tipos de tecnologias para contribuir
com a convivéncia com o Semiarido, sendo mais adiante um material que possa
servir de base para elaboracéo de politicas publicas estruturantes para a regiao.

Dessa forma, o presente trabalho almeja responder a pergunta que o deu

origem: as tecnologias sociais sdo eficazes na solucdo da problemética da
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escassez de 4gua no Semiérido? Uma vez que o local de estudo esta inserido no
Semiarido pernambucano, onde as chuvas esparsas, solos rasos e pedregosos e
alto indice de evaporacdo requerem tecnologias de captacdo de agua da chuva
como forma de garantir a convivéncia com a regiao de forma harmaonica, propiciando
o desenvolvimento sustentavel. Onde as comunidades beneficiadas pelas
tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva sao incluidas nos processos,
ampliando assim o bem estar social junto a mobilizacdo comunitaria em busca de
politicas publicas adequadas a regiao.

Assim, o objetivo principal da presente pesquisa é avaliar se as tecnologias
sociais de captacdo de agua da chuva suprem a escassez de 4gua em Alagoinha e
Pesqueira. E séo listados como objetivos especificos:

e identificar as tecnologias sociais nas comunidades rurais destinadas a

pesquisa em Alagoinha e Pesqueira;

e averiguar os beneficios da construcdo das tecnologias sociais de

captacdo de agua da chuva;

e avaliar a contribuicdo da implantacdo das tecnologias sociais de captacao

de agua da chuva na geracao de renda local;

e avaliar as politicas publicas de extenséo rural para os agricultores;

e investigar a questdo da saude nas comunidades que utilizam as

tecnologias sociais referente as doencas veiculadas através da agua;

e Propor nas comunidades rurais pesquisadas acdes de otimizacdo para o

uso das tecnologias sociais de captacédo de agua da chuva.

O tema pesquisado: Uso de tecnologias sociais de captacdo de agua da
chuva para a convivéncia com o Semiarido brasileiro, é de grande relevancia devido
ao momento critico em que se vive, desde 2009, registrando as piores estiagens dos
altimos 50 anos na regido semiarida brasileira.

Contribui de forma negativa na problematica da estiagem, nos anos de 2012
e 2014, em que foram periodos eleitorais, quando se agrava a retencdo da agua
para fins eleitoreiros, cenario em que € muito comum a entrega de carros pipas,
alimentos, sementes ou outros beneficios em troca de votos, fazendo a escassez de
agua no Semiarido ainda mais calamitosa, além do problema climético e social.

A abordagem tradicional para o gerenciamento dos fenémenos de

desertificacdo e de convivéncia com a seca na regido semiarida brasileira
sempre foi realizada de forma compartimentada e ndo integrada. Partindo-
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se do principio de tratar e distribuir a agua para a populagdo, em
caminhdes-pipa durante os periodos criticos emergenciais, bem como
distribuindo subsidios econdmicos para a populacdo atingida, através de
frentes emergenciais de trabalho (SOBRAL, 2011, p.79-80).

O Nordeste é uma regido marcada pela seca que apresenta irregularidade de

chuva, no tempo e no espaco.

Nesta regido, a instabilidade climatica é mais afetada por sua irregularidade
gue pela escassez, constituindo-se num grande obstaculo a permanéncia
do homem no meio rural, devido a falta de 4gua até mesmo para suprir suas
necessidades basicas (BRITO et al 1999, p.112).

Nesse cenario, a escassez de agua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da populacéo.

A guantidade insuficiente de politicas publicas adequadas a regido Semiarida
do Brasil é outro agravante que prejudica a convivéncia do homem no seu habitat,
provocando muitos efeitos negativos as comunidades que se encontram na citada
regido. Dentre esses fatores podemos citar: o éxodo rural, o inchamento dos
grandes centros, a favelizacdo e o abandono das terras vitimas da ma gestdo dos

recursos naturais.

Durante muitos anos, o Semiarido foi apresentado e tratado como inviavel e
um entrave ao crescimento econdmico e social do pais. Uma regido onde as
pessoas ndo sobreviveriam sem ajuda externa e eram consideradas
incapazes de assumir seus destinos. Essa ideia, construgdo simbdlica, ndo
foi despretensiosa, nem pode ser associada a natureza ou as pessoas que
vivem no Semiarido. O que se sedimentou é uma construcdo politica,
atribuindo todas as dificuldades a Deus ou & natureza. Esse pensamento
sempre teve um objetivo claro: beneficiar poucos e manter o poder de
dominacdo da elite, gerando subalternidade (ARTICULACAO NO
SEMIARIDO, 2012a, p.1).

A qualidade da agua destinada as familias no Semiarido € um fator de grande
relevancia, pois € comum ainda hoje observar familias consumindo agua de

barreiros destinados muitas vezes a dessedentacéo de animais e para outros fins.

Até pouco tempo o Semiarido Brasileiro - SAB era considerado uma regiao
carente de agua, que nos periodos de seca, grandes parcelas da populacédo
rural s6 conseguiam ter acesso a agua proveniente de barreiros, agudes e
pocos localizados a longas distancias de suas residéncias ou ficavam
dependentes de carros-pipa, todas estas fontes ou formas de
abastecimento de agua para o consumo humano de alto risco de
contaminacgdo (GNADLINGER, 2007, p. 1 e 2).

Para a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) a quantidade de agua
suficiente para as necessidades sociais e econdmicas é de 2.500 metros cubicos de

agua/habitante/ano. Assim sendo, uma quantidade inferior a 1.500 metros cubicos, é
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insuficiente. Sendo esta a realidade do semiarido brasileiro, que em certos locais
atinge uma disponibilidade de apenas 3,8 metros cubicos por dia (RAUBER, 2005).
Dessa forma, a quantidade de agua no semiarido é outro foco importante.

Ja sob a oOtica da saude, a agua pode ser um veiculo transmissor de
patologias, tanto se ingerida diretamente, quanto se mé acondicionada, o que pode
causar o acumulo de vetores de doencas (BRASIL, 2006). O Ministério da Saude
(MS) considera ainda como relevante a incidéncia de doencas como hepatite,
malaria, febre amarela, colera, dengue, dentre outras relacionadas a &agua,
especialmente na zona rural, onde o0 acesso a agua de qualidade ainda e limitado e
precério (HOCHMAN, 1998).

Diante deste contexto, surge a tecnologia social da cisterna de placa, que
vem a suprir a necessidade do homem do campo de abastecimento de agua com
qualidade no periodo da estiagem. Brito e Gnadlinger (2006) constataram numa
oficina na Associacdo Brasileira de Captacdo e Manejo de Agua de Chuva
(ABCMAC) intitulada de Avancos nos Estudos sobre Cisternas, que a 4gua captada
da chuva geralmente possui qualidade quimica e fisica adequada ao consumo
humano que outras fontes de dgua no semiérido, inclusive tendo um sabor bem
aceito.

Uma cisterna de placas é uma tecnologia construida para armazenar 16 mil
litros de agua sobrevinda das chuvas. Esta quantidade é suficiente para o consumo
de uma familia de aproximadamente cinco pessoas, por um periodo de até oito
meses. A construcdo das cisternas de placa envolve a prépria comunidade local no
processo de construcéo, gerando renda e promovendo uma articulagao social (FBB,
2012). Desta forma, o uso das cisternas de placa, bem como de outras tecnologias
sociais como barragens subterraneas, tanques de pedra, barreiros trincheira,
bombas de agua popular (BAP), dentre outras tecnologias sociais de captacdo de
agua de chuva utilizadas no semiarido brasileiro, além de propiciar um trabalho
comunitario, onde a comunidade participa de forma atuante, fornece aos
beneficiados agua de qualidade no periodo da estiagem para beber e cozinhar, além
de garantir a economia do uso da agua.

Diante desta realidade, as tecnologias sociais de captacdo de agua da
chuva, implantadas nos municipios de Alagoinha e Pesqueira, podem propiciar a
convivéncia adequada do homem a regido, suprindo agua de qualidade adequada

para beber, dessedentacdo de pequenos animais, manutencdo do saneamento e
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ainda o fortalecimento da agricultura familiar, mantendo o homem no seu habitat de
forma digna e adequada, além de manté-lo livre de grupos que se aproveitam da
estiagem em busca de beneficios proprios.

Dentre as opc¢Oes de tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva
estdo as cisternas de placa, barreiros trincheiras, tanques de pedra, barragens
subterrdneas, dentre outras, que sdo tecnologias que tornam possivel viver de
forma produtiva no semiarido, uma vez que o volume de chuvas na dada regido €
capaz de encher cisternas, barragens e barreiros, mantendo as familias do
semiarido com agua de qualidade adequada para beber, cozinhar, ter o asseio
pessoal, dessedentar os animais e ainda produzir na terra o alimento, além de

comercializar o excedente durante todo periodo da estiagem.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Neste toOpico sera relatada a contextualizacdo do Semiarido, que é essencial
para compreensdo da dinamica da regido nos seus mais diversos aspectos; as
politicas publicas dispostas ao Semiarido serdo pontuadas e as tecnologias sociais
de captacdo de agua da chuva apresentadas.

A economia com o0 uso da cisterna de placa é outro ponto relevante a ser
tratado, com vistas a evidenciar tal beneficio especifico com o uso do equipamento.

O Programa Agua para Todos é apresentado como sendo um dos
precursores da multiplicacdo das tecnologias sociais de captacdo de 4gua da chuva
no Semiarido.

Por fim, a presente revisdo de literatura trata da utilizacdo de tecnologias
sociais de captacdo de agua da chuva no mundo, evidenciando que ndo apenas o
Brasil € um dos multiplicadores de tais equipamentos, mas amplas experiéncias tem

sido relatadas noutros paises.

2.1 CONTEXTUALIZACAO DO SEMIARIDO

O Semiéarido brasileiro é uma ampla regido do pais, cujas peculiaridades
fazem necessario o uso de uma acao adequada para manter o homem do campo no
seu habitat, fornecendo a este uma convivéncia harmdnica com o local aonde vive.

O Semiéarido ocupa uma area de aproximadamente 980.000 km?2 e
possui 12,2% da populagdo brasileira. Com forte insolacdo, altas
temperaturas e elevadas taxas de evapotranspiragdo, além de baixos

e irregulares indices pluviométricos, o Semiarido brasileiro € uma
regido altamente vulneravel as secas (BARBOSA, 2009, p. 51).

Segundo a Articulagdo no Semiarido (2007), o Semiarido (Figura 1) é uma
area gue abrange a maior parte dos estados do Nordeste, sendo o mais populoso do
mundo. Na nova delimitacdo do Semiarido, conforme Brasil (2014b) ha areas
integrantes do Semiarido nos estados de: Pernambuco, Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Os solos do Semiarido séao
na sua maioria rasos e pedregosos, cuja vegetacdo predominante é a xerdfila
(SUASSUNA, 2007). A caatinga € o bioma predominante na regido (ARTICULACAO
NO SEMIARIDO, 2012a).
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Apesar das chuvas no Semiarido brasileiro serem consideradas irregulares e
escassas, a quantidade de &gua no periodo chuvoso, que pode chegar a 800
mm/anuais, € suficiente para abastecer as cisternas de placa de 16 mil litros durante
0 periodo chuvoso, suprindo agua para beber e cozinhar num periodo de
aproximadamente os oito meses de estiagem para uma familia com uma média de
cinco pessoas (SILVA, 2006). O semiarido pernambucano, detentor das mesmas
caracteristicas pertinentes ao Semiarido brasileiro, € foco de estudo do presente
trabalho.

Em Pernambuco, o Semiarido abrange cerca de dois tercos do estado
localizados entre o Agreste e o0 Sertdo. Dos 184 municipios e o territério de
Fernando de Noronha, 121 deles pertencem ao Semiarido nordestino.
Estudo feito pela Fundagédo Joaquim Nabuco revelou que Pernambuco tem,
pelo menos, sete diferentes tipos de clima. Foram pesquisadas 75

localidades do estado, distribuidas nas diferentes microrregifes. Destas, 43
apresentaram clima semiarido (PERNANBUCO, 2013b, p. 1).

Em relacao as cisternas de placa com capacidade para 16 mil litros de agua,
em Pernambuco foram construidas 105.157 mil, e 19.076 mil tecnologias sociais de
captacdo de agua da chuva para producdo de alimentos até o ano de 2014
(OBSERVATORIO DA SECA, 2015b).



Figura 1- Mapa do Semiarido brasileiro
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Com o advento da Articulacdo no Semiarido (ASA), em 1989, que € uma rede
formada por mais de trés organizacbes da sociedade civil organizada, a
multiplicacéo de cisternas de placa e outras tecnologias sociais de captacdo de agua
de chuva tiveram o numero ampliado através do Programa Um Milhdo de Cisternas
(P1MC), que foi implementado em 2003, e prevé um milhdo de cisternas para
consumo humano, quando atualmente ja foram construidas 900 mil cisternas; e o
Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2), criado em 2007, que visa implementar
outras tecnologias sociais de captacdo de agua de chuva para producdo de
alimentos e diversos usos (SCHOEDER; ALVES;MAZZINI, 2014).

Seguindo a mesma linha da disseminacdo das cisternas, em 2009 é
implementado o Programa Cisternas nas Escolas, para disponibilizar agua para o
ambiente escolar e para horta, que serve para incrementar a alimentacdo dos
estudantes, fortalecendo a seguranca alimentar e nutricional (SCHOEDER; ALVES;
MAZZINI, 2014). Atualmente o governo federal alcancou a meta para 2014,
conforme a Tabela 1, com 750 mil de cisternas entregues no Semiarido através do
Programa Agua para Todos (BRASIL, 2014c), que funciona também em parceria
com a ASA, obtendo os seguinte resultados, segundo Brasil (2014c): “mais de 3
milhdes de pessoas foram beneficiadas em 1.510 municipios. No total, a capacidade
de armazenagem é de 12 bilhGes de litros de agua da chuva para consumo
humano”.

Tabela 1 - Resultados do Programa Agua para Todos no ambito das
Tecnologias de captacdo de agua entregues no Semiarido de 2003 a 2014

Estado Consumo Humano (litros)
2003 a 2010 2011 a OUT/2014 Total 2003-2014

Alagoas 13.297 43.738 57.035
Bahia 72.764 224.382 297.146
Ceara 61.261 183.933 245.194
Maranh&o 767 5.225 5.992
Minas Gerais 13.978 75.593 89.571
Paraiba 46.643 40.864 87.507
Pernambuco 44.850 107.071 151.921
Piaui 33.834 29.540 63.374
Rio Grande do Norte 33.645 28.910 62.555
Sergipe 8.530 11.309 19.839
Total 329.569 750.565 1.080.134

Fonte: BRASIL, 2014c.
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2.2 POLITICAS PUBLICAS NO SEMIARIDO

O Semiérido foi durante muito tempo esquecido pelo poder publico, que por
meio das crencas infundadas de que ndo era possivel desenvolver a regido,
praticamente eram executadas apenas politicas emergenciais nas épocas de grave
estiagem no Semiarido.

Os melhores e maiores investimentos ha uma década eram apenas
destinados ao eixo Sul/Sudeste do pais, onde se usava 0 argumento de que
o Nordeste, especialmente o Semiarido, n&o tinham condi¢cbes
morfoclimaticas de abrigar grandes empreendimentos. Desta forma, foram
apenas destinadas ao Semiérido politicas publicas emergenciais durante os
periodos de estiagem, onde carros-pipa, sementes e alimentos eram
doados pelo poder publico, cenario ainda existente em muitos municipios

gue abrigam o Semiarido, como medida mitigadora dos efeitos da seca
(LEAL, 2012, p. 151).

No tocante ao Semiarido, as politicas publicas destinadas a regidao eram
conhecidas como “de combate a seca”, demonstrando grave erro, uma vez que nao
€ possivel combater os fatores naturais, ao contrario, é preciso encontrar meios e
métodos para que seja possivel viver com gqualidade de vida no Semiarido. Este
cenario tem mudado por volta de 10 anos atras, quando o Governo, instigado pelas
Organizagbes Nao Governamentais (ONGs) que atuam na proposta de convivéncia
com o Semiarido, tem suscitado discussfes sobre politicas publicas estruturantes na
regido. Em 18 de marco de 2013 foi sancionada a Politica Estadual de Convivéncia
com o Semiarido em Pernambuco, sendo esta a primeira lei brasileira concernente a
convivéncia com a regiao, que tem por objetivo:

[...] estabelecer diretrizes basicas para a implementacdo de politicas
publicas permanentes no meio rural de Pernambuco, na perspectiva do
desenvolvimento rural sustentavel, assegurando as populacdes locais os
meios necessarios a convivéncia com as condi¢bes adversas do clima

semiarido, especialmente nos periodos de longas estiagens
(PERNAMBUCO, 2013a, p. 1).

Em Pernambuco, a Politica Estadual de Convivéncia com o Semiarido ainda
tem como estratégia permanente “promover a universalizagao do acesso a agua no
meio rural, considerando as diferentes tecnologias de captacdo, armazenamento e
distribuicdo de agua” (PERNAMBUCO, 2013a). Dessa forma, esta implicita na citada
lei 0 uso da tecnologia da cisterna de placa e outras para promoc¢do do acesso a

agua.
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Como pioneiro na questdo de legislacdo sobre a convivéncia com o
semiéarido, o estado de Pernambuco ainda propde medidas harmdnicas com a regiao
no Programa de Acao Estadual de Pernambuco para o Combate a Desertificacdo e
Mitigacao dos Efeitos da Seca (PAE-PE) e Agenda 21 Estadual, publicada em 2002,
considerando o desenvolvimento sustentavel pautado na ciéncia e tecnologia como
ferramentas da convivéncia com o semiarido. E no ano de 2007 foi elaborado o
Plano Estratégico Ambiental que aborda o combate a desertificacdo e convivéncia
com o semiarido, vinculando-os ao Programa de Producdo Sustentavel
(PERNAMBUCO, 2009).

A Agenda 21 do Estado de Pernambuco, elaborada em 2002, cita como
toépico para metodologia e processo de elaboracdo da Agenda 21 o Combate a
Desertificacdo e Convivéncia com a Seca (PERNAMBUCO, 2002). O sexto niumero
do Caderno de Debate da Agenda 21 e Sustentabilidade possui o tema O Semiarido
e a Luta contra a Desertificacdo, que tem como objetivo ampliar o tema da
desertificacdo nas politicas publicas municipais, estaduais e federais, servindo de
base para consolidacdo do Programa de Acdo Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (PANBRASIL) para o Semiérido, que
visa priorizar acdes de combate a desertificacdo e reducdo da pobreza na regiao
(BRASIL, s. d).

Quanto a assisténcia técnica, extensdo e educacédo rural para a regido do
Semiarido foi destinado o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF ) (BRASIL, s.d.).

Sobral (2011) propde como uma das estratégias de gestdo de recursos
hidricos no Semiarido a “avaliacdo de tecnologias sociais de convivéncia com o
semiarido e sua incorporagao em politicas publicas”. Sendo as cisternas de placa
também uma tecnologia social, pois é importante que estas sejam incluidas como
instrumentos que permitem a boa adaptacao a regido do semiarido, juntamente com

as demais tecnologias de captacdo de agua da chuva.
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2.3 AS TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA

2.3.1 As cisternas no Semiarido

No Semiéarido o uso da agua pode ser dividido como primeira 4gua, que € a
agua para beber e cozinhar e segunda agua, que e a 4gua destinada a producéo de
alimentos. A cisterna com capacidade para 16 mil litros € a Unica destinada a
captacdo de agua para beber e cozinhar devido a potabilidade desta agua
armazenada.

As demais cisternas (cisterna-calgadao, cisterna-enxurrada e cisterna-aprisco)
sdo consideradas cisternas de segunda agua, pois a agua captada é destinada a
producdo de alimentos e outros usos que ndo requerem maiores cuidados com a
qualidade prioritaria, como a agua para dessedentacdo humana. Ja a cisterna de
placa com sistema de boia é uma cisterna destinada a primeira 4gua, que é a agua
para beber, e também possui um reservatorio menor ao lado, que capta as primeiras
aguas das chuvas para diversos usos, sendo esta considerada uma segunda agua.
“A populacao dispersa do semiarido necessita de alternativas de captagdo de agua
para dar de beber aos animais e para a producdo de alimentos que garantam
seguranca alimentar e nutricional” (BAPTISTA; CAMPOS, 2013).

Sobre a multiplicacdo das cisternas e demais tecnologias sociais de captacao

de agua da chuva:

Este tipo de armazenamento se difundiu muito no Semiarido pelo Programa
Cisternas do MDS, pelo Programa Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC)
da ASA, por cisternas comunitarias e por varios programas governamentais
de acesso a agua, nos Vvarios estados do Semiarido. Atualmente j& existem,
no Semiarido brasileiro, cerca de 500 mil dessas cisternas, garantindo agua
de qualidade a quase dois milh8es e meio de pessoas. Isso ndo veio de
graca. E resultado de muita luta (BAPTISTA; CAMPOS, 2013, p. 55).

A manutencdo de todos os tipos de cisterna deve ser feita periodicamente
reparando as possiveis rachaduras, lavando as cisternas com agua e cloro
periodicamente e ainda pintando de cal branco. As calhas e canos devem também
ser lavados pelo menos uma vez por ano. Arvores ndo devem se plantadas nas
proximidades das cisternas para evitar que as raizes quando crescerem provoque

vazamentos nas tecnologias.
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N&o é aconselhavel encher, principalmente a cisterna com capacidade para
16 mil litros, que é de consumo humano, com agua proveniente de carros pipa,
barreiros ou outras fontes. A prioridade deve ser a captacdo de agua da chuva.
Todos os cuidados com as cisternas de placa sdo passados aos futuros
beneficidrios através de formacdes sobre gestdo de agua para producdo de
alimentos, gestdo dos recursos hidricos, dentre outras, que geralmente s&o

executadas pelas ONGs que viabilizam as cisternas.

a) Cisternade 16 mil litros

As cisternas de placa com capacidade para 16 mil litros de agua sao
reservatorios cilindricos construidos com placas de cimento, anéis de concreto, tela
e cimento, alambrado, dentre outros tipos de materiais. Este tipo de cisterna é
construida nas proximidades da residéncia do/a beneficiario/a para facilitar a

logistica da agua para o uso domeéstico, conforme a figura 2.

Figura 2 - Cisternas com capacidade para 16 mil litros do Programa Um Milh&o de Cisternas
(P1MC), da Articulacdo no Semiarido (ASA), no Sitio Barreiras, em Pesqueira (PE)

Adriana Leal, 2015



24

A captacdo da agua nas cisternas com capacidade para 16 mil litros € feita
através de calhas acopladas ao teto das casas e sdo direcionadas as cisternas
através de canos de PVC. Um buraco € cavado no chao para receber parte da

0

cisterna com o objetivo de dar sustentacdo a tecnologia.

A cisterna de placa com capacidade para 16 mil litros é uma tecnologia
social que visa captar e armazenar agua da chuva para suprir 4gua para
beber e cozinhar para uma familia de aproximadamente cinco pessoas
durante o periodo de oito meses. Para garantir agua de qualidade potavel,
neste caso, é necessario que a agua da primeira chuva seja descartada,
para lavar as calhas, e apés esta fase, os canos e ou calhas estejam limpos
e a cisterna seja mantida fechada (LEAL, 2013, p. 152).

A agua captada pela cisterna com capacidade para 16 mil litros deve ser
utilizada apenas para dessedentacdo humana e para cozinhar. Dessa forma, 0s
cuidados com a limpeza e higiene para o uso desse tipo de tecnologia devem ser
redobrados. A tampa da cisterna deve ser trancada com cadeado, e a agua s6 deve
ser coletada com a bomba da cisterna ou balde de uso exclusivo. Além disso, os
animais que porventura existirem na propriedade devem ser mantidos presos para
evitar a contaminacdo da agua e arredores. A agua da cisterna para consumo
humano deve ser clorada antes de ser utilizada para evitar possiveis doencas e
deve-se desconectar o cano que liga as calhas a cisterna nas primeiras chuvas para
que as primeiras aguas lavem as impurezas contidas nas calhas. Ap0s essas
primeiras chuvas, o cano pode ser conectado novamente as calhas para captacao

de agua na cisterna.

b) Cisterna-calgcadao

A cisterna-calcaddo € uma implementacdo semelhante a cisterna com
capacidade para 16 mil litros, construida com o0s mesmos materiais, com 0
diferencial de possuir a capacidade para 52 mil litros e a captacédo da agua ao invés
de ser feita por meio de calhas no teto das casas é conseguida através de um
calcadao de 200 m?, e a agua captada ser destinada a producédo de alimentos.

O tamanho do cal¢adéo foi pensado para garantir o enchimento da cisterna
mesmo em anos em que a ocorréncia de chuvas seja abaixo da média.
Sendo possivel garantir que a cisterna chegue a sua capacidade total com

apenas 350 milimetros de chuva, permitindo a irrigacdo de salvagdo
(ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2012b, p. 9).
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No periodo do verdo o calgcaddo da cisterna-calcadao pode ser utilizado para
secagem de feijao, sementes e cascas que podem ser utilizadas para forragem
(ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2012b).

A agua captada através da cisterna-calcaddo deve ser utilizada para regar
hortas e fruteiras, promovendo a seguranca alimentar do agricultor e agricultora
familiar, conforme a figura 3. Ainda é possivel que o excedente seja vendido em

feiras ou a vizinhos, incrementando a renda familiar.

Figura 3 - Cisterna-cal¢cad&o do Programa Pernambuco Mais Produtivo, na comunidade
quilombola de Campo de Magé, em Alagoinha-PE

Adriana Leal, 2015

) Cisterna com sistema de boia para lavagem do telhado

O Centro de Educacédo Popular Formacdo Social (CEPFS) em Teixeira, na
Paraiba, implementa atualmente a cisterna de placa com sistema de boia para
lavagem do telhado, que visa além de qualificar a agua captada da chuva para
consumo humano, reaproveitar os primeiros milimetros de 4gua das chuvas, que
lava o telhado e as calhas, para diversos usos, uma vez que essa agua ndo possuli

serventia para consumo humano, conforme mostra o modelo da Figura 4.
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Figura 4 — Cisterna com sistema de boia construida pelo Centro de Educacao Popular

Formacao Popular, em Teixeira, PB

Adailson Vital — Arquivo Fotogréfico do CEPFS (2014)

O sistema consiste de uma caixa de alvenaria e uma cisterna; sendo a
cisterna com capacidade para 16 mil litros e a caixa com capacidade para 200 litros

um pouco menor, conforme a Figura 5.

Figura 5 - Sistema de cisterna do boia do Centro de Educacdo Popular e Formacgéo Social

Imagens do CEPFS (2013)
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O Centro de Educacdo Popular e Formacdo Social define o sistema de boia

um dispositivo constituido por uma garrafa pet de refrigerante de um litro,
gue ao se encaixar em uma de dois litros, funciona como uma valvula de
retencdo permitindo que os primeiros milimetros de chuva seja desviado
para uma pequena caixa constituida ao lado da cisterna destinada a
armazenar e evitar o desperdicio da agua dos primeiros milimetros das
chuvas que lavam o telhado. Apés a vedacdo proporcionada pelo encaixe
das garrafas, a agua limpa toma a direcdo da cisterna (CENTRO DE
EDUCACAO POPULAR FORMAGCAO SOCIAL, 2008, p. 1).

Para a lavagem do telhado € necessario aproximadamente dois litros de agua

por metro quadrado. Existe nesse reservatorio um registro que controla a saida da

agua servida (que lava os telhados). A bica se divide em duas, em forma de T,

sendo que uma parte segue para a cisterna e a outra para a caixa de alvenaria. A

canalizacdo que segue para a caixa de alvenaria contém uma garrafa pet de dois

litros cortada, e no cano que segue para esta caixa € inserida uma garrafa pet de um
litro fechada, conforme a Figura 6 (CENTRO DE EDUCACAO POPULAR
FORMACAO SOCIAL, 2008).

Na parte inferior do cano existe um joelho que direciona o cano para a caixa
menor, de modo que a garrafa pet de um litro estda localizada na
proximidade do joelho. Quando a caixa pequena atinge o nivel satisfatério
para a lavagem do telhado, a pressao impulsiona a garrafa PET de um litro
gue, encontrando-se com a parte da garrafa de dois litros veda a dire¢éo do
T para a pequena caixa, permitindo, que a agua, totalmente limpa, a partir
de entdo tome a direcdo da cisterna. A agua da pequena caixa deve, apés
toda e qualquer chuva, ser feita a descarga para que a garra de um litro
volte para o seu lugar e o sistema possa funcionar bem na préxima chuva. A
agua da descarga pode servir para regar plantas, para colocar na descarga
dos banheiros, etc. JA a dgua da cisterna vai ter outra qualidade, do ponto
de vista de potabilidade, pois, todas as primeiras aguas de todas as chuvas
serdo destinadas a lavagem do telhado (CENTRO DE EDUCACAO
POPULAR FORMACAO SOCIAL, 2008, p. 1).
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Figura 6 - Canalizacéo da agua da cisterna com sistema de boia
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Arquivo de Imagens do CEPFS (2013)

O sistema de captacdo da dgua de chuva através da cisterna com sistema
de boia fornece dgua para beber com potabilidade aceitavel ao consumo humano e
ainda permite o reaproveitamento da agua que lava as calhas e, utilizando o reuso

da agua, promovendo a sustentabilidade.

Entende-se que inovacdes dessa natureza podem ser fundamentais,
sobretudo, na atual conjuntura onde o meio ambiente comecga a exigir um
novo comportamento em relag@o ao uso sustentavel dos recursos naturais.
Nesse novo cenario, as familias rurais precisam de ferramentas,
apropriadas, que permitam a otimizacdo do uso dos recursos naturais,
tirando deles o0 maximo para o atendimento de suas necessidades, de forma
sustentdvel (CENTRO DE EDUCAGCAO POPULAR FORMACAO
SOCIAL,p.1).

d) Cisterna-enxurrada

A cisterna-enxurrada € uma tecnologia social com capacidade para 52 mil
litros de agua da chuva para producdo de alimentos ou dessedentagdo animal. O
modelo de construcdo da cisterna-enxurrada segue a mesma metodologia da
cisterna-calcaddo, com a diferenca de que a captacdo de agua é feita através da
declividade do terreno passando, por duas ou trés caixas decantadoras implantadas

na entrada de agua da cisterna, conforme mostra a figura 7.
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Figura 7 — Cisterna-enxurrada construida pelo Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2) da
Articulagdo no Semiarido (ASA)

Paulo Lopes - Arquivo Fotogréafico da ASA (2013)

Para que se obtenha uma aceitavel captagdo de agua, € necessario que a
cisterna-enxurrada seja construida num local mais baixo do terreno, afim de que o
desnivel colabore com a entrada de 4gua na cisterna. E possivel também que sejam
cavados regos que direcionem a agua as caixas decantadoras. “Em geral, as
cisternas-enxurrada quando bem localizadas enchem com facilidade”
(ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2012c).

A retirada da agua da cisterna-enxurrada pode ser feita através de uma
bomba de repuxo manual ou balde destinado apenas para tal finalidade. Assim
como as demais cisternas mais profundas, esse tipo de tecnologia deve ser mantida
fechada para evitar acidentes, bem como possiveis contaminacoes.

Segundo a Articulacao no Semiarido (2012c), a cisterna-enxurrada possibilita:

e A democratizacdo da agua;

e O empoderamento das mulheres agricultoras;

e Mais disponibilidade de tempo especialmente para que mulheres e jovens

possam exercer outras atividades;

e Geracdo de renda através da venda do excedente de alimentos ou

pluriatividade.
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e) Cisterna-aprisco

A cisterna-aprisco € uma modalidade de cisterna de placa com capacidade
para 16 mil litros de agua, segundo o modelo do Programa Um Milh&o de Cisternas
(P1MC) da Articulacdo no Semiarido, com o diferencial da captagdo da agua ser
feita através do telhado do aprisco, e agua captada ser destinada a dessedentacéo
animal, conforme mostra a Figura 8. Em Pernambuco, a Embrapa Semiarido, em

Petrolina, idealiza experimentos com a cisterna-aprisco.

As cisternas rurais para armazenamento de agua de chuva na regido
Semiarida do Nordeste sdo conhecidas como alternativas para suprir as
necessidades das familias no periodo de seca. Contudo as cisternas néo
sdo mais exclusivas para as pessoas, agora 0 armazenamento de agua de
chuvas nas cisternas ja ndo € uma alternativa exclusiva para as pessoas,
agora o armazenamento de agua de chuvas nas cisternas ja € uma
alternativa para suprir as necessidades dos pequenos rebanhos da regido
(CAVALCANTI, 2009, p. 1).

Figura 8 — Cisterna-aprisco no Campo Experimental da Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE

Nilton de Brito (2013)
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O sistema de captacdo da agua acontece por meio de gravidade através de
uma area destinada a captacdo de agua, que consiste numa estrada pavimentada
conectada a um sistema de filtragem, tanque de armazenamento e bebedouro dos
animais, que funcionada como regularizador da lamina de agua através de um
sistema de boia (BRITO et al, 2005), conforme mostra a Figura 09.

A cisterna-aprisco experimental da Embrapa Semiarido atingiu a cota
maxima do sangradoudo e extravasou com apenas 60 mm de chuvas, que
ocorreram em trés dias, garantindo agua para dessedentar 14 caprinos por 250 dias
sem chuvas (BRITO et al, 2005), dados que comprovam a sustentabilidade e
viabilidade da citada tecnologia social.

Além das cisternas para consumo humano e para dessedentacdo animal,
agricultura e diversos usos, outras tecnologias sociais tem sido implementadas no
Semiarido brasileiro. S&o solu¢des individuais ou coletivas para o acesso a agua que
sdo construidas de acordo com o perfil da comunidade ou familia, bem como das

potencialidades geoldgicas do local a ser viabilizado.

Figura 9 - Planta baixa do sistema contendo a &rea de captacao, o sistema de filtragem, a cisterna e o
bebedouro dos animais
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2.3.2 Barragem subterranea

E um tipo de tecnologia que armazena agua no subsolo. Uma vala de
aproximadamente 4,5 metros é cavada até a rocha cristalina, em areas de baixios e
cOrregos que enchem durante o inverno. Essa escavagdo é coberta por lona de
polietileno, conforme a Figura 10.

ApOs essa etapa, a area é recoberta com o proprio material escavado. Um
sangradouro é construido na saida da lona e a aproximadamente 5 metros de
distancia deve ser construido um poco amazonas para armazenar a agua e evitar a
salinidade. No local da barragem podem ser plantadas culturas que utilizam mais
agua, como capim e arroz, bem como hortalicas, melhorando a seguranca alimentar

e nutricional no local.

Figura 10. Barragem subterrdnea em construgdo em S&o Vicente, no Rio Grande do Norte

Blog Sao Vicente em Foco, 2014.

O Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) aponta os seguintes beneficios

da barragem subterranea:

Com a construcdo de um po¢co amazonas, € possivel manter um controle
adequado do processo de salinizacdo. Pode ser executada com a méo de
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obra da prépria comunidade beneficiada. E possivel monitorar o nivel
d’agua subterranea continuamente ao longo do ano. A agua nela acumulada
pode ser utilizada para diversos fins: consumo humano e animal, usos
domeésticos, pequenas irrigacdes, entre outros (PERNAMBUCO, 2014, p. 1).

2.3.3 Tanque de pedra ou caldeiréo

O tanque de pedra (Figura 11) € uma tecnologia que aproveita os lajedos em
forma de caldeirdo, com a constru¢cdo de um muro de alvenaria para captagcéo de
agua da chuva. O volume de agua depende da area onde o tanque de pedra esta
construido. A tecnologia serve a aproximadamente 10 familias e a agua geralmente
€ destinada para lavagem de roupa, rega das plantas e dessedentacdo animal. As
familias ainda tém a possibilidade de trabalhar de forma conjunta na construcédo do
tanque de pedra, fortalecendo a mobilizagcéo social.

Dentro deste contexto de necessidade hidrica sabe-se que qualquer
acumulacdo extra é muito bem-vinda. Assim, a otimizagdo de
aproveitamento dos tanques naturais como reservatérios alternativos se
torna mais uma opcao dentro do contexto dos principios de convivéncia com

0 semiarido, principalmente em &reas desertificadas (SOUZA et al., 2012, p.
3).
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Figura 11 - Tanque de pedra ou caldeirdo

Asa Brasil, 2005.

2.3.4 Bomba d’agua popular (BAP)

A bomba d’agua popular (BAP), conforme mostra a Figura 12, € uma
tecnologia que possibilita a retirada de agua subterrdnea através de uma bomba
volante em pocos desativados de até 80 metros de profundidade, chegando a puxar
até mil litros de agua por hora, com a capacidade de atender até 10 familias com

agua para dessedentacao animal, producao de alimentos e uso doméstico.

Muitos pogos perfurados e com pouca vazdo se encontram sem nenhuma
utilizacdo, abandonados, pois em muitos destes ndo compensa a instalacéo
de motor e bomba para se retirar a agua. Para resolver este problema de
bombeamento, a bomba d’agua popular (BAP) cumpre um papel importante.
Os muitos pocos artesianos de baixa vazdo espalhados pelo sertdo e,
atualmente, sem utilidade, poderdo ser utilizados, através da bomba BAP,
como uma alternativa para socorrer 0os rebanhos nos periodos mais secos.
(BAPTISTA; CAMPOS, 2013, p. 67).
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Figura 12- Bomba d"agua popular (BAP)

2.3.5 Barreiro trincheira

Sao tanques longos, estreitos e fundos, com 4 a 5 metros de profundidade,
cavados no solo, conforme mostra a Figura 13, com capacidade de armazenamento
de agua de pelo menos 500 mil litros. “O barreiro-trincheira € uma tecnologia de
baixo custo, simples de ser construida, sendo que esse barreiro evapora muito
menos agua em relagéo aos barreiros tradicionais” (CENTRO EDUCACIONAL SAO
FRANCISCO DE ASSIS, 2014).
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Figura 13 - Barreiro trincheira em Iramaia, BA

Agronacc Assisténcia Técnica, 2014.

2.3.6 Barraginha

As barraginhas (Figura 14) sdo escavac¢des em forma de meio circulo que

tém entre dois e trés metros de profundidade, com didametros que variam de 12 a 30

metros. Prioritariamente devem ser sucessivas, para que passem a sangrar e encher

a seguinte. A técnica permite o armazenamento de agua da chuva por até trés

meses, permitindo que o solo permaneca Umido por mais tempo, melhorando o
microclima, e combatendo a eroséo.

Esse processo, num primeiro momento, freia a degradacdo do solo,

evitando a desertificacdo e, num segundo momento, revitaliza mananciais,

nascentes e corregos, propiciando principalmente aos agricultores familiares

alternativas de geragdo de trabalho, renda e diversificagdo do sistema

produtivo local com sustentabilidade ambiental e econdmica (TOCANTINS,
2014).
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Figura 14 - Barraginha na comunidade Matos, em Prudente de Morais, MG

Projeto Barraginhas, 2013.

2.4 A TECNOLOGIA SOCIAL NO SEMIARIDO

A tecnologia social € uma ferramenta que apresenta solucbes inovadoras
direcionadas as camadas excluidas; e é firmada em dois pilares: o envolvimento dos
individuos e o desenvolvimento sustentavel. Os modelos utilizados na tecnologia
social sao flexiveis, adaptaveis a cada regido/situacao.

As tecnologias sociais sao instrumentos eficazes, econdmicos e facilmente
manejaveis pelo homem/mulher do campo para propiciar uma convivéncia
harmdnica com o Semiarido através do uso racional dos recursos naturais, incluindo
0s beneficiarios como protagonistas na implementacdo e no uso das tecnologias
sociais, tais como as cisternas de placa, barragens subterraneas, banheiros secos,
canteiros lonados, dentre outras (GOMES, 2014). Para Rodrigues e Barbieri (2008 p.
1069), essas tecnologias fornecem a:

[...] possibilidade de multiplicacdo e desenvolvimento em escala para a

solugdo de problemas que afetam a maioria dos seres humanos, como os
relacionados com a demanda por agua, alimentos, educagdo, energia,
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salide, entre outros, ao mesmo tempo em que promovem a inclusdo social e
protegem o meio ambiente.

Os usuarios das tecnologias sociais necessitam, muitas vezes
obrigatoriamente, passar por capacitagdes, intercambios, encontros, eventos e
reunides onde a tematica gira em torno da implementacdo e uso correto das
tecnologias sociais, e estes momentos de mobilizacdo tém servido de encontros
para discussdo para vinda de outras politicas publicas contextualizadas ao
Semiarido, onde o homem e a mulher do campo sejam protagonistas, e ndo apenas
usuarios ou recebedores de politicas publicas importadas de outras regifes.

O sujeito pensante ndo pode pensar sozinho; ndo pode pensar sem
coparticipacdo de outros sujeitos no ato de pensar sobre o objeto. N&o ha
um 'penso’, mas um ‘pensamos’. E 0 que '‘pensamos' que estabelece o

'penso’ e ndo o contrario. Esta coparticipacdo dos sujeitos se da na
comunicagao (FREIRE, 1983, p. 45).

2.4.1 A mobilizacdo social produzida no contexto da implementacdo das

tecnologias sociais

O verbo mobilizar da ideia de movimento, ir em direcdo a algo. Dessa forma,
a mobilizacdo social se refere a colocar os individuos em movimentos em prol de
resolucdo de probleméticas comuns ndo solucionadas efetivamente pelo Estado,
assim, contribuindo para o controle social, ndo anulando o exercicio publico, mas
unindo-se a este com a finalidade de tornar as politicas publicas participativas e
contextualizadas.

Trazendo esse panorama para o contexto da implementacao das tecnologias
sociais no semiarido, a participacdo das comunidades rurais é de suma relevancia
na transformacdo da regido, antes vista como lugar impossivel de haver
desenvolvimento, onde hoje jA foco de olhares do poder publico, que efetivou
programas que cooperam com a convivéncia com o semiarido, como o Programa
Agua para Todos, que implementa reservatdrios para agua da chuva na regido, uma
vez que o indice pluviométrico permite que a captacdo garanta agua para 0S
periodos de estiagem e seca.

Essa conquista é fruto de muitas mobiliza¢des sociais, que atualmente geram

discussbes para a busca de outras politicas publicas construidas junto aos
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moradores do semiarido, sendo um elemento de transformagdo social no contexto
da regido.

A mobilizacdo social popular é caminho indispensavel na transformacéo da
realidade e consolidacdo das politicas de convivéncia, visto que o Estado
brasileiro em seus diversos segmentos ainda néo reconhece e nem garante
os direitos fundamentais da populagéo dessa regido (SILVA; RODRIGUES;
SILVA, 2013, p. 55).

2.4.2 O intercambio entre agricultores no Semiéarido

A Articulacdo no Semiarido (ASA), criada em 1999, é uma rede de integracao
de aproximadamente mil Organizagdes N&o Governamentais (ONGs) que atuam na
linha de convivéncia com o Semiarido, buscando fortalecer o desenvolvimento
sustentavel e a justica social na regido (ASA BRASIL, 2014). Dentre os programas
que a ASA atua — Programa uma Terra e Duas Aguas (P1+2) e Programa Um
Milhdo de Cisternas (P1MC), ambos promovem intercambios entre agricultores que
visam a valorizacdo do saber popular e a troca de experiéncia entre 0s participantes,
gue também sdo chamados de agricultores experimentadores. Esses intercambios
podem ser municipais ou interestaduais, e geralmente acontecem por um ou dois
dias numa propriedade rural, com os participantes visualizando “in loco” as
tecnologias sociais e as licbes praticas pertinentes a vida campesina.

Esses momentos de partilha acontecem entre comunidades, municipios e
territérios. Também sdo promovidos intercAmbios entre estados,
incentivando uma identidade camponesa regional, sertaneja, catingueira,

geraizeira e fazendo circular o conhecimento produzido nos diversos
lugares de todo o semiarido (ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2008, p. 20).

Nestas ocasifes 0s agricultores e agricultoras trocam experiéncias sobre o
uso das tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva; a otimizacdo da
producdo agroecoldgica de alimentos; os tipos de produtos agricolas utilizados na
regido; as formas de manejo do solo; caldas orgéanicas para fertilizacéo e repelentes
de pragas na lavoura; beneficiamento dos alimentos; criagdo de animais, dentre
outros assuntos pertinentes a vida produtiva no semiarido.

O saber popular, somado ao conhecimento técnico produzido por
organizacdes, universidades e centros de pesquisas, entre outros, gera

solugdes inovadoras com impactos positivos na vida das familias
(ARTICULACAO NO SEMIARIDO, 2008, p. 20).
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2.5 A ECONOMIA LOCAL COM O USO DA CISTERNA DE PLACA NO SEMIARIDO

O uso das cisternas de placa no semiarido brasileiro fortalece a economia
local, promovendo o desenvolvimento sustentavel, que € pautado em trés eixos —
social, econbmico e ambiental, sendo considerado como o desenvolvimento que
atende ndo apenas as necessidades atuais, mas as demandas das futuras geracdes
(DIAS, 1992). Essa visao sistémica de desenvolvimento no Semiarido é fundamental
para que haja uma efetivacdo do desenvolvimento sustentavel.

A estratégia de desenvolvimento sustentavel no Semiarido nordestino esta
estruturada a partir de evidéncias de que diante da heterogeneidade do
Semiarido, no que se refere a recursos (naturais, humanos e materiais) e
atividades econbmicas, suas a¢fes programaticas terdo que ser também

distintas em relacdo aos multiplos espacos, atividades, tempo e demandas
(CARVALHO, 2003, p. 24).

Em relacdo ao fortalecimento da economia com o uso das cisternas de placa,
varios fatores promovem o desenvolvimento local como a venda da producdo
excedente de alimentos regados com a agua das cisternas; a compra do material
para construcdo das cisternas, que sdo adquiridos prioritariamente nas localidades
préximas as implementacdes; a possibilidade do/a proprio/a agricultor/a trabalhar na
construcdo das cisternas, sendo remunerado para tal servico, dentre outros
aspectos, contribuindo dessa forma para o desenvolvimento endégeno e a mao de

obra local.

2.6 O PROGRAMA AGUA PARA TODOS

Atualmente o trabalho em redes de cooperacado para fortalecer a convivéncia
do homem no Semiarido tem surtido efeitos diferentes na regido, e um desses
exemplos é encontrado no Programa Agua para Todos.

O Programa Agua para todos, em consonancia com as diretrizes do Governo
Federal e dos propdsitos apresentados pelo Ministério de Minas e Energia (MME),
tem o objetivo de trabalhar em redes cooperativas fazendo investimento social em
conjunto com as entidades executoras que articulam e mobilizam as familias nos
municipios, descentralizando e trabalhando em parcerias com a estratégia de

desenvolver o Brasil, a fim de efetivar a sustentabilidade tanto na gestdo do
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programa quanto nas tecnologias de captacdo de agua de chuva propostas as
familias do Semiarido.

O Programa Agua para Todos, inserido no Plano Brasil Sem Miséria, € uma
acdo do Governo Federal, coordenada pelo Ministério da Integracdo Nacional, por
meio da Secretaria de Desenvolvimento Regional, que tem como parceiros diversas
instituicbes federais, estaduais e municipais, além das organizacbes da sociedade
civil, que sdo as ONGs, Associacfes de Trabalhadores Rurais, Sindicatos de
Trabalhadores Rurais, dentre outras.

Instituido pelo Decreto 7.535, de 25 de julho de 2011 (BRASIL, 2014a), “os
dados mostram que cerca de 350 mil familias, o que corresponde a mais de um
milhdo de pessoas, estdao sendo beneficiados com o acesso a agua” através do
Programa Agua para Todos (PORTAL BRASIL, 2014).

O Programa Agua para Todos, além de fornecer uma cisterna de 16 mil litros
para cada familia contemplada com os critérios do programa, oferece a capacitacdo
para gestdo da agua nos grupos de familias das regides onde o programa tem
atuacdo. Dentre o material didatico das capacitacfes esta a Cartilha do Programa
Agua para Todos, da Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR) e a
Companhia de Desenvolvimento dos Vale do Sdo Francisco e do Parnaiba
(Codevasf).

O alvo do Programa Agua para Todos é atingir 750 mil familias com cisternas
de consumo e producéo, sistemas coletivos de abastecimento, kits de irrigacdo e
pequenas barragens. Os estados contemplados com o Programa Agua para Todos
sdo: Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernam-
buco, Piaui, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sergipe
(BRASIL, s.d.b).

Dentre as tecnologias utilizadas no Programa Agua para Todos estdo as
cisternas de polietileno e as cisternas de placa, a serem distribuidas até 2014, num
total de 300 e 450 mil, respectivamente (BRASIL, s.d.b).

Firmado na proposta de mobilizagdo social e gestdo sustentavel, o Programa
Agua para Todos tem como um dos objetivos gerenciais fortalecer a cooperacgéo e
participacéo social tanto dentro da rede, quando ao que concerne a todos os atores
envolvidos no programa, garantindo o uso da agua de forma sustentavel através das
tecnologias de captacdo de 4gua da chuva, promovendo a convivéncia harménica

com o Semiérido e o exercicio da cidadania de forma mais plena.
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2.6.1 O Programa Agua para Todos em parceria com a Fundag&o Banco do

Brasil

O Programa Agua para Todos em parceria com o Banco do Brasil (BB),
através da Fundacdo Banco do Brasil (FBB) assumiu, a partir de 2011, o
compromisso de atender 60 mil familias com a construcdo de 60 mil cisternas de
placa para armazenamento da agua da chuva para as familias do semiéarido
brasileiro que vivem em situacao de inseguranca hidrica. A FBB esta contemplando
88 municipios em oito dos 10 estados que fazem parte do Semiarido brasileiro:
Alagoas, Bahia, Ceara, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do
Norte, tendo assinado o contrato com as entidades parceiras, fruto de edital de
credenciamento publico, iniciando os servicos nos territdrios contemplados. Além da
equipe técnica responsavel pelo gerenciamento do Programa, a FBB firmou um
convénio com a Associacdo Programa Um Milhdo de Cisternas (AP1MC) para o
monitoramento da evolucéo fisica do projeto. A articulacao do trabalho se da com o
investimento social da Fundacé&o do Banco do Brasil em conjunto com as entidades
executoras, sendo estas as que organizam e mobilizam as familias nos municipios
contemplados com as cisternas de placa. Existem alguns critérios para que as
familias sejam favorecidas com as cisternas de 16 mil litros. Alguns desses critérios
sdo: a casa da familia deve ter teto e ter no minimo 40 metros quadrados, o terreno
n&o pode possuir fossa negra a menos de 10m da casa, dentre outros (FUNDACAO
BANCO DO BRASIL, 2012).

2.7 A UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CAPTACAO DE AGUA DA
CHUVA NO BRASIL E NO MUNDO

Comparando os resultados da presente pesquisa com 0 uso das tecnologias
sociais de captacdo de agua da chuva em outras localidades do Semiarido
brasileiro, além de Pernambuco, o panorama de distribuicdo das cisternas com
capacidade para 16 mil litros de agua encontra-se distribuida da seguinte forma
(Tabela 12):



43

Tabela 12 — Cisternas de consumo entregues por todos os executores (MDS, MI, FBB,

FUNASA)
UF Total 2011-2014
AL 43.730
BA 224.382
CE 183.933
MA 5.225
MG 75.593
PB 40.864
PE 107.071
Pl 29.540
RN 28.910
SE 11.309
Total 750.557

Fonte: Observatdrio da Seca (2015b), adaptado pela autora, 2015.

Neste ambito encontram-se as tradicionais cisternas de alvenaria, as
cisternas de polietileno (PVC) e as cisternas com sistema de boia para lavagem do
telhado. Todas com capacidade para 16 mil litros de agua, que devem ser
exclusivamente utilizadas para consumo humano. E constatado que a Bahia é o
estado brasileiro com o maior nimero de cisternas para consumo, possivelmente por
ser mais extenso; seguido do Ceard; ficando o estado de Pernambuco em terceiro
lugar. E questionavel ainda os motivos porque o Maranh&o, por exemplo, ainda que
sendo um dos estados com maior indice de pobreza, possua o0 menor numero de
cisternas para consumo, possivelmente deve-se ao fato de o mesmo praticamente
nao possuir ambiente semiarido. Assim, é visto que ndo houve uma
heterogeneidade na distribuicdo do nimero de cisternas no semiarido, fazendo com
gue os beneficios sociais trazidos pelo equipamento chegasse a todos os estados

do Semiarido de forma mais igualitaria.

Mesmo assim a captacdo de agua de chuva, se introduzida em larga escala,
pode aumentar consideravelmente o abastecimento existente de agua a um
custo relativamente baixo, e passar para as comunidades a
responsabilidade de gerenciar seu préprio abastecimento de &agua e
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contribuir para uma agropecuaria sustentavel em regides Semiaridas
(GNADLINGER, 2006).

Relativo as cisternas destinadas a producdo de alimentos, foram

constatados os seguintes niumeros no pais (tabela 13):

Tabela 13 — Cisternas de producdo entregues por todos os executores (MDS, Petrobras

e BNDES)

UF Total 2011-2014
AL 4.271
BA 30.023
CE 13.135
MG 4.449
PB 4.236
PE 19.578
Pl 4.831
RN 6.374
SE 1.213
Total 88.110

Fonte: Observatdrio da Seca (2015b), adaptado pela autora, 2015.

Os dados, neste caso, incluem as cisternas-calcaddo e as cisternas-
enxurrada. Neste ambito, desta vez o estado do Maranhdo foi excluido, néo
possuindo nenhuma cisterna para producao de alimentos. E mais uma vez, a Bahia
€ 0 estado que possui mais cisternas desse tipo, seguido do Ceard e depois
Pernambuco. E visto ainda que o nimero de cisternas destinadas a producdo de
alimentos ainda é muito pequeno, quando comparado as cisternas para captagédo de
agua para consumo humano, necessitando haverem mais investimentos para
agricultura familiar neste aspecto, e inclusive, uma melhor distribuicdo dessas
tecnologias entre os estados brasileiros, a fim de melhorar a segurancga alimentar e
nutricional de forma mais abrangente no pais.

Sobre as demais tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva como a
cisterna aprisco, barragem subterrédnea, tanque de pedra, bomba d’agua popular,
barreiro trincheira e barraginha, tais tecnologias ainda nado foram popularizadas no
pais, ndo havendo dessa forma, indicadores precisos do niumero e uso entre 0s

estados brasileiros.
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A experiéncia das cisternas brasileiras tem sido utilizada como referéncia em
outras partes do mundo, como a Bolivia e Paraguai através de uma cooperagao
entre os ministérios do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) e
das Relagdes Exteriores (MRE) em parceria com a Organizagao das Nacoes
Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) (REDE BRASIL ATUAL,
2015).

As cooperagbes técnicas incluem intercAmbios e acgdes para a
implementacéo de politicas de seguranca alimentar e nutricional, como é o
caso das cisternas — solu¢bes simples para captar e armazenar agua da
chuva. Assim, as familias tém acesso a agua de qualidade para beber e
cozinhar (REDE BRASIL ATUAL, 2015).

Outras experiéncias de captacdo de agua da chuva tem sido conhecidas em
diversas partes do mundo, como na China, estado de Gansu, regiao
economicamente fragil, de clima semiarido, onde é popularizada a cisterna
subterranea, que € enterrada no solo, e 0 uso serve tanto para captar agua para
consumo, quanto para producao de alimentos (GNADLINGER, 2001).

Relatos de captacdo de 4gua da chuva também foram relatados no Sul da
Africa, na india (AGARWAL; NARAIN, 1997) e no Ird, onde sdo comuns os tanques
de pedra (GNADLINGER, 2006). Existem ainda dados sobre sistemas integrados de
manejo de agua da chuva no deserto de Negev, que atualmente é territorio de Israel
e da Jordania (EVENARI; SHANAN; TADMOR, 1982).

Os romanos também utilizavam a captacdo de agua da chuva através de
aquadutos, sendo estas popularizadas igualmente pelos é&rabes, espanhdis e
portugueses. Nas Américas, os pré-colombianos utilizavam a captacdo de agua da
chuva, especialmente no México, na época dos aztecas, mayas e outras etnias
(GNADLINGER, 2006).

Assim, é observado que a captacdo de agua da chuva € um costume antigo
e viavel em diversas partes do mundo, ndo apenas no Brasil, sendo assim uma
forma mais econémica e segura de obtencdo de agua potavel especialmente em

paises onde predomina o semiarido.
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3 METODOLOGIA

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

A presente pesquisa tem carater qualitativo, uma vez que esta permite ter
como olhar a interpretacdo sob o ponto de vista dos participantes; existe uma énfase
na subjetividade e flexibilidade; o foco do interesse é o processo como um todo e o
contexto influi nos resultados da pesquisa (MOREIRA, 2002). Assim, todos esses
fatores permitem uma visdo mais clara do tema abordado, que requer uma analise
ampla, dando igual importancia tanto ao individuo, quanto ao contexto, de forma a
observar todos os detalhes com liberdade.

A andlise dos dados obtidos pelas entrevistas, documentos e observacgdes foi
feita pela anélise de conteudo, que de acordo com Bardin (2011) é:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢fes visando a obter,
por procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do conteludo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condicdes de producéo/recepcao (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

Este tipo de analise vem a propiciar na presente pesquisa uma visao holistica
da tecnologia social da cisterna de placa no Semiarido brasileiro como alternativa
para os resultados impostos pela estiagem.

Os dados das entrevistas semiestruturadas foram analisados, tabulados e
apresentados em forma de graficos e tabelas, evidenciando a realidade encontrada,
seguindo o pensamento de Manzini (2003), que afirma que a coleta de dados pode
ser realizada através de um roteiro de entrevista com perguntas que tragam
respostas aos objetivos da pesquisa, servindo este como suporte de interacéo entre

o informante e o pesquisador.

3.2 CARACTERIZACAO DAS AREAS OBJETOS DE ESTUDO

Foram escolhidas seis comunidades rurais no agreste de Pernambuco, sendo
estas: Sitio Sdo Gabriel e Barreiras, em Pesqueira; e Comunidade de Nossa
Senhora do Perpétuo Socorro, Campo de Mage, Cafundé e Boa Unido, em

Alagoinha. As comunidades rurais de Alagoinha fazem divisa com S&o Gabriel, em
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Pesqueira. E o Sitio Barreiras foi escolhido como comunidade a ser estudada
primeiramente por possuir a um periodo de tempo maior de implantacdo das
tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva, e depois pelo acesso a
presidenta da associacdo de trabalhadores rurais, que esteve a frente do processo
de cadastramento das tecnologias na localidade.

O municipio de Alagoinha (Figura 15) possui 181 km2 e esta localizado na
zona do agreste pernambucano (08°027°59” S e 36°046’33” W), distando 225,5 km
de Recife, capital do estado de Pernambuco (FIDEM, 2001).

Com as mesmas caracteristicas peculiares ao semiarido brasileiro, o
municipio de Alagoinha esta inserido no bioma da caatinga, cuja vegetacao rica em
cactaceas, xerdfilas e deciduas, € plenamente adaptavel a sobrevivéncia na regido
(ALBUQUERQUE; ANDRADE, 2002b). O clima predominante no municipio é
quente, com baixa pluviosidade, marcado por chuvas irregulares (ALBUQUERQUE;
ANDRADE, 2002a).

O municipio de Alagoinha estad inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Ipanema, onde encontra-se a sua nascente, tendo como principais tributarios os
riachos: Fundo Magé, Piaui, Liberal e Macambira, sendo estes de regime
intermitente (PORTAL DOS CONVENIOS, 2015). O municipio ainda encontra-se
parcialmente inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio Ipojuca (PERNAMBUCO, 2015).

Referente a qualidade da agua do Rio Ipanema, onde estad inserido o
municipio de Alagoinha na sua Bacia, foram obtidos os seguintes nas proximidades

do municipio de Buique:

Dentre os parametro fisico-quimicos, o pH foi alcalino (7.8 a 8.7) e as aguas
bem oxigenadas (3.7 a 7.7 mg/L). Os maiores valores de oxigénio foram
observados na fase cheia. A temperatura variou entre 23.3 e 30.8°. Os
valores de condutividade elétrica e transparéncia nao apresentaram padrao
de variagdo temporal ao longo do ciclo hidrolégico (CARVALHO, 2011).



Figura 15 - Mapa do municipio de Alagoinha
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Segundo o ultimo Censo Demografico realizado em 2010, o municipio de
Alagoinha possuia 13.759 habitantes, e a populagdo urbana apresenta um total de
56,46% de habitantes. O Censo também apontou que a coleta de lixo estava
presente em 66,5% dos domicilios, a rede de abastecimento de adgua em 37,4% e
49,5% dos domicilios possuia esgotamento sanitdrio adequado. Em relacdo aos
niveis de pobreza, 32,5% sobrevivia na extrema pobreza na zona rural, e 17,8% em
area urbana (BRASIL, 2015b).

Entre 2005 a 2009, o Produto Interno Bruto (PIB) de Alagoinha era R$ 57,9
milhdes. E segundo o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), o mercado formal
totalizava em 2010, 733 postos. Em 2009, a receita orcamentaria do municipio
estava em R$ 15,0 milhdes, sendo as despesas com educacdo, saude,
administracdo, urbanismo e legislativa cobertas com 83,21% das despesas
municipais (BRASIL, 2015b).

De acordo com o Ministério da Educagcdo e Cultura (MEC), o Censo
Educacional realizado em 2012, apontou em Alagoinha os numeros de 114 docentes
do ensino fundamental, 33 docentes do ensino médio, 22 docentes de ensino pré-
escolar; 16 escolas de ensino fundamental, 01 escola de ensino médio, 15 escolas
de ensino pré-escolar; 2.303 matriculas para o ensino fundamental, 579 matriculas
para o ensino médio e 74 matriculas para o ensino pré-escolar (BRASIL, 2015e).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2013, o
municipio de Alagoinha contava com 1.570 cabecas de ovinos, 2.600 cabecas de
suinos, 11.845 cabecas de bovinos, 1.645 cabecas de caprinos e 84.000 cabecas de
galindceos (BRASIL, 2015a). E a producao agricola municipal em 2009 contava com
363 toneladas de feijdo, 30 toneladas de mamona e 288 toneladas de milho
(BRASIL, 2015d).

Em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) em
Alagoinha foi de 0,599, de acordo com o IBGE (BRASIL, 2015c).

Referente as tecnologias sociais de captacdo de 4gua da chuva, o0 municipio
de Alagoinha conta atualmente com 125 cisternas calgaddo, segundo o SIG
CISTERNAS (2015). E importante ressaltar que todos os beneficiarios que possuem
cisterna-calcaddo, que é uma cisterna para producdo de alimentos, também
possuem cisterna de placa com capacidade para 16 mil litros de agua, que serve

para acumular dgua para consumo humanao.
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Relativo ao niamero de cisternas para consumo humano, o municipio hoje

conta com o seguinte numerario de tecnologias sociais (Tabela 2):

Tabela 2 — NUmero de cisternas de placa no municipio de Alagoinha (PE)

Cisternas de placa — Alagoinha (PE)

Instituicbes Contabilizada com GPS | Contabilizada sem GPS Total
Estado 83 83
AP1MC 492 40 532
Estado e outros 70 39 109
Total 724

Fonte: Adaptado de Base de dados SIG Cisternas. Brasil (2015n), elaborado por Adriana Leal, 2015.

Fazendo fronteira com Alagoinha (Figura 16), o municipio de Pesqueira
(Figura 17), localizado na regido do Agreste, no Semiarido, é o Ultimo municipio
antes do sertdo, possuindo as mesmas caracteristicas peculiares ao Semiarido
brasileiro, como chuvas irregulares, drenagem intermitente, vegetacdo arbéreo-
arbustiva do tipo caatinga, clima quente e imido e solos rasos (AB’SABER, 2003).

O municipio de Pesqueira encontra-se inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio
Ipojuca; na Bacia do Rio Ipanema, onde estd localizada a sua nascente e
parcialmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio Una (PERNAMBUCO, 2015).

Em relacdo ao municipio de Pesqueira (Figura 17), os dados demograficos,
de acordo com o ultimo Censo Demografico realizado em 2010, o0 mesmo possuia
62.931 habitantes, e a populacdo urbana apresentou um total de 71,71% de
habitantes. Sobre a questdo de saneamento, o Censo apontou que a coleta de lixo
estava presente em 72,7% dos domicilios, a rede de abastecimento de agua em
69,4% e 63,5% dos domicilios possuia esgotamento sanitario adequado. O
fornecimento de energia elétrica estava presente em praticamente todos o0s
domicilios pesquisados. Em relacdo aos niveis de pobreza, 37,7% sobrevivia na

extrema pobreza na zona rural, e 17,2% em area urbana (BRASIL, 2015b).



Figura 16 - Mapa dos municipios de Alagoinha e Pesqueira
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Figura 17 - Mapa do municipio de Pesqueira
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Entre 2005 a 2009, o Produto Interno Bruto (PIB) de Pesqueira era R$ 290,7
milhdes. E segundo o Ministério do Trabalho e Emprego, o mercado formal
totalizava em 2010, 884 postos. Em 2009, a receita orcamentaria do municipio
estava em R$ 61,0 milhdes, sendo as despesas com educacdo, saude,
administragao, urbanismo e legislativa cobertas com 86,10% das despesas
municipais (BRASIL, 2015b).

De acordo com o Ministério da Educacédo, o Censo Educacional realizado em
2012, apontou em Pesqueira 0os numeros de 622 docentes do ensino fundamental,
235 docentes do ensino médio, 106 docentes de ensino pré-escolar; 105 escolas de
ensino fundamental, 3.541 escola de ensino médio, 100 escolas de ensino pré-
escolar; 11.304 matriculas para o ensino fundamental, 579 matriculas para o ensino
meédio e 2.163 matriculas para o ensino pré-escolar BRASIL, 2015g).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2013, o
municipio de Pesqueira contava com 3.991 cabecas de ovinos, 2.000 cabecas de
suinos, 31.246 cabecas de bovinos, 3.255 cabecas de caprinos e 880.000 cabecas
de galinaceos (BRASIL, 2015h). E a producéo agricola municipal em 2009 contava
com 1.560 toneladas de feijao, 100 toneladas de sorgo granifero e 1.440 toneladas
de milho (BRASIL, 2015i).

Em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) em
Pesqueira foi de 0,610, de acordo com o IBGE (BRASIL, 2015f). Em relacdo as
tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva, o municipio de Pesqueira conta
atualmente com 252 cisternas cal¢adao, segundo o SIG CISTERNAS (2015).

Relativo ao niumero de cisternas para consumo humano, 0 municipio hoje

conta com o seguinte numerario de tecnologias sociais (Tabela 3):

Tabela 3 — Numero de cisternas de placa no municipio de Pesqueira (PE)

Cisternas de placa — Pesqueira (PE)

InstituicGes Contabilizada com GPS | Contabilizada sem GPS Total
Estado 129 1 130
AP1MC 586 3 589
Estado e outros 189 62 251
Sem informacdes do 14 14 28
O6rgédo executor

Total 998

Fonte: Adaptado de Base de dados SIG Cisternas. Brasil (2015n), elaborado por Adriana Leal, 2015.
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Em relagdo a qualidade da agua captada em reservatérios em Pesqueira foi

constatado na comunidade de Canela da Ema e Guaribas que:

Os resultados do monitoramento ndo apresentaram desconformidades em
relacdo aos parametros fisico-quimicos, exceto para cor aparente em
apenas 8,1% das amostras. Em relacdo aos parametros bacterioldgicos foi
observada a presenca de coliformes totais em 100% das amostras
coletadas, E-coli em 73,8% e bactérias heterotréficas totais acima do
maximo aceitavel em 46,6% das amostras. No entanto, houve pelo menos
um més do ano em que a agua apresentou conformidade com todos os
parametros de potabilidade. Foi possivel perceber que existe relacédo direta
entre a alcalinidade total e a idade da cisterna, bem como que o aumento de
precipitagdo proporcionou reducdo de concentracdo da maioria dos
parametros (alcalinidade total, cloretos, condutividade, dureza total, pH e
SDT ), exceto cor aparente e parametros bacteriolégicos (bactérias
heterotréficas, coliformes totais e E-coli) (ALVES et al., 2012).

Assim, € necessario que a agua coletada nas cisternas que captam agua

para consumo seja ainda clorada e filtrada, para evitar doencas transmitidas atraves

da 4gua. Sobre o niumero de cisternas para consumo humano com capacidade para

16 mil litros e cisternas cal¢caddo, que possui 52 mil litros e serve para captacao de

agua para producdo de alimentos nas comunidades estudadas em Alagoinha e

Pesqueira, foram obtidos os seguintes numerarios (Tabela 4):

Tabela 4 — NUmero de cisternas nas comunidades estudadas nos municipios de Pesqueira

(PE) e Alagoinha (PE)

Comunidade Cisterna 16 mil Cisterna- Familias
litros calcadao
Comunidade Sdo Gabriel (Pesqueira-PE) 42 07 48
Comunidade Campo de Magé - Quilombolas 150 10 400
(Alagoinha-PE)
Comunidade Barreiras (Pesqueira-PE) 96 13 96
Sitio Cafundd (Alagoinha-PE) 33 01 55
Sitio Boa Unido (Alagoinha-PE) 17 01 19
Comunidade do Distrito de Nossa Senhora 300 09 855
do Perpétuo Socorro (Alagoinha-PE)
TOTAL 638 41 1473

Fonte: Elaborado pela autora, 2015.

Referente as caracteristicas de cada comunidade foram colhidos os

seguintes dados:

a) Comunidade Sao Gabriel: comunidade com aproximadamente 48 familias,

localizada no distrito de Salobro, a 33,4 km do centro de Pesqueira, a comunidade

faz divisa com o municipio de Alagoinha. Dentre as atividades geradoras de renda
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na comunidade estdo a pecuaria, com a criacdo de porcos e galinhas, e a
agricultura, sendo esta Ultima apenas executada de forma mais abrangente
durante o inverno. Grande parte da comunidade é formada por aposentados. Boa
parte dos moradores sao eleitores do municipio de Alagoinha, dessa forma,
dificultando a vinda de politicas publicas para a comunidade através da Prefeitura
Municipal de Pesqueira. A comunidade conta com duas barragens de médio
porte, que no periodo chuvoso, supre as necessidades de agua. Sao Gabriel
conta com a Associacdo Nova Vida dos Agricultores Familiares, que existe desde

2001 e abriga em torno de 33 associados.

b) Comunidade Campo de Magé: comunidade quilombola, com aproximadamente
400 familias, localizada no municipio de Alagoinha. A maioria dos moradores
sobrevive da agricultura, e muitos sdo aposentados. Existe uma fabrica de costura
que fornece fardamentos escolares e profissionais na comunidade, empregando
um pequeno contingente de trabalhadores. As culturas mais comuns na
localidade s@o milho, feijdo e mandioca, e referente a pecuéria, a criacdo de gado
leiteiro € a que mais se destaca. O povoado conta com uma associacao
comunitaria ndo denominada quilombola, e outra associacdo — a Associacdo
Nova Esperanca dos Quilombola, que foi criada para atender as demandas mais
especificas da etnia. Existem ainda muitos moradores da comunidade iletrados ou
apenas com ensino fundamental. A maioria dos quilombolas possui uma
barraginha na sua residéncia, facilitando a obtencdo de 4gua para diversos usos
durante o inverno. Referente a religiosidade dos quilombolas, diferindo das
demais comunidades da regido, a maioria € evangélica, existindo duas igrejas de

denominacéo evangélica na comunidade.

c) Comunidade Barreiras: comunidade com aproximadamente 96 familias, a 7,1km
de Pesqueira. A maioria dos moradores sao agricultores, mas existem também
alguns funcionarios publicos, que recebem Bolsa Auxilio da prefeitura. Dentre as
atividades lucrativas, uma das que mais se destaca é a criacdo de aves. E a
atividade que mais mobiliza a comunidade é a Festa de Nossa Senhora de
Fatima, que acontece na data de 13 de maio, quando todos se unem para captar
donativos para a festividade. Sobre os sistemas de captacdo de agua, existe de

significativo a Barragem do Povo, que atualmente encontra-se seca, e as
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barraginhas, que foram cavadas com maquinas cedidas pela Prefeitura de
Alagoinha a todos os eleitores do municipio. Referente aos cuidados com o meio
ambiente, a comunidade ainda ndo da a devida importancia a preservacdo dos
recursos naturais para as geracfes vindouras, pois € comum O uso de
queimadas, o desmatamento e 0 uso de maquinas pesadas para agricultura, que
compactam o solo. Dentre as culturas mais comuns na comunidade destacam-se
o milho e o feijao de corda. A comunidade conta atualmente com uma Associacao
Comunitaria, que possui cerca de 70 integrantes. Ainda existem muitos

integrantes da comunidade iletrados, especialmente os adultos e idosos.

d) Sitio Cafundd: com aproximadamente 55 familias, localizado a 20 km do

municipio de Alagoinha, a comunidade possui a Associacdo de Moradores do
Cafundd, que ja existe a mais de 20 (vinte) anos. Dentre os produtos
agropecuarios produzidos na regido, destacam-se a cultura de milho, feijdo e
mandioca e o gado leiteiro. A maioria dos moradores do Sitio Cafundd sobrevive
de agricultura, existindo também alguns idosos que sédo aposentados. O nivel de

escolaridade dos moradores do Sitio Cafund6 é o ensino médio.

e) Sitio Boa Unido: comunidade com aproximadamente 19 familias no municipio de

f)

Alagoinha. A atividade mais comum na localidade €é a agropecuaria,
predominando as culturas de milho, feijdo e mandioca, e a criacdo de gado
leiteiro. A maioria dos moradores da comunidade possui ensino médio, e alguns
idosos tem como fonte de renda a aposentadoria. A comunidade conta com uma
associagdo comunitaria que agrega o0s agricultores familiares. Como a
comunidade é divisa entre Alagoinha e Pesqueira, os moradores costumam
frequentar os dois municipios para atender a demanda de comeércio, saude e

educacao.

Comunidade do Distrito de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro: com
aproximadamente 855 familias, a comunidade esta localizada a 11,3 Km de
Alagoinha. Existe um pequeno comeércio no centro do distrito que supre as
necessidades basicas da comunidade. A maior fonte de renda € a agropecudria,
destacando-se a cultura de milho, feijao e mandioca, e a criacdo de gado leiteiro.

Alguns idosos também possuem aposentadoria. Um dos significativos
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reservatorios de agua da comunidade € o Acude do Padre, que durante o inverno
supre agua para diversas finalidades para a localidade. Muitos moradores
também possuem barraginhas que foram cavadas com maquinas cedidas pela
Prefeitura de Alagoinha. A comunidade conta com a Associacdo Comunitaria
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, que agrega em torno de 70 associados e
existe desde 1985. A maioria dos moradores da comunidade possui ensino
meédio. Dentre as festividades religiosas mais significativas da comunidade
destaca-se a festa da padroeira — Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, que

ocorre no més de Setembro e também as festividades juninas.

3.2.1 Recursos Edafo-climaticos dos municipios de Pesqueira e Alagoinha

a) Solos - As informacdes de solos dos municipios de Pesqueira e Alagoinha
foram acessadas a partir do levantamento de reconhecimento de solos do Estado de
Pernambuco (ARAUJO FILHO et al., 2000). Nestes municipios, devido a influéncia
do clima semiarido atenuado (Regido do Agreste) e do material de origem
(geologia), predominam solos das classes dos Neossolos, Planossolos e também
dos Argissolos (Figura 18). Nas partes mais elevadas e, em geral mais umidas, que
se destacam no municipio de Pesqueira, é onde ocorrem dominios importantes de
Argissolos Vermelhos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Argissolos Amarelos.
Entretanto, nessa regido o relevo dominantemente € muito movimentado o que
restringe as potencialidades de uso agricola dos mesmos. Ja nas partes com relevo
pouco movimentado ocorrem grandes dominios de Neossolos Regolitcos e
Planossolos Natricos ou Haplicos. Os Neossolos Regoliticos, apesar de serem solos
arenosos e com limitada capacidade de retencdo de agua e nutrientes, séo
considerados aptos para os diversos usos agricolas. Por outro lado, os Planossolos
(Natricos ou Haplicos), apresentam fortes restricdes de drenagem, além dos altos
riscos de erosdo e salinizagédo. Por isso, sdo mais recomendados para uso com
pastagem e para preservacdo ambiental. Disseminados em toda regido e sobretudo
nos ambientes de Serras e elevacdes residuais, destacam-se 0s Neossolos Litolicos
(solos rasos e em geral associados com muitos afloramentos rochosos). Desse
modo, esses solos, sobretudo nos ambientes com relevo movimentado, sdo mais
recomendados para preservacdo ambiental. Com baixa expressdo geografica

ocorrem Neossolos Fluvicos ao longo das calhas de rios e riachos e alguns poucos
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Cambissolos Haplicos, na regido de Pesqueira. Nessa regido, esses sao solos aptos
para usos agricolas diversos.

Em funcdo dessa geografia de solos, o municipio de Alagoinha apresenta
grandes areas com fortes restricbes para fins de uso agricola (Planossolos e
Neossolos Litdlicos) e o de Pesqueira dispbe de areas com solos melhores
(Argissolos, Cambissolos e Neossolos Flavicos) para os mesmos fins. S&o comuns
aos dois municipios os Neossolos Regoliticos que sao considerados aptos para o

uso agricola em geral.
Figura 18 — Mapa dos solos dominantes nos municipios de Pesqueira e Alagoinha no

Agreste pernambucano
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b) Clima — Os municipios de Pesqueira e Alagoinha fazem parte da regido do
Agreste Central do Estado de Pernambuco, onde se localizam parte das encostas
do Planalto da Borborema, com altitudes superiores a 600 m. De acordo Freitas et
al (2011), as temperaturas médias anuais do ar sdo da ordem de 23° C, com
maximas entre 29 °C a 35 ° C e minimas entre 17 °C e 20 ° C. O clima tropical de
altitude (Brejos), destaca-se em ambientes serranos, com periodo chuvoso,
durante os meses de marco a julho e com verfes quentes e secos.

O relevo movimentado da regido influencia as chuvas e as temperaturas nas
por¢cOes mais elevadas do Planalto da Borborema. Na Figura 19 pode-se verificar
a localizacdo dos postos pluviométricos nos municipios de Pesqueira e Algoinha,
cujas altitudes variam de 850 m (Cimbres) a 650 m (Pesqueira). A vegetacdo das
areas mais elevadas sédo formadas por florestas Subcaducifélia e Caducifélia,
proprias das areas agrestes, com variagdo na atitude. Nas partes mais baixas e

com relevo menos movimentado destaca-se a caatinga hipoxerdfila.

Figura 19 — Localizacdo dos postos pluviométricos dos municipios de Pesqueira e
Alagoinha, PE
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Fonte: Barros (2015).
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A comparacdo mensal entre a quantidade de precipitacdo pluviométrica (P) e
de evapotranspiracdo potencial (ETP), indica o grau de deficiéncia hidrica que as
culturas agricolas podem estar submetidas ao longo do ano. Pode-se inferir que
se em determinado més a chuva for maior do que a evapotranspiracao potencial,
este més é favoravel a agricultura, pois a quantidade de agua que caiu foi maior
ao que saiu, devido a evaporagdo do solo e transpiragdo da planta
(evapotranspiracao), ficando um saldo positivo no solo.

No municipio de Pesqueira, em anos considerados com chuvas normais, 0s
postos pluviométricos de Cimbres, Pesqueira e de Salobro mostram uma
diferenca significativa entre P-ETP, durante o periodo de chuvas. Observa-se que,
enquanto a localidade de Cimbres (Figura 20a) tem cinco meses consecutivos
favoraveis a agricultura, em Pesqueira (Figura 20b) tem trés e em Salobro (Figura
20c) apenas um. No municipio de Alagoinha (Figura 20d) apenas dois meses
consecutivos sdo observados favoraveis a agricultura. De fato, por se tratar de
uma regido com uma vastiddo de conformacgdes orograficas bem peculiares, dois
ambientes do ponto de vista climatico sdo observados: um mais Uumido e outro
seco.

Na area mais umida (Cimbres e Pesqueira), sdo encontrados ambientes mais
favoraveis para agricultura de sequeiro. Diversas alternativas agricolas podem ser
bem adaptadas, devido as condicdes climaticas serem mais amenas. Trata-se de
areas de brejos de altitude, com cotas altimétricas maiores e com possibilidade de
maiores sucessos nha agricultura de culturas sombreadas, fruteiras, hortalicas,
pomares e lavouras. Nos ambientes mais secos (Salobro e Alagoinha), em que a
evapotranspiracdo potencial é superior a precipitagdo pluviométrica, a agricultura
de sequeiro é praticamente inviavel, deixando poucas alternativas, com culturas

bem adaptadas e com elevado grau de tolerancia a deficiéncia hidrica.
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Figura 20. Numero de meses favoraveis a agricultura de sequeiro para as localidades de

Cimbres (a), Pesqueira (b), Salobro (c) e Alagoinha (d)
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3.3 PROCEDIMENTOS NORTEADORES DA PESQUISA

Nesta se¢do sdo apresentados os procedimentos norteadores da pesquisa de

acordo com o tipo de coleta de dados.
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3.3.1 Levantamento bibliogréfico e documental

Inicialmente foram levantados dados bibiograficos e documentais referentes a
tematica em érgdos governamentais - Ministério de Desenvolvimento Social (MDS),
Ministério da Integracdo Nacional (MI), Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
(Apac), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Ambiental
Brasil Sustentavel (IABS), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
Instituto Agrondémico de Pernambuco (IPA) e ONGs - Articulacdo no Semiéarido
(ASA), Centro de Educacado Popular e Formacao Social (CEPFS).

Essa fase fez parte tanto do periodo inicial da pesquisa, quanto do decorrer e
até a finalizacdo do trabalho, tendo em vista os levantamentos de dados mais
recentes tanto no avanco da multiplicacdo das tecnologias sociais de captacdo de
agua da chuva, como também de alteracBes nas politicas publicas concernentes ao

objeto de estudo.

3.3.2 Coleta de dados primarios

O presente trabalho procurou evidenciar fenOmenos reais e atuais. Os dados
coletados foram qualitativos e obtidos através de material documental e visitas de
campo as familias que vivem no semiarido brasileiro. O trabalho de campo foi de
suma relevancia para a realizacdo de entrevistas com liderancas locais, coleta de
material documental, fotogréfico e textual.

A escolha das entrevistas se deu pelo fato de que varios agricultores e
agricultoras sao iletrados, o que dificultaria a aplicacdo de questionarios. Bem como
a autora preferiu ter um contato mais direto com 0s mesmos, explicando as questdes
para melhor entendimento, e procurando observar 0s termos comuns a regiao.

Sobre a elaboracéo do roteiro da entrevista (APENDICE A), 0 mesmo esta
dividido nos seguintes topicos: Tecnologias de captacdo de agua de chuva, Medidas
de saneamento, Agricultura, Pecuéria, Periodos de estiagem, Mobilizacdo social e
Assisténcia técnica.

Correlacionando o roteiro de entrevista com 0s objetivos do proposto trabalho,
temos:

a) O topico Tecnologias sociais de captacdo de dgua da chuva visa afericdo

de medidas para avaliar os beneficios das tecnologias sociais nas
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comunidades estudadas, a questdo da prépria tecnologia social de
captacdo de agua de chuva, onde identificamos o tipo de tecnologia
utilizada, a quanto tempo esta € utilizada, o programa que implementou a

tecnologia, o relato de alguma falha e o nivel de satisfacéo;

b) O topico de Medidas de saneamento Vvisa aferir os beneficios na questao

de salde e saneamento;

c) O topico sobre Mobilizacdo Social procura saber se esta melhorou ou ndo

com as reunibes comunitarias que envolvem a questdo do acesso a agua;

d) O topico do questionario Tecnologias de captacdo de agua averigua 0S
tipos de tecnologias de captacdo de a&gua da chuva utilizadas na regiao
em questdo, tanto para producdo de alimentos, quanto para agua para

consumo humano;

e) Os topicos Agricultura e Pecuaria revelam se a producdo agropecuaria
aumentou, diminuiu ou continuou estavel com as tecnologias de captacdo
de agua da chuva nas comunidades estudadas, especialmente no que

concerne a comercializacdo dos alimentos;

f) O topico do roteiro de entrevista Assisténcia Técnica investiga quais 0s
tipos de assisténcia técnica prestada aos beneficiarios das tecnologias

sociais de captacdo de agua da chuva na regido em questao;

g) O topico sobre Medidas de Saneamento visa averiguar tanto os cuidados
com as tecnologias de captacdo de agua de chuva, especialmente a
cisterna de placa com capacidade para 16 mil litros de agua, que é
destinada ao consumo humano, e o indice de doencas veiculadas pela
agua nas comunidades estudadas.
Ainda sobre a concretizacdo dos objetivos do presente trabalho, ao término
da dissertacdo serd proposto junto as liderancas das comunidades estudadas a
elaboracdo de um documento propositivo de otimizagcdo das tecnologias sociais de

captacdo de agua da chuva na regiéo.
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A aplicagdo do quantitativo das entrevistas foi feita através de amostragem,
uma vez que existem comunidades que tornam inviaveis o nimero de aplicacdo de
entrevistas num curto periodo de tempo, tanto pelo quantitativo de familias, quanto
pela inviabilidade de acesso. Foi decidido como critério entrevistar todos o0s
beneficiarios de cisternas-calcaddo das comunidades escolhidas, uma vez que todos
0S que possuem a tecnologia, obrigatoriamente também ja tem a cisterna com
capacidade para 16 mil litros, que é para consumo humano, sendo a cisterna-
calcaddo destinada a captacdo de agua para producdo de alimentos. Segundo
Lakartos e Marconi (2010), a “a amostra € uma parcela conveniente selecionada do
universo (populagado); € um subconjunto do universo”. Dessa forma, a pesquisa
através de amostragem proporcionara uma estimativa da realidade vigente.

O primeiro contato com as comunidades rurais aconteceu numa reuniao
ordinaria da Associacdo Comunitaria Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, no
Distrito de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, em Alagoinha, a convite da
presidenta da Associacdo Madalena Diniz, que ocorreu em 24 de setembro de 2014,
contando com 41 representantes de comunidades rurais do entorno. Nessa ocasiao
foi apresentado o projeto de pesquisa que deu origem ao presente trabalho, e
também definidas as comunidades a serem trabalhadas, sendo quatro no entorno
de Alagoinha; Sao Gabriel, em Pesqueira, fazendo divisa com Alagoinha, e ainda foi
sugerido pelos participantes o Sitio Barreiras, em Pesqueira, por possuir as
tecnologias sociais a mais tempo que os demais.

No periodo de outubro a dezembro de 2014 foram realizadas visitas
quinzenais ao Distrito de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro para firmar os lacos
de confianca entre as liderangas comunitérias e conhecer as peculiaridades locais.

Em 31 de janeiro e 07 de fevereiro de 2015 foram realizados os pré-testes
com as entrevistas, e para a ocasiao foram escolhidos um agricultor da comunidade
Alverne, em Alagoinha; outro agricultor na comunidade de Barreiras, em Pesqueira;
e ainda uma agricultora da comunidade quilombola de Campo de Magé, em
Alagoinha. Os agricultores demonstraram dominio nas respostas das entrevistas,
respondendo além das perguntas propostas e evidenciando experiéncias pessoais
referentes ao uso das tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva.

A aplicacdo dos questionarios aos 41 beneficiarios das cisternas-cal¢cadao,
gue compreende todos o0s beneficiarios desse tipo de tecnologias nas comunidades

estudadas - Comunidade de Sdo Gabriel e Sitio Barreiras, em Pesqueira e Campo
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de Magé, Povoado de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, Sitio Cafundd e Boa
Unido, em Alagoinha - aconteceu no periodo de 23 de fevereiro de 2015 a 30 de

marco de 2015, sendo divididos de tal forma:

e Comunidade de S&o Gabriel — Pesqueira/PE: 07 beneficiarios de
cisterna-calcadao;

e Sitio Barreiras — Pesqueira/PE: 13 beneficiarios de cisterna-cal¢cadao;

e Povoado de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro — Alagoinha/PE: 09
beneficiarios de cisterna-cal¢cadao;

e Sitio Cafund6 — Alagoinha/PE: 01 beneficiario de cisterna-calcadao;

e Campo de Magé - Alagoinha/PE: 10 beneficiarios de cisterna-
calcadao;

e Sitio Boa Unido — Alagoinha/PE: 01 beneficiario de cisterna-cal¢adéo.

3.3.3 Elaboracdo de proposicdo as comunidades rurais de Pesqueira e
Alagoinha sobre o uso otimizado da captacdo de &gua da chuva para a

convivéncia com o semiarido

ApOs a aprovacao da presente dissertacdo serd apresentada uma proposicao
as comunidades rurais de Alagoinha e Pesqueira sobre o uso otimizado da captacao
de agua da chuva para a convivéncia com a semiarido (Apéndice B), mediante os
resultados encontrados na pesquisa. O material, em forma de cartilha tem vistas ao
fortalecimento do bem estar social na regido estudada tendo em vista as suas
caracteristicas edafo-climéticas, a sustentabilidade ambiental, o melhoramento na
area de saneamento relativo as cisternas, a ampliacdo da produtividade das
lavouras e pecuaria, alternativas preventivas no periodo pré-estiagem e

fortalecimento da mobilizagc&o social.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta parte da dissertacéo foi dividida em trés topicos. No primeiro topico sao
apresentadas as tecnologias sociais de captacdo de agua da chuva presentes nas
comunidades estudadas tanto para consumo humano, quanto para uso na
agricultura, pecuéria e demais usos, como higiene pessoal e doméstica, sendo o
grau de satisfacdo dos beneficiarios aferido e analisado, bem como relatadas as
possiveis falhas nas tecnologias, e ainda evidenciadas as acdes dos beneficiarios no
periodo pos e vigente da estiagem comum a regido.

No segundo tépico sdo abordadas as politicas publicas destinadas ao
semiarido nas localidades de estudo da pesquisa, com um olhar voltado para as
lacunas ainda existentes na regiao.

O terceiro tépico trata dos beneficios das tecnologias sociais de captacéo de
adgua da chuva, como o melhoramento da economia local através da agricultura e
pecuaria, o incremento da seguranca alimentar e nutricional, o fortalecimento da

mobilizacdo social e a diminuicdo de doencas veiculadas pela agua.

4.1 TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA EM
ALAGOINHA E PESQUEIRA

A captacdo de agua da chuva é uma realidade comum na zona rural dos
municipios de Alagoinha e Pesqueira, uma vez que as condicfes edafo-climéticas
da regido dificultam a obtencdo de agua subterrédnea, devido aos solos rasos e
pedregosos, que por vezes, quando existe a cavagdo de pocos, a qualidade da agua
possui uma salinidade excessiva, incompativel para consumo humano, agricultura e
dessedentacao animal.

Algumas cisternas com capacidade para 16 mil litros de agua ou as cisternas-
calcadao, foram implementadas na regido a pouco tempo, numa totalidade de
menos de 10 anos, quando comecaram a ser multiplicados o numero dessas
tecnologias pelo Programa Agua para Todos, P1 + 2, PIMC e Programa
Pernambuco Mais Produtivo, sendo este Ultimo uma versdo dos programas
nacionais de implementacdo de tecnologias sociais de captacdo de agua de chuva,
restrito ao estado de Pernambuco.
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Porém, foi constatado que na regido existem cisternas construidas a mais de
10 anos, de forma particular, bem como a escavacdo de agudes, barragens e
barraginhas pela Prefeitura Municipal de Alagoinha e Exército.

Algumas tecnologias de captacdo de agua da chuva presentes na revisao de
literatura da vigente pesquisa nao foram encontradas na regido, como as Bombas de
Agua Popular (BAP), possivelmente devido a alta salinidade da agua na regido
limitar 0 uso de pocos; a cisterna aprisco, provavelmente por ainda estar em fase
experimental e ndo estar disponivel entre as tecnologias sociais de captacdo de
agua da chuva dispostas pelo governo federal, estado e municipios, e a cisterna de
placa com sistema de boia para lavagem do telhado, uma vez que a tecnologia
ainda é multiplicada de forma mais abrangente na regido do sertdo da Paraiba, ndo
sendo comum em Pernambuco.

Outras tecnologias sociais de captacdo de dgua da chuva foram relatadas de
forma esporadica, como a barragem subterranea, o barreiro trincheira e a cisterna-
enxurrada.

Foram colhidos os seguintes dados referentes ao uso das tecnologias sociais

de captacdo de agua da chuva para dessedentacdo humana, conforme a Tabela 5:

Tabela 5 — Relatos sobre o tipo de captacdo de dgua utilizada para dessedentacdo humana

Comunidades Cisterna de 16 Carro Barreiro
mil litros Pipa

Séao Gabriel - Pesqueira (PE) 7 1

Campo de Magé - Alagoinha (PE) 10

Nossa Senhora do 8 7 2

Perpétuo Socorro - Alagoinha (PE)

Boa Uniéo - Alagoinha (PE)

Cafundé - Alagoinha (PE)

Sitio Barreiras - Pesqueira (PE) 13

TOTAL 40 20 5

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Nas comunidades rurais de S&do Gabriel, Campo de Magé, Boa Unido,
Cafundé e Sitio Barreiras, a cisterna com capacidade para 16 mil litros de agua é
utiizada em todos os domicilios pesquisados para dessedentacdo humana,
entretanto, na comunidade de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, apenas um
morador relatou ndo consumir agua para beber da cisterna com capacidade para 16

mil litros, mesmo possuindo a tecnologia. Outros tipos de adventos da agua foram
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relatados como combinados ao uso da cisterna, como os carros pipa (com indice
ainda alto, sendo utilizado por metade dos entrevistados) e os barreiros, que
fornecem uma agua de qualidade ndo potavel para consumo humano, de acordo
com o Relatério Mundial sobre Agua N° 2 (Unesco, 2006, p. 224s), das Nacbes
Unidas, que foi divulgado no 4° Férum Mundial da Agua, fazendo diferenca entre as
fontes de dgua melhoradas e as fontes ndo melhoradas:

uma fonte de agua melhorada fornece com mais probabilidade agua de
beber segura do que uma fonte ndo melhorada, em virtude de sua
construgdo, que protege a fonte de &gua de contaminacdo externa,
particularmente de material fecal. Fontes da agua melhoradas séo: agua
encanada, chafariz, poco tubular, cacimba protegida, fonte protegida e
sistema de captacdo de &dgua de chuva. Fontes de 4gua ndo melhoradas
sdo: cacimba nado protegida, fonte ndo protegida, &gua vendida por
comerciantes, agua proveniente de carro-pipa e agua de superficie
(proveniente de rio, barragem, lago, barreiro, canal de irrigagdo) (UNESCO,
2006, p. 224s).

Sobre o periodo que as cisternas com capacidade para 16 mil litros de agua
foram implementadas pelo poder publico na comunidade a estimativa é de 02 a 05
anos atras, ja os barreiros sédo constru¢des antigas, utilizadas a mais de 10 anos nas
comunidades.

Sobre o0s programas que implementaram as cisternas de placa com
capacidade para 16 mil litros de a&gua nas comunidades, foram relatados pelos
pesquisados os seguintes dados, conforme a Tabela 6:

Tabela 6 — Origem das cisternas de 16 mil litros has comunidades estudadas

Comunidades P1MC Agua para Todos Particular N&o sabe

Séo Gabriel - 7
Pesqueira (PE)

Campo de Magé - 9
Alagoinha (PE)

Nossa Senhora do 6 3
Perpétuo Socorro -
Alagoinha (PE)

Boa Uniéo - 1
Alagoinha (PE)

Cafundé - Alagoinha 1
(PE)

Sitio Barreiras - 10 1 2
Pesqueira (PE)

TOTAL 17 17 1 5

Fonte: Elaborado pela autora (2015)
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Desta forma, todas as cisternas de placa da Comunidade de S&o Gabriel
foram implementadas pelo Programa Um Milh&o de Cisternas (P1MC), bem como
todas do Sitio Barreiras, fora uma delas que foi construida de forma particular, e
outra, o proprietario ndo soube informar a origem. Ja no Sitio Boa Unido e Cafundo,
as cisternas foram construidas pelo Programa Agua para Todos, assim como em
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, exceto a lacuna de 03 (trés) moradores que
nao souberam informar a origem da cisterna. Em Campo de Magé as cisternas
foram implementadas pelo Programa Agua para Todos. Sendo assim, fazendo um
levantamento da totalidade, os programas igualmente atuantes nas comunidades
pesquisadas foram o Programa Agua para Todos e o Programa Um Milhdo de
Cisternas (P1MC).

Relativo ao periodo em que as cisternas com capacidade para 16 mil litros de
agua sao mantidas cheias ap6s as chuvas, os beneficiarios relataram os seguintes

dados, segundo o gréfico 1:

Gréfico 1 — Periodo em que as cisternas de 16 mil litros sdo mantidas cheias ap6s as chuvas nas

comunidades rurais estudadas em Alagoinha e Pesqueira

m03meses mMO03a06meses 06 a 09 meses M Durante toda estiagem

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Dessa forma, é possivel observar que as cisternas com agua para consumo
humano chegam a um percentual de 44% de abrigo de agua durante todo o periodo
de estiagem, que pode durar anos seguidos, tendo uma média de 4,5 anos no
semiarido, segundo Alisson (2013), podendo chegar até onze anos ou mais,

conforme afirma Melo (2014): “Assim sé usa-se o0 termo seca quando a
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estiagem ultrapassa um ano sem chuva, desse modo a seca pode variar entre um
para a menor e até, quatro, seis, sendo alguns ciclos maiores de onze para a maior
ja registrada pela SUDENE.” Existem relatos de beneficiarios das comunidades de
que as cisternas, uma vez tendo captado agua da chuva, ndo mais secaram
totalmente desde que foram entregues. Isso significa que os beneficiarios que tem
usado toda a agua da cisterna em periodos menores, podem estar utilizando essa
agua para diversos outros fins, como agricultura e higiene, como relataram alguns
agricultores,sendo necessario destacar que este tipo de tecnologia é apenas
destinada ao consumo humano.

Sobre a obtencdo de agua para uso na agricultura foram relatados os

seguintes dados nas comunidades estudadas, conforme o gréfico 2:

Gréfico 2 — Tipos de sistemas de obtencdo de agua para agricultura nas comunidades rurais

estudadas em Alagoinha e Pesqueira
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Geralmente os sistemas de irrigacdo para agricultura sdo combinados. Como
todos os entrevistados possuem cisterna-cal¢caddo, que € propria para captacédo de
agua para agricultura e pecuaria, € notado que metade dos beneficiarios afirmou
utilizar a tecnologia para o devido fim, algumas vezes combinando com outro tipo de
tecnologia. A cisterna com capacidade para 16 mil litros, e a cisterna de Polietileno
(PVC), que também possui 16 mil litros e é implementada pelo Programa Agua para
Todos, tem sido utilizada erroneamente por 7% dos beneficiarios, uma vez que

devem ser exclusivas para consumo humano. As barragens sdo também outra
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tecnologia utilizada a mais tempo e com significativa proporcéo pelas comunidades,
atingindo um indice de 22%, porém vale salientar que as mesmas encontram-se
secas ou praticamente secas no periodo de estiagem.

As barragens e barreiros das comunidades foram escavados pelo poder
publico municipal, e sobre os programas que implementaram as cisternas-calgadao
nas comunidades estudadas, foram relatados os seguintes dados, de acordo com a
Tabela 7:

Tabela 7 — Programas que implementaram as cisternas-calcaddo nas comunidades rurais

pesquisadas em Alagoinha e Pesqueira

Comunidades Pernambuco P1+2 Particular Nao

Mais sabe
Produtivo

Séao Gabriel - 0 7 0 0

Pesqueira (PE)

Campo de Magé - 3 7 0 0

Alagoinha (PE)

Nossa Senhora do 0 8 0 1

Perpétuo Socorro -

Alagoinha (PE)

Boa Uniao - 1 0 0 0

Alagoinha (PE)

Cafundo - Alagoinha 0 1 0 0

(PE)

Sitio Barreiras - 0 10 2 1

Pesqueira (PE)

TOTAL 4 33 2 2

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Dessa forma, foi constatado que o programa que tem implementado mais
cisternas-calgadao nas comunidades estudadas, foi o Programa Uma Terra e Duas
Aguas (P1+2), segundo relato dos proprietarios. Ainda foram constatadas duas
cisternas construidas de forma particular e outra que o beneficiario ndo soube
responder a origem do programa.

Sobre a obtencdo de &gua para pecuéria, os entrevistados responderam de
tal forma sobre de onde vem a agua para dessedentar os animais, conforme o

grafico 3:
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Gréfico 3 — Tipos de sistemas de obtencao de agua para pecudria nas comunidades rurais
estudadas em Alagoinha e Pesqueira
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Os sistemas de captacdo de agua para pecuaria, tal como os de agricultura,
sédo geralmente combinados. Segue em destaque e em mesma proporcdo (29%) a
obtencdo de &gua através da cisterna-calcaddo e das barragens, esta ultima no
periodo em que estdo cheias, que é apenas durante o inverno. A cisterna com
capacidade para 16 mil litros, que é para consumo humano, segue mais uma vez
sendo destinada para outro fim que ndo seja a dessedentagcdo humana — desta vez
a pecuéria. Sendo que muitos agricultores criam gado, € importante ressaltar que
caso esta tecnologia seja utilizada para dessedentar animais de grande porte, como
0 gado, o consumo de agua certamente ndo sera suficiente para suprir &gua potavel

para as familias durante o periodo da estiagem, conforme a tabela 8.
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Tabela 8 — Indicadores para consumo de agua para dessedentagdo de animais

Grupo animal Valor minimo Valor maximo
(L/dia/animal) (L/dia/animal)
Bovino de corte 20 80
Bovino de leite 20 150
Equinos e asininos 20 60
Caprinos e ovinos 5 30
Suinos 5 35
Bubalinos 30 90
Galinhas de postura 10 20
(L/dia/100 aves)
Frango de corte 15 50
(L/dia/100 aves)

Fonte: Manual de procedimentos técnicos e administrativos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos 2013/ Agéncia Nacional das Aguas (ANA), 2013.

Sobre a agua destinada para os diversos usos, como higiene e saneamento,

foram obtidos os seguintes dados nas comunidades, conforme o grafico 4:

Gréfico 4 — Tipos de sistemas de obtencdo de agua para diversos usos nas comunidades rurais
estudadas em Alagoinha e Pesqueira
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)
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Dessa forma, é observado que a cisterna-calgaddo, ainda que seja destinada
para agricultura, tem um papel relevante na obtencdo de agua para higiene e
saneamento, seguida da cisterna com capacidade para 16 mil litros, que € apenas
destinada ao consumo humano. A agua obtida através do carro pipa € comumente
guardada nas cisternas, qualquer que seja o tipo. E como é uma agua de qualidade
nao potavel, no caso da cisterna de 16 mil litros, desqualifica a &gua para o consumo
humano, uma vez que € apenas indicado que esta seja preenchida com agua da
chuva (BRASIL, 2010).

Relativo as falhas nas cisternas utilizadas pelos beneficiarios das
comunidades estudadas, foram relatadas as seguintes, conforme o gréfico 5:

Gréfico 5 — Falhas nas cisternas relatadas pelos beneficiarios de cisternas
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adgua Rachaduras na
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Diante dos resultados obtidos, quase a metade dos beneficiarios ndo relatou
nenhum defeito nas tecnologias, enquanto as falhas mais citadas foram os
vazamentos, seguidos dos defeitos na bomba. Sendo que este primeiro, caso nao
sejam feitos 0s consertos necessarios, podem inviabilizar a cisterna; e o segundo
mais facil de ser superado, uma vez que no caso de defeito na bomba, a agua pode
ser retirada com balde de uso exclusivo para ndo haver contaminagdo da agua para

consumo humano.
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O nivel de satisfacdo dos usuarios das tecnologias de captacdo de agua da
chuva variam de 0 a 10 para as tecnologias, sendo 0 o nivel menos satisfatorio e 10
0 mais satisfatério. Foram nesta etapa obtidos os seguintes resultados, conforme a
tabela 9:

Tabela 9 — Nivel de Satisfagdo com as cisternas de placa

Comunidades 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S&o Gabriel - Pesqueira 3 4
(PE)

Campo de Magé - 1 1 8
Alagoinha (PE)

Nossa Senhora do 9
Perpétuo Socorro -

Alagoinha (PE)

Boa Unido - Alagoinha 1
(PE)

Cafundoé - Alagoinha (PE) 1
Sitio Barreiras - 1 12
Pesqueira (PE)

TOTAL 1 2 3 35

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Assim, é possivel destacar que dos 41 beneficiarios de cisterna, 35
consideraram o nivel de satisfagdo com a tecnologia excelente. E algumas
comunidades como Sitio Boa Unido, Cafund6é e Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro, todos os beneficiarios responderam 10 para o nivel de satisfacdo com as
tecnologias sociais. Dessa forma, € possivel verificar que salvo algumas excecoes,
como um beneficidrio do Sitio Campo de Magé, escolheu uma nota 5 para
tecnologia, mostrando certa insatisfacdo, poréem a escolha das demais notas
escolhidas (8 e 9), destacaram um nivel de satisfagdo muito bom entre os
beneficiarios.

Nesse sentido, diante do contexto de repetidas secas no semiarido, foi
constatado que as tecnologias sociais, ainda que sirvam muitas vezes apenas de
recipiente para armazenamento de agua, mesmo que proveniente dos carros-pipa,
mostram-se eficazes, pois anteriormente os beneficiarios ndo possuiam sequer tais

reservatorios de grande porte, dificultando mais ainda a convivéncia com a regiao.
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4.2 AS POLITICAS PUBLICAS INTERLIGADAS A CONVIVENCIA COM O
SEMIARIDO UTILIZADAS NAS COMUNIDADES RURAIS DE ALAGOINHA E
PESQUEIRA

De acordo com a pesquisa realizada nas comunidades rurais de Alagoinha e
Pesqueira, conforme a Tabela 10, o fornecimento de assisténcia técnica ainda é
muito precario, uma vez que dos 41 beneficiarios de cisterna, 20 destes ndo possui
nenhum tipo de assisténcia técnica prejudicando, dessa forma, o progresso da
agricultura familiar na regiao.

Dentre os 6rgaos governamentais, esta em destaque o Instituto Agronémico
de Pernambuco (IPA), que presta assisténcia técnica e extensao rural as
comunidades rurais do estado de Pernambuco e tem como obijetivos:

e elevar a producao e a eficiéncia do setor agropecuario, sem perder de vista
as questdes da sustentabilidade do desenvolvimento;

e adequar os produtos da agropecuaria a qualidade e as caracteristicas
demandadas pelos consumidores finais;

e gerar e difundir tecnologias para produtos e sistemas agropecuérios e para
processos agroindustriais, com vistas ao mercado;

e adaptar a realidade de Pernambuco tecnologias geradas em outros estados,
regibes ou paises;

e gerar, promover e exercitar a transferéncia de informagfes cientificas e
tecnolégicas em sua esfera de agéo;

e atuar em &reas de tecnologia de ponta, visando a promover saltos qualitativos
na pesquisa;

e desenvolver atividades de infraestrutura hidrica para o meio rural, por meio da
construcdo, manutencdo de recuperacdo de barragens e pocgos
(PERNAMBUCO, 2015).

O Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA), alcangou uma porcentagem de
36,48% de fornecimento de assisténcia técnica entre os beneficiarios de cisternas de
placa, evidenciando, que ainda que ndo seja suficiente para atender todas as

comunidades estudadas, mas de qualquer forma € relevante na regiao.
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Tabela 10 — Fornecedores de assisténcia técnica nas comunidades estudadas

Comunidades IPA CEDAPP ONG N&o ha assisténcia
técnica

Sao Gabriel - Pesqueira 2 5

(PE)

Campo de Magé - 9 2

Alagoinha (PE)

Nossa Senhora do 1 5

Perpétuo Socorro -

Alagoinha (PE)

Boa Uni&o - Alagoinha 1

(PE)

Cafundoé - Alagoinha (PE) 1

Sitio Barreiras - 3 10

Pesqueira (PE)

TOTAL 15 2 2 20

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

O Centro Diocesano de Apoio ao Pequeno Produtor (CEDAPP), que € uma
ONG da Igreja Catolica situada em Pesqueira, presta assisténcia técnica a 4,87%
dos agricultores pesquisados na regido. A instituicdo tem como objetivos:

o formacdo e capacitacdo dos pequenos produtores das zonas urbana e rural a
fim de que utilizem a producdo familiar e associativa como geradora de
emprego e renda,

o fortalecer organizacfes e comunidades, oferecer alternativas de permanéncia
na terra, evitando éxodo;

e capacitar os grupos e comunidades para participar dos Conselhos Municipais
de Politicas Publicas;

o desenvolver iniciativas na é&rea de promocdo e defesa dos direitos de
criancas, adolescentes e familias;

e propiciar atividades que beneficiem as areas de salde, educacao, habitagéo,
esporte e cultura;

o desenvolver programas de prote¢do, conservacdo e recuperacdo do meio
ambiente;

e promover intercambio cultural e cientifico com entidades afins, escolas,
institutos e universidades (CENTRO DIOCESANO DE APOIO AO
PEQUENO PRODUTOR, 2015).

Ainda foram citadas 02 (duas) ONGs que prestam assisténcia técnica na
regido, porém foram ocultados pelos entrevistados os nomes das organizacoes.

Para avaliagdo da eficacia das politicas publicas foram avaliados o perfil dos
beneficiarios de cisterna de placa em relacdo as acdes tomadas antes da estiagem
guanto a agua e alimentos, quando foram obtidos os seguintes dados, em relacdo as

medidas tomadas no periodo pré-seca, conforme o Gréfico 6:
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Grafico 6 — Medidas referente ao armazenamento de agua no periodo pré-seca
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Assim, foi obtido o resultado de que 78% dos beneficiarios armazenam e
economizam a agua da cisterna-cal¢caddo, que por possuir 52 mil litros, tornando-se
um importante reservatério na regido no periodo de secas. Alguns beneficiarios
ainda armazenam a agua em reservatorios diversos, e alguns poucos praticam a
ampliacdo das barragens, que também €& uma medida benéfica e somente possivel
de operar durante o verdo, para aguardar a chegada das chuvas. Ainda foi
encontrado um percentual médio (12%) de beneficiarios que nenhuma medida toma
de armazenamento de agua antes da estiagem, o que certamente inviabiliza
algumas politicas publicas, uma vez que € necessario que os agricultores executem
a sua parcela de contribuicdo para a convivéncia com o Semiérido, que aliado as
politicas publicas adequadas, promovam de melhor forma o bem estar social na
regiao.

Sobre as iniciativas de armazenamento de alimentos antes da seca, 0s

beneficiarios de cisterna afirmaram, de acordo com o Grafico 7:
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Gréfico 7 — Medidas referente ao armazenamento de alimentos no periodo pré-seca

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Foi notado que uma expressiva quantidade de beneficiarios armazena
sementes em garrafas pet antes da estiagem para preservar as sementes nativas
para plantar durante o periodo chuvoso. Silva et al. (2010) averiguaram que 0 uso de
garrafas pets para armazenamento de milho, feijdo e arroz propicia um
condicionamento adequado das sementes com pequena quantidade de perdas e
qualidade fisiologica, mostrando-se eficaz a sua aplicagdo em pequenas
propriedades destinadas a agricultura familiar.

No entanto o percentual de beneficiarios de cisternas que ndo toma nenhuma
iniciativa quanto ao armazenamento de alimentos antes da estiagem, é considerado
expressivo nas comunidades estudadas (18%). Estes possivelmente ficam muito
mais a mercé das politicas publicas emergenciais no periodo de estiagem,
contribuindo para o agravamento da situagao.

Outro fator observado é que néo foi citado por nenhum dos beneficiarios de
cisternas o armazenamento de alimentos para animais no periodo pré-seca, como a
implementacéo de silagem, de feno, forragem e outros.

De modo geral, o desempenho da pecuéria na regido semiarida do nordeste
do Brasil tem sido limitado pela baixa disponibilidade de forragens,
principalmente nos periodos de prolongadas estiagens, além de manejo
inadequado dos animais, ma utilizacdo dos recursos forrageiros existentes
na regido, pouco aproveitamento de forragens, em forma de silagem e feno,

nos periodos das chuvas, e os altos custos das rac6es (WANDERLEY et al,
2002).
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Assim, é constatado que o agravamento das consequéncias da estiagem
também se da na regido pela falta de armazenamento de alimento para os animais
antes do periodo de estiagem, o que é possivel também aferir através do Gréfico 8,
que mostra os danos provocados pela Ultima estiagem, que teve inicio no ano de
2012, cuja a perda de animais foi de 44% entre os beneficiarios de cisternas,
salientado que 19% ainda necessitou vender os animais bem abaixo do preco de

mercado para evitar a morte dos mesmos por falta de alimento e agua.

Graéfico 8 — Danos relatados pelos agricultores na ultima estiagem iniciada em 2012

Faltade
alimentoe agua
2%

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Sobre o quantitativo de beneficiarios que acessaram os beneficios ofertados
pelo Governo, 74% dos entrevistados acessou algum tipo de beneficio durante o
periodo da estiagem, e 11% né&o acessou. Dentre os programas mais procurado
estiveram (Gréfico 9):
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Gréfico 9 — Créditos do Governo acessados no periodo de estiagem
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Dessa forma, foi constatado que o Garantia Safra, do Governo Federal, foi o
crédito mais acessado pelos agricultores das localidades estudadas. O programa €
um beneficio social que objetiva prover de renda minima os agricultores familiares
de municipios afetados por estiagens ou excesso hidrico em condigcbes de
calamidade publica, situados em éarea de atuacdo da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), de acordo com a Lei Complementar n°
125, de 03 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007).

Para aderir ao Garantia Safra € necessario que 0 municipio comprove uma
perda de pelo menos 50% na producéo de feijao, milho, mandioca e algoddo. Como
critérios para os agricultores familiares sdo colocados: renda familiar mensal de até
um salario minimo e meio e area plantada de no minimo 0,6 hectares e no maximo
cinco. O beneficio & provido por recursos do Fundo Garantia Safra através das
contribuicbes dos agricultores, do municipio, do estado e da Unido (PORTAL
BRASIL, 2015).

Atualmente foram concedidos 1.883 (mil oitocentos e oitenta e trés)
beneficios do Programa Garantia Safra em Pesqueira e 1.855 (mil oitocentos e
cinquenta e cinco) em Alagoinha (OBSERVATORIO DA SECA, 2015a).
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O Chapéu de Palha, segundo programa mais acessado na regido estudada,
€ um programa do Governo do Estado de Pernambuco que foi criado para amenizar
os efeitos causados pelo desemprego na entressafra da cana-de-acucar e
fruticultura irrigada, além de condi¢cbes adversas na pesca artesanal e desabrigo de
familias causado por inunda¢des no ano de 2010 (BRASIL, 2015k).

O programa contribui para as areas de Educagdo, Salde, Cidadania,
Habitacdo, Infraestrutura e Meio Ambiente no campo, gerando renda,

reforgo alimentar, capacitacdo e melhoria da qualidade de vida da
populacéo afetada (BRASIL, 2015k).

Ja o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) é
o terceiro crédito mais acessado pelos agricultores das localidades estudadas. O
programa estimula a geracdo de renda na agricultura familiar através de
financiamento de atividades e servicos rurais tanto agropecuarios, quanto nao
agropecuarios na zona rural ou em areas circunvizinhas. Pode ser solicitado de
forma individual e coletiva, e esta dividido em varias categorias, como: Pronaf
Agroindustria, Pronaf Semiarido, Pronaf Mulher, Pronaf Agroecologia, Pronaf Eco,
Pronaf Mais Alimentos, Pronaf Composi¢cdo de Dividas, Pronaf Jovem e Pronaf
Microcrédito (Grupo B), cada um com um publico e finalidade especificada (BRASIL,
2015j), possibilitando aos agricultores um empréstimo para investimento na
agricultura familiar a baixos juros (1,5% a.a. a 3.5% a.a. a depender do valor
solicitado).

Referente ao abastecimento de milho para consumo final, trata-se da venda
de milho a pregos subsidiados pela Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), onde os agricultores devem fazer o cadastramento para obter a Guia de
Recolhimento da Unido (GRU) e efetuar o pagamento no Banco do Brasil para a
retirada da Nota Fiscal Eletrénica do produto (BRASIL, 2015m).

E importante ressaltar que neste beneficio foram relatadas véarias queixas
sobre a dificuldade de logistica do milho até o destino final, prejudicando o
abastecimento e manutencao dos animais.

O Bolsa Estiagem é um beneficio concedido pelo Governo Federal, instituido
pela Lei N° 10.954, de 29 de setembro de 2004, que visa atender a familias de
agricultores familiares com renda mensal de até 02 (dois) salarios minimos,
acometidas por desastres no Distrito Federal e nos municipios que se encontrem

em estado de calamidade publica ou situacdo de emergéncia reconhecidos pelo
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Governo Federal através de portaria emitida pelo Ministro de Estado da Integracéo
Nacional. O beneficio corresponde ao valor de R$ 400,00 (quatrocentos reais) pago
em até 05 (cinco) parcelas (BRASIL, 2015I). Atualmente foram concedidas 848
(oitocentos e quarenta e oito) bolsas do Programa Bolsa Estiagem em Pesqueira,
porém nenhum em Alagoinha (OBSERVATORIO DA SECA, 2015a).

A linha de crédito especial estabelecida pelo Governo Federal € uma
concessao de crédito para investimento, capital de giro e custeio agricola e pecuario
fornecido pelo Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE) através
do Banco do Nordeste, no valor de R$ 1 bilhdo, que visa atender agricultores,
comerciantes, prestadores de servigcos, empresas agroindustriais e industriais
afetados pela estiagem, que compreendem a area de atuacdo da Superintendéncia
de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) (BRASIL, 2015m).

O beneficio contempla as seguintes linhas:

1- Crédito de até R$ 2.500 para agricultores familiares, enquadrados no
“Grupo B” do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf B). Com juro anual de 1%, podera ser pago em até 10 anos, com 3
anos de caréncia e 40% de rebate para os que pagarem em dia.

2- Demais agricultores familiares ligados ao Pronaf poderdo obter
crédito de R$ 2.500 a R$ 12 mil com juro de 1% ao ano, 10 anos para
pagamento, com 3 anos de caréncia e 40% de rebate para os que pagarem
em dia.

3- Limite de financiamento de R$ 12 mil a R$ 100 mil para
empreendedores individuais, empresas industriais, comerciais e de
prestacdo de servicos, cooperativas de producdo, associacdes,

agroindustriais e produtores rurais. Com juro anual de 3,5%, o crédito
podera ser pago em 10 anos, com caréncia de 3 anos (BRASIL, 2015m).

Assim, € visto que a assisténcia técnica, ainda que seja precaria nos
municipios estudados, € uma ferramenta imprescindivel, que sendo aliada a
contrapartida dos beneficiarios relacionada a economia de agua, ao armazenamento
dos alimentos e sementes tanto para serem utilizadas na agricultura como para
alimentacdo dos animais, pode otimizar o desenvolvimento rural na regido. Os
creditos ofertados pelo governo, que sao significativamente acessados pelos
agricultores entrevistados, igualmente contribuem para o desenvolvimento local,
sendo subsidios atualmente essenciais para 0 agricultor e agricultora rurais

especialmente nos periodos de estiagem.
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4.3PRESERVACAO DAS TECNOLOGIAS E SEUS BENEFICIOS

Nesta secédo sao relatados os beneficios promovidos pelas tecnologias sociais
de captacdo de chuva em Alagoinha e Pesqueira, nas localidades estudadas,
quando serdo analisadas a questdo de saude e 0 uso das cisternas, avancos na

agricultura e pecuaria e promoc¢ao da mobilizacdo social.

4.3.1 A relacdo do saneamento e saude com o uso das cisternas de placa com

capacidade para 16 mil litros de 4gua

A potabilidade da agua das cisternas é grandemente influenciada pelo tipo de
manutenc¢do que os beneficiarios dao as tecnologias sociais. Todos os agricultores e
agricultoras que recebem as cisternas do governo, passam por capacitacoes para
ter conhecimento de como manter o equipamento de modo a garantir uma agua
potavel para consumo humano e aumentar o0 seu uso Util. Assim, existem formacdes
obrigatoérias, como as mais comuns que sdo a Gestao de Recursos Hidricos (GRH) e
Gestéo de Agua para Producgéo de Alimentos (GAPA).

Todos os agricultores e agricultoras questionados sobre a préatica da
manutencdo ou ndo das cisternas, responderam a entrevista que fazem a
manutencdo das cisternas de alguma forma integrando mais de uma medida, e

dentre essas, foram colocados os seguintes procedimentos (Grafico 10):
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Gréfico 10 — Medidas de saneamento praticadas pelos beneficiarios de cisternas

Limpandoo
terreno
1%

Retirando a dgua
coma bomba
6%

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

A medida mais mencionada foi a da pintura da cisterna com cal (18%), que
permite que a agua se mantenha numa temperatura mais amena, uma vez que esta
cor reflete a luz do sol, e ainda da mais visibilidade as possiveis sujidades que
venham a estar impregnadas no equipamento, facilitando a limpeza.

Sobre os animais presos (14%), foi também uma das precaucbes mais
citadas, uma vez que é totalmente inadequado manter, por exemplo, galinhas em
cima da cisterna e gado, cabras e porcos nas proximidades, defecando e urinando
proximo ao reservatério de agua. Assim, é recomendado que 0s animais sejam
mantidos em cercas.

A medida de manter a cisterna fechada (14%), se possivel com cadeado,
evita acidentes com a cisterna, uma vez que a profundidade pode afogar criancas
pequenas e animais de pequeno porte, além de evitar que itens contaminantes
venham a ser inseridos nas cisternas, acidentalmente ou n&o.

Sobre retirar a 4gua com balde exclusivo (14%), é uma providéncia que evita
que o balde seja utilizado para outras atividades que venham a contaminar a 4gua.
E preciso também colocar que as maos de quem ird manipular o balde dentro da
cisterna precisa estar higienizada. Na realidade, seria muito mais adequado que a

adgua fosse retirada com a bomba manual acoplada a cisterna, para evitar um
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contato direto com a agua, porém apenas 6% dos beneficiarios relataram utilizar
essa medida, e dentre os motivos esta o fato de muitas vezes a bomba quebrar com
facilidade.

Em relacdo a reparacao das rachaduras (13%), € mais uma medida que tanto
evita um dano maior a cisterna através de vazamentos crescentes, como evita que a
agua seja exposta a contaminantes. Essa medida necessariamente deve ser tomada
durante o verdo, quando também é necessario lavar a cisterna, que deve ser limpa
com agua e hipoclorito de sédio para desinfeccdo do equipamento, embora alguns
beneficiarios tenham afirmado lavar o equipamento somente com agua.

A limpeza do terreno (1%) foi o item menos mencionado na pesquisa, no
entanto também relevante, uma vez que evitam a proximidade dos animais e
insetos, que podem contaminar a agua da cisterna.

Questionados sobre o tratamento que dao a dgua para beber, os beneficiarios
das cisternas responderam da seguinte forma (Grafico 11):

Gréfico 11 — Medidas de tratamento para agua de beber da cisterna mencionadas pelos

beneficiarios
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

De acordo com os dados, um pequeno quantitativo de beneficiarios (5%) néo
trata a agua coletada na cisterna, desta forma, correndo o risco de consumir uma
agua nao potavel. E relevante ainda afirmar que os beneficiarios que tomam alguma
medida de tratamento da agua coletada da cisterna somente filtram ou apenas

cloram a agua (95%). No entanto, € necessario que a agua da cisterna seja filtrada e
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fervida ou clorada antes do consumo (BRASIL, 2015n). Porém, nenhum dos
beneficidrios mencionou a fervura como medida de desinfec¢ao.

A agua disposta em cisternas estd enquadrada como solucdo alternativa para
consumo humano, conforme o inciso lll, Artigo 4°, Capitulo Il da Portaria 1.469/00,
que dipde no Artigo 2°, Capitulo | que “toda a agua destinada ao consumo humano
deve obedecer ao padrédo de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da
agua’, assim, agua coletada das cisternas para ser declarada potavel, deve ser
engquadrada nos niveis de potabilidade para consumo humano (BRASIL, 2000).

Desta forma, € necessario que os procedimentos como a filtragem e fervura
ou cloracdo tornem a éagua da cisterna potavel para consumo humano. E
recomendado filtrar (o que pode ser feito nos tradicionais filtros de barro) e adicionar
hipoclorito de sédio (NaClO) na agua coletada, ou filtrar e ferver a agua por pelo
menos 03 (trés) minutos para erradicar os patdogenos.

A medida recomendada de hipoclorito de sédio (NaClO) para a agua da
cisterna € de duas gotas por litro, esperando-se meia hora antes de consumir a 4gua
(BRASIL, 2015n).

Sobre as doencas de veiculacdo hidrica que os beneficiarios ja foram
acometidos, foram obtidas as seguintes respostas (referentes as comunidades de
Campo de Magé, Sitio Barreiras e Sdo Gabriel, pois as comunidades de Nossa
Senhora do Perpétuo Socorro, Boa Unido e Sitio Cafundd néo relataram casos

atuais de doencas), segundo a Tabela 11:

Tabela 11 — Relato de doencas relacionadas a agua pelos beneficiarios de cisternas

Comunidades Diarréia Dengue Amebiase
Séo Gabriel - Pesqueira 2 2 1
(PE)

Campo de Magé - Alagoinha 1 1
(PE)

Sitio Barreiras - Pesqueira 7 1

(PE)

TOTAL 9 4 2

Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Dessa forma, dos 41 beneficiarios de cisterna, 15 relataram casos de doencas
relacionadas a agua na familia, o que corresponde a 36% dos entrevistados. Destes,
guando questionados sobre a incidéncia de doengas com o uso da cisterna para

consumo humano, foram obtidas as seguintes respostas, conforme o Grafico 12:
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Gréfico 12 — Incidéncia de doencas relacionadas a dgua entre beneficiarios de cisternas
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Assim, foi constatado que o uso da cisterna de placa para consumo humano
cooperou consideravelmente para a reducdo de doencas relacionadas a agua,
sendo este um dos mais relevantes resultados, uma vez que em localidades de
escassez de agua potavel, o indice de doengas de veiculagdo hidrica costuma ser
alto, pois “em periodos de escassez de agua a populacédo tende a armazenar o
liquido de forma inadequada o que aumenta os casos de doengas relacionadas’
(AGENCIA ALAGOAS, 2015).

4.3.2 A agricultura e a pecuéaria com o uso da cisterna-cal¢cadao
Inicialmente foram coletadas informacdes sobre os tipos de cultura mais

comuns nas comunidades estudadas, segundo o Grafico 13:
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Grafico 13 — Tipos de cultivo entre os beneficiarios de cisterna-calgadao
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

Foram relatadas como culturas mais comuns o feijdo e o milho (60%), que
fazem parte da agricultura de sequeiro, sendo totalmente dependente das chuvas.
Porém as fruteiras também ganharam destaque entre as culturas cultivadas, sendo
estas irrigadas. Dentre as frutas mais citadas estiveram a acerola, o caju, a siriguela
e 0 mamao. As hortalicas ainda sado pouco cultivadas (11%) por demandar mais
agua para irrigacdo. E culturas de tubérculos, forrageiras e outras sao ainda
cultivadas na regido, mas em baixa escala.

Questionados sobre o melhoramento da producdo de agricultura com o uso
da cisterna-calcadao, 83% dos beneficiarios responderam que a producao melhorou
com o uso da tecnologia social, 12% afirmaram que ndo houve melhora, e 5% nao
rega as plantas por ndo produzir ou apenas praticar a agricultura de sequeiro no
periodo chuvoso. Assim, € evidente que a cisterna-calcaddo trouxe beneficios a
producdo de alimentos, melhorando a alimentacdo da familia campesina na regido
estudada, e consequentemente a qualidade de vida local.
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Referente a comercializagdo do excedente de alimentos produzidos, um
grande cotingente de agricultores (62%) n&o vende os alimentos, apenas pratica
agricultura de subsisténcia; 29% afirmaram que a comercializacdo melhorou com o
uso da cisterna-calcadao e apenas 9% disseram nao ter observado progresso com o
uso da tecnologia.

Dessa forma, € notado que a cisterna-calgaddo, ainda que seja destinada a
producdo de alimentos, ndo teve 0 uso potencializado para geracdo de renda
através da venda do excedente, pois alguns agricultores alegam que de fato a
quantidade de 4gua coletada apenas serve para plantar para consumo familiar, mas
nao seria possivel para a venda. Assim, é necessario que outras tecnologias sejam
implementadas em conjunto para garantir agua para comercializacdo de alimentos.

Referente a pecudria na regido estudada, os agricultores entrevistados

afirmaram criar os seguintes tipos de animais, conforme o Grafico 14:

Gréfico 14— Porcentagem de animais criados por beneficiarios de cisternas-calcadéo
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

O animal mais utilizado na pecuéria da regido sdo as galinhas, que fornecem
carne e ovos produzidos de forma agroecolégica, uma vez que 0sS animais Sao
criados normalmente no terreiro e sem aditivos quimicos na alimentag&o, além disso,
a criacdo de galinhas no semiarido demanda pouca agua, fazendo desse animal

uma dos mais adequados a regiao.
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As familias desenvolvem a criagdo de galinhas de capoeira como estratégia
para ter uma alimentacdo mais diversificada através dos ovos e da carne,
além de venderem aos vizinhos, na comunidade e nas feiras livres
(MOURA, 2009).

Apesar do gado consumir grande quantidade de agua em comparagcao aos
demais animais citados, este € 0 segundo tipo de pecuaria mais utilizada na regiao
estudada. Os produtores de gado vendem o leite, e alguns produzem queijo. O gado
€ ainda considerado a “poupanga” do agricultor, que em tempos de crise financeira,
vende o animal. O gado da regido é alimentado comumente com palma forrageira.

O boi é um animal de grande porte, que consome 53 litros de agua por dia e
come a quantidade de pasto suficiente para oito cabras. Embora tenha sido
introduzido na regido ha mais de 300 anos, ndo se adaptou bem ao clima,
por essa razdo imagem de vacas caidas nos periodos de longa estiagem

sempre foi comum e a carcaca de um boi morto se tornou um dos simbolos
da seca no nordeste (RECAATINGAMENTO, 2015).

Assim, apesar da cultura imposta a regido pelos portugueses na época da
“colonizagao”, o gado nao € um animal adaptavel a regiao (RECAATINGAMENTO,
2015).

O terceiro animal de criagdo mais citado pelos beneficiarios de cisterna-
calcadao foi o porco, que apesar de consumir menos agua que o gado, possui
peculiaridades de manejo que dificultam o bom desenvolvimento na regido.

A suinocultura desenvolvida pelo Nordeste é na sua maior parte
caracterizada pela agricultura familiar, que desenvolve a produgdo em
padrdes opostos ao ser comparada com as regibes Sul e Sudeste. A
distancia geografica dos pontos produtores de graos, torna 0s custos altos
com alimentacdo o que leva a pratica da utilizacdo de alimentos
alternativos. Fatores como dieta desbalanceada associada & genética pouco
expressiva resulta um sistema com baixos desempenhos produtiveis,
tornando a atividade economicamente inviavel como renda primaria
(MARINHO, 2009).

Apesar de demandarem agua em pequena quantidade e boa adaptagédo ao
semiarido, inclusive em periodos de estiagem, a cabra e a ovelha ndo sdo animais
ainda criados em grande escala nos municipios estudados.

Além de resistir bem as estiagens do semiarido, os ovinos possuem uma dieta
gue n&o rivaliza com a humana referente ao consumo de grédos (CAVALCANTI;
SILVA, 1988).

Sobre 0 uso da agua da cisterna-calcadao para dessedentar os animais, 73%
dos criadores afirmaram que criacdo de animais melhorou apés a implementacao
da cisterna, 18% afirmaram que nao observaram melhorias, 3% nao cria animais e

6% n&o soube responder.
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Em relacdo a comercializagdo dos animais, 68% dos criadores de animais
nao comercializa, apenas utiliza os animais para consumo familiar ou venda em
casos especiais, como para quitar dividas, por exemplo; 26% dos criadores afirmou
gue a comercializacdo dos animais melhorou com o uso da cisterna-calcadao para
disposicdo de agua e ainda 6% n&o soube responder. E importante ressaltar que
nenhum dos beneficidrios afirmou que a comercializacdo piorou com o0 uso da
cisterna-calcadao.

Dessa forma, foi constatado primeiramente que a regido estudada é mais
voltada a pecuéria do que a agricultura, e depois que realmente a questdo da
disponibilidade de agua para os animais melhorou significativamente, embora muitos

sejam criadores de gado, que consome grande quantidade de agua.

4.3.3 Contexto da tecnologia social

O verbo mobilizar d& ideia de movimento, ir em direcdo a algo. Dessa forma,
a mobilizacdo social se refere a colocar os individuos em movimentos em prol de
resolucdo de probleméticas comuns nao solucionadas efetivamente pelo Estado,
assim, contribuindo para o controle social, ndo anulando o exercicio publico, mas
unindo-se a este com a finalidade de tornar as politicas publicas participativas e
contextualizadas.

Segundo Toro (apud Fonseca; Costa, 1996) “mobilizar € convocar vontades
para um propésito determinado, para uma mudanga na realidade”. Trazendo esse
panorama para o contexto da implementacdo das tecnologias sociais no Semiarido,
a participacdo das comunidades rurais € de suma relevancia na transformacéo da
regido, antes vista como lugar impossivel de haver desenvolvimento, onde hoje ja é
foco de olhares do poder publico.

Essa conquista é fruto de muitas mobilizagdes sociais, que atualmente geram
discussbes para a busca de outras politicas publicas construidas junto aos
moradores do semiérido.

A mobilizagdo social popular € caminho indispensével na transformacéo da
realidade e consolidagdo das politicas de convivéncia, visto que o Estado
brasileiro em seus diversos segmentos ainda ndo reconhece e nem garante

os direitos fundamentais da populagéo dessa regido (SILVA; RODRIGUES;
SILVA, 2013, p. 55).
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Na regido estudada, a mobilizacdo tem sido comum no panorama ha
implementacdo das tecnologias sociais, uma vez que € preciso que 0s beneficiarios
participem de formacdes obrigatdrias sobre 0 uso correto e otimizado das cisternas.
Esses momentos séo de partilha também de assuntos relativos as comunidades.

Perguntados sobre a participagdo em mobilizacbes sociais, 82% dos
entrevistados responderam que atuam nesse contexto, e apenas 12% néo
participam.

Dentre as instituices/organizacées que 0s beneficiarios de cisterna-calcadao

fazem parte, foram citadas as seguintes (Gréfico 15):

Gréfico 15— Espacos de mobilizagdo social em que os beneficiarios de cisternas interagem
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Fonte: Elaborado pela autora (2015)

As associagfes rurais foram as instituicbes em que os beneficiarios de
cisternas mais estdo inseridos (53%), possivelmente pelo cadastramento das
tecnologias sociais ser comumente realizados nas associagoes.

As associagdes rurais sédo reunides de agricultores e agricultoras em busca
de objetivos comuns em prol da comunidade. Os assuntos que tratam giram em
torno de educacédo, saude, producao e comercializacao de alimentacdo e produtos
artesanais (BRASIL, 2009).

A Associagdo de Produtores Rurais €, pois, conceituada como um tipo de
organizagdo civil, constituida de produtores rurais e suas familias, com o
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objetivo de dinamizar o processo produtivo rural desenvolvendo a¢gBes em
beneficio da comunidade por eles constituida (BRASIL, 2009).

Os Sindicatos de Trabalhadores Rurais (STR) s&8o espagos também
frequentados por agricultores e agricultoras beneficiarios de cisternas-calgcadéo
(29%), sendo proposto como orgao de defesa dos direitos trabalhistas e sociais do
agricultor e agricultora rural, uma vez que estes se encontrem filiados.

O Sindicato dos Trabalhadores Rurais tem o papel de representar e
defender os direitos do trabalhador e da trabalhadora rural, e para que ele
seja forte e continue na luta em defesa dos direitos trabalhistas, no combate
do trabalho infantil e escravo, da Previdéncia Rural, da Educacéo e Saude

para o campo, da Reforma Agraria e do Fortalecimento da Agricultura
familiar (VIAJUS, 2008).

A Igreja Catdlica também exerce relevante papel de mobilizacdo social na
area rural (13%), sendo um espaco de reunido religiosa, social, festiva e de
reivindicacdo dos direitos dos agricultores, como igualmente de formacdo e
assisténcia técnica, como ja foi citado, por exemplo, através do Centro Diocesano de
Apoio ao Pequeno Produtor (CEDAPP), que atua na area de acesso a agua e
cooperativismo na regiao.

Outro espaco de interacdo entre os agricultores e agricultoras sdo 0s
Conselhos de Desenvolvimento Rural Sustentavel (CDRS) (5%), que ainda sendo
organizacfes recentes no pais sao estruturas relevantes ao acesso as politicas
publicas para a zona rural, em especial ao Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF).

A esmagadora maioria dos conselhos de desenvolvimento rural formou-se
no Brasil a partir de 1997 como condicdo para que 0S municipios
recebessem recursos do Programa Nacional de Fortalecimento da

Agricultura Familiar (PRONAF) em sua "linha" de infraestrutura e servicos
(ABRAMOVAY, 2001).

Dessa forma, foi constatado na pesquisa que 0s espagos de mobilizagao
social presentes entre os beneficiarios de cisterna sédo relevantes ferramentas na
discusséo e acesso as politicas publicas para a convivéncia com o semiarido, que
necessitam ser especificas a regido, quando a participacdo dos agricultores e
agricultoras rurais torna capaz de contextualizar a construcdo dessas politicas
publicas.

Questionados sobre a participagdo em capacitacbes sobre Gestdo de

Recursos Hidricos (GRH), Gest&o de Agua para Producéo de Alimentos (GAPA) ou
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Sistema Simplificado e Manejo de Agua (SISMA), que sdo obrigatérias para os
beneficidrios de cisternas, apenas dois entrevistados no Sitio Barreiras, dos 41
(quarenta e um), afirmaram nao ter participado desses momentos, que é quando
sdo discutidas informacdes sobre o acesso a agua, a melhor utilizacdo das
tecnologias sociais e a vinda de outras politicas publicas contextualizadas ao
semiarido. Nestas ocasifes todos os que participaram dos cursos relataram que

estes momentos foram satisfatérios nos seguintes aspectos (Grafico 16):

Graéfico 16— Melhorias relativas a participacédo nas capacitacdes de GAPA, SISMA e GRH
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Assim, é constatado que as capacitagbes sdo instrumentos eficazes no
aprendizado sobre o uso e otimizacdo das tecnologias sociais de captacdo de agua
da chuva, e relevantes no fortalecimento da mobilizacdo social, ainda que este fator
tenha sido menos citado, e também como sendo de alguma forma, importante na
organizacdo da economia local.

No periodo de construcdo das tecnologias sociais, 0os beneficiarios tem a
oportunidade de cooperar na obra, e questionados sobre a participacdo neste
momento 88% dos entrevistados responderam ter atuado nesta ocasiao, perfazendo
um valor significativo, e evidenciando que a contrapartida foi efetivada, uma vez que
ser apenas recebedor das politicas publicas torna o carater assistencialista e por
vezes nao permite que o beneficiario seja protagonista na situacédo, nao dando valor

aos beneficios que recebe.
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Alguns beneficiarios das cisternas tem a oportunidade de trabalhar na obra
como pedreiro sendo remunerado para tal, além da ajuda de custo que recebem
para compra de uma feira para alimentar os pedreiros durante a construcao.
Questionados se tiveram alguma remuneracdo no periodo de construcdo das
cisternas, 83% dos entrevistados responderam que nao, e 17% responderam que
sim, evidenciando que alguns aproveitaram além dos diversos beneficios serem
aproveitados para mao de obra no periodo da construcdo das tecnologias sociais,
sendo que dos que atuaram nesse processo, 52% acharam que ndo houve melhoria
no orcamento familiar devido ao curto periodo de tempo, que gira em torno de uma a
duas semanas, 17% afirmaram que a remuneragdo cooperou com 0 or¢camento
familiar e ainda 9% nao souberam responder. Assim, é visto que ainda de forma
timida, as politicas publicas relativas a implementacdo das cisternas de placa na
regido colaboram com o progresso do bem estar social associado ao trabalho e

geracao de renda.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O semiarido é uma vasta regido do pais, que possui todo um conjunto de
fatores edafo-climaticos, como forte insolacdo, altas temperaturas e taxas de
evapotranspiracao, solos rasos e pedregosos, além de indices pluviométricos baixos
e irregulares, e ciclicos periodos de seca, que fazem com que sejam necessarias
acOes que possibilitem uma melhor convivéncia com a regiao, e consequentemente
melhor desenvolvimento sustentavel e bem estar social.

Além das fragilidades referentes ao clima e solo, ainda é relevante ressaltar
gue a regidao nao desenvolveu como as demais, especialmente o eixo sul/sudeste,
por ser considerada como inviavel do ponto de vista do desenvolvimento. Dessa
forma, as politicas publicas geralmente eram destinadas a outras regides, ampliando
0 grave problema social.

O “combate a seca” atualmente da lugar a “convivéncia com o semiarido”,
uma vez que erroneamente tentava-se acabar com as estiagens, porém atualmente
entende-se que estas séo ciclicas e acontecerédo independente da acdo humana. O
importante é tentar viabilizar meios em que 0s recursos da regido sejam extraidos de
forma harmdnica com o meio ambiente, de forma a permitir a sustentabilidade na

regiao.
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As localidades rurais estudadas na presente dissertacdo em Alagoinha —
Comunidade de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, Sitio Cafundd, Sitio Boa
Unido e Campo de Magé, e em Pesqueira — Sitio Sdo Gabriel e Sitio Barreiras, se
encontram localizadas em pleno coracédo do semiarido, no agreste de Pernambuco,
contendo todas as vulnerabilidades comuns a regiao.

Nesse contexto, uma das alternativas vidveis € a ado¢édo das tecnologias
sociais de captacdo de agua da chuva, como as cisternas de placa, barreiros
trincheira, bombas d’agua popular, tanques de pedra, dentre outras.

Respondendo a pergunta que deu origem ao presente trabalho: as
tecnologias sociais sao eficazes na solucdo da problematica da escassez de
agua no semiarido? Dada a complexidade da resposta, que abriga diversas faces
da convivéncia com o semiarido, como a agricultura, a pecuaria, 0 saneamento, a
mobilizacdo social e as politicas publicas voltadas a regido, é preciso abordar cada
ponto especificamente, de forma holistica, uma vez que o fragmento das
problematicas trazem apenas paliativos, e ndo solucdes holisticas que englobam
todos os fatores.

Sobre os beneficios que as cisternas de placa trazem a regido estudada, a
tecnologia atualmente € bastante popularizada para dessedentacdo humana, o que
€ de grande valia, uma vez que anteriormente o indice de doencas de veiculacédo
hidrica era bem maior que atualmente, conforme afirmacdes dos beneficiarios, que
relataram grande satisfacdo em possuir 0 equipamento, que abriga agua da chuva
por praticamente todo o periodo de estiagem.

Porém, mesmo com esses melhoramentos, os beneficiarios mostraram né&o
tratar corretamente a agua da cisterna, pois apenas filtram ou cloram, sendo
necessario que os dois procedimentos sejam realizados a fim de garantir a
potabilidade da agua para consumo humano. Outra questdo preocupante é o fato
dos beneficiarios costumarem encher a cisterna com agua provinda de carros-pipa,
que ndo é segura ao consumo humano. Assim, € preciso que durante as formacdes
em Gestao de Recursos Hidricos (GRH) que os beneficiarios necessitam participar,
sejam abordados mais esses topicos relativos ao saneamento.

As cisternas-calcadao presentes na regido constituem hoje um equipamento
gue trouxe melhoramentos na questao da agua destinada a agricultura, e mais ainda

a pecuaria, uma vez que as localidades estudadas sdo mais voltadas a criagdo de
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animais como gado, galinhas e porcos, enquanto a agricultura de sequeiro, que
depende mais das chuvas, € mais predominante na regiao.

Apesar da cultura local ser voltada a criacdo de gado, grande quantidade de
agricultores perderam ou necessitaram vender seus animais a precos abaixo do
custo na ultima estiagem. Dessa forma, é necessaria uma sensibilizacdo quanto aos
tipos de animais que devem ser criados nesse contexto do semiarido, uma vez que
como animais de grande porte, estes consomem grande quantidade de agua, por
isso € recomendavel a substituicdo desses por bodes, cabras e galinhas.

A pratica de guardar sementes nativas no periodo pré-estiagem € comum nas
localidades estudadas, sendo benéfica a manutencdo das culturas, porém em
relacdo a alimentacdo animal, ndo foi citado por nenhum beneficiario a pratica de
silos e fenos, que séo alternativas viaveis para o periodo de estiagem.

A mobilizagcdo social presente nas comunidades rurais de Alagoinha e
Pesqueira é presente e atuante no contexto das tecnologias sociais de captacdo de
agua da chuva, uma vez que existem formacdes obrigatdrias para os beneficiarios,
como as capacitacbes de Gestdo de Agua para Producio de Alimentos (GAPA) e
Gestdo de Recursos Hidricos (GRH). Estes momentos sdo também viaveis para
discussdo sobre as politicas publicas voltadas a regido e busca de alternativas de
melhoramentos para uma adequada convivéncia com o Semiarido.

As associacdes rurais, o Sindicato dos Trabalhadores Rural, os Conselhos de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (CDRS), a igreja, sao instrumentos de
mobilizacdo social eficazes na regido ao que concerne aos temas coletivos ansiados
pelos moradores dessas localidades.

Sobre a geracéo de renda relacionada ao uso das cisternas, esta ainda ndo é
relevante, uma vez que o0s beneficiarios alegam que a agua apenas supre a
necessidade da agricultura e pecuaria para consumo familiar. O caso de venda de
excedente € rara, tendo os moradores dessas localidades geralmente um trabalho
paralelo a agricultura, como empregados da Prefeitura ou mesmo o caso de uma
renda extra de beneficios sociais implementados pelo governo como o Bolsa
Familia, ou ainda casos de renda gerada por aposentadorias.

Para a disposicdo de agua suficiente, é necessario que as cisternas — para
consumo humano e para produgédo de alimentos — sejam combinadas com outros

tipos de tecnologias que captam agua das chuvas como barragens, barreiros e
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barraginhas, para complementar a 4gua para producao de alimentos para consumo
e comercializacao, e ainda para diversos usos, como higiene e saneamento.

As politicas de extensdo rural ainda sdo pouco expandidas na regido,
especialmente as que séo ofertadas pelo governo. A Igreja Catolica tenta suprir essa
lacuna, no entanto, ainda de forma timida, porém constante e avangando sempre.
Dessa forma, a geracdo de renda do agricultor rural torna-se prejudicada sem um
acompanhamento mais efetivo, embora muitos acessem as politicas publicas
vigentes atualmente como o Pronaf, Garantia Safra e Chapéu de Palha.

A Proposicao as comunidades rurais de Pesqueira e Alagoinha sobre o uso
otimizado da captacdo de agua da chuva para a convivéncia com o Semiarido é um
documento que, de acordo com o0s resultados obtidos no presente trabalho, visa
servir de suporte as fragilidades encontradas na regido relacionadas ao
saneamento, a agricultura e pecuéria, a geracado de renda, as a¢des preventivas no
periodo pré-estiagem e o fortalecimento da mobilizacdo social, sendo assim, um
legado da pesquisa as comunidades estudadas em Alagoinha e Pesqueira.

Portanto, trazendo de volta a pergunta que deu origem ao trabalho, tdo
complexo quanto o contexto, € também a resposta. As tecnologias sociais de
captacdo de agua da chuva séo instrumentos eficazes na solucédo da problematica
da escassez de agua no Semiarido, porém apenas se combinadas a fatores como
criacdo adequada de animais, uso correto das tecnologias sociais quanto a captacao
e manejo da agua da chuva, formacdo de banco de sementes e disposicdo de
forragem para os animais, participacdo efetiva dos beneficiarios na construcdo de
politicas publicas para o semiarido, dentre outros fatores relevantes.
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APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM AS
FAMILIAS BENEFICIARIAS DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CAPTACAO DE
AGUA DA CHUVA

O USO DA TECNOLOGIA SOCIAL DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA
PARA A CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO

Mestranda: Adriana Karla Tavares Batista Nunes Leal
Prof. Dr. Orientador: José Coelho

Prof2. Dr2. Co-Orientadora: Renata Carvalho

Roteiro de Entrevista

1. Nome:

2. | Data de Nascimento:

3. | Endereco:

4. | Telefone:

5. | E-mail:

Numero de residentes na casa: ( )01 ( )02 ( )03 ( )04 ( )05a 08 ( )Mais
6. |de 08

7. | Nimero de filhos: ( )01 ()02 ()03 ( ) Mais de 03

Escolaridade: ( ) lletrado ( ) Ensino Fundamental Completo ( ) Ensino
8. | Fundamental Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( ) Ensino Médio
Incompleto () Ensino Superior Completo ( ) Ensino Superior Incompleto ( )
Pos-graduacdo Completa ( ) Pos-graduacao Incompleta

9. | Profisséo: ( ) Agricultor(a) ( ) Artesdo/a ( ) Professor (a) ( )Outra

Tempo de moradia na comunidade: ( ) 01 ano ( ) 02 a 05 anos ( ) Mais de
10. | 05 anos ( ) Mais de 10 anos
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Como é feita a obtencdo de agua para consumo na familia? ( ) Através
de Cisterna ( ) Através de Barreiro ( ) Através de Poco ( ) Através de
Carro Pipa ( ) Outro. Qual?

Desde quando utiliza esse sistema para obtencdo de agua para beber?
()0l ano( )02a05anos ( ) Mais de 05 anos ( ) Mais de 10 anos

A agua da cisterna para consumo humano dura quanto tempo quando
cheia? ( ) 03 meses ( ) 03 a 06 meses ( ) 06 a 09 meses ( ) Durante
todo o periodo de estiagem.

Qual instancia implementou a tecnologia de captagao/fornecimento de
agua para consumo? ( ) Programa Agua para Todos ( ) Programa
Pernambuco Mais Produtivo ( ) Particular ( ) Outro.
Qual?

Como é feita a obtencdo de &gua para agricultura? ( ) Através de
Cisterna com capacidade para 16 mil litros de agua ( ) Cisterna-calgcadao
( ) Barragem Subterranea ( ) Tanque de Pedra ( ) Bomba d’agua
popular ( ) Cisterna-enxurrada ( ) Barreiro Trincheira ( ) Barraginha ( )
Através de Barreiro ( ) Através de Poco ( ) Através de Carro Pipa ( )
Outro. Qual?

Desde quando utiliza esse sistema para obtencdo de &gua para
agricultura? ( ) 01 ano ( ) 02 a 05 anos ( ) Mais de 05 anos ( ) Mais de
10 anos

Qual instancia implementou a tecnologia de captacao/fornecimento de
agua para agricultura? ( ) P1 + 2 () Programa Agua para Todos ( )
Programa Pernambuco Mais Produtivo ( ) Particular () Outro.
Qual?

Como é feita a obtencdo de 4gua para criacdo de animais? ( ) Através de
Cisterna com capacidade para 16 mil litros de agua ( ) Cisterna-calgcadao
( ) Barragem Subterranea ( ) Tanque de Pedra ( ) Bomba d’agua
popular ( ) Cisterna-enxurrada ( ) Barreiro Trincheira ( ) Barraginha ( )
Através de Barreiro ( ) Através de Poco ( ) Através de Carro Pipa ( )
Outro. Qual?

Desde quando utiliza esse sistema para obtencdo de agua para
pecuéria? ( ) 01 ano ( ) 02 a 05 anos ( ) Mais de 05 anos ( ) Mais de 10
anos

10.

Qual instancia implementou a tecnologia de captacéo/fornecimento de
agua para pecuaria? ( ) P1 + 2 () Programa Agua para Todos ( )
Programa Pernambuco Mais Produtivo ( ) Particular () Outro.
Qual?

11.

Como é feita a obtencdo de agua para diversos usos (higiene e
saneamento)? ( ) Através de Cisterna com capacidade para 16 mil litros
de agua ( ) Cisterna-calcaddo ( ) Barragem Subterranea ( ) Tanque de
Pedra ( ) Bomba d’agua popular ( ) Cisterna-enxurrada ( ) Barreiro
Trincheira () Barraginha () Através de Barreiro ( ) Através de Poco ()
Através de Carro Pipa ( ) Outro. Qual?

12.

Desde quando utiliza esse sistema para obtencdo de agua para diversos
usos? ( ) 01 ano ( ) 02 a 05 anos ( ) Mais de 05 anos ( ) Mais de 10
anos
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Qual instancia implementou a tecnologia de captacao/fornecimento de

13. | 4gua para pecuaria? ( ) P1 + 2 () Programa Agua para Todos ( )
Programa Pernambuco Mais Produtivo ( ) Particular () Outro.
Qual?

Vocé relata alguma falha na tecnologia social? ( ) Ndo ( ) Sim. Qual? ( )

14. | Defeitos na bomba ( ) Rachaduras na cisterna calcaddo ( ) Nao supre
agua suficiente ( ) Vazamentos ( ) N&o supre a agua necessaria ( )
Outra. Qual?

Qual o grau de satisfacao referente ao uso da tecnologia social? Avaliar

15. | de 0O (pior) a 10 (melhor):

Medidas de Saneamento

Vocé faz a manutencado da cisterna, se usa? ( ) Nao ( )Sim ( ) N&o usa
cisterna

Como ¢ feita a manutencdo e cuidado com a agua da cisterna? ( )
Pintando com cal branca ( ) Lavando com agua ( ) Lavando com agua e
cloro () Mantendo os animais presos ( ) Mantendo a cisterna fechada
( ) Reparando as rachaduras ( ) Retirando a dgua com balde de uso
exclusivo () Retirando a &gua com bomba ( )Outra forma.
Qual?

Como trata a 4gua para beber? ( ) Filtrando ( ) Fervendo ( ) Clorando
( ) Nao trata ( ) Outra forma. Qual?

Quiais os tipos de doencas na familia relacionadas ao consumo de agua?
( ) Diarreia ( ) Coélera () Leptospirose ( ) Hepatite A ( )
Esquistossomose ( ) Amebiase ( ) Dengue ( ) Filariose ( ) Febre
Tifoide ( ) Otite externa

Como esta a incidéncia dessas doengas com o0 uso da agua da cisterna?
(' JAumentou ( ) Diminuiu ( ) Esta igual ( ) Nao utiliza 4gua de
cisterna para beber

Agricultura

Que tipo de agricultura vocé cultiva? ( ) Feijao ( ) Milho ( ) Hortalicas ( )
Fruteiras ( ) Outras.
Quais?

A produgdo melhorou com o uso do sistema que vocé utiliza para obter
regar as plantas? ( ) Sim ( ) Nao

A comercializagdo aumentou apds o uso do sistema que vocé utiliza para
regar as plantas? ( ) Sim ( ) Nao ( ) Nao comercializo, apenas utilizo
em casa o0s alimentos produzidos.

Como era a produtividade agricola (feijao, milho, etc.) antes do uso das
tecnologias de captacdo de 4gua da chuva? ( ) Melhor ( ) Pior ( ) Da
mesma forma.




Pecuaria

Que tipo de pecuéria vocé mantém? ( ) Gado ( ) Cabra ( ) Ovelha ( )
Galinha () Porco ( ) Abelha ( ) Porco ( ) Outro.
Quais?

A producdo melhorou com o uso do sistema que vocé utiliza para obter
dessedentar os animais? ( ) Sim ( ) Nao

A comercializacdo aumentou apds o uso do sistema que vocé utiliza para
dessedentar os animais? ( ) Sim ( ) Nao ( ) N&o comercializo, apenas
CONsSUMOo em casa.

Como era a produtividade pecuaria (caprinos, ovinos, galinhas, porcos,
etc.) antes do uso das tecnologias de captacdo de agua da chuva? ( )
Melhor () Pior ( ) Da mesma forma.

Periodos de Estiagem

Vocé toma alguma iniciativa para armazenar agua antes da seca? ( )

Sim. Quais? () Nao

Vocé toma alguma iniciativa para armazenar alimentos antes da seca?
() Sim. Quais? ( ) Néo

Vocé teve algum dano a criagcdo de animais ou agricultura na dltima
estiagem de 20137 ( ) Sim.
Quais? ( ) Nao

Vocé acessou algum beneficio do governo no periodo de estiagem?
() Sim () Nao

Quais créditos do governo vocé acessou? ( ) Bolsa Estiagem ( )
Chapéu de Palha ( ) Garantia Safra ( ) Abastecimento de milho para
consumo final () Linha de Crédito Especial ( ) Pronaf Outro.
Qual?

Mobilizacédo Social

Vocé participa de algum tipo de mobiliza¢do social? ( ) Nao ( ) Sim.

Qual tipo de mobilizacdo social vocé participa? ( ) Sindicato de
Trabalhadores Rurais ( ) Associacao Rural ( ) Igreja ( ) CDRS ()
Outro. Qual? :

Vocé ja participou de alguma reunidao ou capacitacao sobre Gestao de
Recursos Hidricos, Gestdo de Agua para Producdo de Alimentos ou
Sistema Simplificado e Manejo de Agua? ( ) Sim () N&o

Houve alguma  melhoria  relativa a  participacdo  desses
cursos/capacitacées? ( ) Sim ( ) N&ao

Quais tipos de melhorias? ( ) Aprendizado relativo a manutencdo das

tecnologias sociais ( ) Fortalecimento da mobilizacdo social ( )
Organizacéao da economia coletiva local ( ) Outra.
Qual? () N&o houve melhorias.

Vocé participou da construcao das tecnologias sociais? ( ) Sim ( ) Nao
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Recebeu algum pagamento pelo servico prestado? ( ) Sim ( ) Nao

Vocé acha que esse complemento de renda cooperou com 0 orgamento
familiar? ( ) Sim ( ) Nao

Assisténcia Técnica

Vocé recebe algum tipo de assisténcia técnica? ( ) Nao ( ) Sim. Qual?
( ) IPA ( ) Governo Municipal ( ) ONG ( ) Outra. Qual?

114



APENDICE B - PROPOSICAO AS COMUNIDADES RURAIS DE PESQUEIRA E
ALAGOINHA SOBRE O USO OTIMIZADO DA CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA
PARA A CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO

APRESENTACAO

A proposigcdo as comunidades rurais de Alagoinha e Pesqueira sobre o Uso
Otimizado da Captacdo de Agua da Chuva para a Convivéncia com a Semiarido é
fruto da pesquisa realizada durante a elaboragédo da dissertacdo apresentada ao
Mestrado em Gestdo Ambiental do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco da gestora ambiental Adriana Karla Tavares Batista
Nunes Leal, que tem como titulo Uso de Tecnologias Sociais de Captacéo de Agua
da Chuva para a Convivéncia com o Semiarido Brasileiro, e teve como orientador o
Professor Dr. José Coelho de Araujo Filho e como coorientadora a Prof2 Dr® Renata
Maria Caminha Mendes de Oliveira Carvalho.

O presente trabalho foi obtido mediante os resultados encontrados nha
pesquisa de mestrado citada. O material tem como objetivo deixar um legado do
periodo de trabalho de campo na regido, com vistas ao fortalecimento do bem estar
social nas localidades estudadas tendo em vista as suas caracteristicas edafo-
climaticas, o melhoramento na é&rea de saneamento relativo as cisternas, a
ampliacdo da produtividade das lavouras e pecudria, alternativas preventivas no
periodo pré-estiagem e fortalecimento da mobilizacao social.

Durante a realizacdo da pesquisa de campo foram entrevistadas 41
beneficiarios de cisterna-calgaddo nas comunidades de Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro, Campo de Magé, Boa Unido e Cafundd, em Alagoinha; e Sao Gabriel e
Sitio Barreiras, em Pesqueira. Todas localizadas em pleno semiarido, no agreste de
Pernambuco.

Desta forma, sendo um trabalho contextualizado ao semiarido, pretende-se
assim gue este seja um instrumento, que unindo-se as politicas publicas destinadas

€ aos movimentos sociais presentes na regido, possa servir de suporte a estes.
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INTRODUCAO

O semiéarido brasileiro € uma ampla regido do pais, cujas peculiaridades
fazem necessario o uso de uma acao adequada para manter o homem do campo no

seu habitat, fornecendo a este uma convivéncia harménica com o local aonde vive.

O Semiarido ocupa uma area de aproximadamente 980.000 km2 e
possui 12,2% da populagdo brasileira. Com forte insolacdo, altas
temperaturas e elevadas taxas de evapotranspiracdo, além de baixos
e irregulares indices pluviométricos, o Semiarido brasileiro € uma
regido altamente vulneravel as secas (BARBOSA, 2009, p. 51).

Segundo a Articulacdo no Semiarido (2007), o Semiarido € uma area que
abrange a maior parte dos estados do Nordeste, sendo 0 mais populoso do mundo.
Na nova delimitacdo do Semiarido, conforme Brasil (2014b), ha areas integrantes do
semiarido nos estados de: Pernambuco, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Os solos do Semiarido sédo na
sua maioria rasos e pedregosos, cuja vegetacdo predominante € a xerofila
(SUASSUNA, 2007). A caatinga é o bioma predominante na regido (ARTICULACAO
NO SEMIARIDO, 2012a).

O Semiarido pernambucano, detentor das mesmas caracteristicas

pertinentes ao Semiarido brasileiro, é foco de estudo do presente trabalho.

Em Pernambuco, o Semiarido abrange cerca de dois tercos do estado
localizados entre o Agreste e o Sertdo. Dos 184 municipios e o territério de
Fernando de Noronha, 121 deles pertencem ao Semiarido nordestino.
Estudo feito pela Fundag&o Joaquim Nabuco revelou que Pernambuco tem,
pelo menos, sete diferentes tipos de clima. Foram pesquisadas 75
localidades do estado, distribuidas nas diferentes microrregifes. Destas, 43
apresentaram clima semiarido (PERNANBUCO, 2013b, p. 1).

De acordo com Silva (2006), apesar das chuvas no semiarido brasileiro serem
consideradas irregulares e escassas, a quantidade de agua no periodo chuvoso, que
pode chegar a 800 mm/anuais, é suficiente para abastecer as cisternas de placa de
16 mil litros durante o periodo chuvoso, suprindo agua para beber e cozinhar
durante aproximadamente os oito meses de estiagem para uma familia com uma
média de cinco pessoas.

Dessa forma, 0 uso das cisternas de placa e outras tecnologias sociais de
captacdo de agua de chuva precisam ser utilizados de forma mais adequada e
otimizada possivel a fim de que, junto a outras alternativas de convivéncia com o
semiarido, as cisternas possam ser um elemento de constru¢do de um novo

semiarido, como uma regido digna e sustentavel.
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DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA
RELACIONADAS A DESSEDENTACAO HUMANA, AGRICULTURA E PECUARIA
NA REGIAO

A captagdo de agua da chuva € uma realidade comum na zona rural dos
municipios de Alagoinha e Pesqueira, uma vez que as condi¢cfes edafo-climéticas
da regido dificultam a obtencdo de agua subterranea, devido aos solos rasos e
pedregosos, que por vezes, quando existe a cavacao de pocos, a qualidade da agua
possui uma salinidade excessiva, incompativel para consumo humano, agricultura e
dessedentacao animal.

Algumas cisternas com capacidade para 16 mil litros de agua ou as cisternas-
calcadado, foram implementadas na regido a pouco tempo, numa totalidade de
menos de 10 anos, quando comecaram a ser multiplicados o numero dessas
tecnologias pelo Programa Agua para Todos, Programa Uma Terra e Duas Aguas,
Programa Um Milhdo de Cisternas e Programa Pernambuco Mais Produtivo, sendo
este Ultimo uma versdo dos programas nacionais de implementacédo de tecnologias
sociais de captacdo de agua de chuva, restrito ao estado de Pernambuco.

Porém, foi constatado que na regido existem cisternas construidas a mais de
10 anos, de forma particular, bem como a escavagcdo de acudes, barragens e
barraginhas pela Prefeitura Municipal de Alagoinha e Exército.

Outras tecnologias sociais de captacao de agua da chuva foram relatadas de
forma esporadica, como a barragem subterranea, o barreiro trincheira e a cisterna-
enxurrada, todas essas destinadas a producao de alimentos.

Para otimizar o uso das cisternas e outras tecnologias sociais presentes na
regido, sdo providéncias possiveis e necessarias:

e As cisternas de placa para consumo humano com capacidade para 16 mil litros de
agua devem ser apenas destinadas a tal finalidade, e a 4gua deve ser captada
somente da chuva, tomando-se as devidas precaucdes na limpeza e asseio da
cisterna, calhas e do terreno do entorno para evitar contaminac¢des na agua;

e O uso das cisternas deve ser complementar a outras tecnologias de captacao de
agua como acudes, barreiros, barragens e barraginhas. Para tanto, a limpeza e
cuidados com essas tecnologias devem ser tomados no periodo de estiagem para

receber devidamente as chuvas durante o inverno;



118

E recomendavel evitar a criagdo de animais de grande porte, como o gado, uma
vez que este animal consome agua em grande quantidade, quando comparado a
galinhas ou cabras;

Aconselha-se a utilizacdo de plantas resistentes a regido para alimentacao
animal, como a palma forrageira;

Procurar fazer armazenamento de silo e feno em época propicia para evitar que
haja escassez de alimentos para 0s animais durante a estiagem;

Investir em alternativas forrageiras como bagaco da cana e farelo de soja;

Estocar sementes em garrafas pet para posterior uso durante a estiagem;

Investir em casas de sementes para preservar as sementes nativas da regiao.

DO MELHORAMENTO DA SAUDE COM O USO DAS CISTERNAS

A potabilidade da agua das cisternas é grandemente influenciada pelo tipo de

manutencdo que os beneficiarios ddo as tecnologias sociais. Sdo medidas que

podem e devem ser tomadas por agricultores e agricultoras para manutencédo das

cisternas de placa:

Retirar a agua com a bomba acoplada a cisterna ou com balde de uso exclusivo
para evitar contaminacdes com a agua;

Sempre lavar bem as méos antes de manipular a agua na cisterna,;

Lavar a cisterna com agua e cloro no periodo seco para que quando cheguem as
chuvas, 0 equipamento esteja preparado para receber a agua;

Manter os animais presos para evitar que haja contaminacdo da agua com o0s
dejetos animais;

Manter a cisterna fechada, de preferéncia com cadeado, para evitar acidentes
com criangas e animais e contaminagao;

Pintar periodicamente a cisterna com cal branco para manter uma boa
temperatura da agua e constatar com mais facilidade possiveis sujidades no
equipamento;

Reparar rachaduras na cisterna e calgadéo.
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7

Para que a &gua da cisterna seja potavel para consumo humano é
necessario filtrar a dgua num filtro de barro, e depois ferver por pelo menos trés
minutos ou adicionar hipoclorito de sodio (NaClO) a medida de 3 gotas por litro.

Ndo é recomendavel apenas filtrar ou somente clorar a agua. E preciso
combinar 0s processos.

No caso da fervura, a agua pode adquirir um sabor desagradavel devido a
falta de oxigénio. Para evitar esse transtorno, é preciso aerar a agua, o que pode ser
feito agitando-se a 4gua, por exemplo, passando o liquido de uma vasilha para outra
varias vezes.

Em relacdo a agua clorada, é preciso aguardar meia hora apés a adi¢do do

elemento, para depois ingerir a agua.

DO FORTALECIMENTO DA MOBILIZACAO SOCIAL

O verbo mobilizar d& ideia de movimento, ir em direcdo a algo. Dessa forma,
a mobilizacdo social se refere a colocar os individuos em movimentos em prol de
resolucdo de probleméticas comuns nao solucionadas efetivamente pelo Estado,
assim, contribuindo para o controle social, ndo anulando o exercicio publico, mas
unindo-se a este com a finalidade de tornar as politicas publicas participativas e
contextualizadas.

Segundo Toro (apud Fonseca; Costa, 1996) “mobilizar € convocar vontades
para um propésito determinado, para uma mudanga na realidade”. Trazendo esse
panorama para o contexto da implementacdo das tecnologias sociais no Semiarido,
a participacdo das comunidades rurais € de suma relevancia na transformacéo da
regido, antes vista como lugar impossivel de haver desenvolvimento, onde hoje ja é
foco de olhares do poder publico.

Essa conquista é fruto de muitas mobilizagdes sociais, que atualmente geram
discussbes para a busca de outras politicas publicas construidas junto aos
moradores do Semiarido.

A mobilizagdo social popular € caminho indispensével na transformacéo da
realidade e consolidagdo das politicas de convivéncia, visto que o Estado
brasileiro em seus diversos segmentos ainda ndo reconhece e nem garante

os direitos fundamentais da populagéo dessa regido (SILVA; RODRIGUES;
SILVA, 2013, p. 55).

Para que a mobilizagéo seja de fato efetiva e transformadora é necessario:
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Integrar os espacos para mobilizacdo social como as associacdes rurais, 0
Sindicato de Trabalhadores Rurais (STR), o Conselho de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (CDRS) e as igrejas, no caso de religiosos;

Participar das capacitacdes de Gestdo de Agua para Producdo de Alimentos
(GAPA), Gestéo de Recursos Hidricos (GRH), Sistema Simplificado e Manejo de
Agua (SISMA) e outras oferecidas no ambito dos programas que ofertam as
cisternas de placa, como o Programa Agua para Todos, Programa Pernambuco
Mais Produtivo e Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2);

Apoiar o trabalho das ONGs, Articulagdes, Féruns, FederacBes e Cooperativas
que atuam em prol do desenvolvimento do Semiérido;

Valorizar a construgdo do conhecimento coletivo em busca da construgcdo de

novas politicas publicas contextualizadas a regiao.



