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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar politicas publicas e propostas educativas que
visassem a conservacao e a recuperagdo do bioma caatinga em Pernambuco. Nosso foco foi
identificar, em literatura atual, os impactos existentes a fim de catalogar contribui¢des
publicadas em artigos cientificos que pudessem fomentar a conservagdo do bioma em estudo
com o intuito de subsidiar acdes de educagdo ambiental, utilizadas por professores e
multiplicadores que visem a formagao de um sujeito ambientalmente consciente e agente local
de desenvolvimento. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que utilizou como estratégias
metodologicas os seguintes procedimentos: pesquisa bibliografica, analise documental e
andlise tematica. Os dados da pesquisa foram organizados em quadros sindticos e analisados a
partir do referencial teodrico estabelecido, com foco nos eixos tematicos delimitados.
Pesquisamos estudos publicados nos ultimos trés anos em sites de periodicos e comunidades
cientificas (principalmente o Portal de Periodicos Capes, Scopus, Scielo e o Google
Académico) que apontassem a problematica dos impactos na caatinga, no estado de
Pernambuco. As palavras chaves utilizadas foram “impactos + caatinga”; “desertificagcdo’;
“desmatamento + caatinga”; “educa¢do ambiental + caatinga”. Os dados foram coletados e
atualizados entre os anos de 2020 e 2022. A partir da pesquisa realizada selecionamos dez
trabalhos cientificos com impactos ambientais negativos incidentes no bioma, bem como
propostas inovadoras que visassem a mitigacdo desses impactos. Os principais impactos
ambientais mais recorrentes identificados em nossa pesquisa foram: desmatamento e
degradacao do solo, devido a interferéncias antropicas, perda de biodiversidade do bioma,
aumento do escoamento superficial das 4dguas; reducdo dos estoques de carbono e biomassa
microbiana do solo; aumento da temperatura do ar e redugdo da evapotranspiragao;
contribuindo para o aumento das emissdes de CO2 para a atmosfera. No que se refere as
medidas mitigadoras para diminuicdo desses impactos, constatamos que a legislagdo
ambiental ¢ propicia ao desenvolvimento de a¢gdes que minimizem os impactos recorrentes,
por estarem em consonancia com politicas macro estruturadoras e agendas atuais. Sao
normativas juridicas compartilhadas entre estes dois entes federativos: Unido e Governo do
Estado. Dos onze artigos cientificos analisados, que fomentam a utilizacdo de estratégias de
ensino na educacdo ambiental voltada a conservacdo e conservacdo do bioma caatinga,
constatamos a presenca de uma tonica voltada a propostas inovadoras - como a utilizagao de
jogos, musicas, trilhas de aprendizagem e games. Tais estudos trazem propostas relevantes a
educagdo e gestdo ambiental e tratam de tematicas referentes a flora e fauna do bioma, bem
como praticas de educacdo ambiental e a utilizagdo de jogos como fomento de interesse e
sensibilizacdo ambiental dos sujeitos. Estas estratégias podem ser aplicadas de maneira
transversal a outros eixos tematicos de aprendizagem e corroboram para a sensibilizagdo
quanto as questdes ambientais do publico-alvo (seja este publico adulto ou infanto-juvenil).
Como produto de pesquisa, elaborou-se uma cartilha com tematica relacionada a educagdo
ambiental no bioma caatinga. Tal produto pode ser utilizado como ferramenta de mediagao
pedagogica capaz de enriquecer as praticas pedagdgicas e sociais pertinentes a educagao
ambiental no bioma caatinga.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Transdisciplinaridade. Preservagdo ambiental. Caatinga.



ABSTRACT

This work aimed to analyze public policies and educational proposals aimed at
preserving and recovering the caatinga biome in Pernambuco. Our focus was to identify, in
current literature, the existing impacts in order to catalog contributions published in scientific
articles that could promote the preservation of the biome under study with the intention of
subsidizing environmental education actions, used by teachers and multipliers that aim at the
formation of an environmentally conscious subject and local development agent. This is a
qualitative research, which used the following procedures as methodological strategies:
bibliographic research, document analysis and thematic analysis. The research data were
organized in synoptic tables and analyzed from the established theoretical framework,
focusing on the delimited thematic axes. We researched studies published in the last three
years on websites of journals and scientific communities (mainly Portal de Periddicos Capes,
Scopus, Scielo and Google Scholar) that pointed to the problem of impacts on the caatinga, in
the state of Pernambuco. The keywords used were “impacts + caatinga”; “desertification”;
“deforestation + caatinga”; “environmental education + caatinga”. Data were collected and
updated between the years 2020 and 2022. Based on the research carried out, we selected ten
scientific papers with negative environmental impacts on the biome, as well as innovative
proposals aimed at mitigating these impacts. The main most recurrent environmental impacts
identified in our research were: deforestation and soil degradation, due to anthropic
interference, loss of biodiversity in the biome, increased runoff of water; reduction of soil
carbon and microbial biomass stocks; increased air temperature and reduced
evapotranspiration; contributing to the increase in CO2 emissions into the atmosphere. With
regard to mitigating measures to reduce these impacts, we found that environmental
legislation is conducive to the development of actions that minimize recurrent impacts, as
they are in line with macro structuring policies and current agendas. These are legal norms
shared between these two federative entities: Union and State Government. Of the eleven
scientific articles analyzed, which encourage the use of teaching strategies in environmental
education aimed at the preservation and conservation of the caatinga biome, we found the
presence of a focus on innovative proposals - such as the use of games, music, learning trails
and games. Such studies bring relevant proposals to environmental education and
management and deal with themes related to the flora and fauna of the biome, as well as
environmental education practices and the use of games to foster interest and environmental
awareness of the subjects. These strategies can be applied transversally to other thematic
learning axes and help to raise awareness of environmental issues in the target audience
(whether this is an adult or children's audience). As a research product, a booklet was
elaborated with a theme related to environmental education in the caatinga biome. This
product can be used as a pedagogical mediation tool capable of enriching the pedagogical and
social practices relevant to environmental education in the caatinga biome.

Keywords: Sustainability. Transdisciplinarity. Environmental preservation. Caatinga.
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1 INTRODUCAO

As interagdes entre as pessoas € a natureza na Caatinga tém sido marcadas por uma
mentalidade na qual os recursos naturais sdo percebidos como infinitos e explorados
implacavelmente devido a débil governanga. Posto isto, este trabalho se propde a analisar
politicas publicas e propostas educativas que visem a conservagao e a recuperacao do bioma
caatinga com posterior analise de estratégias de educagdo ambiental que possam fomentar a
preservagdo do bioma caatinga e identificagdo de impactos ambientais incidentes no bioma
caatinga em Pernambuco.

No semidarido brasileiro, um dos impactos ambientais mais relevantes ¢ a degradagao
da caatinga. Atualmente, a devastacdo e a fragmentacdo de ambientes naturais sdo uma das
principais causas de extingdo, reduzindo os habitats disponiveis para a fauna e flora local e
aumentando o grau de isolamento entre suas populacdes, causando perdas da variabilidade
genética. Como o bioma caatinga ocorre exclusivamente no Brasil, muitas espécies endémicas
podem ser encontradas em sua extensdo. O desaparecimento dessas espécies antes de serem
estudadas dificulta o estudo dos processos ecologicos e, consequentemente, agdes que
minimizem esses impactos (Magalhdes,2012). A vegetacdo da Caatinga ¢ composta,
principalmente, por plantas xer6fitas, formada por espécies que desenvolveram mecanismos
para sobreviver em ambiente com poucas chuvas e baixa umidade.

As caracteristicas morfofisiologicas do bioma caatinga expressam (erroneamente
durante o periodo de seca) que a vegetacdo estd morta. Na realidade essas plantas adaptadas
ao clima semidrido permanecem vivas, utilizando de seus mecanismos bioldgicos para
sobreviver as adversidades do ambiente. Assim como o povo sertanejo. Santana (2016) nos
evidencia o papel da ancestralidade e da continuidade de permanéncia na terra perpassando
através do colapso ambiental. O patrimonio localizado dentro do bioma caatinga seria,
portanto, historico, cultural e arquitetonico, porém, caso se mantenha os atuais niveis de
degradacao devido as agdes antropoldgicas, nao havera um patrimonio ambiental. A Caatinga
¢, provavelmente, o menos estudado em relacdo a flora e a fauna e um dos que tém mais
sofrido degradacdo nos ultimos séculos.

E perceptivel a existéncia de divergéncias na literatura sobre a quantidade de espécies
endémicas e taxons raros pertencentes a esse bioma. Rodrigues et al (2022) evidencia a
importancia de se repassar conhecimentos acerca do bioma Caatinga para a populagdo a fim

de que ela seja conscientizada sobre as consequéncias negativas que a degradacdo do bioma
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pode causar tanto as espécies nativas quanto a sociedade, bem como reconhega a importancia
da conservacao deste habitat.

A valorizagdo dos produtos locais €, no contexto da globalizagdo, o grande
instrumento estratégico para alcangar os objetivos principais da conservacdo dos recursos da
Caatinga ao passo que garantiria a permanéncia e o bem-estar das populacdes locais.

A Caatinga deve ser considerada patrimdnio bioldgico de valor incalculavel a ser
preservado e protegido, visto que € um bioma endémico brasileiro. Para tal, ¢ necessario o
estabelecimento de programas e acdes interdisciplinares que visem a disseminac¢do da
educacdo ambiental. A disseminacdo de informagdes acerca do bioma caatinga através do uso
da educacdo ambiental ¢ essencial para a conservagdo deste ambiente ¢ evidenciacdo de suas
potencialidades socioecoldgicas. Através da promocao de uma educacao ambiental critica ¢
possivel contribuir também para a dissemina¢do dos Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) propostos pela Organizacao das Na¢des Unidas (ONU).

Face a sua rica e heterogénea biodiversidade, a caatinga justifica-se como um dos
dominios naturais prioritarios para conservacao no Brasil. A conservacdo deste habitat ¢
importante para a manutencdo do clima e do regime das chuvas, da disponibilidade de agua
potavel, de solos agricultaveis, desenvolvimento de plantas e todos os produtos que delas
provém — frutos, raizes, madeiras, fibras, e de parte importante da biodiversidade do planeta.

Considerando que intervengdes antropicas desencadeiam parte consideravel das
agressoes ambientais sofridas pelo bioma Caatinga, ¢ imprescindivel que as comunidades que
ocupam o mesmo territoério geografico que este bioma tenham acesso a informagdes voltadas
a questdes ambientais e educacdo ambiental que fomente a educagdo ambiental critica desde
os primordios de sua formacao cidada. A sociedade civil passa entdo a ser agente de mudanga

de paradigmas e vetor social de conservagao deste bioma tao rico e pouco estudado.

1.1 SITUACAO PROBLEMA

O bioma caatinga, sendo ele endémico do territorio brasileiro, possui uma vasta e
histérica ocupag¢do humana. Sendo o ser humano societdrio e dotado de altas capacidades de
modificagdo do habitat no qual estd inserido, temos que a crise ambiental esta atrelada

também a questdes sociais. E imprescindivel, portanto, transformar o modo de pensar e agir
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social e ambientalmente, visto que a ocupagdo humana € capaz de causar maiores ou menores
impactos ambientais em locais utilizados para moradia e subsisténcia.

O desenvolvimento, bem como a compilagdo, de agdes educativas que visem a
conservagdo e a recuperagdo do bioma caatinga ¢ necessidade urgente, dado que, conforme
Vieira et al (2017), a desertificagdo tende a comegar com o desmatamento, que gera o
desaparecimento das espécies vegetais. Para Souza e Hondrio (2020), a falta de
sensibilizacdo, consciéncia e educagdo ambiental por parte da populagdo tem levado a
uma alta exploragdo dos recursos naturais desse bioma, o que tem contribuido para a

degradagdo do seu capital natural.

1.2 JUSTIFICATIVA

Considerando que a literatura atual continua evidenciando que o bioma caatinga esta
acometido por perturbagdes antropicas de maneira cronica, faz-se necessario analisar politicas
publicas e propostas educativas que visem a conservacao e a recuperagao do bioma caatinga.
Este trabalho busca contribuir no sentido de compilar iniciativas inovadoras de educacao
ambiental aplicadas ao bioma caatinga, permitindo assim, que tais agdes sejam ampliadas e
propagadas mais facilmente entre os atores presentes em tal bioma.

O desenvolvimento de pesquisas quanto as agdes voltadas a educagdo ambiental
direcionadas ao bioma caatinga, especificamente, possui relevincia académica, cientifica e

social, crucial a preservacao de tal bioma.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Analisar politicas publicas e propostas educativas que visem a conservacao € a

recuperacao do bioma caatinga.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os principais impactos ambientais incidentes no bioma caatinga em
Pernambuco.

e Identificar estratégias de educagdo ambiental e politicas publicas que visem fomentar a
conservagao do bioma caatinga.

e Elaborar cartilha com tematicas relacionadas a educacdo ambiental voltadas para o bioma

caatinga.



15

3 REVISAO DA LITERATURA

Considerando que a caatinga ¢ um bioma presente em uma das regidoes semiaridas
mais populosas do mundo, para que haja a mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes das
acdes antropicas se faz necessdaria a realizagcdo de acdes de valorizacdo do habitat juntamente
com agdes de educacdo ambiental e conscientizacdo da populacdo da regido. Atrelar os
conhecimentos locais ao conhecimento cientifico pode resultar numa significativa expressao
do potencial ambiental, turistico e social do bioma caatinga. Tais saberes podem ser

difundidos por meio da educagdo ambiental atrelada as metodologias ativas de ensino.

3.1 CAATINGA

O termo Caatinga foi originado do tupi-guarani e € tradicionalmente interpretado
como mata (caa) branca (tinga). A Caatinga também ¢ conhecida como sertdo, agreste, cariri,
seridd, carrasco — denominagdes populares para as diferentes formagdes vegetais do bioma.
Tabarelli et al. (2018) nos diz que o futuro da Caatinga requer agdes imediatas para que as
pessoas € a natureza possam caminhar juntas, numa trajetdria mais sustentavel. Os autores
enfatizam também que as mudangas climaticas e a ocorréncia de eventos climaticos extremos
sdo, além de ameacas, também uma grande oportunidade de trazer luz sobre tematicas
referentes a Caatinga.

A vegetagdo da Caatinga ¢ composta, principalmente, por plantas xerofitas, formada
por espécies que desenvolveram mecanismos para sobreviver em ambiente com poucas
chuvas e baixa umidade. No bioma sdo comuns arvores baixas e arbustos, muitas vezes
espinhosos. Nos cactos, por exemplo, estes espinhos sdo folhas modificadas que diminuem a
perda de agua pela transpiragao (Moraes, 2016). Apesar do bioma caatinga, especificamente,
ser endémico do Brasil, ele faz parte de um conjunto maior de biomas globais denominado de
Florestas e Arbustais Tropicais Sazonalmente Secos (QUEIROZ et al., 2017). A Caatinga ¢ a
maior € mais continua area de bioma que compdem o conjunto maior das florestas e arbustais
tropicais sazonalmente secos da américa latina e também ¢ o mais diverso componente deste
conjunto.

Tal bioma aparece dentre os seis principais ecossistemas mundiais com a maior
vulnerabilidade intrinseca a variabilidade climatica (SILVA et al., 2017). Apesar de suas
fragilidades naturais e estando sob forte pressao humana, a Caatinga € o menos protegido dos
biomas brasileiros - somente 7,5% de sua 4rea total estd dentro de areas protegidas

(MMA,2017). E também o menos conhecido e estudado dos biomas brasileiros (Figura 1),
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como o cerrado, mata atlantica e amazoénia (SPECHT et al., 2019). Segundo Tabarelli e
Vicente (2002), o conhecimento cientifico tem sido uma condi¢do essencial para o
estabelecimento de politicas eficazes de conservacao. O pouco conhecimento cientifico das
espécies endémicas tanto na flora quanto na fauna do bioma caatinga torna-a vulneravel ao

monitoramento racional deste bioma.

Figura 1- Biomas brasileiros
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Com extensao territorial total de 844.453 km? ocupa 11% do territorio nacional, o
bioma Caatinga se estende pela totalidade do estado do Ceara (100%) e mais de metade da
Bahia (54%), da Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do
Norte (95%), quase metade de Alagoas (48%) e Sergipe (49%), além de pequenas porcdes de
Minas Gerais (2%) e do Maranhdo (1%), o bioma ¢ uma das regides semidridas mais
populosas do mundo (MMA, 2017).

Com populagdo estimada em 28 milhdes de brasileiros habitando esse bioma, da qual
38% vivem em 4areas rurais (IBGE, 2019), parte dessa populagdo, sem acesso a alternativas,

subsiste sob grande vulnerabilidade social e econdomica, causando pressdo crescente sobre os
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recursos naturais da regido, uma vez que a vegetacdo ¢ a principal fonte de renda de uma
parcela substancial da populagdo nordestina.

A degradacao crescente do bioma ocorre devido a praticas econdmicas, como o
desmatamento da vegetagdo nativa para implanta¢do de perimetros de agricultura irrigada, de
pastos para a criacdo de gado ou simplesmente para extracdo de lenha (RIBEIRO et al.,
2015). Essa devastacdo acaba por fragmentar o bioma, levando algumas espécies da fauna e
flora até mesmo endémicas a extingdo, antes mesmo de ser possivel estuda-las.

Na auséncia de preservacdo o bioma pode tornar-se cada vez mais reduzido,
comprometendo assim ndo sé diversas espécies, mas o equilibrio de microclimas, a
manuten¢do financeira de sertanejos e a possibilidade de descobrimento de novos produtos
(farmacos, pesquisas, por exemplo) oriundos de espécimes endémicas. Caso ndo ocorram
alteracdes na maneira de exploracdo dos recursos naturais da caatinga, as mudancas climaticas
tendem a aumentar os ciclos viciosos da pobreza social e degradacdo ambiental, o que ird
contribuir para aumentar processos de desertificagio (BARROS, 2011).

Conforme Sampaio (2010), cerca de 40% da area original ainda estdo cobertos de
vegetacdo nativa, mas quase toda ela ¢ usada para a extracdo de lenha; como pastagem nativa
para criacdo dos rebanhos de bovinos, caprinos e ovinos; ou como parte do sistema de
agricultura itinerante, formando um imenso mosaico de areas em distintos estadios de
regeneragdao. Conforme Queiroz et al. (2017), ha duas biotas principais que compdem a
caatinga:

(1) Caatinga do Cristalino: associada a solos com fertilidade moderada ou elevada da
Depressdo Sertaneja. Pode ser considerada a tipica paisagem sertaneja e ocupa
aproximadamente 70% da area total do bioma.

(i1) a Caatinga Arenosa: associada a solos arenosos profundos e de baixa fertilidade. Também
conhecida como carrasco, estd presente nas bacias sedimentares.

Para Fernandes e Queiroz (2018), hd ainda a caatinga arborea, que ocorre
principalmente no norte de Minas Gerais e centro-sul da Bahia e também na borda oriental da
Chapada Diamantina. Em locais onde os solos sao férteis € com um suprimento de agua
relativamente alto (maior que no cristalino) se desenvolve a Caatinga Arbdrea (também
chamada “Mata Seca”).

Conforme Alves et al (2020), deve - se considerar que a biodiversidade da Caatinga
apresenta um patriménio bioldgico de valor incalculavel havendo necessidade de se
conhecer sobre suas potencialidades. Neste sentido, vale também observar o Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel 11 - que versa sobre cidades e comunidades sustentaveis - no



18

sentido de fomentar e fortalecer esforgos para proteger e salvaguardar o patrimonio cultural e
natural do mundo. Diversas plantas da caatinga possuem bioativos que as fomentam enquanto
fontes de ativos farmacologicos. A flora nativa da caatinga possui também potencial
paisagistico de embelezamento, bem como desenvolve a fungdo de protegdo de mananciais
aquiferos presentes no nordeste brasileiro. Nao se vé - de forma massiva - propagandas
convidando o povo brasileiro a conhecer a paisagem do sertdo brasileiro e sua beleza

estonteante, por exemplo.

3.2 DESMATAMENTO, DEGRADACAO, DESERTIFICACAO E
SUSTENTABILIDADE DO BIOMA CAATINGA

Conforme Bursztyn e Bursztyn (2012), o desmatamento ¢ um processo permanente.
Ele consiste na remog¢do da floresta e mudanca no uso original de suas terras. Ja a degradagdo
significa a perda da capacidade das florestas, como resultado de pressdes pela extracdo de
seus produtos, notadamente a madeira.

Prevenir e combater a degradagdo e suas consequéncias sao metas da Convengao das
Nagoes Unidas de Combate a Desertificacdo (UNCCD) nos paises afetados por seca grave
e/ou desertificagdo. O termo ¢ usado quando a degradacdo torna uma terra produtiva em
improdutiva, causada pela agdo humana direta a partir do uso da terra para o plantio de
monocultura, pastagem sem técnicas de conservacdo adequadas e o desmatamento
descontrolado (UNCCD, 1997). Esses processos intensificam a erosdo dos solos, reduzem a
chuva e a retencdo da umidade no solo, causando um desequilibrio no sistema terra, dgua e
planta. E importante salientar que a degradagio implica a perda de nutrientes e consequente
redugdo da capacidade produtiva, além da guarida para biodiversidade e o desmatamento ¢
um processo permanente, que consiste na remoc¢ao da floresta e mudanga no uso original de
suas terras (FAO, 2016; Bursztyn e Bursztyn, 2012).

Combater o desmatamento indiscriminado da flora catingueira, bem como buscar
reduzir a degradagdao do bioma, sdo agdes necessarias a sustentabilidade da regiao nordeste do
Brasil (visto que tal territério geografico ¢ ocupado prioritariamente pelo bioma caatinga).
Tais intervencdes reduzem também o impacto negativo causado por acdes antropicas e
diminuem a probabilidade da ocorréncia de desertificacdo e perdas de terras produtivas na
regido - com consequente reducdo de servigos ecossistémicos e reducdo da flora e da fauna.

Para a Millennium Ecosystem Assessment (2005) citado por Tavares, Arruda e Silva
(2019), calcula-se que os custos econdomicos mundiais anuais com a desertificagdo

superem os US$ 42 bilhdes de dodlares. Entretanto, para se combaté-la despenderia-se uma
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média de US $10 a 20 bilhdes por ano. Conforme a Politica Nacional de Combate
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (Brasil,2015), entende-se como combate a
desertificacdo o conjunto de atividades da recuperacao ambiental e socioambiental com o uso
sustentavel dos recursos naturais nas zonas aridas, semiaridas e subuimidas secas, com vistas
ao desenvolvimento equilibrado.

Para Teixeira (2018), entre esses danos causados pela desertificagdo se enquadram os
impactos ambientais, sociais, econdmicos, culturais e politicos, que se relacionam entre si,
despertando a necessidade de promover pesquisas voltadas a essas areas, para que os
resultados subsidiem medidas de recuperagdo e prevengdo. Além do impacto econdmico,
devido a perda de terras produtivas; e do impacto biofisico, resultando nas alteragdes
climdticas, € necessario se ater também aos impactos sociais, como a migragao humana e o
aumento dos refugiados econdmicos, a elevagdo das taxas de pobreza e a instabilidade
politica.

Na literatura técnica ha diversos conceitos apresentados acerca da locugdo “impacto
ambiental”. Para Sanchez (2020, p.32) impacto ambiental ¢ a alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por agao
humana. Para Fantinatti, Argollo e Zuffo (2016, p.42), o impacto ambiental pode ser positivo
ou negativo. Impacto positivo seriam as alteracdes benéficas do meio ambiente provocadas
por acdes humanas. Podemos citar, por exemplo, a coleta e tratamento de efluentes liquidos
que podem acarretar na melhoria da qualidade de corpos hidricos ou a recuperacdo de um
dado habitat. Ainda conforme Fantinatti, Argollo e Zuffo (2016, p.42), os impactos
ambientais negativos seriam as alteracdes adversas ao meio ambiente provocadas por acdes
humanas. Para 0 CONAMA (Brasil, 1981), impacto ambiental ¢ uma consequéncia de acdes
antropicas capazes de provir alteracdes das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente - sejam estas alteracdes diretas ou indiretas. Tais alteragdes podem afetar a
saude, a seguranca, o bem-estar da populacdo; as atividades sdcioeconOmicas; a biota; as
condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; bem como a qualidade dos recursos
ambientais. Neste trabalho adotaremos o conceito legal brasileiro.

Segundo a UNCCD (1997), a desertificagdo ocorre em areas de clima arido, semiarido
e subumido seco, a partir da destruicdo do potencial produtivo da terra. Quando os solos se
tornam inférteis € porque a desertificagdo ja se materializou no ambiente, como uma
consequéncia das praticas insustentaveis, aumentando a pobreza, desigualdade e
desestruturacdo social. Os processos de degradacdo incluem uma variedade de alteracdes

fisicas, quimicas e biologicas nas propriedades pedoldgicas e nos processos edaficos, que
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conduzem a uma reducdo da qualidade do solo como recurso (COSTA et al., 2009). Ab'Saber
(1977), define desertificacdo como “processos parciais, pontuais ou areolares, suficientemente
radicais para designar degradagdes irreversiveis da paisagem e dos tecidos ecologicos
naturais". Ainda segundo este autor, as fei¢gdes de degradacdo pontuais no territorio brasileiro
sdo de facil reconhecimento, principalmente nas paisagens sertanejas do nordeste brasileiro.

Sampaio e Sampaio (2002) apontam que “a desertificacdo é um processo dinadmico,
com uma cadeia de eventos frequentemente fechada em ciclos viciosos. Assim, alguns
eventos podem ser a causa inicial do processo, mas ddo lugar a consequéncias que podem
retroalimentar as causas originais”.

E importante evidenciar que, conforme Teixeira (2018), os conceitos de desertificagio
e desertizagao (ou formagdo de desertos) sdo conceitos absolutamente distintos. Para o autor
os desertos sdo resultantes da evolucdo climatica. Oliveira Galvao (2011) declara que os
desertos constituem ecossistemas em equilibrio dindmico, apresentando complexas interagdes
fisicas e quimicas, variadas formas bioldgicas, naturalmente adaptadas ao meio, e cujas
populagdes humanas encontram-se historicamente ajustadas as suas condi¢gdes. Matallo Junior
(2009) nos lembra que, em contrapartida ao equilibrio dinamico do ecossistema deserto, a
desertificacdo ¢ o resultado do manejo inadequado dos recursos naturais nas zonas aridas, ou
seja, ¢ uma consequéncia direta de agdes antrdpicas. Santos e Galvincio (2013) afirmam que
nos ultimos anos tem-se atribuido, também, a preocupagdo no avango do processo de
desertificagdao as mudancgas climaticas.

A Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca
(Brasil, 2015) nos traz que os processos de desertificagdo sdo os conjuntos sequenciais,
complexos, variados e particularizados de fatores e vetores causais concorrentes, que levam a
degradacao ambiental e socioambiental. Considera-se a degradagdo da terra como sendo a
reducdo ou perda, nas zonas 4ridas, semidridas e subuimidas secas, da biodiversidade, da
produtividade biolégica e da complexidade das terras agricolas, devida aos sistemas de
utilizagdo da terra e de ocupagdo do territorio. E, portanto, conforme a legislago brasileira, a
degradacao da terra uma consequéncia das a¢des antropicas.

Em Pernambuco ha a lei estadual de n° 14.091 sancionada em 17 de junho de 2010 na
qual consiste na Politica de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo da Seca em Pernambuco
(Pernambuco,2010). A lei organiza-se em torno de 20 artigos, que apresentam: a) a criagao da
Politica Estadual de Combate a Desertificacdo; b) Objetivos e diretrizes da politica; c) a
instituicdo de um Fundo Estadual para a realizagdo do programa; d) a realizagdo de um

cadastro; e) a origem dos recursos financeiros e f) a competéncia politica do estado de
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combater a desertificagdo e a seca (Farias e Vieira, 2019). Conforme Bursztyn e Bursztyn
(2012), politicas publicas sdo as agdes regulares, institucionalizadas, de governos, visando
objetivos e fins determinados que, além de estarem associadas aos processos de decisao
referentes aos governos, sdo voltados aos interesses coletivos. Ainda conforme tais autores, as
politicas publicas ambientais envolvem também atores ndo governamentais e produtivos, de
tal forma que as agdes desenvolvidas estejam voltadas a protecdo, conservagdo, uso
sustentavel e recomposicao dos recursos ambientais.

No ambito internacional, a principal legislagdo ¢ a Convengdo das Nagdes Unidas de
Combate a Desertificagdo (UNCCD), realizada em 1977 na cidade de Nairdbi no pais africano
Quénia, onde foi reconhecida internacionalmente a gravidade do tema. A UNCCD tem dois
objetivos basicos: a) combater a desertificagdo e b) mitigar os efeitos da seca nos paises
afetados por esse fendmeno. Além disso, o seu texto apresenta um claro conceito de
desertificagdo, atividades para reduzir os efeitos da seca, a preferéncia pelo engajamento da
populacdo local e de organizagdes ndo-governamentais no processo de formulagdo e
implementagdo de programas e agdes que fossem voltadas para as esferas nacionais,
sub-regionais ou regionais € a obrigacdo de que os paises afetados sejam obrigados a iniciar
uma legislacdo propria ou que fortalecam as ja existentes (Fuchs, 2008).A Convengao ajudou
diversos paises a elaborarem suas proprias legislagoes de combate a desertificagao.

Em 2015 a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) propds uma Agenda de
compromissos abrangendo os mais variados campos da atuacdo humana, formada por
dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) com suas respectivas cento e
sessenta e sete metas a serem alcancadas até o ano 2030 — dai o nome Agenda 2030. Aderiram
a essa iniciativa os 193 Estados Membros da Organizagao ONU.

O ODS 15 da agenda 2030 versa sobre a necessidade de se proteger, recuperar e
promover o uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, combater a desertificagdo, deter e reverter a degradacao da terra. Em seu item 15.3
propoe que até 2030 se combata a desertificacdo, e se restaure a terra € o solo degradado,
incluindo terrenos afetados pela desertificacao, secas e inundagdes, e lutar para alcangar um
mundo neutro em termos de degradacdo do solo. Conforme Bursztyn e Bursztyn (2012), a
no¢do de sustentabilidade aparece como apelo a razdo e como inspiracdo para uma mudanga
de rumos, de modos de relagdo com a natureza, de forma a alcangar equilibrio entre a busca
do bem-estar no presente e o respeito as proprias condi¢des que asseguram a possibilidade de

bem-estar as futuras geragdes



22

Para Cavalcanti et al (2017), ¢ evidente a relagdo do ODS 15 com os demais ODS’s, a
exemplo do ODS 6 no tangente a garantia da disponibilidade da d4gua, mas também na relagao
com o ODS 1 que remete a acabar com a pobreza, o ODS 2 que propde acabar com a fome e
remete a importancia da seguranca alimentar, ao ODS 3 quando fala em assegurar vida
saudavel e promover o bem-estar para todos. Isso sem falar na relacdo intrinseca com o ODS
13, que aborda a necessidade de tomar medidas urgentes para combater a mudancga do clima e
seus impactos.

Ainda para estes autores, deve-se ressaltar que o nivel de conhecimento sobre o bioma,
como sua biodiversidade, espécies ameacadas e exploradas, areas prioritarias, unidades de
conservagao e alternativas de manejo sustentavel (frutos de uma série de diagndsticos, estudos
e investigagdes cientificas, desencadeada por instituicdes de ensino e pesquisa que atuam na
regido), embora ainda insuficientes, impulsionam novas perspectivas para abordagens sobre
esse importante bioma.

De acordo com Alves et al (2020), a insercdo da EA para a convivéncia com o
semidrido pode possibilitar o desenvolvimento sustentavel da regido, visto que hd uma grande
relagdo do homem com seu meio. Assim, ¢ necessario estabelecer uma compreensao acerca
dos significados do elo ecologia - sociedade para avaliar, gerir, restaurar € manter os recursos
tanto naturais como humanos.

Conforme a lei n° 9.985/2000, entende-se por restauragdo a restituicdo de um
ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada ao mais proximo possivel de sua
condi¢do original (Brasil,2000). Quando falamos em recuperagdo, estamos falando em
restituir um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma condi¢cdo nao
degradada, no entanto esta condi¢do pode ser diferente de sua condi¢do original. Para
Albuquerque ¢ Melo (2018), restaurar sistemas semiaridos ¢ um grande desafio na atualidade
porque pouca ou nenhuma tecnologia foi desenvolvida ou adaptada para essa finalidade.
Conforme os autores, um dos desafios mais importantes para a conservagao da Caatinga ¢ o
aproveitamento de séculos de conhecimento tradicional acumulado aliado as técnicas e visoes
cientificas de restauracao ecoldgica. Para aplicacdo de tais saberes, ¢ primordial que a
populagdo local seja sensibilizada quando a necessidade de conservagdo do bioma.

Cavalcanti et al (2017) destaca que a educagdo ambiental precisa acontecer no nivel
individual, buscando estruturar uma identidade e uma pratica ambiental para dar significado
ao ser no mundo, para desenvolver um pertencimento ao meio de vida e promover uma
cultura do engajamento; mas também precisa agir na escala das comunidades, onde ela visa

induzir dindmicas sociais que favorecem a abordagem colaborativa e critica das realidades
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socioecoldgicas e estimular as mudangas auténomas e criativas dos problemas que se
apresentam e dos projetos que emergem.

A promog¢ao de uma educagdao ambiental critica, pensada de forma holistica, que situe
historicamente as questdes e desafios existentes para melhoria da protecdo ambiental da
caatinga e que apoie na gestdo ambiental da regido ¢ fundamental para compreender a
interdependéncia entre diversos temas e passar a atuar de forma critica e proativa.

Cerqueira, Rodrigues e Almeida (2020) nos traz que, no nordeste do Brasil, os estados
mais susceptiveis a desertificacdo sdo: Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Ainda conforme tais autores, 80% do
espaco geografico do estado de Pernambuco ¢ predominantemente semiarido. Considerando a
caatinga pernambucana, menos de 3% de sua area encontra-se em areas destinadas a
preservacao ambiental.

Alein® 12.651 de 25 de maio de 2012, que trata do codigo florestal brasileiro, nos traz
em seu artigo 2° que as florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacdo nativa sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do pais. Isto posto,
tem-se que ¢ imperativo a sensibilizacao e conscientizagao da populacao ocupante do bioma
caatinga quanto a necessidade de migra¢do do modelo extrativista de subsisténcia para um
modo de vida com menor impacto ambiental. E o caso, por exemplo, da implementagio de
acOes de manejo sustentavel, respeitando-se os mecanismos de sustentacdo dos ecossistemas

presentes no bioma caatinga.

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS NO BIOMA CAATINGA

As Areas Suscetiveis a Desertificagio (ASD) brasileiras (Figura 2) incorporaram
aquelas de clima subumido seco e semiarido e as Areas do Entorno desses tipos climaticos
(BRASIL, 2004). Conforme Jesus Pereira, Oliveira Jinior e Lobao (2020), a ASD no Brasil
caracteriza-se por longos periodos de seca, posposto por outros periodos mais curtos de
chuvas intensas.

As secas e as chuvas torrenciais costumam provocar prejuizos significativos em
diversas esferas diferentes (econdmicas, sociais, culturais e ambientais). Essas consequéncias
tendem a atingir, com maior rigor, a parcela da populagdo menos favorecida economicamente,
muitas vezes uma populagdo ja em situacao de fragilidade social. Dessa forma, os mais pobres
sao os mais afetados pela variabilidade climatica regional. Devido a grande extensao
territorial das ASD para o estudo das causas e efeitos da desertificagdo criaram-se os Nucleos

de Desertificacdo, ponto de partida para os estudos desse processo. Os niicleos sdo areas, que



24

apresentam elevados niveis de degradacao dos solos e vegetagdo, promovendo uma ruptura do
equilibrio ambiental, sendo indicadores essenciais para os estudos (Santos & Aquino, 2017).
A seca ocorre quando o volume de precipitagdo baixa, além do habitual, para uma
determinada 4rea, afetando negativamente a disponibilidade hidrolégica. Trata-se de um
evento natural, diferenciando-se da desertificagdo (figura 2) e da desertizagdo por ser mais
perceptivel em um curto periodo de tempo, enquanto que a desertificagdo e desertizagdo sao

processos que ocorrem em periodos de tempo mais extensos, geralmente dez ou mais anos.

Figura 2- Areas fortemente degradadas em processo de desertificacio nas Areas Susceptiveis 2
Desertificacio (ASD) no Brasil
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Fonte: Oliveira et al (2017).

Em Pernambuco, a concentragdo das areas degradadas situa-se na regido centro-sul do
Estado (figura 3). O total de area degradada mapeada atinge 3.286,42 km?, que representa
3,67% de sua ASD. No Estado, encontra-se o Ntcleo de Desertificagdo de Cabrobo, indicado
por Vasconcelos Sobrinho e confirmado pelo PAN-Brasil (CGEE, 2016, p. 67 citado por
Farias e Vieira,2019).

Os autores Cerqueira, Rodrigues e Almeida (2020) realizaram uma andlise de
tendéncia climatica a desertificacdo. Tal estudo indicou que ha suscetibilidade de
aproximadamente 80% do territorio geografico do Estado de Pernambuco ao processo de
desertificacdo, com destaque para as mesorregioes do Sertdo Pernambucano e Sdo Francisco
Pernambucano, indicando que as regides possuem elevadas disposi¢des em tornarem-se areas

com grande processo de desertificagao.

Figura 3- Distribuicao espacial da susceptibilidade a desertificaciao global para o Estado de Pernambuco.
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Fonte: Cerqueira, Rodrigues ¢ Almeida (2020).

Conforme Cerqueira, Rodrigues e Almeida (2020) a aridez ¢ um atributo climatico
que relaciona a insuficiéncia de precipitacao indispensdvel a manutencao da vegetacdo de

uma localidade e que, conjuntamente com a utilizacdo do sensoriamento remoto, possibilita
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uma analise espacial e temporal do processo de desertificagdo. O indice de aridez (tabela 01) ¢

um indicador de susceptibilidade a desertificacao.

Tabela 01- Niveis de suscetibilidade a desertificacio a partir do Indice de Aridez (IA).

05-20 Muito alta
21-50 Alta
51-65 Moderada

Fonte: Adaptado de Cerqueira, Rodrigues ¢ Almeida (2020).

Cerqueira, Rodrigues e Almeida (2020), apontam que quanto maior for a capacidade
de uma regido em apresentar caracteristicas aridas maior sua predisposicao a desertificacao.
Ainda conforme estes autores, os municipios com maiores probabilidades de ocorrer
desertificacdo no estado de Pernambuco sdo os municipios de Petrolina, Lagoa Grande, Santa
Maria da Boa Vista, Orocd, Cabrobd, Terra Nova, Belém do Sdo Francisco e Itacuruba,
quando comparados com a regido Metropolitana de Recife, que ndo apresenta risco a
desertificacao.

No estado de Pernambuco 135 municipios estdo geograficamente situados em dareas
suscetiveis a desertificagdo, onde vivem, conforme resultados do censo demografico de
2000, cerca de 2.622.519 milhdes de habitantes, apresentando densidade demografica de
35,34 hab./km?> (PERNAMBUCO, 2011).

O sistema de base extrativista, empregado em grande parte de producdo familiar
localizada nesta regido, pode ser entendido como elemento chave para entender a cultura
sertaneja € a trajetoria de transformagado e degradacao deste habitat. A economia rural de base
extrativista e, assim, pouco produtiva, explica em parte porque os municipios da caatinga
possuem, em média, os valores mais baixos do indice de desenvolvimento humano (IDH) no
Brasil (Tabarelli et a/,2017). Ap6s décadas de ocupacdo e uso do solo com o emprego de
baixa tecnologia e sem reposi¢dao de nutrientes € manejo conservacionista do solo, juntamente
com a extragdo continua de produtos florestais (sobretudo madeira para a producao de lenha),
tém resultado em modificagdes antropicas intensas na caatinga. Conforme Tabarelli et al.
(2017), transformagdes da vegetacdo resultam em perda de produtos e servicos
ecossistémicos, como, por exemplo, a restauragdo da fertilidade, protecao do solo, produgio

de 4gua e de produtos florestais como lenha, madeira e forragem.
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De acordo com Silva et al. (2017), os impactos na regido podem ser classificados em
tr€s principais grupos: (i) rapida conversdo de grandes areas de vegetacdo nativa em espagos
criados pelo homem, como estradas, reservatorios ou agricultura comercial; (ii) o disturbio
cronico causado pela lenta, mas continua, superexploracdo da vegetacdo nativa, como o
estabelecimento de agricultura de derrubada e queima e a formacdo de pastos, juntamente
com a coleta de lenha; (iii) os impactos negativos causados por espécies exdticas de plantas e
animais que foram introduzidos na regido como uma estratégia para garantir a seguranga
alimentar da populagdo rural, mas que reduziram as populacdes de algumas espécies nativas.
Ao contrario do cerrado (com suas fronteiras agricolas bem delimitadas), na caatinga ndo
existe uma frente unica de desmatamento correlacionada a pecuaria e agricultura latifundiaria,
mas sim um desmatamento pulverizado em todo o territorio do bioma, conforme verificado na

figura 4.

Figura 04- Remanescente do bioma caatinga em 2019
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Fonte: Projeto Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil - Mapbioma

Tabarelli et al (2017) sugeriram dez metas para facilitar a transi¢do da regiao da
caatinga de uma ocupagdo predatoria para uma ocupacdo de maneira mais sustentavel a fim
de garantir ndo s6 o mundo culturalmente rico do sertanejo, mas também a permanéncia da
ocupa¢do humana na regido de maneira mais ambientalmente equilibrada. A metas sugeridas
pelos referidos autores foram:

i.  Ampliar a rede de areas protegidas de forma a melhorar a extensdo e a
representatividade do sistema, incluindo as 4reas reconhecidas oficialmente com

prioritarias;



28

il.  Reconectar as areas protegidas via restauragdo da vegetagdo nativa ao longo dos
principais cursos d’agua;

iii.  Evitar a extingdo de espécies através de planos efetivos de conservagao das espécies
oficialmente ameagadas de extingao;

iv.  Ampliar as iniciativas de transferéncia de renda conectadas com educagdo, capacitagao
profissional e transferéncia de tecnologia;
v.  Promover a regulariza¢ao fundiaria e monitorar o uso do solo em escala regional;
vi. Promover a adog¢do de sistemas produtivos agropastoris baseados em tecnologias
modernas, inovadoras e mais produtivas;

vii.  Realizar a transicdo de uma economia de base extrativista para uma economia baseada
em producdao de mercadorias e servigos de elevado valor agregado e de menor risco
socioecoldgico;

viii.  Eliminar o consumo de lenha e de carvdo da matriz energética via fontes alternativas
como energia solar e edlica;
ix.  Melhorar a infraestrutura socioecondmica, particularmente satide e educagao;
X.  Melhorar a capacidade do poder publico local no que se refere ao planejamento e
execugdo de programas voltados a sustentabilidade.
A identificacdo de impactos ambientais presentes no bioma caatinga é primordial para

a tomada de decisdo quanto as acdes necessarias a preservacao da fauna, flora e diferentes

habitats presentes dos diversos ecossistemas existentes. Ao se identificar os impactos

incidentes neste territorio € possivel também desenvolver estratégias de educacdo ambiental
adequadas as necessidades de manejo sustentdvel para cada area afetada por determinadas

acoes antropicas.

3.4 ESTRATEGIAS DE EDUCACAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO PARA
CONSERVACAO DO BIOMA CAATINGA

Segundo Freire (2014), a educagdo ¢ concebida como uma atitude de abertura a
compreensdo dos sentidos mais fundamentais da vida e das agdes mais integras da existéncia
enquanto elemento agregador do ato pedagdgico. Para tal autor, o sujeito € o protagonista do
ato pedagogico. Paulo Freire, o patrono da educacdo brasileira, nos traz em seu livro
intitulado “Pedagogia do oprimido” (Freire,2011) que a educagdo verdadeira conscientiza os
sujeitos acerca das contradicdes do mundo humano. E, portanto, a educagdo um potente
instrumento de conscientizagdo acerca da realidade circundante ao sujeito; bem como

ferramenta de promog¢do de didlogos e fomento de democratizacdo social - visto que ¢ um
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processo da coletividade. Freire (2011), ao refletir sobre a educacdo, nos traz que quanto mais
o homem for capaz de refletir sua realidade, maiores condi¢cdes terd de agir sobre ela.
Conforme o dicionario Michaeli (2022), educacao € um processo que visa o desenvolvimento
fisico, intelectual e moral do ser humano com o intuito de assegurar-lhe a integragdo social e a
formacao da cidadania.

Para Nascimento et al (2020), a educacdo ambiental (EA) surge como um instrumento
de valorizagdo da biodiversidade, além de trazer abordagens de conservagdo, preservagao e
uso sustentdvel dos recursos naturais, buscando despertar nos individuos a sensibiliza¢do
para as questdes pro-ambiente. Para Branco, Royer e Godoi Branco (2018), o papel da
educagdo ambiental ndo se reduz apenas ao meio ambiente e acaba por abranger também
outras areas do conhecimento como a economia, a justi¢a, a qualidade de vida, a cidadania e a
igualdade, por exemplo.

A Educag¢do Ambiental pode ser entendida como uma metodologia em conjunto, onde
cada pessoa pode assumir e adquirir o papel de membro principal do processo de
ensino/aprendizagem a ser desenvolvido. Cada pessoa ou grupo deve ser agente ativamente
participativo na andlise de cada um dos problemas ambientais diagnosticados e, com isso,
buscar solugdes e também preparar outros cidadidos para serem agentes transformadores. Isso
se da por meio do desenvolvimento de habilidades, competéncias e pela formacgao de atitudes,
através de uma conduta ética, condizentes ao exercicio da cidadania. Para Pedrini (1997, p.
32) “o que causa a degradagdao ambiental ¢, dentre outros motivos, a falta de educagao
ambiental”.

De acordo com Baeta et al (2002,p. 69):

A Educagdo Ambiental ¢ uma praxis educativa e social que tem por finalidade a
construcdo de wvalores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o
entendimento da realidade de vida e a atuacdo lucida e responsavel de atores sociais,
individuais e coletivos no ambiente.

Ela revela-se como um processo participativo, onde o educando assume um papel de
elemento central do ensino/aprendizagem pretendido, participando de forma ativa no
diagndstico dos problemas ambientais e busca de solugdes, sendo preparado como agente
transformador de desenvolvimento local, por meio do fomento de habilidades e formagao de
atitudes, através de uma conduta ética, condizente com o exercicio da cidadania (MILARE,

2020).
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Bezerra e Rodrigues (2021) propagam, baseados em Corréa e Ashley (2018), que a
educagdo ambiental pressupde uma educacdo politicamente transformadora e voltada a
cidadania, onde o principal desafio encontrado ¢ fortalecer a cidadania de todos(as), nao
apenas a uma parte da populacdo que possua privilégios. Para tais autoras, alguns fatores
como a mistificagdo do bioma, caréncia de informagdes nos livros didaticos e poucas aulas de
campo/praticas dificultam ainda mais o ensino e aprendizado sobre o meio ambiente € o
bioma Caatinga.

Conforme Arrais e Bizerril (2020), a atual conjuntura evidenciada no campo ambiental
brasileiro contribui diretamente para o silenciamento, retrocesso e enfraquecimento da
educacdo ambiental, a comegar pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), recentemente
elaborada, e o Plano Nacional de Educacdao (PNE) 2014-2024, visto que, apesar de serem os
documentos basilares para a educagdo basica brasileira, ndo evidenciam a necessidade ou a
implementa¢do da educagdo ambiental considerando a relevancia do tema e extensdo do

territorial do Brasil. Os referidos autores sugerem ainda que:

Uma possivel justificativa para a exclusdo da perspectiva transformadora da EA ¢
porque esta [...] “vai de encontro a politica neoliberal em expansdo no pais, que
aposta no sucateamento da Educacdo Bésica, na alienacdo dos trabalhadores e na
exploracdo do ser humano e dos recursos naturais” (Arrais e Bizerril,2020, pag 06).

Para Souza e Honorio (2020), o ambiente educacional tem a premissa de desenvolver
um curriculo que se conecte com a realidade e as peculiaridades que envolvem a caatinga e as
acoes pratico-reflexivas desta educagdo voltada a realidade do meio sdo imprescindiveis na
mudanca de habitos. Ao mesmo tempo em que sensibiliza os atores envolvidos para os
problemas ambientais, para a resolucdo dos mesmos. Segundo Bezerra et al (2020),
fundamentados nos estudos de Alves et a/ (2012), a EA se insere na sociedade como uma
ferramenta para alcancar avancos na qualidade de vida e na promogao da sustentabilidade, na
medida em que busca a valorizagdo dos recursos naturais.

Existem abordagens que vém sendo estudadas, a exemplo das metodologias ativas de
aprendizagem, consideradas inovadoras quando aplicadas a educag¢do ambiental. Nelas o
sujeito € o protagonista do processo e os professores sdo mediadores ou facilitadores do
processo ensino - aprendizagem. Tais metodologias surgem por volta dos anos 80 do século
passado como forma de responder a multiplicidade de fatores interferentes no processo de
aprendizagem e a necessidade dos alunos desenvolverem habilidades diversificadas (Mota e

Rosa, 2018).
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Carvalho et al (2020) destacam que hd uma deficiéncia na comunicacdo entre a
ciéncia e a sociedade, logo, a importancia da biodiversidade e seus potenciais impactos
sobre o0 nosso bem-estar nem sempre sao compreendidas pela sociedade - havendo, portanto,
a necessidade de estabelecer um fluxo mais efetivo de comunicag¢ao inclusiva e representativa
que lancam mao de estratégias criticas, inovadoras e participativas com a sociedade civil de
maneira geral.

Ao se adotar tal tipo de abordagem educacional, ¢ crucial que os professores
evidenciem, no momento do planejamento pedagogico, quais competéncias e habilidades sdo
necessarias e quais serdo fomentadas. Sob a perspectiva destas metodologias de ensino, o
aprendizado se da a partir de problemas e situagdes reais. Ao passo em que o aluno esta
envolvido em alguma atividade, ele também ¢ convidado a pensar sobre as coisas que esta
fazendo. Conforme Wommer et al/ (2020), ¢ necessario que o aluno perceba que o que
aprendeu tem significado e aplicabilidade em sua realidade.

Para Moran (2015), durante a utilizacdo de metodologias ativas no processo de
ensino-aprendizagem devem ser observados alguns componentes que sdao fundamentais,
conforme tal autor, ao sucesso da aprendizagem. Sao eles:

i. a criagdo de desafios, atividades ou jogos que, de fato, tragam as competéncias
necessarias a cada etapa;
i1. a oferta de recompensas que combinem percursos pessoais com participacao
significativa em grupos;
iii. a utilizacdo de plataformas e ferramentas de ensino aprendizagem que sejam
adaptativas.

Os desafios a serem observados durante a utilizacdo de metodologias ativas de ensino
devem trazer informagdes pertinentes aos objetivos de ensino pretendidos. Tal fato aliado ao
uso de recursos adaptativos sdo capazes de promover a valoragdo do sujeito enquanto
individuo, bem como proporcionar sua integragdo com o grupo.

O debate e andlise de informagdes por meio do estudo e elaboracao de projetos e da
solucdo de problemas podem ser considerados exemplos de metodologias ativas. Nela, o
aluno ¢ desafiado a elaborar atividades mentais de analise, sintese e avalia¢do; sendo
necessario, portanto, desenvolver também maior clarividéncia acerca do assunto pautado.
Podemos citar como metodologia ativa também a gamificagdo. Ao se optar por este tipo de
ferramenta educacional, langa-se mao do uso de elementos de design de jogos adaptados aos
objetivos educacionais pretendidos aos conteudos das disciplinas. A utilizagdo de regras,

niveis, desafios e premiagdes - atreladas a maneira interativa de se competir de maneira
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saudavel e contextualizada ao ambiente de aprendizagem - motiva o aluno a experienciar
novas formas de interagdo entre seus pares € o ambiente educacional; o que oportuniza uma
nova forma de se compreender os conceitos almejados no momento do planejamento
educacional.

Wommer et al (2020), baseados nos estudos de Berbel (2011), propagam que podem
ser citados como beneficios do uso de métodos ativos de aprendizagem:

1. o comprometimento dos alunos em relacao a novas aprendizagens;
ii. o uso do interesse para ampliar possibilidades de exercicio de autonomia;
ili. o exercicio através de tomada de decisdes em diferentes momentos do processo em

que vivencia; e

1v.  apreparacdo para o exercicio do futuro.

Wommer et al (2020), apds investigarem metodologias capazes de serem inseridas em
ambientes inovadores e visando apresentar uma proposta de classifica¢do e categorizagdo dos
métodos ativos de aprendizagem, nos trazem que as diferentes ferramentas de metodologias
ativas podem ser utilizadas isoladamente ou de maneira associada, a fim de
complementarem-se e ampliar os objetivos pedagogicos pretendidos. A busca constante por
um ensino mais efetivo também ressalta a necessidade constante de aprimoramento sobre as
diferentes formas de ensinar.

Para Bilar & Pimentel (2020), a pratica educativa ambiental deve voltar-se a
sensibiliza¢dao social envolvendo o enfrentamento dos problemas ambientais, através de uma
postura critica e ativa, aliando informagdo e vivéncia participativa a fim de gerar novos
valores continuamente e de forma integrada e interdisciplinar. Ainda conforme os referidos
autores, as populagdes do entorno de unidades de conservacdo no bioma Caatinga podem e
devem contribuir para a manutengao da cobertura vegetal desses espagos, desde que apoiadas
pelos 6rgdos publicos ambientais, o que inclui programas eficientes, eficazes e duradouros de
educagao ambiental.

Conforme a lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999, que institui a politica nacional de

educagao ambiental, temos que:

Educagdo ambiental s@o processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
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De acordo com a referida lei, as finalidades da educacao ambiental sdo:

o desenvolvimento de uma compreensdao integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

a garantia de democratizacdo das informagdes ambientais;

o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responsdvel, na
preservagdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

o estimulo a cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a constru¢do de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia e a tecnologia; e

o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade.

Sendo o sujeito autor de agdes que podem impactar o meio ambiente de maneira

positiva ou negativa, ¢ importante sua conscientizagdo quanto as potencialidades

socioecoldgicas e culturais presentes no territorio em que vive. O fomento ao

desenvolvimento de praticas e estratégias de educacdo ambiental que evidenciem a

significancia do bioma caatinga ¢ basilar, portanto, a preservacdo do mesmo.
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4 METODOLOGIA
4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este trabalho est4 centrado numa abordagem qualitativa e tem como objetivo principal
analisar politicas publicas e estratégias educativas que visem a conservagao e a recuperacao
do bioma caatinga. A pesquisa partiu, inicialmente, do levantamento bibliografico a fim de
estabelecer um panorama teérico que serviu de base para o entendimento dos conceitos
basicos relacionados ao tema da pesquisa, para o delineamento metodologico e a andlise e
discussdo dos resultados. Para Lakatos & Marconi (2017), toda pesquisa deve ter o apoio € o
embasamento na pesquisa bibliografica, para que nao se desperdice tempo com um problema
que ja foi solucionado. De acordo com Boccato (2006), a pesquisa bibliografica busca o
levantamento e analise critica dos documentos publicados sobre o tema a ser pesquisado com
intuito de atualizar, desenvolver o conhecimento e contribuir com a realizagao da pesquisa.

Para tratar dos temas relacionados ao bioma caatinga, utilizamos as seguintes
estratégias: pesquisa exploratoria, analise documental e analise tematica. Conforme Ludke e
André¢ (2013), a analise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem de
dados qualitativos, visto que os documentos constituem uma fonte de informacodes estavel e
rica. Para tais autoras, podem ser considerados na andlise documental leis, regulamentos,
normas, pareceres, memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, livros,
arquivos escolares, entre outros. O uso de documentos para a pesquisa traz uma riqueza de
informacoes, ja que elas podem ser utilizadas em varias areas de ciéncias humanas e sociais,
aproximando o entendimento do objeto na sua contextualizacdo historica e sociocultural
(SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009). A analise temética de contetido, segundo
Minayo (2014), desdobra-se nas etapas pré-analise, exploracdo do material ou codificacdo e
tratamento dos resultados obtidos/ interpretacdo. Ainda conforme tal autora, a categorizagao
consiste num processo de redugdo do texto as palavras e expressdes significativas.

De acordo com Gil (2017), a pesquisa exploratoria tem o intento de proporcionar
maior conhecimento sobre o problema, aperfeicoando as ideias, com seu planejamento
adaptavel, de modo que viabilize o assunto estudado. Para Ana e Lemos (2018), a analise
documental ¢ uma técnica exploratoria utilizada para a coleta de dados qualitativos nas

pesquisas que envolvem questdes educacionais.

4.2 ETAPAS DA PESQUISA
A fim de identificar estudos acerca da ocorréncia de impactos ambientais no bioma

caatinga, como estratégia metodologica, fizemos o recorte tedrico dos estudos publicados nos
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ultimos quatro anos (de 2019 a 2022) em sites de periddicos e comunidades cientificas ( a
base Scopus, Scielo e o Google Académico ) que apontem a problemética no estado de
Pernambuco. As palavras chaves utilizadas foram “impact + caatinga”; “desertificacao”;

“desmatamento + caatinga”.

Figura 05- Busca de estudos publicados acerca dos impactos ambientais na caatinga.
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Apoés realizagdo de leitura dinamica de resumos e topicos estruturantes, foram
selecionados dez artigos que tratam dos impactos ambientais negativos no bioma caatinga
para fins de andlise mais aprofundada. Tais trabalhos foram escolhidos considerando sua
atualidade, qualidade, abrangéncia e significincia quanto a tematica. A fim de facilitar a
visualizacdo de tais artigos, foi construido quadro sinoptico no qual consta a autoria dos
artigos, ano de publicacdo, titulo, objetivo e principais resultados de cada publicagdo. Os
dados foram coletados e atualizados entre os anos de 2020 e 2022.

Com relagdo as politicas publicas, realizou-se a analise documental - com foco em
analises tematicas - abordando questdes referentes a meio ambiente e educagao ambiental,
mudancas climaticas e desertificagdo. Ao realizarmos andlise tematica, considerando o
enfoque deste trabalho de pesquisa, ndo foram analisadas as politicas publicas referentes ao
codigo florestal brasileiro, a politica nacional de saneamento bdasico, politica nacional de
residuos solidos ou a lei de crimes ambientais, por exemplo.

Procedemos a andlise das seguintes legislagcdes com o objetivo de identificar se existe
amparo legal para projetos de educa¢do ambiental no bioma caatinga e se estes estdo
articulados em politicas macro estruturadoras em niveis federal, estadual e global: Politica

Nacional do Meio Ambiente - PNMA, Politica Nacional de Educagdo Ambiental - PNEA,
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Politica Nacional sobre Mudang¢a do Clima - PNMC, Politica Estadual de Enfrentamento das
Mudangas Climaticas - PEEMC, Politica Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacao
dos Efeitos da Seca, Politica Estadual de Convivéncia com o Semiarido, Politica Nacional de
Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, Politica de Educagdo Ambiental
de Pernambuco - PEAPE. Tais andlises serdo apresentadas no capitulo resultados.

A fim de facilitar a visualizacdo das politicas publicas analisadas, foi construido
quadros sinopticos com as oito principais politicas publicas que interrelacionam a caatinga a
tematicas como a desertificacdo e efeitos da seca, mudangas climaticas, convivéncia com o
semiarido, educacdo ambiental e o0 meio ambiente de maneira geral.

Com relagdo a identificagdo de estudos que tratam de praticas e estratégias de
educagdo ambiental voltadas ao bioma caatinga, como estratégia metodologica, fizemos o
recorte tedrico dos estudos publicados nos ultimos quatro anos (de 2019 a 2022) em sites de
periddicos e comunidades cientificas ( a base Scopus, Scielo e o Google Académico ). As
palavras chaves utilizadas foram “educacdo ambiental + caatinga”; “educa¢do ambiental +
semidrido”. Apesar do maior volume de artigos inicialmente identificados no Google
Académico para ambos os descritores, o primeiro traz apenas nove resultados na base Scopus
e quatro resultados na base Scielo; enquanto que o segundo descritor utilizado retornou

apenas trés resultados na base Scopus e sete resultados na base Scielo.

Figura 06- Busca de estudos publicados acerca de estratégias de educagdo ambiental na caatinga.
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Foram encontrados aproximadamente 26223 artigos. A partir da leitura de titulos e
palavras chaves este rol amostral foi reduzido. Apds realizagdo de leitura dindmica de
resumos e topicos estruturantes, foram selecionados dez artigos que tratam da utilizagdo de
praticas e estratégias de educa¢do ambiental voltados ao bioma caatinga para fins de analise
mais aprofundada. Tais trabalhos foram escolhidos considerando sua atualidade, qualidade,

abrangéncia e significancia quanto a tematica. A fim de facilitar a visualizacao de tais artigos,
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foi construido quadro sindptico no qual consta a autoria dos artigos, ano de publicag¢ao, titulo,
objetivo e principais resultados de cada publicacdo. Os dados foram coletados e atualizados
entre os anos de 2020 e 2022.

Como produto desta pesquisa, foi elaborada uma cartilha a fim de colecionar materiais
que abordem o tema caatinga com o propoésito de sistematizar informacdes e trazer mais
elementos capazes de subsidiar ac¢des de educagdo ambiental visando a preservagdo,
regeneragdo e conservagao do bioma. Michaelis (2022) afirma que a cartilha ¢ uma
compilacdo elementar acerca de uma tematica. Tal material traz uma breve conceituacdo do
que ¢ o bioma caatinga, o que sdo politicas publicas, o que sdo objetivos de desenvolvimento
sustentavel e a importancia da propagacdo de praticas e estratégias de educacdo ambiental
para o bioma caatinga. Durante o desenvolvimento de tal produto educacional, optou-se por
destacar os estudos acerca das praticas e estratégias de educacdo ambiental analisados e que
podem ser facilmente replicados no territério de abrangéncia do bioma. Este produto de
pesquisa pode ser utilizado por professores e multiplicadores de maneira ludica na formagao
de um sujeito consciente de sua relacio com o meio ambiente e como agente local de
desenvolvimento. A cartilha desenvolvida ao longo do periodo de pesquisa ¢ ferramenta de
mediacdo pedagdgica capaz de enriquecer as praticas pedagodgicas e sociais pertinentes a
educacdo ambiental respeitando a diversidade presente nas relagdes culturais e sociais
presentes no semiarido brasileiro. Ela sera disponibilizada gratuitamente - de maneira de
digital - no endereco eletronico do repositorio do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e

Tecnologia de Pernambuco (IFPE).
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Neste capitulo apresentamos e discutimos aspectos referentes aos dados coletados e

sistematizados, a partir de fontes secundarias, que foram selecionados como recorte da

pesquisa. Inicialmente, apresentam-se as informagdes referentes aos impactos ambientais

identificados no bioma Caatinga. Posteriormente, serdo analisadas politicas publicas voltadas

a educagao ambiental que podem interrelacionar-se especificamente com o bioma caatinga.

5.1 IMPACTOS AMBIENTAIS NO BIOMA CAATINGA

O Quadro 1, destaca estudos selecionados de acordo com sua atualidade, qualidade,

abrangéncia e significancia quanto a tematica dos impactos ambientais no bioma caatinga. Os

trabalhos foram publicados entre 2019 e 2022. Neste quadro, destacamos o titulo das obras e

seus referidos autores, bem como o objetivo central e os principais resultados encontrados.

Quadro 1: Estudos publicados acerca dos impactos ambientais na caatinga.

na Caatinga.

Caatinga e os métodos
que sdo atribuidos para
prevencao.

AUTOR ANO | TITULO DO ARTIGO OBJETIVO DO PRINCIPAIS
TRABALHO RESULTADOS
DEMARTELAERE | 2022 | Revisdo  bibliografica: | Avaliar os impactos As atividades
et al impactos ~em  &reas | causados pelas | economicas realizadas
nativas da  caatinga | atividades economicas: | no bioma Caatinga tem
causadas pelas atividades | como o desmatamento ocasionado  impactos
econdmicas e as técnicas | de areas nativas da no meio ambiente que
de reflorestamento. Caatinga para a | comprometem a fauna
producdo de lenha e | e a flora e as técnicas
carvdo vegetal, bem | de reflorestamento sdo
como identificar as | escassas e ineficientes
técnicas de | para atender a
reflorestamento. economia de forma
sustentavel
DEMARTELAERE | 2021 | Causas, consequéncias e | Mostrar as causas ¢ as | Esse processo pode ser
et al métodos atribuidos para | consequéncias da | controlado, evitado, e
prevenir a desertificacdo | desertificag@o da | at¢ mesmo revertido,

desde que haja o
envolvimento da
sociedade civil e do
Estado propondo
solugdes, junto

com as comunidades e
as escolas para
resolver, ou ao menos,
buscar alternativas
sustentaveis,
oferecendo auxilio
técnico para o manejo
dessas areas e
incentivando a
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preservagdo ambiental
de maneira que ndo
ocorra uma sobrecarga
de problemas nas
areas de risco. Nos
locais onde o processo
de desertificacdo ja se
instalou sdo
necessarios

investimentos para sua
contengao.

Carmo Brito et al 2020 | Mudancas no uso da terra | Avaliar o efeito da | As mudangas no uso
e efeito nos componentes | conversdo de areas de | da terra (retirada da
do balango hidrico no | Caatinga em areas de | Caatinga e
Agreste Pernambucano pastagem nos | implantacdo de

componentes do balango | pastagem) resultaram

hidrico. em aumento das perdas
de agua por drenagem
e redugdo da
evapotranspiragdo, que
pode causar impacto
no clima regional.

Cézar Bezerra et al | 2020 | Monitoramento Monitorar o risco da | Os mapas de risco de
Espago-Temporal da | degradagdo ambiental | degradagdo
Detec¢do de Mudangas | através da deteccdo de | apresentaram
em Vegetacao de | mudancas da superficie | caracteristicas
Caatinga por | no semidrido  por | similares aos padrdes
Sensoriamento  Remoto | sensoriamento remoto | de  respostas  dos
no Semiarido Brasileiro no municipio de Serra | indices  observados,

Talhada, Pernambuco. evidenciando a
vulnerabilidade da
regido semiarida
principalmente na
estagdo seca.

Moura Garcia et al | 2020 | Vulnerabilidade Avaliar a | Os resultados
ambiental em dareas de | vulnerabilidade das | mostraram aumento
caatinga na unidade de | caatingas presentes na | térmico nas areas de
conservacdo Parna do | unidade de conservacdo | caatingas e impactos
Catimbau,Pernambuco, do Parque Nacional do | ambientais
Semiarido Barasileiro. Vale do Catimbau. ocasionados pela

antropizagdo de suas
areas.

Leal et al 2020 | Modelagem geoambiental | Delinear uma analise | A analise  global
da  vulnerabilidade & | multicritério utilizando | para a regido
desertificagdo em | varidveis geoambientais | mostrou um  grau
municipios do Agreste | (precipitagdo, tipo de | forte de
Pernambucano. solo, declividade e uso | vulnerabilidade a

e ocupacao do solo) | desertificagdo,

com auxilio de um | revelando a mag

Sistema de Informacoes
Geograficas ¢ a analise
multicritério visando a
constru¢do de mapas
tematicos que
apresentem areas de

nitude do problema ¢ a
necessidade

de politicas publicas
estruturadas.
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vulnerabilidade a
desertificagdo em
diferentes niveis para a
regido do Alto
Capibaribe.

Pessoa et al 2019 | Avaliagdo de impactos | Avaliar os impactos | Dentre os impactos
ambientais em areas de | ambientais em locais de | ambientais avaliados, o
disposicdo  final  de | disposicdo  final de | meio fisico foi o mais
residuos  solidos  no | residuos solidos | degradado, com a
semiarido. desativados nos | existéncia de solos

municipios de Campina | predominantemente
Grande/PB e | salinos sodicos,
Toritama/PE localizados | elevados indices de
no semiarido brasileiro. | sulfatos e salinidade
nos pontos de agua,
além da contaminagio
atmosférica com
presenca de gases que
podem apresentar
riscos de combustio e
explosdo nos locais
onde a disposigdo de
residuos  solidos  foi
realizada  por um
periodo de 20 anos. A
presenca de espécies
pioneiras, caracterizam
uma vegetagao
adaptada as condigdes
ambientais e de
degradagdo do local
contribuindo para o
processo de
remediagdo ambiental.

Farias e Vieira 2019 | Atuagdo do estado de | Analisar de que maneira | Os principais
Pernambuco no combate | o estado vem | resultados demonstram
aos efeitos da | enfrentando o problema | uma consistente
desertificagdo da desertificacdo em seu | politica publica de

territorio combate a
desertificagdo e atenta
a normas e padrdes das
legislagdes ambientais
internacionais e ao
cotidiano dos
moradores da regido.

Rodrigues, Sennae | 2019 | Simulagdo dos impactos | Compreender o | Apés a avaliagdo de

Cataldi climaticos da | comportamento diversas variaveis
desertificagdo do [ climatico da regido | constatou-se que a
Nordeste brasileiro nordeste do Brasil frente | desertificagao da

ao impacto de mudangas | Caatinga impactaria o
ambientais e climaticas. | comportamento

climatico do Nordeste,
incluindo decréscimos
na  precipitagdo e
evapotranspiracdo e
acréscimos de
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temperatura do ar e
escoamento
superficial.

REIS NETO, 2019 | Reducdo do
Afonso Feitosa. desmatamento e da
degradacao florestal
(REDD): bases legais

para implementacdo na
Caatinga de Pernambuco.

Analisar a possibilidade
de implantacio do
instrumento REDD na
Caatinga, tendo como
objetivos especificos (I)
caracterizar os aspectos
legais para a efetivagdo
em Pernambuco, (II)
analisar as principais
caracteristicas

(financiamento, areas e
beneficiarios) para
implementagao da
REDD e (III) examinar
as salvaguardas
propostas para
implementagdo da
REDD na Caatinga de
Pernambuco.

A REDD, bem como a
propria Politica
Estadual de
Enfretamento as
Mudancas Climaticas
(PEEMC) e a Politica
Estadual de
Pagamentos por
Servigos  Ambientais
(PEPSA), despontam
como ferramentas que
sao teoricamente
simétricas com  0S
principios ambientais
que iluminam o direito
brasileiro sendo
conexas com  as
propostas globais de
acdo no campo
ambiental. o
desenvolvimento  de
instrumentos

econdmicos como a
REDD mostra-se como
uma complementagio
da politica ambiental
brasileira e, mais
especificamente, as
estratégias ambientais
tracadas por
Pernambuco.

Fonte: A autora (2022)

H4é poucos trabalhos atualizados voltados a analise da devastacdo do bioma caatinga,

mesmo considerando-se que ele ¢ um dos biomas mais ameag¢ados do planeta. (Santos e

Aragjo, 2020). As atividades antropicas sdo fator chave quanto a dimensdo e severidade dos

impactos ambientais na caatinga. Demartelaere et al (2021), nos traz que a desertificagdo ¢ um

fendmeno que resulta da combinacao de fatores naturais, principalmente as episodicas secas;

e de fatores antropicos, como o sobrepastoreio, desmatamento e remocao da cobertura

vegetal, juntamente com as atividades agricolas que ocorrem acima da capacidade de

suporte do ambiente.

desertificacdo na caatinga:

i. A criacdo de nucleos de protegdo com espécies

Tais autores sugerem como possiveis métodos de prevencdo da

se desenvolveriam com mais

facilidade na 4rea degradada, a fim de recompor o solo e a cobertura vegetal, bem

como o0 monitoramento destas areas;
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ii. A realizacdo de reflorestamento lancando mao de métodos de plantio que visem a
melhor adaptacao do sistema para cada situagao;

iii.  Arecuperacao de matas ciliares;

iv. O reaproveitamento de aguas pluviais.

A execucao de atividades conforme o modelo extrativista de subsisténcia no bioma
caatinga resulta em drasticas consequéncias (cujos efeitos sdo irrecuperaveis em sua maioria)
para este habitat, como a perda da biodiversidade do ambiente, aceleragdo dos processos
erosivos, diminui¢do da fertilidade do solo e quantidade da 4gua. Em seus estudos, Santos e
Araujo (2020) puderam constatar que o desmatamento da vegetacdo nativa se mostrou como o
impacto ambiental mais frequente. Tal impacto ambiental evidencia a necessidade de se
observar também a macro politica estruturante proposta pela ONU: a Agenda 2030. Em seu
ODS 12 - que trata de consumo e producdo responsaveis - ela nos traz a necessidade de se
alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais.

Conforme Demartelaere et al (2022) as maiores ameagas a diversidade bioldgica estiao
relacionadas a fragmentacao, degradacao e poluicao do habitat, superexploracao dos recursos
naturais para uso humano, introducdo de espécies exoéticas e aumento da ocorréncia de
doencas. Um dos objetivos previstos no ODS 15 da Agenda 2030 ¢ a implementacdo de
medidas a fim de evitar a introdugdo e reduzir significativamente o impacto de espécies
exoticas invasoras em ecossistemas terrestres.

Segundo Cézar Bezerra et al (2020), os pardmetros biofisicos micrometeorologicos da
superficie terrestre destacaram-se como 6timos indicadores da susceptibilidade a degradagado
ambiental na regido semiarida; sendo eles capazes de detectar mudancas na superficie do
ambiente natural de Caatinga, com auséncia e/ou presenca de chuvas. Ainda conforme tais
autores, o sensoriamento remoto ¢ um forte aliado dos estudos ambientais nas regioes
semiaridas, principalmente as areas que ndo dispdem de dados de superficie suficientes. Tal
tipo de monitoramento ¢é, portanto, uma ferramenta de contribui¢do para o planejamento na
tomada de decisdo sobre a gestdo da agua e recursos naturais capaz de contribuir para a
redugdo dos processos de degradacdo ambiental e desertificacdo em regides do semidrido
brasileiro.

Vale destacar as contribui¢cdes dos estudos de Reis Neto (2019), que objetivou analisar
a possibilidade de implantacdo do instrumento Redugdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacao Florestal (REDD) na Caatinga em Pernambuco. Os resultados de Reis Neto

(2019) demonstram que ¢ possivel a implantag¢ao deste instrumento em Pernambuco, dada a
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existéncia de todo um arcabouco legal criado para sua efetivacdo que vai desde a definicao de
responsabilidades até o desenvolvimento de um arranjo institucional.

Santos Ferreira et al. (2022); Carvalho et al. (2020); Nascimento et al.(2020); Santos
Ferreira et al. (2020) e Silva et al (2020), ao abordarem novas formas de aplicacdo da
educagdo ambiental com foco em aspectos faunisticos da caatinga, colaboram para
conscientizacdo ambiental quanto a necessidade de se combater os impactos observados.

Para Leal et al (2020), quanto menor a precipitagdo e mais seco o clima for, maior sera
a probabilidade de ocorréncia do fendmeno da desertificacdo. Ainda conforme tais autores,
considerando uma analise multicritério utilizando varidveis geoambientais, as variaveis de
maior impacto no estudo da desertificagdo,na regido estudada, foram dadas para a
precipitacdo e o tipo de solo, convergindo para a condicdo de que a desertificacdo
¢ influenciada pelas condi¢des climaticas e geologicas. Leal et al (2020), salientam ainda
que a gestdo e conservagdo dos elementos desencadeantes da desertificacdo ¢ de grande
relevancia, por ter o potencial de atingir uma fonte de recursos hidricos que ¢
imprescindivel a sobrevivéncia da populagdo local - os reservatorios subterraneos de dgua
potavel. Outra questdo pertinente que se expande para a dimensao social ¢ a possibilidade
dos solos tornarem-se improdutivos e ndo haver a possibilidade dos agricultores realizarem a
agricultura familiar. Conforme os autores, as areas de forte vulnerabilidade a desertificacdo
devem ser utilizadas pelo homem com altissimas limitagdes, sendo necessarias a adogao de
praticas conservacionistas do solo; enquanto que nas areas de vulnerabilidade muito forte a
desertificagdo recomenda-se a recuperacdo e conservagdo imediatas tendo como principais
objetivos a conten¢do do processo de desertificagdo, o uso adequado do solo e a preservagdo
ambiental das areas em questao.

No quadro 2 sdao apresentados os principais impactos ambientais negativos que
assolam o bioma caatinga, conforme os estudos analisados no quadro anterior.

Quadro 2: Principais impactos ambientais no bioma caatinga

Impacto Ambiental

Aumento de refugiados climaticos; elevacdo da pobreza; alteragdes climaticas; despejo de residuos
solidos e efluentes in natura pela populacdo local; manejo inadequado do solo, queimadas;
desmatamento; perda de terras agricultaveis;

Custos econdmicos mundiais anuais com a desertificagdo maiores que US $42 bilhdes de dolares;

perda de biodiversidade do ambiente

Perda da biodiversidade do ambiente, aceleracdo dos processos erosivos, diminui¢ao da fertilidade do

solo e redugdo da disponibilidade de agua no bioma.
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Perda de produtos e servigos ecossistémicos, como, por exemplo, a restauragdo da fertilidade,

protecdo do solo, produgdo de agua e de produtos florestais como lenha, madeira e forragem.

Desmatamento de vegetagao nativa e perda parcial do perfil do solo através da erosao.

Ultrapassassem da capacidade de suporte do ambiente

Decréscimos na precipitagdo e evapotranspiragdo e acréscimos de temperatura do ar e escoamento
superficial.

Invasdo da biota degradada por espécies invasoras; consumo intensivo de pasto por parte do gado;
mineragdo, queimadas; praticas agricolas inadequadas; crescimento urbano desordenado.

Degradagdo do solo, com diminuigdo da infiltragdo da 4gua no solo; aumento do escoamento
superficial das aguas; reducdo dos estoques de carbono e biomassa microbiana do solo; aumento da
temperatura do ar e reducdo da evapotranspirag@o; contribuindo para o aumento das emissdes de CO2
para a atmosfera.

Fonte: A autora (2022)

E possivel observar, conforme Demartelaere et al (2022), que os impactos ambientais
negativos no bioma caatinga tomam proporc¢des preocupantes a medida em que as alteragdes
antropicas incidentes sobre este bioma acabam por ocasionar altera¢cdes na flora, no ar
atmosférico, na fauna, e na pedologia de tal bioma. Para Garcia (2018) e também Moura
Garcia (2020), a preservacdo da biodiversidade da caatinga, por meio das unidades de
conservagdo constitui pardmetro importante para a gestdo ambiental, no sentido de prevencao
nas areas susceptiveis a desertificagdo, assim como na restauragdo e reabilitacdo das areas
degradadas e desertificadas. Moura Garcia (2020) nos traz ainda - conforme dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdao - CNUC (2019), que aproximadamente 9%
do Bioma Caatinga se encontra distribuido em 209 unidades de conservagado, totalizando
apenas 73.480,60 Km? areas protegidas, destes 2% em unidades de protecdo integral (como
Parques, Reservas Biologicas e Estacdes Ecologicas), e 7% em unidades de uso sustentavel.

Rodrigues, Senna e Cataldi (2019) apresentam em seus estudos mapas comparativos
simulacionais referentes aos impactos climaticos da desertificacdo do Nordeste brasileiro.
Conforme tais autores, entre janeiro e abril, s3o encontrados os maiores valores de anomalia
de precipitacdo, tanto negativos quanto positivos. As informagdes apresentadas por
Rodrigues, Senna e Cataldi (2019) - de que independentemente de se tratar de periodo seco ou
chuvoso, existe variagdo quanto ao sinal que indica déficit ou aumento de precipitacdo ao
longo dos meses decorrente da desertificacdo - ratificam aquelas coletadas por Tavares,
Arruda e Silva (2019), que afirmam que a desertificagdo afeta a mudanca climatica global

por meio do solo e da perda da vegetacao.
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Considerando os impactos ambientais observados, tem-se que os estudos de Andrade e
Teixeira (2019) confluem para o entendimento de que ha ao menos dois fatores que podem ser
considerados determinantes para este aumento exponencial da degradacao de um habitat: a
individualizacdo do ser humano e o regime capitalista estabelecido em nossa sociedade. Para
Moura Garcia (2020), a criacdo de espagos de aprendizagem e disseminacdo da educagdo
ambiental nos municipios de entorno de unidades de conservacdo ambiental pode ser uma
estratégia de fortalecimento e favorecimento para o surgimento de uma gestao integrada do
poder publico federal, municipal, estadual e sociedade civil; bem como o reconhecimento das
contribui¢des dos servigos ecossistémicos prestados pelos parques nacionais de conservacao.

Para Demartelaere et al (2022), uma das formas de recuperar as areas degradadas na
Caatinga pode se dar através da interferéncia das atividades humanas utilizando o
reflorestamento com espécies nativas lenhosas pioneiras. Tal agdo pode ser encarada como
uma atividade inicial no processo de recuperagdo de areas ja degradadas ou em processo de
degradagdo e deve ser fundamentada em a¢des que fomentem a conscientizagdo ambiental dos
sujeitos presentes no bioma caatinga. Andrade e Teixeira (2019) nos trazem que a formagao
ambiental ¢ de grande relevancia para compreendermos as transformagdes da realidade
provocadas pela problematica do desenvolvimento. A utilizagdo de praticas voltadas a
educacdo ambiental, como as propostas por Andrade e Teixeira (2019) e Alves et al (2020),
por exemplo, contribuem para o processo de entendimento e incorporagdo da cidadania
ambiental dos individuos de maneira continua.

Teixeira (2018) nos traz que o mal uso dos processos irrigatdrios do solo (como a
auséncia de drenagem das aguas de irrigagdo ou irrigacdo em grandes volumes de agua)
podem agravar os processos de desertificacdo e desertizagdo por meio do aumento da
salinizagdo do solo. O que acarreta a perda de terras agricultaveis. Neste sentido, a educagao
ambiental vem contribuir com a conscientizagdo ambiental, bem como com esclarecimentos
também de carater técnico quanto ao uso racional da adgua disponivel no bioma caatinga e a
sua importancia para a manutencao, e continuidade a longo prazo, dos servigos ecossistémicos
presentes na caatinga - como a restauragao da fertilidade, protecao do solo, producao de agua
e de produtos florestais citados por Tabarelli et al (2017).

Conforme Carmo Brito ef al (2020), a degradagdo dos recursos naturais no bioma
Caatinga tem sido provocada pelo aumento da intensidade de uso do solo e redugdo da
cobertura vegetal. Para tais autores a retirada da Caatinga, para a implantagdo de pastos e
culturas agricolas, juntamente com a elevada variabilidade climatica, pode provocar

degradac¢do do solo, com diminui¢do da infiltracdo da dgua no solo e aumento do escoamento
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superficial, redug¢do dos estoques de carbono e da biomassa microbiana do solo, aumento da
temperatura do ar e reducao da evapotranspiracdo. Eles nos trazem ainda que as mudangas no
uso da terra s3o a segunda maior fonte de emissao de gases de efeito estufa, principalmente,
devido ao desmatamento nas regides tropicais e subtropicais. Tal constata¢do evidencia a
necessidade de se fomentar o fortalecimento de politicas publicas, como ¢ o caso da Politica
de Educacdo Ambiental de Pernambuco - PEAPE. As observagdes realizadas por Carmo Brito
et al (2020), corroboram com a PEAPE no sentido de que € necessario contextualizar os
problemas ambientais locais; promover atividades de conscientizacao; fortalecer e estimular o
conhecimento de maneira inter, transdisciplinar e interinstitucional na constru¢do de
conhecimentos, bem como na realizagdo de ag¢des para a protecdo dos ecossistemas locais;
sendo a educagdo ambiental ferramenta chave na construgdo de tais objetivos.

Farias e Vieira (2019), ao analisar a atua¢ao do Estado de Pernambuco no combate a
desertificacdo, ressaltam que acdes de cunho popular e conscientizagdo sdo necessarias, pois
tanto a comunidade quanto as instituicdes devem estar sempre ligadas, para possibilitar novos
mecanismo € meios para um desenvolvimento cada vez mais sustentavel e ambientalmente
mais equilibradas.

Os estudos compilados no quadro 1 evidenciam que a presenca de impactos
ambientais negativos no bioma caatinga sao potencializados por agdes antrdpicas de maneira
cronica, convergindo assim para o alerta quanto a necessidade de acdes de manejo sustentavel
e desenvolvimento de praticas ambientalmente sustentaveis a fim de que ndo se ultrapasse a

capacidade de suporte de tal bioma.

5.2 POLITICAS PUBLICAS INTER RELACIONADAS AO BIOMA CAATINGA

As politicas publicas surgem como motivadores da implementacdo, de fato, da
educacdo ambiental (sejam estes ambientes destinados a educagdo formal ou ndo formal) nos
diversos biomas brasileiros. Tal provocagdo possui relevancia acentuada considerando-se o
bioma caatinga, patrimdnio biologico de valor incalculavel. A partir da realizacdo de analise
documental - com foco em analises tematicas (abordando questdes referentes a meio ambiente
e educacdo ambiental, mudancas climdticas e desertificacdo) ¢ possivel observar a seguir
(quadro 3) que ha poucas politicas publicas que interrelacionam a caatinga de maneira direta
com tematicas referentes a desertificacao e efeitos da seca, mudancgas climaticas, convivéncia
com o semiarido, educacdo ambiental ¢ o meio ambiente de maneira geral. As politicas

publicas que interrelacionam-se de maneira mais expressiva com o bioma caatinga podem ser
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entendidas como estruturantes e capazes de nortear a implementagdo da educagcdo ambiental
visando a conservagdo do bioma caatinga.

Quadro 3: Politicas publicas interrelacionadas a conservagao do bioma caatinga

NORMATIVA TITULO ANO | ABRANGENCIA
Lein® 6.938 Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA 1981 Nacional
Lein®9.795 Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA 1999 | Nacional
Lein® 12.187 Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC 2009 | Nacional
Lein® 14.090 Politica Estadual de Enfrentamento das Mudangas | 2010 | Estado de

Climaticas - PEEMC Pernambuco.

Lein® 14.091 Politica Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigagdo | 2010 | Estado de

dos Efeitos da Seca Pernambuco.

Lein® 14.922 Politica Estadual de Convivéncia com o Semiarido 2013 Estado de
Pernambuco.

Lein®13.153 Politica Nacional de Combate a Desertificacdo ¢ Mitigagdo | 2015 | Nacional

dos Efeitos da Seca

Lein®17.410 Politica de Educagdo Ambiental de Pernambuco - PEAPE | 2021 Estado de
Pernambuco.

Fonte: A autora (2022)

Para Biasoli e Sorrentino (2018), as politicas publicas podem ser conceituadas,
majoritariamente, como sendo o grupo de agdes estruturadas desenvolvidas pelos governos,
seja de maneira direta ou indireta. Tal condi¢do revela o protagonismo da atuagdo do estado
dentre todas as partes envolvidas no desenvolvimento de acdes e ferramentas de gestdo
ambiental em nosso territério como um todo. Enquanto politicas publicas voltadas a gestao
ambiental aplicaveis ao bioma caatinga, pode-se destacar oito normativas juridicas, sendo
quatro no ambito nacional e quatro produgdes voltadas ao territério do estado de Pernambuco
(quadro 3). Percebe-se que o arcabouco legal ¢ proveniente tanto da Unido quanto do Estado
de Pernambuco - estando, portanto, as iniciativas de producdo de normativas juridicas
compartilhadas entre os dois entes federativos: Unido e Governo do Estado. Além de estarem
em consonancia com a politica macro estruturadora global proveniente da ONU: a Agenda
2030. O empenho de tais stakeholders quanto a producdo de normas e legislagcdes pode
favorecer de maneira relevante a conservagao do bioma caatinga.

E importante salientar, como bem ja evidenciou Biasoli e Sorrentino (2018), que um

estado que represente a nacdo ndo significa a existéncia de um estado gerencial apenas,
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voltado para o mercado e a gestdo. Tampouco significa a substituicdo das responsabilidades e
iniciativas de preservagdo ambiental, antes provenientes do estado, pelo chamado terceiro
setor. Ainda conforme tais autores, pode-se dizer que politicas publicas sdo aquelas
elaboradas para solucionar questdes de interesse coletivo através de decisdes de
intencionalidade publica e cujas a¢des serdo adotadas coletivamente.

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperagdao da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no pais, condigdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da
segurang¢a nacional e & protecdo da dignidade da vida humana (Brasil,1981). A preservacao
consiste em um amplo espectro de métodos, procedimentos e politicas que visam a protegao a
longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutengdo dos processos
ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas naturais (Brasil, 2000).

A politica nacional do meio ambiente (PNMA) instituiu a existéncia de um 6rgao
consultivo e deliberativo chamado de Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
cuja finalidade ¢ assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de politicas
governamentais para o meio ambiente e os recursos naturais. E atribuigio do CONAMA,
também, deliberar sobre normas e padrdes compativeis com o meio ambiente ecologicamente
equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida. (Brasil, 1981).

A PNMA criou também o Sisnama (Sistema Nacional de Meio Ambiente). Conforme
o art. 7° da PNMA, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) envolve em sua
esfera de agdo, além dos Orgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio
Ambiente (Sisnama), institui¢des educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, 0s
orgdos publicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e organizacdes
ndo-governamentais com atuacdo em educacdo ambiental. Cabe ao SISNAMA promover
acoes de educacdo ambiental integradas aos programas de conservagdo, recuperagdo e
melhoria do meio ambiente (Brasil,1981). A educacdo ambiental integrada a diversas outras
acoes de conservacgdo, recuperagao e melhoria do meio ambiente € capaz de promover uma
sustentabilidade forte no territorio objeto de estudo.

Um dos principios a ser atendido pela Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) ¢é
a educacdo ambiental em todos os niveis visando preservar, melhor e recuperar a qualidade
ambiental propicia a vida. Conforme Branco, Royer ¢ Godoi Branco (2018), a educagao
ambiental tem na educacdo formal um dos importantes canais para sua viabilidade e ¢é
indispensavel para formar o cidaddo consciente de seus direitos e deveres, tanto no

meio no qual este sujeito estd inserido como também para além da preservacdo e manutencao
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da vida. Através da transversalidade da educacdo, ela fomenta a participacdo efetiva do
sujeito na tomada de decisdes coletivas e o leva a responsabilizar-se por questdes que
envolvem a qualidade de vida e sua propria subsisténcia. As praticas pedagogicas de
educagdo ambiental devem adotar uma abordagem critica a fim de contribuir para uma
atitude de conservagao, conscientizacao e sensibilizagdo dos individuos.

Conforme a PNMA (Brasil,1981), a degradagdo da qualidade ambiental consiste na
alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente. Para Sanchez (2020), a degradacao
ambiental corresponde ao impacto ambiental negativo. A expressdo area degradada sintetiza
os resultados da degradagdo do solo, da vegetacdo e da agua. De acordo com o referido autor,
a partir de certo nivel de degradacdo a recuperagdo da area degradada se dard somente apds
um longo periodo de tempo apds a retirada da fonte de degradagdo ou, até mesmo, € passivel
da impossibilidade da recuperagdo espontadnea da area; sendo necessario, na maioria das
vezes, a tomada de agdes corretivas. Para que haja o tempo suficiente e necessario a tal
recuperagdo, se faz necessario educar ambientalmente e formar sujeitos ecologicos criticos e
atentos a primordialidade de se cessar a degradacao ambiental.

Conforme a Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNEA), a educacao ambiental
¢ um componente essencial e permanente da educacdo e deve articular-se com todos os niveis
e modalidades do processo educativo, possuam esses processos um carater formal ou nio
(Brasil, 1981). Segundo a PNEA, cabe ao poder publico definir politicas publicas que
incorporem a dimensdo ambiental e promovam a educagdo ambiental. Noés, enquanto
sociedade civil, temos o papel de cobrar agdes do poder publico que visem a manutencgdo do
meio ambiente sauddvel para esta e para as proximas geracdes. A formulacdo de politicas
publicas que visem a propagacao da educacdo ambiental de maneira contextualizada ¢ um
mecanismo publico de coer¢do social que possui bons reflexos em nosso cotidiano enquanto
coletividade. Ainda conforme tal normativa juridica, entende-se por educag¢do ambiental
ndo-formal as agdes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as
questdes ambientais e a sua organizagdo e participacdo na defesa da qualidade do meio
ambiente. Uma das diretrizes da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC) ¢ a
promocao da disseminacdo de informacdes, educacdo, capacitagdo e a conscientizacao publica
sobre mudanca do clima (Brasil,2009).

Considerando o territério do estado de Pernambuco, temos que a Lei Estadual n°
14.090/10 (que trata da Politica Estadual de Enfrentamento das Mudangas Climaticas -
PEEMC) como um dos principais instrumentos do governo do estado para combater as

alteracdes do clima e, tal premissa, perpassa também pela conservacdo do bioma caatinga
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(Pernambuco,2010b). Dentre diversas iniciativas, ha a proposicao de identificar e apoiar agdes
de prevencao a degradacdo na pratica das atividades econdmicas e de recuperacao das areas ja
degradadas na regido semiarida do estado. Em sua redacdo a Politica Estadual de
Enfrentamento das Mudancas Climaticas de Pernambuco enfatiza a importancia da
colaboracdo da sociedade civil em agdes de educacdo ambiental de tal maneira que a
linguagem utilizada seja acessivel e compativel com diferentes publicos, com o fim de
conscientizar a populagdo sobre as causas e os impactos decorrentes da mudanga do clima
(Pernambuco,2010b). Tais ac¢des educacionais devem, também, perpassar pelo aspecto da
regido semidrida e problematica da desertificacdo permeando a tematica do meio ambiente e
das mudangas climaticas, bem como suas causas, consequéncias, mitigagdes, enfrentamento e
medidas de convivéncia, sendo adequadas as realidades regionais do Estado de Pernambuco.

Sendo a desertificagdo uma das mais graves consequéncias das agdes antropicas no
bioma Caatinga, a Politica Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacdao dos Efeitos da
Seca do estado de Pernambuco nos traz que o combate a desertificagdo consiste na
implementagdo de atividades integradas que compdem o aproveitamento integrado da terra
nas zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, visando sempre o desenvolvimento
sustentavel. Estas acdes (sejam elas de mitigagdo, reparagdo, conservacdo ou manutengio)
objetivam a prevencdo e/ou reducdo da degradagdo das terras, a reabilitagdo de terras
parcialmente degradadas e a recuperacdo de terras degradadas. Tais iniciativas podem ser
entendidas como uma resposta a fragilidade que o Estado possui frente as rapidas
modificacdes geradas pela crise climatica, tendo em vista que consequéncias sdo sentidas em
diversas regides. Um dos objetivos da Politica Estadual de Combate a Desertificagdo e
Mitigagao dos Efeitos da Seca do estado de Pernambuco ¢ implementar e difundir a educacao
ambiental seja nos ambientes de educagdo formal ou nas comunidades locais, a partir da
construgdo participativa de metodologias, instrumentos e materiais didaticos e pedagdgicos.

A Politica Estadual de Convivéncia com o Semidrido do governo do estado de
Pernambuco tem como objetivo geral estabelecer diretrizes basicas para a implementacao de
politicas publicas permanentes no meio rural de Pernambuco, na perspectiva do
desenvolvimento rural sustentavel, assegurando as populagdes locais os meios necessarios a
convivéncia com as condi¢des adversas do clima Semiarido, especialmente nos periodos de
longas estiagens (Pernambuco,2013). Para tal, uma de suas diretrizes ¢ a promog¢do da
educacdao ambiental contextualizada com formacgdes de carater continuo acerca da Educacao

para a Convivéncia com o Semidrido para todos os professores da rede estadual de ensino.
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Um dos principios da Politica Nacional de Combate a Desertificagdo e Mitigag¢do dos
Efeitos da Seca (Brasil,2015) ¢ a democratizagdo do conhecimento acerca da tematica do
combate a desertificacdo; fomentando e apoiando o desenvolvimento socio-ambientalmente
sustentavel nas areas susceptiveis a desertificacdo. Tais iniciativas perpassam pela promogao
da educacdo socioambiental dos atores sociais envolvidos na tematica do combate a
desertificagao.

A Politica de Educagdo Ambiental de Pernambuco (PEAPE) tem como um de seus
objetivos contextualizar os problemas ambientais locais a partir de uma perspectiva
inter/transdisciplinar, favorecendo o seu conhecimento e a sua compreensdo. Para o
legislador, ¢ fundamental estimular a interagdo entre as politicas de Educacdo Ambiental e
outras politicas publicas na interface com as questdes ambientais. Conforme a PEAPE A
Educagdo Ambiental Nao Formal constitui-se enquanto agdes e praticas, realizadas no
contexto do processo educativo ndo formal, voltadas para compreensdo, sensibilizagdo e
mobilizagdo da coletividade acerca das questdes ambientais, na dire¢do do comprometimento
com a defesa do meio ambiente e da qualidade de vida, com vistas a construgao de sociedades
sustentaveis. Conforme tal normativa legal do estado de Pernambuco, deve ser incentivado,
no ambito da educacdo ambiental ndo formal, a produgdo e dissemina¢do das informagdes
sobre as causas e as consequéncias decorrentes da mudanca do clima, enfocando, inclusive, as
vulnerabilidades do Estado e de sua populacao, considerando o Plano Estadual de Mudangas
Climaticas.

Conforme Cézar Bezerra et al (2020), nas ultimas décadas aumentou-se o interesse -
na regido semidrida do Brasil - pela adog¢do de politicas publicas modernas de forma
descentralizada e participativa; o que favorece o planejamento para uma gestdo eficiente na
tomada de decisdo em prol do acesso a agua e desenvolvimento da agricultura de forma
sustentavel. Rodrigues et al (2022) puderam perceber que as questdes culturais que permeiam
a preservacdo da caatinga ainda sdo pouco estudadas, o que pode demonstrar que a relacao
cultural das comunidades da Caatinga ainda sdo pouco exploradas no contexto educacional.
Conforme os autores, tal fato pode nos levar a negligenciar conhecimentos de tradicionais
indigenas, quilombolas, além de suas crengas. Enfatizam ainda que, diante da pouca
abordagem cultural, as novas geracdes tendem a se distanciar dos conhecimentos a respeito
desta abordagem critica quanto as questdes culturais presentes também na educagdo
ambiental. Para que haja uma maior aproximacao da sociedade civil com os aspectos sociais,

culturais e biofisicos do bioma caatinga, a utilizacdo de metodologias ativas de ensino e a
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gamificacdo sdo excelentes praticas e estratégias de multiplicacdo e aprofundamento de
saberes ecologicos.

As politicas publicas observadas inter relacionam-se diretamente com outras macro
politicas publicas estruturantes globais, a exemplo da agenda 2030 da ONU. O ODS 15, por
exemplo, traz a necessidade de promog¢ao e implementagdo da gestdo sustentavel de todos os
tipos de florestas, a detencdo do desmatamento e a restauragdo de florestas degradadas.
Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentdvel de ecossistemas terrestres e de agua
doce interiores e seus servigos, diretrizes previstas no ODS 15, corroboram com os objetivos
da Politica Nacional do Meio Ambiente. A PNMA, por exemplo, ao instituir entidades que
versam sobre normas e padrdes compativeis com o meio ambiente ecologicamente
equilibrado, dialoga com o objetivo de desenvolvimento sustentdvel 6. A Politica de
Educagao Ambiental de Pernambuco (PEAPE), ao contextualizar os problemas ambientais
locais, dialoga com o ODS 4 no sentido de conduzir os sujeitos a resultados de aprendizagem
relevantes e eficazes. O ODS 13 visa integrar medidas da mudanca do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos nacionais. Também neste sentido, temos, no Brasil, a Politica

Nacional sobre Mudanca do Clima.

5.3 ESTRATEGIAS DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A CAATINGA

Considerando que a perda da biodiversidade ¢ um dos impactos ambientais negativos
mais evidenciados nos estudos observados no quadro 1 (considerando também os aspectos
voltados a perda de nutrientes e umidade do solo, redugdo da conservacdo do mesmo,
reducdo na estrutura da diversidade bioldgica, perda de produtos e servigos ecossistémicos,
etc.), temos que as obras coletadas e apresentadas no quadro 4 - estudos publicados voltados a
educagdo ambiental na caatinga - sdo importantes ferramentas de multiplicacdo da educacao
ambiental para diferentes publicos (criangas, jovens, adolescentes e também adultos) de
maneira inovadora quando observadas as variadas abordagens metodologicas de ensino. A
analise dos dados pesquisados e apresentados neste trabalho de pesquisa nos traz que a tonica
da educacao ambiental ¢ perene e pujante nos estudos acerca da educagao ambiental voltados
ao bioma caatinga. Ter elementos que possam ampliar a discussdo acerca de estratégias de
educacdo ambiental voltadas ao bioma caatinga podem ajudar na viabilizagdo e multiplicagdo
de acdes voltadas a conservagdo de tal bioma. Na cartilha, produto final de pesquisa desta
dissertacao, faremos a compilacao de elementos que enriquecem tal debate.

O Quadro 4, destaca alguns dos principais estudos publicados entre 2019 e 2022

voltados a tematica da educacdo ambiental na caatinga. Foram identificadas onze propostas de



53

educacdo ambiental voltadas ao bioma caatinga no dado recorte temporal da pesquisa e

evidenciou-se que tais pesquisas possuem vertentes voltadas a metodologia ativa de educagao.

O quadro sinoptico desenvolvido expde o titulo das obras e seus referidos autores, bem como

0 objetivo central e os principais resultados encontrados.

Quadro 4: Estudos publicados voltados a educagdo ambiental na caatinga.

AUTOR ANO TITULO OBJETIVO DO PRINCIPAIS
TRABALHO RESULTADOS
Santos Ferreira 2022 | Aves ¢ mamiferos da | Analisar trés jogos | Os jogos propostos
etal caatinga: experiéncias educativos para o alcangaram  resultados
com jogos educativos para | reconhecimento de aves | significativos em
a valorizagdo da ¢ mamiferos da Caatinga | relagdo a: (a) adequagdo
fauna local em termos de | das regras e
adequabilidade, publico-alvo; (b)
atratividade, atracao,
aprendizagem e | principalmente  acerca
limitagdes das imagens de animais
utilizadas; (c)
aprendizagem de novos
conceitos
e (d) limitagdes
apontadas pelos
estudantes
Bezerra e 2021 | ESTRATEGIAS Apresentar  estratégias | As estratégias didaticas
Rodrigues DIDATICAS PARA | didaticas que garantam a | apresentadas e
GARANTIR A | insercao da EA e o ODS | discutidas neste
EDUCACAO 4 — Educa¢do de | trabalho  demonstram
AMBIENTAL E O ODS 4 | Qualidade no ensino | possibilidades
—  EDUCACAO DE | fundamental, com | acessiveis para os/as
QUALIDADE NO | enfoque no  bioma | professores(as)
ENSINO Caatinga, possibilitando | garantirem a EA ¢ a
FUNDAMENTAL: UM | aos professores(as) | meta 4.7 do ODS 4 —
ENFOQUE NO BIOMA | estratégias de  facil | Educa¢do de Qualidade
CAATINGA desenvolvimento no | com enfoque no bioma
ambito escolar Caatinga,
principalmente para os/
as professores(as) que
atuam em  escolas
publicas, ja que
geralmente  possuem
orgamento limitado e
sofrerem com auséncia
de recursos didaticos.
Carvalho et al 2020 | Formigas como provedoras | Promover atividades | Facil disseminagdo de
de servicos ecossistémicos | educativas no Parque | informagdo a
na Caatinga: Como | Nacional do Catimbau | sociedade e
informar a sociedade sobre | para divulgar e | evidenciacdo da
pesquisas ecologicas. conscientizar importancia da
sobre a biodiversidade | conservacao da

e importancia ecoldgica
das formigas na

biodiversidade e do
papel
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Caatinga

chave das

Unidades de
Conservagdo para este
fim.

COSTA, Ana
Mbonica de

Britto.

2020

Educag@o ambiental para a
sustentabilidade do bioma
caatinga: uma
investigagdo-acdo com
alunos do ensino médio

Analisar quais sio os
efeitos de uma formagao
em educagdo ambiental
(EA) baseada na
metodologia IVAM
(investigacdo, visdo,
acdo e mudanga) com o
uso de geotecnologias,
na competéncia para a
acdo ambiental e
conhecimento sobre
geotecnologias de alunos
do ensino médio

As metodologias devem
mostrar a necessidade
de ligar a teoria a
pratica, para estimular
0s participantes a serem
auténomos, a
desenvolver o
pensamento critico e a
competéncia para a
acdo;

Recomenda-se a
introdugdo da
metodologia IVAM nos
componentes
curriculares das
disciplinas do ensino
médio para facilitar o
desenvolvimento da
competéncia para agio a
e mudanga nos alunos

- E importante
introduzir, na formagao
para a agdo ambiental
sustentavel do bioma
Caatinga temas como: a
importancia do
saneamento basico; os
problemas causados
pela queima do lixo; o
estudo dos 4Rs; a
relevancia dos métodos
agroecoldgicos; os tipos
de reuso das aguas.
Esses serdo temas
geradores para
aprofundar as
discussdes dos
principais problemas
enfrentados por esse
bioma

Nascimento et al

2020

A CARTILHA COMO
INSTRUMENTO

DE APOIO DIDATICO:
UMA ABORDAGEM
SOBRE 0S8
INVERTEBRADOS DA
CAATINGA

Construir

uma cartilha para
divulgacdo do
conhecimento cientifico
sobre invertebrados da
Caatinga, a qual sera
util como material de
apoio para professores
no ensino de

ciéncias.

Conhecimento ¢
valorizagdo da fauna
invertebrada da
Caatinga, também
podera contribuir para

a redugdo da
degradagdo dos
habitats desses animais
e sua eliminacao do
ambiente, além de
avangar nas metas do
Objetivo do
Desenvolvimento
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Sustentavel 15.

Bezerra et al. 2020 | JOGO DE Desenvolver um jogo Essa proposta
TABULEIRO didatico para ampliar contribui
FLORA DA os conhecimentos sobre | também para o
CAATINGA: a flora da fortalecimento da EA,
CONHECER PARA Caatinga e promover uma vez que propicia
CONSERVAR reflexdes sobre sua areflexdo e
conservacao conscientizagao
ambiental
dos estudantes
enquanto promove
aprendizagem
acerca do meio
ambiente e de suas
problematicas
Lubarino et al 2020 | BIOtinga: TRILHA DE Promover o a criacdo da
GAMIFICACAO SOBRE | conhecimento sobre a gamificacgdo atrelada a
A CAATINGA biodiversidade da Educagdo Ambiental
Caatinga com o objeti
e da regido semiarida | vo de aproximar os
brasileira, de forma alunos e professores a
interativa realidade da Caatinga
pode resultar em uma
maior sensibilizagdo e
reflexdo, no que diz
respeito a
restauracdo e
conservacdo desse
ecossistema da regido
semiarida brasileiro
Lira, Ribeiro e 2020 | JOGO ANIMACARDS Desenvolver um jogo O jogo Animacards
Aguiar Lima. CAATINGUEIROS: didatico para Caatingueiros ¢ um
CONHECENDO abordagem da fauna de | instrumento didatico
OS ANIMAIS vertebrados da baseado em
VERTEBRADOS DA Caatinga metodologias ativas de
CAATINGAE aprendizado com
ENTENDENDO SUA aplicagdo pratica na
IMPORTANCIA abordagem da
Educagdo Ambiental
nas escolas,
especialmente para
aquelas situadas na
Caatinga.
Alves et al 2020 | INTERACOES Propor uma sequéncia pode permitir uma
ECOLOGICAS NA didatica que promovaa | melhor compreensao
CAATINGA: UMA sensibilizacdo e a sobre topicos mais
PROPOSTA DE investigagdo sobre as profundos do
SEQUENCIA DIDATICA | interagdes tema, na qual a
UTILIZANDO ecologicas da aprendizagem pode se
SEMINARIOS E O biodiversidade da ressignificar dia
APLICATIVO Kahoot Caatinga a partir do uso | nte da necessidade em

de metodologias ativas
baseadas em seminarios
e na plataforma digital
Kahoot.

apresentar uma resposta
ao desafio colocado.
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Silva et al 2020 | FUNGOLANDIA: JOGO | Contribuir para o auxiliar o professor
EDUCATIVO conhecimento a em uma atividade
DE TABULEIRO SOBRE | diversidade dos pratica para construgdo
A fungos e seus servigos de conhecimentos
DIVERSIDADE E | ecossistémicos na sobre os fungos de
IMPORTANCIA Caatinga, através do maneira dinamica,
DOS  FUNGOS  NA |jogode fazendo com
CAATINGA tabuleiro Fungolandia. que os alunos

percebam a

importancia dos
fungos e seus

Servigos ecossistémicos
na Caatinga ¢ sua

biodiversidade.
Andrade e 2019 | ESTUDO DE | Analisar as | sequéncia didatica
Teixeira APLICACAO DE potencialidades, os | contribuiu para que os
UMA limites e as dificuldades | alunos mudassem, pelo
SEQUENCIA DIDATICA |de uma  Sequencia | menos em parte, suas
CTS Didatica elaborada | percepgdes sobre a
CENTRADA NA [ dentro da perspectiva | Caatinga e passassem
PRESERVACAO DO | CTS (ciéncia, | a perceber a
BIOMA CAATINGA Tecnologia, Sociedade) | importancia de
para o processo de | preserva-la

aprendizagem de
tematicas ligadas ao
Bioma Caatinga.

Fonte: A autora (2022)

Santos Ferreira et al. (2022), fundamentados nos estudos de Kishimoto (2017),
propagam que o uso de jogos didaticos pode contribuir para que estudantes relacionem mais
facilmente conceitos cientificos, além de ser um complemento ao processo de ensino e
aprendizagem; visto que estimulam diferentes habilidades cognitivas, como a resolucao de
problemas, criatividade, raciocinio rapido e a criticidade, além de contribuirem para a
formagdo cidada do individuo. Santos Ferreira et al. (2022) transmitem que a utilizagdo de
jogos como ferramenta de educacdo ambiental para a conservagdo da natureza ¢ um meio
atrativo, dindmico e interdisciplinar de abordagem. Conforme tal autor, o elevado nimero de
animais endémicos ameacados na Caatinga contribui para que pesquisas e praticas
educativas sobre essas espécies sejam amplificadas para fins de conservacdo. Santos Ferreira
et al. (2022) enfatizam que os jogos objetos de estudo dos autores foram produzidos com
materiais de baixo custo que podem ser facilmente encontrados em qualquer lugar do pais.
Isso possibilita a sua reproducdo e/ou adaptagdo para diferentes tematicas de ensino, além de
contribuir para o processo de valoriza¢do da consciéncia ambiental dos envolvidos.

Conforme Bezerra e Rodrigues (2021), ha caréncia de interdisciplinaridade necessaria

a educacdo ambiental e ndo se vé com relevancia, frequéncia e clareza necessarias praticas de
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EA, sendo estas muitas vezes reduzidas a praticas em datas comemorativas. Para as referidas
autoras, hd poucas informagdes referentes ao bioma caatinga em livros didaticos e os
alunos(as) residentes nas areas de ocorréncia deste bioma tendem a conhecer pouco sobre suas
caracteristicas, biodiversidade, preservacdo e conservacdo. A fim de contornar tal realidade,
as autoras sugerem a realizacdo de uma semana de gincana e brincadeiras, a implementagao
de horta escolar e apresentagdo da obra cinematografica considerando a faixa etaria do
publico alvo. Podem ser desenvolvidas também atividades complementares ao estimulo dos
saberes ambientais, tais como a elaborag¢do de redagdes, painel de imagens e palavras, teatro,
quiz e desenho. O trabalho de Bezerra e Rodrigues (2021) nos traz também um olhar acerca
dos objetivos de desenvolvimento sustentavel propostos pela Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU) e a possibilidade de tal teméatica perpassar pelas politicas publicas brasileiras ao langar
luz sobre o objetivo de desenvolvimento 4 - que diz respeito a garantia de que todos os alunos
adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel buscando preparar cidadaos comprometidos com o bem estar de toda a sociedade.

Carvalho et al (2020) realizaram intervengdes em uma escola publica lancando mao de
materiais previamente produzidos como uma playlist que falava sobre plantas e animais
da Caatinga, bem como da vida do sertanejo; maquete representando areas de Caatinga do
Parque do Catimbau e como as atividades alteram as espécies e os servigos ecossistémicos
que elas provém, jogo de tabuleiro intitulado "A fortuna da Caatinga", cartazes e um revista
em quadrinhos sobre formigas cortadeiras e sua importancia ecologica.

Teixeira (2018), fundamentado nos estudos de Correa, Barros e Almeida (2016),
afirma que praticamente qualquer tipo de uso da terra nas regides aridas e semidridas tem o
potencial de conduzir a desertificacio. Considerando tal informacdo, a pesquisa
desempenhada por Carvalho et al (2020) vem promover o crescimento da consciéncia
ambiental também no que concerne a importancia das unidades de protecdo ambiental ao
aproximar a sociedade civil das observagdes cientificas acerca dos servigos ecossistémicos
prestados pelas formigas presentes no bioma caatinga - observando especificamente a
realidade do Parque Nacional do Catimbau localizado no agreste Pernambucano.

A partir da concepgao de que uma cartilha ¢ uma compilagdo elementar acerca de uma
tematica, Nascimento et al (2020) afirmam que as cartilhas possuem a vantagem de serem
utilizadas tanto nos espagos formais, quanto nos espagos informais de educacdo; sendo
Otimos instrumentos para a socializacdo do conhecimento cientifico. Tais autores atestam
que o semiarido e a Caatinga, seu principal ecossistema, sdo pouco explorados no curriculo

escolar, sendo o uso de diferentes recursos didaticos e paradidaticos indicado como
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ferramentas fundamentais no processo de aprendizagem disseminacdo de conhecimentos
a respeito da diversidade do bioma caatinga. Entretanto, para que esses processos sejam
efetivos, ¢ necessario desenvolver uma linguagem adequada, interpretativa e de facil
compreensao.

Bezerra et al (2020) afirmam que o jogo didatico ¢ uma ferramenta de
aprendizagem que desperta o conhecimento de forma prazerosa e divertida. Para tais
autores, buscar estratégias de enfrentamento aos problemas ambientais que envolvam
uma articulacdo coordenada entre todos os tipos de intervengdo ambiental direta, incluindo,
neste contexto, a educagdo ambiental ¢ um caminho que permite refletir e incentivar agdes
na busca de solucdo para esses problemas. Bezerra et al (2020) diz ainda que todos os
cidadaos devem ser sensibilizados para que ocorra uma transformacao social em relacao as
questdes ambientais.

O jogo de tabuleiro voltado a educagdo ambiental desenvolvido por Bezerra et al
(2020) traz diversas informagdes sobre espécies, fisiologia, habitat, adaptagdes naturais,
questdes de degradagdo e sustentabilidade do bioma caatinga, que sao introduzidas de forma
sutil e contextualizada para os jogadores. No formato de trilha, o jogo inicia-se em uma area
de caatinga com aspecto bastante degradado e pouca vegetagdo. Ao final, o jogo encerra em
uma area de Caatinga preservada, que objetiva demonstrar aos alunos que, a medida que
aprofundam os conhecimentos sobre a flora, aumenta também a sustentabilidade e
conservagao, evidenciado que o impacto das suas a¢des pode beneficiar o meio ambiente e o
ecossistema como um todo.

Para Lubarino et al (2020) e também Pereira (2020), ha uma grande necessidade de se
conhecer o potencial da Caatinga, em todos segmentos da sociedade, dando énfase a
capacitacdo e¢ ao aprofundamento dos conhecimentos relacionados a sustentabilidade para
garantir ndo somente a geracdo de renda para a populagdo, mas também os servigos
ecossistémicos disponibilizados como resultados da conservagdo. Conforme MEA (2005)
citado por Carvalho et al (2020), servicos ecossistémicos sao os bens e servicos que os seres
humanos obtém direta ou indiretamente dos ecossistemas naturais, como alimento, agua,
remédios, matéria-prima para diversos produtos (servicos de provisdo), polinizagao,
dispersao de sementes, controle biologico de pragas e doengas (servigos de regulacao),
manuten¢do dos ciclos de vida de espécies migratorias e da diversidade bioldgica (servigos
de suporte) e recreacdo, turismo e inspiragao cultural (servigcos culturais).

Como ponto de inovagdo na EA, tem-se que o uso de metodologias ativas de

aprendizagem podem ajudar nesse processo de valorizacdo da Caatinga. Conforme Lubarino
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et al (2020), os recursos didaticos baseados em metodologias ativas, tais como aprendizagem
baseada em projetos, em problemas, em jogos, estudo de caso e trilha de gamificacao tém se
mostrado eficientes na transposi¢ao didatica, vencendo as formas fixas da educagao
tradicional e a atuag¢do do professor como o centro das atencdes - a ja ultrapassada educagdo
bancéria. Conforme Aratjo et al (2022), a gamificacdo pode ser compreendida como o uso
dos mecanismos de jogos para a resolucdo de problemas engajando um determinado publico.
Em sua metodologia Lubarino et al (2020) lancaram mao do desenvolvimento de um
jogo denominado BIOtinga, cuja etapa inicial consiste na caracterizacdo de aspectos
historicos, fisicos, climaticos, humanos, de biodiversidade e conservagdo da Caatinga. Na
narrativa do jogo a Caatinga ¢ uma vitima por estar em perigo constante (poluicdo dos rios,
do solo, desmatamento e desertificagao). O aluno ¢ herdi e utilizara seu avatar para descobrir
formas de combater os crimes ambientais causados pelo vilao da histéria (o homem destruidor
de Caatinga e seus capangas). Ao longo da BIOtinga o jogador ¢ apresentado a vérios
aspectos da Caatinga (o que promove o sentimento de pertencimento e familiaridade com o
bioma). Ao final do jogo o vildo torna-se um homem sertanejo cheio de valores e
principios. A trilha de gamificagdo BIOtinga faz parte da proposta "Aprendendo sobre o valor
da biodiversidade da Caatinga e seus servigos ecossistémicos no ensino escolar" apoiada pela
Fundag¢dao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE). A
gamificacdo aplicada a aprendizagem ¢ uma metodologia ativa, que consiste na utilizagao do
conceito e da estrutura dos games para despertar nos alunos engajamento em uma agao.
Estratégias de gamificagdo visam tornar o processo ensino-aprendizagem mais prazeroso e
com mais autonomia por parte dos alunos. Para Lubarino et al (2020) a gamificagdo ¢
uma das estratégias de metodologias ativas que vai de encontro aos anseios dessa geragao.
Para Lira, Ribeiro e Aguiar Lima (2020) a abordagem sobre os animais da Caatinga na
forma de jogos ¢ uma maneira interessante para conscientizagdo a respeito da preservagao
dessas espécies, além de ser um forte instrumento pedagogico para melhorar o processo de
aprendizagem. As referidas pesquisadoras desenvolveram um jogo que evidencia vinte
diferentes espécies de vertebrados presentes no bioma caatinga. Tal jogo possui cartas,
contendo dicas sobre temas diversos, como pessoas, anos, coisas ou lugares, no qual os
jogadores deverdo descobrir de quem € o perfil em questdo. As cartas possuem na frente a
foto do animal, o nome popular, o nome cientifico e cinco informag¢des variadas (dicas e/ou
curiosidades) sobre o vertebrado e, no verso, uma paisagem da Caatinga. £ um jogo

juvenil/adulto, indicado a partir de 12 anos de idade. Tal metodologia ativa fomenta a analise
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critica acerca das ag¢des antrdpicas ao bioma e seus impactos ambientais, além de agucar a
percepcao ambiental dos jogadores.

Conforme Alves et al (2020), o contexto historico evolutivo da Caatinga sempre foi
marcado pelo preconceito, sendo associada a um ambiente indspito e de pobreza, dadas as
condi¢des climaticas da regido semidrida. Tais autores apresentaram uma sequéncia didatica
baseada em metodologias ativas e a ferramentas como a aplicagdo de seminarios € o uso do
aplicativo Kahoot.

Segundo Alves et al (2020), os componentes menos conhecidos dos ecossistemas,
como fungos e bactérias, também estabelecem relagdes ecologicas importantes. O jogo de
cartas e tabuleiro (bastante interessante ¢ dinamico) denominado Fungolandia desenvolvido
por Silva et al (2020) propde que os participantes peguem cartas de acordo com sua vez de
participar e entdo realizem o que elas propdem, associando a fun¢do dos fungos com o servigo
que ele pretende realizar. Conforme os autores, Fungolandia ¢ dotado de diversas estratégias
para fortalecer o aprendizado sobre os fungos e suas relagdes com o meio ambiente € com seu
uso biotecnologico, sendo uma estratégia didatica importante para abordar esses conteudos.

Avaliando estudos publicados entre os anos de 2000 a 2020, Rodrigues et al (2022)
notaram um volume considerdvel de publicacdes que se debrucavam sobre a relacdo entre
questdes socioecondmicas € o bioma caatinga. Eles afirmam que tal fato deve-se a relagao
direta existente a economia local e sua relagdo direta com os recursos ambientais disponiveis
ainda no bioma Caatinga, de tal forma que sua explora¢do torna-se a mantenedora da renda
familiar de populacdes locais e, simultaneamente, provoca danos irreparaveis ao bioma
quando explorado de forma nao sustentavel.

Andrade e Teixeira (2019), ao apresentarem tecnologias sociais presentes no bioma
caatinga (como a gestao de residuos solidos e compostagem, coleta de sementes, produgao de
cisternas, fogdo ecoeficiente e dessalinizacdo da dgua) - através do estudo da aplicagdo de
uma sequéncia didatica - convidam os alunos a analisarem criticamente quais destas
iniciativas podem ser implementadas de maneira sustentdvel em suas realidades. A sequéncia
didatica ¢ uma forma de organizacdo pedagogica na qual as atividades de ensino se dao em
funcao de nucleos tematicos e procedimentais.

Temos, portanto, um encorajamento para que os alunos percebam que podem ser
agentes transformadores e fomentadores da preservacdo ambiental e desenvolvedores de
acOes de mitigacdo de danos ambientais em maior ou menor escala. Ao se incentivar uma
mentalidade voltada a transformagao positiva no meio, temos também uma confluéncia com o

objetivo do desenvolvimento sustentavel n°01 da ONU - que versa sobre a erradicagdo da
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pobreza. Um dos objetivos de tal ODS versa sobre a construcio de resiliéncia daqueles em
situacdo de vulnerabilidade a fim de reduzir a exposicdo e vulnerabilidade destes a eventos

extremos relacionados com o clima e outros desastres econdmicos, sociais € ambientais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal analisar politicas publicas e propostas
educativas que visem a conservacdo e a recuperagdo do bioma caatinga e, a partir da analise
de estratégias de educagdo ambiental que podem fomentar a conservagdo do bioma caatinga e
identificagdo de impactos ambientais incidentes no bioma caatinga em Pernambuco,
colecionar materiais que abordem o tema caatinga a fim de subsidiar a¢des de educacao
ambiental visando a preservacgdo, regeneragdo e conservacao do bioma.

Foram listados dez trabalhos cientificos acerca dos impactos ambientais negativos
incidentes no bioma caatinga. Os principais impactos ambientais identificados foram
desmatamento e degradagdo do solo devido a interferéncias antropicas, perda de
biodiversidade do bioma, aumento do escoamento superficial das 4guas; redugdo dos estoques
de carbono e biomassa microbiana do solo; aumento da temperatura do ar e reducdo da
evapotranspiragdo; contribuindo para o aumento das emissdes de CO2 para a atmosfera.

A partir dos dados analisados ao longo da pesquisa, depreende-se como sendo
possiveis propostas de agdes mitigadoras quanto aos impactos ambientais negativos no bioma
caatinga: criagdo de nucleos de protecdo com espécies se desenvolveriam com mais
facilidade na area degradada, a fim de recompor o solo e a cobertura vegetal, bem como o
monitoramento destas areas; a realizacao de reflorestamentos e recuperacao de matas ciliares
dos rios presentes no bioma; o reaproveitamento de dguas pluviais a fim de reduzir a demanda
por este recurso ambiental; a utilizagdo de sensoriamento remoto para fins de monitoramento
de regides em processo de recuperagdo, bem como o acompanhamento das demais areas do
bioma; a criagdo de unidades de mais unidades de conservagdo ambiental; ¢ a criacdo de
espagos de educagdo ambiental.

Percebe-se que o arcabougo legal voltado a implementagdo da educacdo ambiental de
maneira interdisciplinar aplicada ao bioma caatinga é proveniente tanto da Unido quanto do
Estado de Pernambuco, estando portanto as iniciativas de produgdo de normativas juridicas
compartilhadas entre estes dois entes federativos: Unido e Governo do Estado - além de
estarem também em consonancia com politicas macro estruturadoras globais (a exemplo da
agenda 2030). O empenho de tais stakeholders quanto a producdo de normas e legislagdes
pode favorecer de maneira relevante a preservagao do bioma caatinga.

A partir da realizagdo da pesquisa, constata-se que ha poucos materiais atualizados
desenvolvidos acerca da educacdo ambiental voltada especificamente para o bioma caatinga,

haja vista a extensdo territorial de tal bioma e sua importancia ecologica para o Brasil,
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especialmente na regido nordeste do Brasil. A cartilha elaborada como produto resultante
deste trabalho de pesquisa contribuird para a disseminagdo de praticas e estratégias de
educagao ambiental aplicadas ao bioma caatinga, contribuindo assim para o preenchimento de
tal lacuna cientifica. O produto educacional fruto desta dissertagdo pode ser utilizado por
professores e multiplicadores de maneira ludica na formag¢ao de um sujeito ambientalmente
consciente e agente local de desenvolvimento.

Quanto as agdes de educacdo ambiental, destaca-se que a utilizacdo de metodologias
ativas voltadas a educagdo ambiental, especificamente para o bioma caatinga, aplicadas de
maneira transversal a outros eixos tematicos de aprendizagem corroboram para a
sensibilizacdo quanto as questdes ambientais do publico alvo (seja este publico adulto ou
infanto-juvenil). Apesar da importancia da conservagdo do bioma caatinga, visto que ¢
endémico, rico em biodiversidade e possui ocorréncia territorial em uma das regides
semidridas mais populosa do mundo, ainda ha pouca disponibilidade de praticas e estratégias
de educag@o ambiental atualizadas especificas para tal bioma.

Percebe-se que agdes de educacdo ambiental, mesmo com pouco investimento
pecuniario, possuem a capacidade de sensibilizar, conscientizar ¢ multiplicar saberes
ambientais para uma quantidade significativa de pessoas. E possivel entio, a partir da
implementagdo de fato de politicas publicas que abarquem a educa¢do ambiental, ¢ da
facilitagdo de acesso a agdes e metodologias de educacdo ambiental, fomentarmos a
preservacao, conservagdo e recuperagdo do bioma Caatinga.

Verificou-se que os estudos mais recentes referentes a implementagcdo da educagdo
ambiental voltada especificamente para o bioma caatinga possuem um direcionamento
pedagdgico para a utilizagdo de ferramentas que visam a utilizagdo de metodologias ativas de
ensino. Foram listados onze trabalhos cientificos que fomentam a utilizacao de estratégias
inovadoras de ensino na educagdo ambiental voltada a preservacdo e conservagdo do bioma
caatinga. Tais estudos trazem propostas relevantes a educagdo e gestdo ambiental e tratam de
tematicas referentes a flora e fauna do bioma, bem como praticas de educacao ambiental e a
utilizag¢ao de jogos como fomento de interesse e sensibilizacdo ambiental dos sujeitos.

A cartilha desenvolvida ao longo deste trabalho de pesquisa foi construida ndo
somente para divulgar as caracteristicas do bioma caatinga, mas também para o entendimento
de sua importancia ecoldgica, social e econdmica através da educagdo ambiental. Neste
compilado os multiplicadores podem consultar artigos e politicas publicas que possuem como
tematica central agdes de educacdo ambiental voltadas ao bioma caatinga. Tal compilado pode

vir a servir como ferramenta de mediagdo pedagogica de tal maneira que enriquece as praticas



64

pedagogicas e sociais pertinentes a educacdo ambiental respeitando a diversidade presente nas
relagdes culturais e sociais presentes no semidrido brasileiro.

A partir das consideragdes apresentadas, entende-se que tal estudo atingiu os objetivos
propostos e entrega, como produto da pesquisa realizada, uma cartilha com estratégias de
educacdo ambiental que pode ser utilizada por multiplicadores e educadores ambientais em

acoes voltadas ao bioma caatinga.
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