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RESUMO

A inclusdo de pessoas com deficiéncia, em turmas regulares, é um direito
estabelecido por lei. A deficiéncia que foi discutida nesta pesquisa foi a intelectual.
De acordo com AAIDD (2023), a deficiéncia intelectual é caracterizada por critérios
conceituais, sociais e praticos, podendo ser classificada como leve, moderada ou
avancada. O objetivo desse artigo é analisar estratégias, utilizadas por um professor
de Fisica, com suporte da monitoria inclusiva, na disciplina de Fisica | (Mecanica),
para ensinar uma estudante com Deficiéncia Intelectual Leve no curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE). A
fundamentacéo teorica foi construida com base nos trabalhos de Veltrone (2011 e
2012), Reis (2018), Santos (2019), Pimentel (2018) e Moreira (2011), sobre como
uma pessoa com deficiéncia intelectual pode aprender de forma significativa.
Partindo de um estudo de caso e utilizando a anélise de conteudo de Bardin (2009),
analisou-se registros de gravagao de aulas, documentos escritos para a avaliagao
da aprendizagem e diarios de bordo, a fim de coletar dados e refletir sobre eles.
Esse estudo contou com 3 participantes, o Professor da Disciplina (PD), a estudante
com Deficiéncia Intelectual Leve e a Monitora Inclusiva. Observamos que, a
utilizacdo dos recursos didaticos aliados a uma intermediacdo adequada dos
conteudos, podem ocasionar uma aprendizagem significativa. Conclui-se que as
estratégias de ensino utilizadas pelo professor, diante do contexto, foram favoraveis
para a aprendizagem da aluna com deficiéncia intelectual, como também a presenca
da monitora inclusiva durante todo processo de ensino aprendizagem.
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ABSTRACT

The inclusion of people with disabilities in regular classes is a right established by
law. The disability that was discussed in this research is the intellectual one.
According to AAIDD (2023), intellectual disability is characterized by conceptual,
social and practical criteria, and can be classified as mild, moderate or advanced.
The objective of this article is to analyze strategies, used by a Physics teacher, with
the support of inclusive monitoring, in the discipline of Physics | (Mechanics), to
teach a student with Mild Intellectual Disability in the Bachelor of Electrical
Engineering course at the Federal Institute of Pernambuco (IFPE). The theoretical
foundation was built based on the works of Veltrone (2011 and 2012), Reis (2018),
Santos (2019), Pimentel (2018) and Moreira (2011), on how a person with intellectual
disability can learn in a meaningful way. Starting from a case study and using
Bardin's (2009) content analysis, recordings of classes, written documents for the
evaluation of learning and logbooks were analyzed in order to collect data and reflect
on them. This study had 3 participants, the Discipline Teacher (PD), the student with
Mild Intellectual Disability and the Inclusive Monitor. We observed that the use of
didactic resources combined with an adequate intermediation of contents can lead to
significant learning. It is concluded that the teaching strategies used by the teacher,
given the context, were favorable for the learning of the student with intellectual
disabilities, as well as the presence of the inclusive monitor throughout the
teaching-learning process.

Keywords: Physics. Intellectual Disability.Inclusion.

1. INTRODUCAO

Desde a Educacao Basica, o papel do educador € importante para diminuir a
discriminagdo de pessoas com deficiéncia no ambiente escolar; entretanto, muitas
questdes precisam ser enfrentadas e melhoradas na educacéao brasileira para que
os desafios, que reforgam o preconceito, sejam superados.

Inicialmente, € importante ressaltar que existem, basicamente, trés tipos de
deficiéncia: a fisica, a intelectual e a sensorial (DINIZ; BARBOSA; SANTOS, 2008).
A deficiéncia que foi objeto de nossa pesquisa € a Deficiéncia Intelectual (DI). Essa
deficiéncia, por anos, era identificada pelo nivel de Quociente de Inteligéncia (Ql);
porém, atualmente, a American Association the Intellectual on Developmental
Disabilities - Associagcdo Americana de Deficiéncia Intelectual e de Desenvolvimento
(AAIDD,2023) caracteriza uma pessoa com atraso no desenvolvimento cognitivo
através de critérios sociais e académicos (SANTOS; CARVALHO; ALECRIM, 2019).

Esses critérios sociais abordam questdes sobre o convivio em sociedade € a
atuacdo da pessoa com DI em atividades que ela precise, ou nao, de ajuda para
executa-las. Ja os critérios académicos, estao relacionados ao pensamento abstrato,
memoria, solugdo de problemas e aprendizagem, tendo como base as habilidades
do individuo de realizar tarefas no meio educacional. Assim, seu grau de
independéncia diante das atividades sociais e/ou académicas € um indicativo do seu
desenvolvimento que pode sinalizar a existéncia de deficiéncia intelectual
(APA,2014).
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Quando se trata do ambiente escolar, local da pesquisa nesse trabalho,
temos particularidades a serem consideradas que podem modificar o
comportamento da pessoa com DI ao aprender. Com isso, Santos, Carvalho e
Alecrim (2019) destacam que para que se possa “desenvolver o potencial cognitivo”
de pessoas com DI, na escola, é importante que o professor conheca seu aluno e
que identifique as potencialidades e trabalhe de modo a avaliar suas estratégias de
ensino que favorecam a superacao de desafios, possivelmente, impostos pela
deficiéncia intelectual.

Nesse contexto, faz-se necessario nos ater aos aspectos legais voltados para
a inclusdo. Dessa forma, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB)-Lei 9.394/96(BRASIL,1996), discorre sobre aspectos relacionados a
capacitacdo e estruturacdo de meétodos e estratégias que permitam uma
customizacgao curricular de acordo com as especificidades das deficiéncias.

O Ensino de Fisica apresenta conceitos com grau de abstracdo que
aumentam gradativamente, a medida que avangam os conteudos; além disso, faz
uso, quase onipresente, de expressdées matematicas para modelamento de
fendmenos da natureza e exigéncia frequente da memorizacao de informacdes. Tais
caracteristicas do Ensino de Fisica podem, a primeira vista, configurar obstaculos
desafiadores para a aprendizagem de pessoas com DI.

Dessa forma, surge um questionamento: como o professor pode ensinar os
conceitos de Fisica para pessoas com Deficiéncia Intelectual Leve de forma a
favorecer a aprendizagem?

O objetivo deste trabalho foi analisar as estratégias utilizadas por um
Professor, com suporte da monitoria inclusiva, ao ministrar a disciplina de Fisica 1
(Mecanica), para estudante com Deficiéncia Intelectual Leve do curso Bacharelado
em Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Pernambuco.

Para isso, apoiou-se nos pressupostos da Aprendizagem Significativa, a fim
de perceber, nas estratégias utilizadas, as possibilidades de contextualizacdo, a
partir do cotidiano da estudante.

No Brasil, assim como em outras partes do mundo, tém-se poucas pesquisas
que relacionam o Ensino de Fisica com a Deficiéncia Intelectual (SANTOS;
CARVALHO;ALECRIM, 2019, ALVES; RODRIGUES,2019, MALESSAS; IATRAKI;
MIKROPOULQS, 2022). Por isso, torna-se importante que novos trabalhos sejam
realizados nessa area e que, a partir das identificagdes, seja possivel auxiliar outros
profissionais da educacgéo.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 O que é a Deficiéncia Intelectual e suas implicagées para a aprendizagem

A terminologia utilizada para conceituar pessoas com Deficiéncia Intelectual
modificou-se ao longo dos anos. Isso se da pela busca de termos menos pejorativos
para essa homenclatura, (VELTRONE; MENDES,2012).
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Pimentel (2018) aponta que se pode caracterizar a Deficiéncia Intelectual
como um comprometimento no desenvolvimento cognitivo que dificulta a
comunicacao e habilidades da vida social e académica.

Essas limitagbes relacionadas ao meio académico, implicam nas relagcdes
sociais do individuo. Malessas, latraki e Mikropoulos (2022) dizem que, quando a
pessoa com DI se desenvolve bem em atividades académicas, as suas relagdes
sociais melhoram significativamente.

Dessa forma, os casos de DI devem ser analisados nas particularidades que
cada individuo apresenta. Considerando essas questbes, podemos dizer que a
Deficiéncia Intelectual € especificada de acordo com o Manual Diagnostico e
Estatistico dos Transtornos Mentais - DSM-IV (APA, 2014), como leve, moderada,
grave e profunda. Essas classificacdes sao definidas por trés critérios (conceituais,
sociais e praticos), a saber:

O critério A refere-se a fungdes intelectuais que envolvem raciocinio, solugéao de
problemas, planejamento, pensamento abstrato, juizo, aprendizagem pela
educacdo escolar e experiéncia e compreensdo pratica. O critério B €
preenchido quando pelo menos um dominio do funcionamento adaptativo —
conceitual, social ou pratico — esta suficientemente prejudicado a ponto de ser
necessario apoio continuo para que a pessoa tenha desempenho adequado em
um ou mais de um local, tais como escola, local de trabalho, casa ou
comunidade. O Critério C, inicio durante o periodo do desenvolvimento,
refere-se ao reconhecimento da presenca de déficits intelectuais e adaptativos
durante a infancia ou adolescéncia (APA, 2014, p.37-38).

E importante ressaltar que esses critérios de identificacdo para pessoas com
deficiéncia intelectual se ddo de modo a nado considerar o ambiente ao qual o
individuo esta inserido. Para Veltrone (2011), essa analise ndo leva em consideragao
a influéncia do meio social e fisico que a pessoa vive, sendo esse um ambiente que
favorega ou nao o desenvolvimento da pessoa.

Com isso, Veltrone (2011) também destaca que ha evidéncias acerca da
dificuldade na identificacdo das pessoas com Deficiéncia Intelectual baseada nessas
definigdes, critérios e procedimentos. Essa dificuldade € um desafio para vencer a
discriminagao, pois a partir dessa identificacdo é possivel que essa pessoa tenha um
atendimento educacional especifico para suas limitagcdes, visando a desenvolver
habilidades e potencialidades no ambito educacional.

Nessa linha de pensamento, Pimentel (2018) diz que o comprometimento
voltado a aprendizagem académica esta relacionado a atengdo, comunicagao,
interpretacdo e memoéria, uma vez que a concentracdo e a capacidade de
armazenar informacdes (memorizagcao), para pessoas com Deficiéncia Intelectual é
fragil (KE; LIU,2015) podendo haver excegdes.

Para Pimentel (2018), o contexto onde o individuo esta inserido e as
intervengdes no meio sociocultural podem ocasionar o desenvolvimento significativo,
possibilitando assumir um estado superior de pensamento devido a essa interagao.

Essa interagcdo se da a partir do momento que o profissional intermediador
conhece o aluno e a realidade cultural dele. Reis, Mendonca e Souza (2018)
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destacam que o desenvolvimento cognitivo dos alunos com Deficiéncia Intelectual
depende, de forma significativa, do olhar agugado do professor e da equipe de
apoio, a fim de elaborar, interpretar, analisar e aplicar recursos pedagdgicos capazes
de incluir o aluno e auxiliar na superagdo de algumas barreiras para a
aprendizagem.

Quando relacionada ao campo da aprendizagem, tanto a pessoa com
deficiéncia, quanto a equipe de Atendimento Educacional Especializado (AEE)
enfrentam varios desafios para que esse estudante aprenda de modo significativo e
seja incluido de forma efetiva, pois ndo seria favoravel para ambos uma “falsa
inclusao”.

Para o Ensino de Ciéncias, dois aspectos podem ser destacados na fala de
Reis, Mendonga e Souza (2018): a deficiéncia intelectual apresenta dificuldades na
resolucdo de problemas matematicos, na analise e compreensdo de ideias
abstratas. Dessa forma, € visivel um desafio a ser enfrentado, ja que esses dois
aspectos sao primordiais na interpretacdo dos fenébmenos.

Assim, isso influencia no processo de aprendizagem de conceitos a serem
ensinados no ambiente escolar; no entanto, como isso ndo € uma regra, e
considerando a influéncia do meio no seu desenvolvimento cognitivo e no
processamento de informacdes, o estudante com DI pode ter, mesmo que lento,
uma retencdo dessas informacbdes dentro das suas particularidades, (REIS;
MENDONGCA; SOUZA, 2018).

Nesse sentido, € importante ressaltar que os professores devem estar
preparados para ensinar esse aluno com deficiéncia e, além disso, para se
especializar no ensino inclusivo. Para Veltrone (2018), mais do que o acesso a
escola é importante garantir que esse aluno permanecga e, para isso, O sistema
escolar necessita de constantes atualizagbes para que ocorra uma inclusdo bem
sucedida.

Ademais, ndo € somente a permanéncia, mas também a promoc¢ao desse
aluno no processo de escolarizagao, podendo ele atingir turmas mais avangadas. E,
para isso, Veltrone (2011) destaca a preparacdo da equipe na avaliagao,
identificacdo, planejamento e ensino a fim de haja subsidios e embasamento para
tomada de decisdes que favoregam o sucesso escolar do estudante com Deficiéncia
Intelectual.

2.2 Legislacao relativa a Educacao Inclusiva

O afastamento social de pessoas com deficiéncia é historicamente imposto na
sociedade e isso ocasiona ndo so6 exclusdo escolar, como também dificuldades nas
relacbes e na construgdo da cidadania. Porém, é importante se ater ao fato de que
essas pessoas sequer estdo matriculadas nas escolas e, se estdo matriculadas,
podem ter experienciado dificuldades no processo de aprendizagem.
(PERNAMBUCO,2019).
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Devido a essa segregacao, muitos pais e responsaveis tém receio de colocar
seus filhos com deficiéncia nas escolas e acabam deixando essas criangas e jovens
sem 0 acesso a educacao.

O Estatuto da Crianca e do Adolescente , Lei 8.069/90, no artigo 55, indica
gue "os pais ou responsaveis tém a obrigacdo de matricular seus filhos ou pupilos na
rede regular de ensino”, seja ele deficiente ou nao (BRASIL, 1990).

Para que ocorra essa inclusao efetiva, deve-se garantir que essas pessoas
estejam presentes e permanegam no ambiente escolar e, para isso, a Lei N°
7853/89 dispde sobre a Politica Nacional para a Integragdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia, consolida as normas de protecédo e “assegura o apoio as pessoas com
deficiéncia e suas interagdes sociais e define como crime recusar, suspender, adiar,
cancelar ou extinguir a matricula de estudantes por causa de sua deficiéncia.”
(BRASIL,1989).

Porém, ndo basta realizar somente a matricula na area escolar. E importante
que o Estado garanta, segundo o artigo 206, inciso |, da Constituicdo Federal de
1988 (CF), a “igualdade de condigbes para o acesso e permanéncia na escola”,
oferecendo um ensino de qualidade para todos (BRASIL, 1988).

Ensino de qualidade, quando se trata de estudantes com deficiéncia, € uma
juncao coerente de uma Equipe de Atendimento Educacional Especializado (AEE) e
um corpo docente comprometido com o desenvolvimento de atividades que
favorecam a aprendizagem, sendo dever do estado garantir um AEE gratuito para
pessoas com deficiéncia nas turmas regulares (BRASIL,1996).

Dessa forma, a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDBN)
- Lei 9.394/96 afirma no artigo 59, inciso |, que é imprescindivel o desenvolvimento
de curriculos, métodos, recursos e organizagdo especificas para atender as
necessidades educacionais de alunos com baixas habilidades ou superdotagao
(BRASIL,1996).

A lei em questdo trabalha com os extremos das especificidades das
deficiéncias, ndo levando em consideracao as caracteristicas dessas deficiéncias.
Mesmo isso ndo acontecendo, todas as pessoas com deficiéncia fisica ou intelectual
tém direitos a um ensino homogéneo e que atenda suas necessidades.

Nessa perspectiva, o inciso lll, artigo 59, da LDB de 9.394/96 destaca a
necessidade de capacitagcdo para o professor a fim de atuar no ensino
especializado, seja de ensino médio ou superior, que assegurem a “integracéo
desses educandos nas classes comuns” (BRASIL,1996).

A defesa da inclusdo em turmas regulares se justifica pelo fato de os alunos
aprenderem e participarem juntos nas interagcbes com o meio social e educacional,
podendo, diminuir a discriminagao dentro e fora da escola (BRASIL,1990). Por outro
lado, os professores aprimoram suas habilidades e estratégias para ensinar a
pessoas com deficiéncia. Porém nem todos os professores estdao preparados e
dispostos a atuar na area do ensino inclusivo, por isso a legislacdo vem dar
obrigatoriedade de qualificacéo e atuagao desses profissionais especificos na escola
regular.
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Contudo, mesmo que a pessoa tenha a deficiéncia intelectual, e algumas
dificuldades sejam causadas por ela, esse aluno pode desenvolver habilidades
especificas na area, dentro de suas particularidades e peculiaridades.

Nesse sentido, a escola inclusiva vem com o objetivo de romper a logica da
exclusdo social e escolar, além de cumprir termos estabelecidos por lei para a
preparagao da equipe de apoio, construgao de curriculos customizados, inser¢ao na
rede regular de ensino. Mas, para que isso tudo acontega, as instituicbes devem
permitir uma capacitacdo de seus docentes e um AEE que inclua os alunos nas
turmas regulares, o que nao é uma tarefa facil do ponto de vista pratico da realidade
escolar brasileira.

2.3 Ensino de Fisica para pessoas com Deficiéncia Intelectual

Buscamos artigos em Lingua Portuguesa e em Lingua Inglesa e constatamos
uma escassez de pesquisas relacionadas ao tema Ensino de Fisica para pessoas
com Deficiéncia Intelectual nos principais repositérios de trabalhos cientificos do
Ensino de Fisica e do Ensino de Ciéncias. No rol dessa dificuldade, encontramos
trés trabalhos, sendo eles o de Alves e Rodrigues (2019); Santos, Carvalho e
Alecrim (2019) e Malessas, latraki e Mikropoulos (2022).

Alves e Rodrigues (2019) indicam na sua pesquisa que a formagao inicial de
professores de Fisica, para atuar no ensino inclusivo, € um dos maiores desafios
que os licenciandos enfrentam. Nesse processo formativo, os saberes e praticas
docentes de professores mais experientes sao cruciais para a estruturagcao do
licenciando ao decidir atuar no contexto escolar inclusivo. E essa escassez de
processos formativos sobre a inclusdo escolar, principalmente na area do Ensino de
Fisica, pode ocasionar uma “pratica pedagogica engessada e segregacionista”
(ALVES; RODRIGUES,2019, p.376), mesmo que seja de forma involuntaria.

Santos, Carvalho e Alecrim (2019) indicam em seu trabalho que, para o
Ensino de Fisica, as praticas pedagogicas tradicionais ndo sao as mais adequadas
ao ensinar uma pessoa com deficiéncia intelectual, pois, por vezes, desconsideram
um fator de suma importéncia: o que o estudante traz consigo, uma bagagem
sociocultural e de experiéncias cotidianas.

Assim, o professor, como intermediador dos conhecimentos, deve utilizar
estratégias que favoregam a relagdo entre o que o individuo ja sabe e os novos
conhecimentos, ja que pessoas com DI, assim como as demais pessoas, vivenciam
fendbmenos fisicos diarios e buscam entender como tais situagdes funcionam. Uma
vez identificada essa vivéncia, o docente pode utiliza-la como forma de
contextualizacdo para o ensino de conceitos de Fisica, diminuindo a abstracéo e
propiciando a correlacdo entre conhecimentos prévios e novas informacdes
(MALESSAS; IATRAKI; MIKROPOULOS, 2022).

Nessa perspectiva o docente necessita de uma formagao continua, a fim de
propiciar situagdes que favorecam a construcdo de novos conhecimentos, além de
buscar identificar quais praticas pedagdgicas estdo sendo eficientes para o ensino
inclusivo, refletindo, assim, sobre suas estratégias e modificando-as, quando
necessario, para que haja a inclusao efetiva, visando atender as particularidades dos
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estudantes com DI. (ALVES; RODRIGUES, 2019; SANTOS; CARVALHO; ALECRIM,
2019).

Santos, Carvalho e Alecrim (2019), destacam ainda que para ensinar Fisica a
uma pessoa com deficiéncia intelectual € necessario usar estratégias que permitam
representacdes concretas de modelos fisicos, pois quanto mais abstrato o assunto,
mais se faz necessario a utilizacdo dessas estratégias. Dentre esses recursos esta a
utilizacdo de diferentes abordagens tecnoldgicas, tais como simulagbes digitais,
imagens relacionadas aos fendmenos fisicos, videos interativos e até mesmo
realidade aumentada. Todos esses recursos devem estar em consonancia com as
praticas pedagodgicas do professor, a fim de ensinar um conteudo fisico, e
dependendo dessa intermediagdo o estudante com DI pode aprender
significativamente e desenvolver-se na educacgao cientifica. (MALESSAS; IATRAKI;
MIKROPOULOS, 2022).

Dessa forma, tais recursos podem favorecer a aprendizagem tanto de
pessoas neurotipicas quanto de pessoas com DI, contudo, o que ira diferenciar essa
abordagem é a estratégia de intermediacdo do professor ao ensinar os conceitos.
Com isso, torna-se importante destacar que assim como qualquer estudante inserido
no ensino regular, a pessoa com DI também tem o direito de construir os conteudos
de Fisica (ALVES; RODRIGUES, 2019).

2.4 Aprendizagem Significativa - O que é um material potencialmente
significativo?

A aprendizagem significativa acontece quando ha interagdo de um novo
conhecimento com os conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva da
pessoa que aprende (MOREIRA, 2011).

Esses conhecimentos prévios, também denominado de subsuncores, séo
especificos e podem estar ordenados de forma simples ou complexa na estrutura
cognitiva. Dessa forma, quando ha interacdo dos subsungores com novas
informacdes, ocorre uma aprendizagem significativa (LARA; SOUSA, 2009).

Para Moreira (2011), os subsuncgores e as novas ideias funcionam como um
quebra cabecga, ordenado de forma hierarquica de modo a trazer novo significado a
um conceito preexistente na estrutura cognitiva. Dessa forma, esse conhecimento
prévio pode ser uma simples imagem ou até um conceito Fisico avangado.

Moreira (2011) destaca também que uma vez que o individuo aprende

significativamente, mesmo que aquela informacao se “oblitere”, "encolha”, ela nao é
totalmente esquecida.

Nesse sentido, podemos destacar a importancia do professor, enquanto
intermediador, e do aluno, como um sistema de aprendizagem mutua. O professor
necessita aprender sobre o ambiente que o aluno vive para que ele possa escolher e
elaborar um material potencialmente significativo e o aluno, por sua vez, precisa
querer dar relevancia ao material utilizado para que ele seja significativo.
(MOREIRA,1999).

Dessa forma, para que o material seja potencialmente significativo necessita
que o individuo também tenha conhecimentos prévios suficientes para dar
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importancia ao material. Para Moreira (2011), para que o material aja de forma “nao
literal” e "n&o-arbitraria" ele precisa ser relacionado aos conhecimentos prévios
especificos.

Lara e Souza (2009) destacam que a intervengdo do professor se da ao
relacionar o material utilizado aos conhecimentos prévios dos estudantes,
valorizando as vivéncias desse aluno, para a constru¢ao de um aula que propicie
uma aprendizagem significativa, além de estabelecer relagdes entre os subsungores
e o material potencialmente significativo. Contudo, ndo basta o estudante apresentar
os conceitos importantes se o professor ndo conseguir identifica-los e relaciona-los
ao material (BOCELLI,2008).

Esses materiais utilizados podem ser imagens, ilustragbes, simulagoes,
experimentos e, até mesmo, o livro didatico, quando escolhido de maneira
adequada. Porém, se o aluno ndo quiser associar esses materiais ao seu cognitivo
ou nao tiver subsuncores ordenados suficientes para a assimilacdo, sua
aprendizagem sera mecanica e os materiais também serao (MOREIRA,2011).

Entdo, para que os objetos de aprendizagem sejam potencialmente
significativos, o individuo deve dar prioridade para eles. Segundo Moreira, 0 material
nao € significativo, mas, sim, potencialmente significativo, por depender da
importancia dada a eles pela pessoa que aprende (MOREIRA,2011).

3 METODOLOGIA

Para essa pesquisa, foi utilizado o estudo de caso. Isso se justifica se
considerarmos a definigdo de Yin (2010), para quem o estudo de caso € a apuragao
de fendbmenos atuais dentro de uma realidade social, principalmente quando a causa
do fendbmeno ndo € clara. Nesse sentido, a metodologia envolve o estudo de um
unico caso, com analise qualitativa dos dados, de uma estudante com Deficiéncia
Intelectual Leve ao buscar aprender conceitos de Fisica em seu curso de graduacgao.

Para Meirinhos e Osério (2010), a abordagem qualitativa, dentro da
metodologia de estudo de caso, esta diretamente ligada a observacao e a analise de
dados, buscando construir teorias.

Assim, os dados coletados geraram a possibilidade de analisar, de maneira
mais intensiva e aprofundada, um unico caso. Isso ndo impede que possamos
aplicar essa estratégia para outras situagbes; no entanto, as generalizagdes séo
praticamente impossiveis.

Constatamos, inclusive, que ha multiplas interpretagdes com relagdo ao uso
do estudo de caso.

Para Bogdan e Biklen (1994), o estudo pode ser feito com um caso e ser
generalizado para outras situagdes. Ja Yin (2010) destaca, quanto ao estudo de um
unico caso, que ha complicagdes para realizar uma generalizagdo clara dos
fendmenos observados. E importante ressaltar esse contraponto, ja que, no caso
dessa pesquisa especifica, temos apenas um individuo com Deficiéncia Intelectual.

Com isso, podemos dizer que a Deficiéncia Intelectual tem suas
particularidades para cada sujeito, por esse motivo nossa pesquisa se justifica mais
pelo viés de Yin (2010) do que o de Bogdan e Biklen (1994).
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3.1 Local da Pesquisa

O estudo aconteceu durante o primeiro semestre de 2021, no Instituto Federal
de Pernambuco, Campus Pesqueira. Nesse periodo, as aulas estavam sendo
ofertadas no modo remoto devido a pandemia ocasionada pelo COVID-19. A
instituicdo n&o possui sala ou profissional de AEE, mas tem o Nucleo de Apoio a
Pessoa com Necessidades Especiais (NAPNE), que age junto aos professores, aos
pedagogos, a psicéloga, ao psiquiatra, a familia e a gestdo em busca de atender as
necessidades dos estudantes com deficiéncia.

3.2 O Individuo pesquisado

A estudante tinha 21 anos e tinha DI leve. Demonstrou, relacionado ao
contexto académico, dificuldades na escrita, leitura e compreensao de texto, além
de dificuldade na memodria e calculos matematicos basicos.

O processo de ingresso da estudante, no curso superior Bacharelado em
Engenharia Elétrica, se deu pelo Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, com
submissao da nota no Sistema de Sele¢ao Unificada - SISU, através do sistema de
cotas, garantido segundo a Lei 13.409/2016 (BRASIL, 2016).

Em relacdo as suas habilidades sociais, ela tinha boa capacidade de
comunicacao e facilidade na realizagcado das atividades de vida diaria e de autonomia
em sociedade.

Realizava atividades propostas pelo professor da disciplina com muita
motivacado e cuidado e de forma dependente, porém quando as questdes estavam
dentro das suas potencialidades ela fazia sem ajuda da monitora.

A estudante possuia um curriculo adaptado para as disciplinas. Ela tinha
acompanhamento pelo NAPNE e nao cursava todos os componentes como 0s seus
colegas matriculados no mesmo periodo, devido a necessidade de preparar a aluna
com DI, nas disciplinas especificas , para entrar na turma regular.

Na disciplina de Fisica, em especifico, a discente nao tinha aulas junto a
turma regular e era acompanhada pelo Professor da Disciplina (PD) e pela Monitora
Inclusiva (MI).

3.3 Professor da Disciplina, Monitora Inclusiva e as estratégias de ensino

Durante o estudo, a aluna com DI recebeu aulas individuais com professor de
Fisica com mestrado em Ensino de Ciéncias e com 9 anos de experiéncia docente.
Além disso, uma monitora inclusiva , aluna da Licenciatura em Fisica do 7° Periodo,
auxiliou durante todo o processo nas aulas e nas monitorias, realizadas apods a aula.

O professor de Fisica e a monitora inclusiva se reuniam ao término de cada
aula, a fim de avaliar as estratégias utilizadas e definir os objetivos das proximas
intervengdes.

As estratégias foram utilizadas de modo que a estudante com DI pudesse
aprender significativamente, dessa forma foram utilizados objetos de aprendizagem,
tais como imagens, videos, ilustracdes, simulacbes e analogias. Essas estratégias
ajudaram na diminuigao da abstragcao ao longo de toda intervencéo.

Instituto Federal de Pernambuco - Campus Pesqueira - Curso de Licenciatura em Fisica.
Trabalho submetido em 14 de fevereiro de 2023 e aprovado em 26 de fevereiro de 2023.



10

Tanto o professor da disciplina quanto a monitora inclusiva utilizavam os
mesmo recursos didaticos com abordagens diferentes.

3.5 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada a partir de aulas realizadas no ensino remoto
e gravadas através do aplicativo de videoconferéncia (Google Meet). As
observagdes de aula foram registradas no diario de bordo. A analise foi realizada a
partir da analise de conteudo de Bardin (2009).

3.6 Metodologia de analise dos dados
As categorias de analise foram escolhidas a priori, sendo estas:

a) Compreensdo dos conceitos de Fisica - nesta categoria foi observado
como a estudante compreende os conceitos de Fisica, ou seja, se 0s conceitos
estao corretos e quais as limitacbes nessa compreensao. Outro fator observado foi a
compreensao da estudante diante do nivel de abstracdo de alguns conteudos
ministrados.

Nessa categoria buscamos identificar justamente associagbes entre
elementos do cotidiano da estudante (seus subsungores) com os novos conceitos da
Fisica expostos dentro das aulas (MOREIRA,2011).

A Fisica tem na Matematica uma forma de expressar seus conceitos de forma
sintética, Pietrocola(2002), e buscamos identificar, também, com esta categoria as
dificuldades de compreensdo de conceitos matematicos que podem afetar a
compreensao de conceitos de Fisica.

b) Recursos didaticos - buscamos mapear que Recursos didaticos
favoreceram ou n&o a aprendizagem dos conceitos de Fisica e suas caracteristicas
que potencializam a aprendizagem da estudante com deficiéncia intelectual, além de
observar o papel do Professor e da Monitora na facilitacdo desse processo de
aprendizagem.

3.7 A analise de dados

As aulas de Fisica | que eram ministradas somente para a estudante com DI,
foram gravadas e, posteriormente, transcritas com autorizagdo dos participantes e
dos responsaveis pela aluna. As gravacodes foram feitas pelo professor da disciplina
e foram realizadas na propria instituicdo através do Google meet. O tempo de aula
variava de uma hora a uma hora e meia.

Para analise dos dados coletados utilizamos a técnica de analise de conteudo
de Bardin (2009), organizada nas seguintes fases: a pré-analise, o material foi
organizado com base nas categorias a priori; em seguida, foi realizada a “leitura
flutuante”, baseada na identificacdo dos documentos que estivesse em consonancia
com as categorias a priori. Nessa fase, buscamos dados que pudessem ser
codificados, comparados, analisados e fundamentados de modo a atingir o objetivo
da pesquisa
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4 RESULTADOS E ANALISE

Das analises dos dados resultantes das aulas ministradas pelo professor da
disciplina e a monitora inclusiva surgiram duas categorias determinantes: a)
Compreensao dos conceitos de Fisica e b) Recursos didaticos. Foram
analisadas duas aulas, uma aula do Professor da Disciplina com suporte da
Monitoria Inclusiva e uma aula de Monitoria Inclusiva, onde o assunto ensinado foi
introdugdo ao Movimento Retilineo Uniforme (MRU) . Os sujeitos da pesquisa serao
apresentados como Professor da Disciplina (PD), Monitor Inclusiva (Ml),Estudante
com Deficiéncia Intelectual (EDI).

4.1 Analise da aula do professor da Disciplina

Para associar a Fisica ao cotidiano, o professor e a monitora buscaram
compreender o ambiente no qual a estudante estava inserida, para que pudessem
entender quais tipos de situagdes poderiam ser usadas para facilitar a
aprendizagem.

Uma vez identificados esses fendmenos naturais, presentes no ambiente da
pessoa com DI, podemos trazer a explicacdo Fisica para aquela agdo por mais
simples que ela aparente ser.

Existiam algumas formas de identificagdo dos conhecimentos prévios da
estudante com DI e um deles era através de perguntas que estdo expressas nas
falas:

PD: O que é referencial? Pra que serve o referencial?

EDI: Perai, professor! - procurando nas anotagcées do caderno.
PD: To esperando.

EDI: Movimentos...

PD: Humm... Como foi a aula de hoje?

A partir do didlogo percebemos algumas divergéncias na fala do professor.
Enquanto PD tenta identificar, através da fala de EDI, os conhecimentos prévios que
podem ser usados como ideia-ancora para o novo assunto (MOREIRA, 2011), ele
interrompe a fala da estudante com uma nova pergunta, com isso, ela nao
conseguiu expressar sua ideia de referencial mesmo que fosse com o auxilio das
anotacoes feitas no caderno.

Porém ao questionar “como foi a aula de hoje?”, referindo-se a monitoria do
dia, ele busca “subsuncgores” que nao estao ligados diretamente ao conhecimento
especifico da disciplina. Segundo Moreira (2011), esses conhecimentos que nao
estéo relacionados, a priori, a uma teoria sdo chamados de organizadores prévios.

Contudo, podemos pontuar a dificuldade da estudante ao tentar lembrar o
assunto ensinado na aula anterior e explicar com suas préprias palavras o conceito
de referencial, isso pode acontecer devido a deficiéncia intelectual.

Consideramos que a memorizagdo dos conteudos € caracteristica de um
ensino tradicional, porém torna-se imprescindivel, para o Ensino de Fisica em

Instituto Federal de Pernambuco - Campus Pesqueira - Curso de Licenciatura em Fisica.
Trabalho submetido em 14 de fevereiro de 2023 e aprovado em 26 de fevereiro de 2023.



12

especifico, para pessoa com DI, uma repeticdo dos assuntos de formas obijetiva e
usando exemplos e métodos diferentes, a fim de que a estudante com DI possa
aprender significativamente.

Percebemos que, ao mostrar a situagcao descrita na imagem 1, que fica
evidente na fala de EDI, mesmo que de forma ndo estruturada, ha uma explicacéo
com suas palavras sobre o que aprendeu na monitoria inclusiva.

Imagem 1:Recurso ilustrativo usado pela monitora.

Velocidade @ \? - 5D
0

i

A

ﬂm g““" am L\ o Y

Referencial AP _p— e, AP-5m
variagado € sair de um lugar para -
oo AP =D Q

Fonte: Autor (2023).
MI: Lembra nao da amarelinha que a gente fez?
PD:[...] e ai... Como foi essa amarelinha? Me diz ai.
EDI: Foi assim... Deixa eu lembrar aqui... é... A pessoa ta no zero ai para o...
e... pula pra o cinco... ai pa voltar também do mesmo jeito.

Predomina, na fala da monitora, uma situagao de analogia com a brincadeira
infantil “Amarelinha”. Essa associacdo se deu pela necessidade de diminuir a
abstracdo na explicacdo da variacdo da posi¢ao, buscando elementos que EDI
pudesse aplicar a teoria a pratica, usando como recurso, 0s pisos da sua casa,
porém a estudante destacou semelhanca dos elementos apresentados com uma
Amarelinha, com isso, M| prosseguiu com o termo usado por EDI. Esse termo serviu
como um organizador prévio que a priori aparenta n&o ter relagdo direta com o
conteudo ensinado.

Dessa forma, mesmo destacando a dificuldade de EDI com a memodria,
percebemos que ela explica com suas préprias palavras a sua ideia de posigao
inicial e final, além de trazer aspectos relacionados ao sentido do movimento.

Diante disso, o professor percebeu na fala de EDI situagées que poderiam ser
usadas na continuidade da aula.

Na imagem 1 e na imagem 2 temos um exemplo semelhante ao usado pela
monitora. Com isso podemos perceber nas falas a seguir que:

Imagem 2: Recurso llustrativo usado professor da disciplina
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Fonte: autor (2023).

PD: A posigéo inicial dele é qual? De onde ele comegou?
EDI: Do zero.

PD: Do zero metro.

PD: E ele foi pra onde? [...] a posi¢éo final é quanto?
EDI: Trés metros.

O professor evidencia, na fala, duas formas de fazer a mesma pergunta, uma
usando o termo especifico para a posigao inicial (SO) e a outra usando o termo “de

onde ele comecgou?”. Com isso podemos destacar, que mesmo que EDI nao
soubesse, naquele momento, o significado do SO, ela relacionaria que é de onde o

objeto iniciou 0 movimento e 0 mesmo ocorreu para a posigao final (Sf).

Percebemos, também, que a estudante indica corretamente o mddulo da
posicao, mas nao indica a unidade de medida correspondente, porém o professor
destaca na fala "zero metro" e, ao responder quanto vale Sf, a aluna ja indica a

unidade de medida.

O professor ia avangando o conteudo gradativamente, identificando a
aprendizagem, mesmo que momentanea, da estudante. Dessa forma, buscou
ensinar variagao da posi¢ao (As) partindo do exemplo anterior:

PD: [...] ele chegou em que posi¢cdo?
EDI:Trés metros.

PD: [...] Trés menos zero da quanto?

EDI: Trés?

PD: Vocé pega trés e tira zero, sobra quanto?
EDI: Zero.

Apesar de EDI compreender que a posigao inicial &€ zero e que a posigao final
€ trés metros, quando apresentada a uma expressdo matematica usada para
modelar o fendmeno variagado da posigao (As = Sp sO) a mesma tem dificuldade

em compreender 0 zero como um elemento neutro na subtragdo é como se toda
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teoria apresentada nao tivesse significado através do calculo matematico. Porém,
para que haja uma resolugdo matematica de um problema fisico, faz-se necessario,
através do resultado obtido, identificar grandezas, unidade de medidas, comparacéao
de fenOmenos, ou seja, uma interpretagdo do movimento (KARAM; PIETROCOLA,
2009).

Essas limitacbes ndo podem ser um fator determinante para o ensino
aprendizagem. Deve-se trabalhar de modo a identificar as potencialidades da
pessoa com DI, pois cada pessoa pode aprender de acordo com suas
particularidades.

Com base nas observacdes e aplicagdes de estratégias pedagdgicas
desenvolvidas, foi possivel dar continuidade ao estudo do Movimento Retilineo
Uniforme trazendo a tona conceitos sobre a velocidade média. Para iniciar, o
professor da disciplina ilustrou, como descrito na Imagem 3 um carro em movimento
com velocidade de 80 km/h:

Imagem 3: Captura de tela da ilustragdo do carro em movimento.
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Fonte: Autor (2023)

PD: O que que essa frase significa pra vocé?

PD: Olha! o carro ta vindo com uma velocidade média de 80 km/h, o que isso
significa?

EDI: E...vai ser porque... ta muito répido.

Ao ser questionada sobre o que era velocidade, a estudante utilizou a
expressdo: € aquele que vai “muito rapido". Esse foi o conceito de velocidade
apreendido pela estudante até entdo. Com base na fala da estudante, podemos
dizer que ela sabia diferenciar quando um objeto esta indo muito rapido ou devagar
quando mencionada a velocidade.

A estudante com DI demonstra um melhor desempenho ao ser exposta a
simulagdo on-line (imagem 4), apesar de ainda ter dificuldades em lidar com
expressdes matematicas. No entanto, ela se concentrava melhor na explicagao e
apontava as grandezas correspondentes, bem como suas unidades de medidas.
Malessas, latraki e Mikropoulos (2022) destacam que a tecnologia digital pode
aumentar o engajamento de alunos com DI nas aulas de ciéncias. Trazendo os
resultados positivos quando aliados a uma intermediagéo adequada.
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Com isso, foram feitas simulagbes com dados diferentes para o tempo. A
simulacdo 1 (um) com t = 7,5s e a simulagdo 2 (dois) com t = 3,8s para um
mesmo deslocamento.

Identificamos, através da fala a seguir, que:

PD: [...] Quem é maior, a velocidade numero um ou a velocidade niumero
dois?

EDI: Dois.

PD: por que esse dois tem maior velocidade?

EDI: por qué o primeiro é sete, né... 7,5 né.

PD: Isso!

EDI: ai o segundo é trés ponto... virgula oito/ 3,8.

Imagem 4:Captura de tela do simulador on-line PHET Colorado: Homem em
movimento.
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Fonte: hitps://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/moving-man.

Ao explicar, nas duas situagdes em que um tem uma velocidade maior e outra
menor, a estudante utilizou as palavras um esta indo mais "devagar" e outro esta
indo mais "rapido" e apontou de forma esponténea, o tempo, como a grandeza que
diferenciava essa caracterizacdo, mesmo que nao sendo de forma estruturada um
tanto quanto inconsciente ela percebe que o que for mais rapido gastou menos
tempo.

Com base em nossas observagdes, consideramos que a estratégia
pedagogica desenvolvida pelo professor era composta por recursos visuais com a
finalidade de tornar a abstracdo dos conteudos em algo mais concreto para o
estudante com DI, pois, devido a sua experiéncia, ele compreende que quanto maior
a abstragdo menos a aluna com DI vai aprender.

Essa pratica pedagogica foge das praticas tradicionais predominantes no
Ensino de Fisica, pois ele atua como intermediador dos conhecimentos, tornando os
objetos educacionais mais simples, em um material potencialmente significativo .

Destacamos, porém, que a apresentagao do assunto vai mudando a medida
que o professor identifica a necessidade de trazer elementos que favoregam melhor
a aprendizagem.
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Ao usar o recurso didatico, buscava manter o dialogo com a aluna atraindo
sua atencao para o assunto, uma vez que pessoas com DI podem se distrair com
muita facilidade e, devido ao contexto de ensino remoto, isso acontecia
frequentemente.

Esse trabalho, de ouvir o aluno durante a exposicdo do conteudo, quando
bem conduzido, pode favorecer a aprendizagem significativa, podendo elevar o nivel
cognitivo das pessoas com deficiéncia intelectual quando relacionado ao
conhecimento cientifico.

5 CONSIDERAGOES FINAIS/CONCLUSOES

Neste trabalho, buscamos analisar as estratégias utilizadas por um Professor
com suporte de Monitoria Inclusiva ao ministrar a disciplina de Fisica 1 (Mecéanica)
para estudante com Deficiéncia Intelectual Leve. Os resultados mostraram que a
utilizacdo de elementos visuais no Ensino de Fisica € fundamental. Outras
habilidades destacadas nas falas estado relacionadas a intermediagao do professor,
que demonstra possuir uma metodologia de ensino adequada para a alfabetizagéo
cientifica da estudante com DI.

Nossos resultados mostraram, portanto, que os recursos didaticos, por mais
simples que sejam, podem tornar-se um material significativo devido a estratégia de
ensino utilizada. Nesse contexto, observando o ambiente remoto de aprendizagem
ao qual a pesquisa foi discutida e que apesar das estratégias terem sido utilizadas
de modo a favorecer a aprendizagem, ainda assim se a aplicagdo e abordagens
tivesse sido presencial poderiamos obter resultados mais expressivos.

Destacamos, também, que a presenga de uma monitora inclusiva que
participava da aula com o professor e, em seguida, oferecia orientagbes especificas
e acompanhava individualmente a estudante, contribuiu de forma significativa para o
processo. Esse recurso de monitoria inclusiva se mostrou essencial para que a
pessoa com deficiéncia intelectual retomasse o0s conceitos e realizasse as
atividades.

Dessa forma, todas as apresentacbes do assunto ensinado, desde as
perguntas pertinentes para identificagdo de conhecimentos até o uso de simulagdes
mais elaboradas, parte de uma abordagem do professor e a sua pratica inclusiva, é
importante ressaltar, que quanto mais tivermos conhecimento sobre incluséo e
Ensino de Fisica para pessoas com deficiéncia, sera possivel utilizar técnicas e
métodos cada vez mais eficientes e, para isso, o profissional deve estar em
constante formacao.
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