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RESUMO

O presente estudo esta associado a uma contribuicdo sobre a importancia da
discusséo de alguns aspectos relativos a implantacdo de centrais nucleares no Brasil
e procurou compreender sobre os possiveis efeitos na sociedade e no ambiente
escolar, especificamente. O que motivou a tematica em tela foi a existéncia de
estudos, ainda que preliminares, e que podem levar a construgdo de uma ou mais
Usinas Nucleares na regido Nordeste do Brasil, o estudo se deu através de uma
pesquisa qualitativa, envolveu uma pesquisa bibliografica com embasamento da
aplicacdo no campo em uma escola localizada da cidade de Buique, no qual o
instrumento de coleta de dados se deu através de duas entrevistas semiestruturadas
em turmas do 1°, 2° e 3° ano. O campo de pesquisa se deu na localidade aqui
destacada, onde tudo foi realizado e/ou experimentado. Neste caso, a abordagem
proposta apresenta-se como relevante diante do contexto atual. Compreender
conceitos basicos sobre Energia Nuclear, tornou possivel discutir também sobre a
implantacdo de uma Usina Nuclear. Conclui-se que abordar a temética da Energia
Nuclear com estudantes de uma escola publica tem sua relevancia, sendo possivel
inferir que a pesquisa foi extremamente positiva no que concerne aos resultados
obtidos.

Palavras-chave: Energia Nuclear. Concepcédo. Ensino médio.

ABSTRACT

The present study is associated with a contribution on the importance of discussing
some aspects related to the implementation of nuclear power plants in Brazil and
sought to understand about the possible effects on society and the school
environment, specifically. What motivated the theme in question was the existence of
studies, even preliminary ones, which may lead to the construction of one or more
Nuclear Power Plants in the Northeast region of Brazil. The study was carried out
through a qualitative research, involving a bibliographic research with the support of
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field application in a school located in the city of Buique, in which the instrument for
data collection was through two semi-structured interviews in 1st, 2nd and 3rd grade
classes. The research field took place in the location highlighted here, where
everything was carried out and/or experienced. In this case, the proposed approach
presents itself as relevant in view of the current context. Understanding basic concepts
about Nuclear Energy also made it possible to discuss the implementation of a Nuclear
Power Plant. It is concluded that approaching the theme of Nuclear Energy with
students from a public school has its relevance, and it is possible to infer that the
research was extremely positive regarding the results obtained.

Keywords: Nuclear Energy. Short-duration course. High School.

1 INTRODUGCAO

A Energia Nuclear esta associada a processos de transformacdo de nudcleos
atdbmicos, a partir dos atomos de Uranio, Hidrogénio e de outros elementos, com base
na fissdo e/ou fusdo destes nicleos e, desde décadas, grande parte da tecnologia a
ela associada tratada em escala global por paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, que s&o os casos do Brasil e da Argentina.

A tematica Nuclear passa a ser abordada por instancias do poder federal, no caso
brasileiro, e debatida com o desafio de buscar alternativas a um possivel colapso
energético, como foi o caso da crise energética ocorrida de forma acentuada em
2001, conhecida como apagéao de 2001, que resultou em perdas econdmicas para o
pais. Ao dominio e uso da Energia Nuclear associa-se, sobremaneira, o crescimento
econdmico, com base na estabilidade da matriz energética dos paises, possibilitando
aumento de produtividade e desenvolvimento tecnoldgico as nacoes.

As reservas de Uranio do Brasil séo significativas, e surgem, a curto e longo prazo,
como alternativa de incremento de sua matriz energética, enquanto outros avangos
sao discutidos no plano regional e global no campo energético.

A construcao de uma Usina Nuclear ainda esta envolta de grandes indagacoes e
preocupacdes por parte da sociedade, quase sempre devido aos acidentes Nucleares
e tratamento de rejeitos, o chamado lixo nuclear. E importante verificar que fatores
gue contribuiram para aumentar o medo, a aversao e o preconceito foram acidentes
radioativos como o acidente de Goiania, as catastrofes de Hiroshima e Nagasaki, o
acidente de Chernobyl e o de Fukushima.

Em 2011, um estudo da Eletronuclear, subsidiaria da Eletrobras, apontou a regido de
Itacuruba, no sertdo pernambucano, como possivel sitio para uma nova central nuclear,
devido a baixa densidade populacional e a proximidade do rio S&o Francisco, cujas aguas
seriam usadas para resfriar os reatores. O plano voltou a ser defendido recentemente pelo
governo federal, em meio a busca de alternativas para a crise energética. Os opositores
ao projeto da usina temem prejuizos a comunidades indigenas e quilombolas da regiéo,
além de danos ambientais. (SILVA, 2019).

Contudo, entre os anos de 2011 e 2018, houve uma mudez do Governo Federal
a respeito do projeto na cidade de Itacuruba, um dos motivos para o siléncio do
Estado deve-se ao ocorrido em Fukushima |, desastre nuclear que aconteceu em
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marco de 2011, e isso influenciou debates sobre os riscos que um empreendimento
nuclear traria para a populagéo de Pernambuco. (SILVA, 2019).

Alguns dos acidentes ocorridos e aqui citados e a falta de conhecimento cientifico
fundamentam o pensar da populacéo, essencialmente de maneira negativa. Devido
a dificuldade na aceitagdo do tema, sendo assim, é importante compreender 0s
motivos que levam os estudantes a pensarem de determinado modo, identificando
possiveis lacunas que impedem a formacgdo do pensamento critico acerca do tema
abordado.

As abordagens da area de Energia Nuclear sdo pouco conhecidas pelas pessoas
gue formam as sociedades envolvidas nesta tematica; muitos acreditam que a
utilizacdo da Energia Nuclear gera somente catastrofes e problemas ao meio
ambiente e a sociedade como um todo, sem entender sua ligagdo com as questdes
sociais, econdmicas, politicas e estratégicas de poder.

Sendo assim, as intencdes governamentais de constru¢cdo de uma Usina Nuclear
naregido, conseguiu impactar o conhecimento e o interesse da populacao e, também,
chegar até as escolas, alterando a concepcdao relativa a tematica a partir dos seus
principais atores, que sdo os docentes e discentes. O fato de alunos/as e até mesmo
professores/as ter alguma ideia sobre a funcionamento e uso desse tipo de energia,
e até acreditarem que a mesma talvez ndo seja importante para a sociedade, neste
sentido a construcdo deste artigo também buscou uma resposta e apresentou
resultados.

Portanto, infere-se que a contextualizagdo do ensino deve estar relacionada, de
modo intrinseco, as experiéncias vividas e relacdes sociais existentes entre
discentes, educadores e o cotidiano.

Em conformidade com as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM),
entende-se que a extrema complexidade do mundo atual ndo mais permite que o
ensino meédio seja apenas preparatorio para um exame de selecdo, em que o
estudante € perito, treinado em resolver questdes que exigem sempre a mesma
resposta padrdo. O mundo atual exige que o estudante se posicione, julgue e tome
decisdes, e seja responsabilizado por isso” (BRASIL, 2006, p.106).

Abordar esse conteudo na sala de aula podera possibilitar melhorias na
compreensao dessas e outras tematicas associadas ao cotidiano.

De acordo com o exposto, entende-se como objetivo primordial do trabalho a
compreensao e analise da questdo da Energia Nuclear voltada a concepcdo de
estudantes da educacdo béasica no municipio de Buique, Pernambuco. Infere-se
neste caso que o abordar sobre questdes de natureza energética, podera contribuir
diretamente nas discussbes sobre aquecimento global e outras tematicas,
possibilitando um melhor entendimento sobre meio ambiente e de aprendizagens
acerca da Energia Nuclear.

A fim de tentar viabilizar o objetivo geral de estudo, foram formulados objetivos
especificos, como forma de tratar, logicamente, o raciocinio descritivo apresentado
neste estudo. Dentre estes, entendemos como pertinente o buscar melhor
compreensao acerca da Energia Nuclear no contexto educacional, a analise dos
pontos positivos da Energia Nuclear para a sociedade, o desenvolvimento da
aprendizagem através de conceitos basicos acerca da Energia Nuclear, a aceitacao
do tema em todas as séries do ensino médio da Escola Vigario Jodo In4cio, a analise
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e compreensdao da concepcao de estudantes da educacéo basica sobre a construcéo
de uma Usina Nuclear, verificagdo das informagfes que os estudantes trazem sobre
o tema e as fontes usadas como veiculo de conhecimento e, ainda, de conseguir
identificar um pouco da visao dos estudantes frente ao tema Energia Nuclear e seu
posicionamento na construcao de uma Usina Nuclear.

Assim, da-se a hipoétese deste estudo, quanto ao entendimento e analise sobre
a importancia da Energia Nuclear e da aplicagédo de seus conceitos no mundo da
educacdo basica, além de uma analise do processo de evolucdo desses
procedimentos. Ainda em funcédo da pesquisa bibliogréfica, o estudo realizado tem o
intuito de ajudar na melhor compreensao e/ou entendimento sobre esta complexa
tematica, suas falhas, op¢@es alternativas para remedia-las e sua evolugédo ao longo
de décadas.

O estudo em tela tem como justificativa a ampliacdo de conhecimentos acerca
da energia nuclear, que também pode ser entendida como fonte de mitigacdo do
Di6xido de Carbono, COz2, na atmosfera terrestre, cujo embasamento também ocorreu
com uma razoavel revisdo bibliografica para melhor compreenséo deste importante
debate, assim como diversos questionamentos que também sao pertinentes, assim
como trazer uma reflexdo sobre a crise energética e meios de remedia-la. Inferiu-se
também neste estudo a motivacdo sobre alguns elementos de compreensao
especificos da referida unidade escolar, sendo possivel obter informacdes até entédo
ndo desvendadas e que estardo a disposicao dos interessados no plano académico,
especificamente, em relacdo ao entendimento sobre Energia Nuclear por parte dos
discentes do ensino médio, publico-alvo de toda esta discusséo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Energia Nuclear: conceitos e aplicacdes

7

A Energia Nuclear, também conhecida como Energia Atbmica, € um tipo de
energia produzida pela rea¢édo dos nucleos de elementos pesados e de quando esta
estrutura é alterada. O elemento pesado mais comumente usados € o Uranio. Este
processo libera enormes quantidades de energia.

A geracao elétrica nuclear depende de recursos como o Uranio, que é abundante,
mas limitado por natureza. A conversédo de energia do &tomo em eletricidade ocorre
em Usinas Termonucleares, em processo que ndo gera gases poluentes para a
atmosfera, no entanto apresenta inameros riscos, desde acidentes afetando
diretamente a populagdo, com evacuacdo de grandes areas, e, em paralelo,
contaminacdo do meio ambiente devido ao acidente e/ou descarte inadequado de
rejeitos radioativos (VEIGA, 2018).

E importante observar que, embora disponiveis na natureza, as fontes e/ou
recursos naturais utilizadas na geracdo nuclear sdo limitadas. Portanto, podemos
classificar a Energia Nuclear como uma forma de energia ndo renovavel (VEIGA,
2018).

A Energia Nuclear possui diversos usos e aplicagdes, sendo a principal delas a
geracdo de eletricidade. Para isso, como explica a Eletronuclear, empresa
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governamental que administra as usinas nucleares brasileiras, é preciso que ocorra
uma reacao no nucleo, que pode ocorrer espontaneamente ou ser induzida. A geragao
de energia usando nucleos atébmicos ocorre dentro de uma usina termonuclear, que,
como 0 nome sugere, converte o calor de uma reagdo em eletricidade. A principal
forma de obter o calor necessario é pela alteracdo dos nucleos de Uranio, em um
processo chamado de fissdo nuclear (FIGUEIRA, 2003).

Devido a instabilidade do nucleo, a fissdo para esse fim ocorre de forma controlada
e encapsulada a partir de um reator nuclear (principal equipamento de uma usina). O
Uranio-235 € o principal elemento utilizado como combustivel no processo de fissdo
e reacdo nuclear (FIGUEIRA, 2003).

E possivel citar aqui alguns avangos que passaram a acontecer ao longo dos
tempos:

1896 — Descoberta da Radioatividade, na Franca

1939 — Descoberta da Fissao Nuclear, na Alemanha

1945 — Bombardeamento de Hiroshima e Nagasaki, no Japéo
1951 — 1° Reator Nuclear a gerar energia elétrica em Idaho, EUA
1956 — 1° Usina Nuclear, no Reino Unido

1979 — Acidente Nuclear de Three Mile Island na Pensilvania, EUA
1982 — Inicio do funcionamento da Usina Nuclear em Angra 1
1986 — Desastre de Chernobyl

2000 — Inauguracao da Usina Nuclear de Angra Il

2.2 Energia Nuclear: vantagens e desvantagens

Entende-se que a uso da Energia Nuclear apresenta aspectos positivos, mas no
olhar das sociedades, 0 seu uso em larga escala quase sempre tem sido questionado
(OLIVEIRA, 2016).

O uso da Energia Nuclear apresenta algumas vantagens que a tornam uma opg¢ao
viavel guando comparada as demais fontes de energia. Entre elas, podemos destacar
a presenca em larga escala do minério de Uranio em varios lugares do planeta, incluso
o Brasil, baixo custo de operacdo de uma central nuclear, que quase sempre possui
muito de sua estrutura automatizada, ndo emissao de gases poluentes e/ou de efeito
estufa na atmosfera, ocupacdo de areas diminutas para instalacdo e afastadas de
grandes cidades, além de operar de forma continua e consideradas de alta poténcia
(OLIVEIRA, 2016).

Quanto ao funcionamento e/ou instalagédo de uma central nuclear, é importante
enfatizar que nem sempre € algo assimilavel por parte da populacdo de uma
determinada regido ou pais em funcao do histérico dos grandes acidentes associados
a estas plantas. No campo dos aspectos ndo vantajosos, além de um acidente nuclear
tém-se o rejeito cumulativo nuclear ou armazenamento continuo do que comumente
€ chamado de lixo atbmico, que representa um risco de grandes propor¢des ao meio
ambiente e a saude humana e de animais (JESUS, 2012).

A troca de calor com 0 meio externo de uma planta nuclear, geralmente acontece
com o uso de reservatérios como lago, rio e mar, por exemplo, e isto provoca o
aguecimento da temperatura média destas fontes naturais e, sobretudo, altera 0 meio
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ambiente da area de atuacdo da Usina e muitas vezes de areas significativas.
Também é importante enfatizar que embora abundantes, o elemento combustivel
usado € finito na natureza e, portanto, torna a Energia Nuclear uma fonte nao
renovavel de geracdo de eletricidade. A questdo dos recursos demandados na
construcdo de uma usina nuclear nem sempre sao claros e abertos a sociedade que
a financia em face dos aspectos politicos envolvidos e no caso brasileiro podemos
citar a construcao interminavel de Angra lll (JESUS, 2012).

2.3 Diversidade e Processo de Ensino

Os professores devem reconhecer a diversidade e complexidade da sala de aula,
seja de raca, género, cultura, habilidades linguisticas e interesses. Instigar para que
os alunos estudem e se apropriem em sala de aula €, portanto, intensamente
influenciado por todas essas areas.

A diversidade na sala de aula ndo existe apenas entre alunos e colegas, mas
também pode ser exacerbada por diferencas linguisticas e culturais entre professores
e alunos. No ensino de fisica, muitos investimentos tém sido feitos para afastar a visdo
estigmatizada desta disciplina como um campo de conhecimento acessivel a poucos
e de dificil aprendizado.

No &mbito do ensino de ciéncias, uma série de perspectivas pedagogicas facilitam
sobremaneira a educacdo contextualizada que fala ao interesse publico e intervém
em suas realidades, mantendo ainda uma abordagem conceitual especifica para cada
area do conhecimento.

Tem havido um apoio significativo para o tema do desenvolvimento de métodos
cientificos, tecnoldgicos e sociais (CTS). O movimento surgiu entre as décadas de
1960 e 1970, quando o cientificismo era dominante e a ciéncia era vista como algo
neutro e pouco dialogado com 0s processos sociais em que estava imersa.

Do ponto de vista curricular, a CTS € vista como uma proposta que deve partir de
conceitos sociais amplos, e sua abordagem é elaborada a partir de temas por vezes
controversos, o que significa resolucéo de problemas e tomada de decisdo. Roberts
(1991) refere-se ao foco curricular "Ciéncia em um Contexto Social" e "CTS" como:

aquelas que tratam das inter-relacdes entre explicacdo cientifica, planejamento
tecnoldgico e solucdo de problemas, e tomada de decis@do sobre temas praticos de
importancia social. Tais curriculos apresentam uma concepcao de: (i) ciéncia como
atividade humana que tenta controlar o ambiente e a nés mesmos, e que é intimamente
relacionada a tecnologia e as questfes sociais; (i) sociedade que busca desenvolver, no
publico em geral e também nos cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como séo
tomadas decisdes sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia; (i) aluno
como alguém que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e que compreenda a
base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisdes; e (iv) professor como aquele
que desenvolve o conhecimento de e o comprometimento com as inter-relacbes
complexas entre ciéncia, tecnologia e decisdes. (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 112).

Tudo isso se reflete naturalmente em um curriculo diferenciado:

Permitir que os alunos pensem sobre questdes sociais e participem ativamente dos
processos decisorios sobre temas que envolvem ciéncia e tecnologia que ha muito eram
vistos como conhecimento de apenas um tipo de conhecimento, sociedade, em geral
cientistas designados para tal fim”. (SANTOS; MORTIMER, 2001).
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Diante do exposto, entendemos ser possivel tratar esta pesquisa com 0 uso de
um questionario como forma de abordar a temética nuclear e tentar compreender a
concepcao dos discentes no trato da questdo e voltada, especificamente, acerca de
uma usina nuclear. Trabalhar e abordar questdes e processos de ensino e novas

tematicas é importante dentro da perspectiva do reconhecimento de processos
educativos.

Segundo Mariz (2021), a decisdo de construir urna Usina Termonuclear no Brasil
aconteceu em 1969, e as obras de Angra 1 - de tecnologia norte-americana -
comecaram em 1972. A unidade entrou em operacao comercial em 1985. Em junho
de 1975, foi assinado o Acordo Nuclear Brasil-Alemanha, que previa a construcao de
oito usinas nucleares no pais. Destas, foram construidas duas: Angra 2, que comecou
a operar em 2001, e Angra 3, que estd em construcdo e comecara a operar nos
proximos anos.

Como bem nos assegura Cunha (2015), a constru¢do de Usina Nuclear no Brasil
tem como objetivo aumentar a expansao de Energia Nuclear para cumprimento do
Plano Nacional de Energia 2030, tendo em vista a constru¢do de mais quatro usinas,
duas no Nordeste e duas no Sudeste, além da conclusdo de Angra 3. Nesse sentido,
0 governo pretende reduzir a dependéncia das hidrelétricas.

Para Goldemberg (2011), a construcdo de Usina Nuclear no Brasil facilita a
expansdo da oferta de Energia Nuclear que se da pela capacidade de suprir a
eletricidade de base, complementando a energia elétrica, que varia sazonalmente, e
gue a energia elétrica gerada através do bagaco da cana, gas e carvao estdo na
mesma categoria. Uma segunda justificativa € que Brasil possui grandes reservas de
Oxido de Uranio que pode levar o pais a autossuficiéncia e até mesmo a condicdo de
exportador do minério e de tecnologia nesta importante area.

Embora entendendo que a energia elétrica gerada a partir de Usinas Nucleares
seja uma das alternativas do governo para incrementar a oferta de energia no Brasil,
a construcao de novas usinas ainda nao é algo assimilavel por parte da populacéo,
devido os histéricos negativos, panico, informacdes pouco precisas sobre este tipo de
empreendimento e a falta de conhecimento. O fragmento de texto que segue, resume
esta questdo dentro da perspectiva brasileira:

O tema: energia nuclear, no que se refere aos riscos nao é tratado abertamente com
pessoas que nao participam diretamente do setor. Esse temor é justificado, pois a
distorcdo na comunicagdo dos riscos tem efeitos na percepcdo publica provocando
rejeicdo da tecnologia nuclear, afetando negativamente a imagem do setor e de entidades
envolvidas, podendo colocar em risco operacgdes rotineiras, atrasando licenciamentos ou
mesmo causando paralisa¢des (para investigacdo de denincias) com rebatimentos em

toda uma cadeia de decisfes e criando ambientes de riscos estratégicos, que podem
comprometer inclusive o futuro da inddstria nuclear brasileira. (CABRAL, 2012, P. 115).

Muitos desses medos e preconceitos estao relacionadas as concepcdes negativas
gue cada individuo tem a respeito da Energia Nuclear. Segundo Almeida (2018. P. 4)
“a sociedade atual exige que se forme cidadaos criticos e aptos nas tomadas de
decisbes e que possam participar ativamente no meio que estejam inseridos.”

Ribeiro (2018), traz que as pesquisas da Eletrobras apontam o municipio de
Itacuruba, estado de Pernambuco, como uma localidade bastante propicia a
instalacéo e/ou construcdo de uma Usina Nuclear, devido ao fato de sua localizacéao
as margens do lago de Itaparica e por estar proximo as redes de distribuicdo de
eletricidade da Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco.
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3 METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza por uma reviséo da literatura e implementacdo de um
minicurso acerca da tematica relacionada a Energia Nuclear e vivenciada na Escola
Vigario Jodo Inacio, municipio de Buique, estado de Pernambuco, sendo um tipo de
pesquisa qualitativa com implementacdo de questionario, possuindo concepc¢do que
podemos classificar como de abordagem qualitativa. A escolha deste método deve-se
a possibilidade de incluir diversos tipos de literaturas, tais como: livros, artigos
cientificos, revisdes bibliograficas e pesquisas sobre o contexto geral e tdpicos
relacionados. Com isso, torna-se possivel coletar diversas informacdes atualizadas
sobre um determinado contexto, permitindo aos pesquisadores atualizarem-se e
realizarem inferéncias pertinentes para a comunidade cientifica (GONCALVES, 2019).

A selecdo das fontes de pesquisa esteve centrada em publicacdes de autores de
reconhecida importancia no meio académico, artigos veiculados, sitios da internet,
relatorios de simpdsios, dentre outros.

Nesse processo tratou-se da busca de pesquisas relacionadas a tematica cuja
acdo foi realizada por meio de plataformas cientificas, bibliotecas e bases de dados
diversas, como por exemplo: Scientific Electronic Library Online (SCIELO), Google
Scholar, Scopus Elsiever, Cochcrane Library, Web of Science, dentre outros.

Por conseguinte, para a realizacdo destas buscas, foram utilizadas algumas
palavras-chave como “Energia Nuclear”, “Educagao” e “Minicurso”.

De acordo com Lakatos (1998), a pesquisa foi desenvolvida e classificada de
forma que fosse possivel atingir o objetivo da mesma de forma mais eficiente. Para
melhor exploracdo deste estudo, observou-se que ela é classificada como pesquisa
exploratoria, devido ao fato do uso de fontes bibliogréficas e descritivas, no que torna
possivel descrever todo o processo.

Sendo assim, a revisdo da literatura, originou-se a partir da necessidade que
pesquisadores encontravam para desenvolver métodos lineares de pesquisa, com
rigor metodolégico claramente definido e, acima de tudo, com descricdo de etapas
que pudessem ser seguidas por outros pesquisadores, ou seja, que seus meétodos
fossem de facil replicacdo ou adaptacdo ao contexto mais préoximo aquele que
pesquisa (GONCALVES, 2019).

A aplicacdo do minicurso complementa o que os autores defendem e contribui
para que o0s pesquisadores identifiguem como o campo de pesquisa tem se
posicionado acerca de determinada teméatica, possibilitando que a partir do
levantamento dos resultados apontados em diversos estudos, convirjam em um ponto
de singularidade englobando a visdo de todos os estudiosos, formulando conceitos,
sentidos e contextos amplos sobre diversos temas. A aplicacdo do minicurso se deu
no periodo de trés dias, cada dia foi dedicado para uma turma, com a duragéo de 2
horas para cada turma, sendo assim apresentado, o questionario inicial de pré-teste
e, conceitos sobre a tematica e posteriormente o questionario final de pos-teste, os
alunos ndo chegaram a se envolver com as demais turmas, o minicurso foi conduzido
pelo autor do trabalho com a supervisdo do professor regente a sala de aula
(CARVALHO, 2020).

Visto isso, ela segue a premissa de uma abordagem qualitativa dos estudos
selecionados, pois, detém-se a qualidade das informacdes retratadas, independente
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da metodologia utilizada por esses estudos, pois, tanto estudos quantitativos, quanto
estudos qualitativos, contribuem para que os pesquisadores analisem o contexto que
se detém e, assim, concretizem seu posicionamento sobre a tematica pesquisada
(GALVAO; RICARTE, 2019).

4 RESULTADOS E ANALISE

O presente estudo realizado na pesquisa abaixo aqui tratado realizou a
implementacédo de minicurso na Escola Vigario Jodo Inacio, no municipio de Buique,
estado de Pernambuco, no més de novembro, do ano de 2022, e tratou de levar e/ou
apontar alguns questionamentos acerca da utilizacdo de Energia Nuclear no
municipio.

O minicurso foi aplicado em turmas do 1°, 2° e 3° ano do ensino meédio, obtendo
0s seguintes dados principais. A aplicacdo do minicurso se deu no periodo de trés
dias, cada dia foi dedicado para uma turma, com a duracdo de 2 horas para cada
turma, sendo assim apresentado, 0 questionario inicial, conceitos sobre a tematica e
posteriormente o questionario final, os estudantes ndo chegaram a se envolver com
as demais turmas, o minicurso foi conduzido pelo autor do trabalho.

4.1 Pré-Teste e Po6s-Teste —1° Ano

Foram aplicados o pré-teste e pos-teste com o questionario no (ANEXO 1 e Il),
obtendo os seguintes resultados: Um conjunto de 11 alunos participaram da resposta
aos questionarios, e quando indagados sobre se j& tinham ouvido falar sobre energia
nuclear, 81,81% dos alunos responderam que Sim e 18,18 % responderam que N&o.

Uma analise mais abrangente acerca da vivéncia dos estudantes com a tematica
nuclear, foi perguntado onde ouviram falar sobre energia nuclear, os dados mostraram
que, 81,81% dos alunos chegaram a ouvir falar sobre esse assunto nas escolas,
9,09% ouviram falar na televisdo e 9,09% nos jornais.

Cerca de 44,44% dos alunos que ja ouviram falar sobre essa temética acreditam
que esse tipo de energia esta associado ao Uranio, no entanto 22,22% acreditam que
€ uma energia proveniente do Hidrogénio, com este mesmo percentual acreditando
que vem do Césio, e 11,11% n&o responderam a pergunta. No que concerne ao
conhecimento dos alunos do 1° ano no pés-teste, 99,99%, identificaram o Uranio como
elemento quimico utilizado na energia nuclear.

Figura 1 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 2 - Pés-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes Pos-Testes

e

= Urdnio = Hidrogénio = Césio = Nao = Uranio

Fonte: Autoria Prépria (2022)

E importante verificar que a aplicacdo de contetdos através do ensino e de
minicursos tende a trazer uma melhor compreensdo associada a questdo da
implementacgéo da Energia Nuclear nas escolas, assim como trazer melhorias nesse
processo (BERRIEL, 2011).

Ainda seguindo com a andlise do questiondrio, no conjunto dos alunos que
disseram conhecer o termo energia nuclear, um total de 66,66% dos alunos
responderam que acredita que ela € boa para o mundo, e 11,11% dos alunos
acreditam que ela é ruim e um total de 22,22% dos alunos ndo quiseram responder a
pergunta. Entretanto de todos que apontaram sobre ela ser boa ou ser ruim, nenhum
aluno soube justificar o motivo. Além disso, no pos-teste quando perguntados sobre
considerar a Energia Nuclear como boa ou ruim, 81,81% dos alunos informaram achar
boa e 18,18% acham ruim, dentre as justificativas, as mais recorrentes foram: geracao
de energia com menor custo, geracdo de emprego e diminuicdo do consumo de agua.

Figura 3 - Pré-Testes do 1° ano. Figura - Pds-Testes do 1° ano.

Pré-Testes Pré-Testes

1818
- —

= Boa =Ruim N&o responderam = Boa = Ruim

Fonte: Autoria Propria (2022)

Seguindo os questionamentos, foi perguntado se eles aceitariam a instalacéo de
uma usina em sua cidade, e obteve-se 0s seguintes resultados, sendo 66,66% sim e
33,33% ndo em relacdo a esta indagacdo. No pds-teste, na mesma perspectiva,
quando perguntados se aceitariam a instalacdo de uma usina em sua cidade de
residéncia, 72,72% dos alunos afirmaram que sim e 27,27% responderam que nao
aceitariam.

Figura 5 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 6 - Pés-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes Pos-Testes

o ww
S’

= Sim = Nao = Sim = Nao

-

—

Fonte: Autoria Propria (2022).

E se tratando de uma indagacdo mais especifica sobre o que gera a Energia
Nuclear, 99,99% dos alunos ndo souberam responder. No pés-testes quanto a
pergunta referente ao que gera a Energia Nuclear, mesmo apds a aplicacdo do
minicurso, apenas 45,45% dos participantes souberam responder e 54,54% néo
souberam responder a pergunta.

Figura 7 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 8 - Pds-Testes do 1° ano.

Pré-Testes Pdos-Testes

<

e

= Ndo souberam responder = Nio souberam responder

= Souberam responder

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Quando perguntados sobre a Energia nuclear é pouco usada no Brasil, cerca de
88,88% afirmaram ndo saber o motivo e 11,11% apontaram algumas justificativas. No
pés-testes, quando perguntados sobre os motivos da Energia Nuclear ser pouco
utilizada no Brasil, apenas 45,45% responderam e 54,54% ndo souberam responder,
utilizando como algumas justificativas os acidentes como causador do seu desuso
e/ou baixissimo interesse no Brasil, 0 alto custo para manutencéo e agua insuficiente
para garantir o funcionamento dos geradores de energia nuclear.

Figura 9 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 10 - Pés-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes PoOs-Testes

e @&

= Ndo souberam responder

= Souberam responder

| ~
Souberam responder = Ndo souberam responder

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Quando indagados sobre os pontos positivos e negativos da energia nuclear, os
participantes alegaram como pontos positivos: geracdo de energia, utilizacdo em
dispositivos para exames de imagem e geracao de emprego. Em relacdo aos pontos
negativos, destacam-se: risco de explosdo, contaminacdo do meio ambiente e alto
custo de manutencgédo. Ainda assim, quando questionados sobre se a Energia Nuclear
poderia beneficiar o mundo, 45,45% dos participantes alegaram que sim, desde que
fosse utilizada com conscientizagdo. Por fim, quando interrogados sobre pontos
positivos da aplicacdo do minicurso, os participantes apontaram como destaque: a
didatica utilizada, a eficiéncia das informacdes e o0 assunto tratado.

A realizagdo de minicursos dentro do ambito universitario tem se mostrado
extremamente importante para o aprendizado daqueles que participam desse tipo de
acdo, tanto para os que estdo na posi¢cdo de educador quanto de aprendizes. Além
disso, sdo também uma forma de integracdo entre alunos de semestres distintos,
sendo um fator importante para o compartiihamento de experiéncias entre o0s
discentes na universidade (BERRIEL, 2011).

4.2 Pré-Teste e Pos-Teste — 2° Ano

Em relacdo ao segundo ano do Ensino Médio, foram aplicados o pré-teste e pos-
testes com os questionarios no (ANEXO | e Il), obtendo os seguintes resultados: um
conjunto de 19 alunos participaram e quando indagados sobre se ja tinham ouvido
falar sobre energia nuclear, 99,99% dos alunos responderam que Sim.

Quando perguntados sobre onde ouviram falar sobre usina nuclear, foi possivel
obter os seguintes resultados, 72,23% ja ouviram falar nas escolas, 5,53% em jornais
e 22,23% na internet.

Do conjunto, 61,11% dos alunos que ja ouviram falar sobre essa tematica
acreditam que a relacdo com este tipo de energia se da através de Uranio, cerca de
11,11% acreditam que vem do hidrogénio, que equivale ao mesmo percentual que
acredita que sua composi¢cao vem do chumbo e césio, e 16,66% ndo responderam a
pergunta. No pos-teste, em relacdo ao conhecimento dos 19, participantes do 2° ano
no pos-teste, todos, 99,99%, identificaram o Uranio como elemento quimico utilizado
na energia nuclear.

Figura 11 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 12 - Pés-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes Pos-Testes

= Uranio = Hidrogénio
Césio = Ndo responderam » Urdnio

Fonte: Autoria Propria (2022).

Com base nos dados coletado, um total de 57,89% alunos acreditam que a
Energia Nuclear é boa, 31,57% acreditam que € ruim e 10,53% estudantes nao
responderam a pergunta. No pds-teste, em relacdo ao conhecimento dos 19
participantes do 2° ano, 84,20 %, acreditam € boa e 15,79% acreditam que a Energia
Nuclear é ruim. Dentre as justificativas, as mais recorrentes foram: geracao de energia
com menor custo, geracdo de emprego e diminuicdo do consumo de agua e
desenvolvimento local.

Figura 13 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 14 - Pés-Testes do 1° ano.

Pré-Testes PoOs-Testes

0,53

<]
R e

= Boa = Ruim Nido responderam = Boa = Ruim

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Durante a entrevista, foi perguntado se eles aceitariam a instalacdo de uma
usina nuclear na cidade, um total de 52,63% alunos responderam que sim e 47,36%
responderam que ndo. No pos-teste, na mesma perspectiva, quando perguntados se
aceitariam a instalacdo de uma usina em sua cidade de residéncia, 68,40%, dos
alunos afirmaram que sim e 31,59% que n&o. Utilizando como justificativas a relacao
com a causa de danos, ser cara, e ter falta de acesso nas perguntas posteriores.

Figura 15 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 16 - POs-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes Pos-Testes

=
—

= Sim = Nao = Sim = Nao

—

Fonte: Autoria Propria (2022).

No pré-testes, quanto a indagacao referente ao que gera a energia nuclear,
89,46% dos participantes ndo souberam responder e 10,53% souberam responder a
pergunta. No pos-teste, mesmo apoés a aplicacdo do minicurso, apenas 63,15% dos
participantes souberam responder souberam responder a pergunta referente ao que
gera a energia nuclear, e 36,84% dos alunos nédo souberam responder.

Figura 17 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 18 - Pdés-Testes do 1° ano.
Pré-Testes Pos-Testes
10,53
= Souberam responder = Souberam responder
= Nao souberam responder = Ndo souberam responder

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Do mesmo modo, quando perguntados sobre os motivos da Energia Nuclear
ser pouco utilizada no Brasil, cerca de 31,58% afirmaram saber o motivo e 68,41%
afirmaram ndo saberem o motivo. No pos-testes, quando perguntados sobre os
motivos da Energia Nuclear ser pouco utilizada no Brasil, apenas 54,54%
responderam e 45,45% ndo souberam responder, utilizando como algumas
justificativas os acidentes como causador do seu desuso, alto investimento, danos ao
meio ambiente alto custo para manutencdo e agua insuficiente para garantir o
funcionamento dos geradores de energia nuclear.

Figura 19 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 20 - POs-Testes do 1° ano.

Instituto Federal de Pernambuco campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Fisica. 9 de fevereiro
de 2023



26

Pré-Testes Pos-Testes
= Souberam responder = Souberam responder
= Nao souberam responder = Ndo souberam responder

Fonte: Autoria Prépria (2022).

No pos-teste, quando indagados sobre o0s pontos positivos e negativos da
energia nuclear, os participantes alegaram como pontos positivos: geracao de
energia, utilizacdo para dispositivos para exame de imagem e geracdo de emprego.
J& como pontos negativos, destacam-se: risco de explosdo, contaminacdo do meio
ambiente e alto custo de manutencao. Ainda assim, quando questionados sobre se a
Energia Nuclear poderia beneficiar o mundo, todos dos participantes alegaram que
sim, desde que fosse utilizada com conscientizac&do. Por fim, quando interrogados
sobre pontos positivos da aplicagcdo do minicurso, 0s participantes apontaram como
destaque: a didatica utilizada, a eficiéncia das informacdes e 0 assunto vivenciado.

Analisando a presente aplicacdo do minicurso, tem-se que ele obteve uma
grande importancia em relagdo ao aprendizado colhido nas entrevistas, assim como
0 mesmo passou a abordar uma grade de conhecimento incrivel em relacdo dos
alunos (BERRIEL, 2011).

Através da aplicacdo do minicurso, foi possivel evidenciar e compreender
conceitos basicos sobre a questdo da Usina Nuclear, assim como sua composicao,
sua funcionalidade e seus pontos positivos e negativos em frente a sua criagcdo na
cidade de Buique, além disso, a aplicacdo do minicurso abordou uma determinada
diferenciacdo na questdo da mitigacdo de novos conceitos para os alunos, assim
como tratou de uma aula diferenciada, na questdo de questionamentos, videos,
exercicios que fogem da realidade dentro da sala de aula, trazendo assim um novo
campo metodolégico em sua aplicacdo (BERRIEL, 2011).

4.3 Pré-Teste e POs-Teste — 3° Ano

Em relacdo ao terceiro ano do Ensino Médio, foram aplicados o pré-teste e pés-
teste com os questionarios no (ANEXO 1 e Il), obtendo os seguintes resultados: Um
conjunto de 13 alunos participaram neste caso e quando indagados sobre se ja tinham
ouvido falar sobre energia nuclear, 99,99% dos alunos responderam que sim.

Uma andlise mais extensa sobre a vivéncia dos estudantes com a tematica
nuclear, foi perguntado onde ouviram falar sobre energia nuclear, os dados mostraram
gue,46,14% dos alunos chegaram a ouvir falar sobre esse assunto nas escolas, 7,69%
em jornais, 15,39 em internet, 7,69 em revistas, 15,39 em televisao e 7,69% nos livros.
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Dos cerca de 46,14% dos alunos acreditam que a relagdo com esse tipo de
energia se déa através de Uranio, e, também, 46,15% dos alunos acreditam que vem
do hidrogénio, o restante dos alunos acredita que sua composi¢cao vem do chumbo.
Em relacdo a interacdo com 13 participantes do 3° ano no pos-teste, todos
identificaram o Uranio como elemento quimico utilizado na area de energia nuclear.

Figura 21 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 22 - Pés-Testes do 1° ano.

Pré-Testes Pos-Testes

QP

= Uranio = Hidrogénio Chumbo = Uranio

e

Fonte: Autoria Prépria (2022).

E possivel observar que nesse contexto, que 53,85% dos alunos acreditam que
a Energia Nuclear € boa, e 38,45% acreditam que é ruim e apenas 7,69% dos alunos
ndo respondeu a pergunta. No pés-teste, além disso, quando perguntados sobre
considerar a Energia Nuclear como boa ou ruim, 12 alunos, equivalente a 92,30,%
informaram achar boa e apenar 1 aluno, equivalente a 7,69% disse achar ruim, dentre
as justificativas as mais recorrentes foram: geracdo de energia com menor custo,
geracao de emprego e diminuicdo do consumo de agua.

Figura 23 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 24 - Pés-Testes do 1° ano.

Pré-Testes PoOs-Testes

q
4

&<

= Boa = Ruim N&o respondeu = Boa = Ruim

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Durante a entrevista, foi indagado se eles aceitariam a instalagédo de uma usina
nuclear na cidade, e, neste caso, 53,85% dos alunos responderam que sim e 46,14%
responderam que ndo. No pos-teste, na mesma perspectiva, guando perguntados se
aceitariam a instalacdo de uma usina em sua cidade de residéncia, 10 alunos,
correspondendo a 76,91%, afirmaram que sim e 23,08% afirmaram que néo, utilizando
como justificativas o caso de causar danos, ser cara, e ter falta de acesso nas
perguntas posteriores.

Figura 25 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 26 - Pds-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes Pos-Testes
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Nessa questdo também foi questionado aos alunos sobre o que gera a energia
nuclear, enquanto 15,38 souberam responder a pergunta e 84,61% apontaram que
ndo sabiam o que gera a Energia Nuclear. No pés-teste, quanto a pergunta referente
ao que gera a energia nuclear, 76,91% dos participantes souberam responder, e
23,08% nédo souberam responder a pergunta.

Figura 27 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 28 - Pés-Testes do 1° ano.
Pré-Testes Pos-Testes
= Souberam responder = Souberam responder
= Ndo souberam responder = Ndo souberam responder

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Do mesmo modo, quando perguntados sobre os motivos da Energia Nuclear ser
pouco utilizada no Brasil, 12 alunos, que significa um percentual de 92,30%,
responderam e 7,69% dos alunos ndo souberam responder o motivo. No pos-testes,
quando perguntados sobre os motivos da Energia Nuclear ser pouco utilizada no
Brasil, cerca de 99,99% dos alunos apontaram alguma justificativa, entre elas os
acidentes ao longo do tempo, alto investimento, danos ao meio ambiente e alto custo
para manutencdo e agua insuficiente.

Figura 29 - Pré-Testes do 1° ano. Figura 30 - Pés-Testes do 1° ano.
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Pré-Testes PoOs-Testes
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= Souberam responder = Nao responderam = Souberam Responder
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Fonte: Autoria Prépria (2022).

No pés-teste, quando indagados sobre os pontos positivos e negativos da
energia nuclear, os participantes alegaram como pontos positivos: geracdo de
energia, utilizacdo para dispositivos de exames de imagem e geracédo de emprego. Ja
como pontos negativos, destacam-se: risco de explosdo, contaminacdo do meio
ambiente e alto custo de manutencao. Ainda assim, quando questionados sobre se a
Energia Nuclear poderia beneficiar o mundo, 11, que perfaz um percentual de 84,60%
dos participantes, alegaram que sim, desde que fosse utilizada com conscientizacao.
Por fim, quando interrogados sobre pontos positivos da aplicacdo do minicurso, 0s
participantes apontaram como destaque: a didatica utilizada, a eficiéncia das
informacdes e o0 assunto vivenciado (BERRIEL, 2011).

De modo geral, tem-se que os alunos conseguiram desenvolver e aprender
com a aplicagdo desse minicurso e isso é explicitado através dos avancos nos
resultados encontrados em aplicacdo de questionarios pré-teste e pos-teste
(BERRIEL, 2011).

5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os apontamentos realizados neste estudo, constata-se que a
opcao por utilizagdo de um minicurso abordando a questao da instalacdo de uma usina
nuclear, trouxe novos elementos informativos e, sobretudo, alinhados com o ensino
da fisica no ensino médio de uma escola publica, especificamente em relacdo aos
conceitos. Infere-se, ainda, que houve substancial aplicacdo de métodos de gestéo e
das normas, contribuindo com o processo de ensino/aprendizagem na sala de aula.

Portanto, entende-se que foi contemplado o objetivo principal do estudo, que
esteve associado a

questao da compreensao e analise da Energia Nuclear voltada a concepc¢éao de
estudantes da educacgdo basica no municipio de Buique, estado de Pernambuco.
Como fator preponderante, entendemos como importante a ideia de ministrar um
minicurso, fundamental na melhoria da compreenséao geral da tematica.

Infere-se neste caso que o abordar sobre questdes de natureza energeética,
contribuiu diretamente nas discussdes sobre aquecimento global e outras tematicas,
possibilitando um melhor entendimento sobre meio ambiente e de aprendizagens
acerca da energia nuclear, especificamente as conceituais.
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A dindmica utilizada de minicurso e, em seguida, de questionarios, foram
fundamentais na coleta de respostas que contribuiram na formatacdo deste estudo,
com etapas cumpridas a contento e sempre associadas a questdo da compreensao
dos conceitos fisicos e de aplicacdo da energia nuclear.

No contexto educacional, citamos como importante a andlise dos pontos
positivos da Energia Nuclear para a sociedade e, sobretudo, o desenvolvimento da
aprendizagem através de conceitos basicos acerca deste campo energético; também
a aceitacdo do tema em todas as séries do ensino médio da Escola Vigario Joao
Inécio, a analise e compreensdo da concepcao de estudantes da educacdo basica
sobre a construgcdo de uma usina nuclear no municipio de Buique, e, ainda,
verificacdo das informacdes que os estudantes trazem sobre o tema e as fontes
usadas como veiculo de conhecimento e, portanto, foi possivel identificar um pouco
da visdo dos estudantes frente ao tema Energia Nuclear e seu posicionamento na
construcdo de uma usina nuclear no referido municipio.

Em uma outra percepcao, foi possivel verificar que a abordagem de novos
mecanismos, incluindo minicursos na sala de aula, pode ser fundamental e contribuir
para que gestores analisem o ponto de equilibrio entre os possiveis indicadores de
aprendizagem, com énfase nos contetdos.

De modo geral, pode-se dizer que a hipdtese deste estudo foi corroborada,
visto que a literatura enfatiza claramente a importancia do estudo da Energia Nuclear
Nnos processos escolares. A participacao dos professores também corrobora para um
melhor acompanhamento na aplicacdo do minicurso, assim como uma melhor
seguranca para a sua aplicacéo na sala de aula.

Entendeu-se como oportuna a abordagem da tematica, cujo embasamento
primou por apresentar conceitos introdutorios relacionados a energia nuclear, além de
apresentar noc¢oes de sua importancia, com base nos conhecimentos envolvendo os
processos de fissao e fusdo nuclear.

O estudo € finalizado e entende que houve uma contribuicdo dentro dos
ambientes da escola, através do ensino médio, e do IFPE, Campus Pesqueira, com a
formatacao de um texto que expressa elementos que ficam disponiveis como objeto
de producdo académica, mas entende que uma analise mais aprofundada desta
tematica certamente envolvera estudos e pesquisas relacionadas com a devida
importancia da Energia Nuclear e sua diferenciacdo das demais formas de energia.

Em sintese, tem-se que a aplicacdo de um minicurso e de questionarios
posteriores, contribuiu positivamente para a compreensao de conceitos fisicos e socio
democraticos e/ou afetivos dos alunos, e, sobretudo, instigou docentes e discentes a
continuarem buscando novas fronteiras do conhecimento. Entendeu-se como
extremamente relevante esta producdo académica no @mbito da licenciatura em fisica,
Campus Pesqueira, estado de Pernambuco.
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ANEXO | - QUESTIONARIO PRE APLICACAO DO MINICURSO

Ja ouviu falar em energia nuclear? Sim ( ) Nao ( )

Em qual desses meios ouviu falar sobre Energia Nuclear

Escolas () Livros ( ) Revistas ( ) Jornais ( ) Televisdo ( ) Radio ( ) Internet (
)

O elemento quimico utilizado para a obtencédo de Energia Nuclear é:

Uranio ( ) Césio ( ) Hidrogénio ( ) Torio ( ) Chumbo ( )

Vocé acha a Energia Nuclear Boa ( ) Ruim ( ). Justifique sua resposta.
Aceitaria a instalacdo de uma Usina Nuclear na sua cidade? Sim( ) Nao ( )
O que gera a energia nuclear, vocé sabe?

Por que vocé acha que a Energia Nuclear € pouco usada no Brasil?
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ANEXO Il - QUESTIONARIO POS APLICACAO DO MINICURSO

1. O elemento quimico utilizado para a obtencéo de Energia Nuclear é:

Uranio () Césio ( ) Hidrogénio ( ) Tério ( ) Chumbo ()

Vocé acha a Energia Nuclear Boa ( ) Ruim ( ). Justifique sua resposta.
Aceitaria a instalacado de uma Usina Nuclear na sua cidade? Sim( ) Nao ( )
O que gera a energia nuclear, vocé sabe?

Por que vocé acha que a Energia Nuclear € pouco usada no Brasil?

Quais os pontos positivos e negativos da usina nuclear?

Vocé acha que a Energia Nuclear pode beneficiar o mundo, de que forma?
Cite 3 pontos que vocé achou relevante no minicurso.
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