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APRESENTACAO

Com o propdésito de contribuir para a formacao
do estudante pesquisador por meio da iniciacdo
da pesquisa cientifica durante o ensino médio
integrado na Educacdo Profissional e Tecnoldgica
- EPT, surge este Produto Educacional, em formato
digital e em forma de um Guia de Orientacdo
para os professores, com o objetivo de direcionar a
aplicacdo do método cientifico em temas diversos
da Biologia, minimizando os efeitos negativos do
ensino tradicional e estritamente conceitual e
oferecendo ao estudante a possibilidade de realizar
pesquisa e construir seu préprio conhecimento.

O Guia foi pensado como forma de minimizar
as dificuldades de desenvolvimento de trabalhos
cientificos no ensino médio, tendo em Vvista
gue a maioria dos professores ndo vivenciaram
a metodologia cientifica em sua formacdo
inicial e /ou continuada e os estudantes nunca
tiveram contato com este tipo de pesquisa.

Este resultado

“Pratica

Educacional é
intitulada

Produto
da pesquisa de mestrado
docente na formagdo do estudante pesquisador:
a alfabetizacdo cientifica no ensino médio
integrado”, desenvolvida no programa de Mestrado
Profissional e Tecnoldgico (ProfEPT), ofertado pela
instituicdo associada representada pelo Instituto
Federal de Pernambuco (IFPE) — Campus Olinda.

De acordo com o Grupo de Trabalho de Producdo

Técnica da CAPES (BRASIL, 2019), o produto é:
o resultado palpavel de uma atividade docente ou
discente, podendo ser realizado de forma individual ou
em grupo. O produto é algo tangivel, que se pode tocar,
ver, ler, etc. Pode ser um cultivar ou um conjunto de
instrugbes de um método de trabalho. (BRASIL, 2019,
p.16).

Desse modo, o produto resultante desta
pesquisa, o Guia de Orientacdo, foi proveniente de

todo o processo de desenvolvimento que ocorreu

ao longo da dissertacdo, sendo resultado de uma
pesquisa bibliografica em conjunto com uma analise
documental e um estudo exploratério de campo com
o coordenador, professores e educador de apoio
do curso técnico integrado em Logistica da Escola
Técnica Estadual Professor Agamenon Magalhdes
— ETEPAM. Este guia, consolidado como produto
educacional, trata-se de uma orientacdo com
etapas e estratégias de metodologia cientifica para
professores e estudantes, elencando e descrevendo
todas as etapas de um projeto de pesquisa.

Durante a realizacdo da pesquisa, percebeu-
se que a formacdo do estudante pesquisador pode
ocorrer por meio de um conjunto de estratégias
aplicadas em sala de aula durante o desenvolvimento
das suas atividades cotidianas, e também por meio
de um conjunto de etapas, com o propodsito de
alfabetizar o estudante para desenvolver pesquisa
cientifica. No entanto, percebe-se que essas duas
alternativas podem ser usadas e aplicadas de acordo
com o tempo que o professor possui para fazé-las,
bem como com o contexto em que ele estd inserido.

Este Guia, apesar de ser voltado para o campo
utilizado em qualquer

da Biologia, pode ser

area do conhecimento, podendo desenvolver
todas as etapas e estratégias da Alfabetizacdo
Cientifica

com estudantes do ensino médio.

Dessa forma, com o intuito de ajudar
professores e estudantes a inserirem a Alfabetizacdo
Cientifica em suas atividades, o material encontra-
se organizado da seguinte forma: a primeira
se¢do apresenta a Introducdo; a segunda, traz o
conceito de Ciéncia; a terceira secdo compreende
a Pesquisa Cientifica; a quarta se¢do anuncia a
Alfabetizacdo Cientifica; a quinta secdo aponta a
Importancia da Alfabetizacdo Cientifica no ensino

médio; a sexta secdo traz todas as etapas de uma
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Pesquisa Cientifica, com exemplos de aplicacdo
de cada etapa a partir dos autores estudados e da
pesquisa exploratéria realizada; a sétima secdo
aborda as Estratégias Metodoldgicas que podem ser
utilizadas no processo de Alfabetizacdo Cientifica;
a oitava secdo mostra uma Proposicdo Tematica
acerca de uma sugestdo de escrita de um trabalho
cientifico; e, por fim, a nona secdo apresenta as

ConsideracOes Finais acerca do guia de orientacgao.
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1. INTRODUCAO

A educacdo tem o importante papel de contri-
buir para o enfrentamento das injusticas sociais e
humanas, como afirmam Aradjo e Silva (2017). Para
eles, o Ensino Médio é uma das etapas da vida do
individuo em que se deve intervir na formacdo da
sociedade, pois a atual geracdo de jovens, em pou-
cos anos, pode ocupar espacos importantes de de-
cisdo quanto aos rumos sociais a serem tomados.

Como uma das modalidades do Ensino Médio, a
Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) é, entdo,
considerada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
como um direito social inalienavel do cidaddo, em
termos do direito do trabalhador ao conhecimento
(BRASIL, 2012). Além disso, a nova realidade do mun-
do do trabalho passou a exigir da EPT que propicie ao
trabalhador o desenvolvimento de conhecimentos,
saberes e competéncias profissionais complexos.
Esse aspecto é enfatizado pelas Diretrizes Curricu-
lares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio (DCNEPTNM) (BRASIL, 2021).

Assim, as DCNEPTNM,
01/2021 em seu art. 39

za que um de seus principios norteadores é o:
estimulo a adog¢do da pesquisa como principio

resolucdo  n@

inciso 'V, preconi-

pedagdgico presente em um processo formativo
voltado para um mundo permanentemente em
saberes cognitivos
producdo do

conhecimento, da cultura e da tecnologia, quanto

transformacgdo, integrando

e socioemocionais, tanto para a

para o desenvolvimento do trabalho e da intervencao

que promova impacto social. (BRASIL,2021, p.1).

Igualmente a resolucdo n? 06/2012, essa reco-
mendacdo da pesquisa como principio pedagégico
encontra-se elencada no parecer do Conselho Nacio-
nal de Educacdo (CNE) e Camara de Educacdo Basica

(CEB). O Parecer CNE/CEB n? 11/2012 destaca que:
ela esteja presente em toda a educacgdo escolar dos que
vivem/viverdo do proprio trabalho. Ela instiga o estu-
dante no sentido da curiosidade em diregdao ao mundo

que o cerca, gera inquietude, possibilitando que o estu-
dante possa ser protagonista na busca de informagées e
de saberes, quer sejam do senso comum, escolares ou
cientificos. Essa atitude de inquietacdo diante da reali-
dade potencializada pela pesquisa, quando despertada
no Ensino Médio, contribui para que o sujeito possa, in-
dividual e coletivamente, formular questdes de investi-
gacado e buscar respostas em um processo auténomo de
(re)construgdo de conhecimentos. (BRASIL, 2012, p.17).

As praticas pedagdgicas, segundo Fialho e
Moura (2005),

para dinamizar a atividade de pesquisa como, por

devem ser alternativas usadas

exemplo: pesquisa de campo, debates em sala de
aula, feiras cientificas, desenvolvimento de projetos
de pesquisa, elaboragao de jornal, teatro, fantoche e
producdo de video. Para esses autores, essas acdes
facilitam o aprendizado, incentivam o trabalho em
equipe e integram a turma.

Na visdo dos autores Silva e Bastos (2012), é fun-
damental que o professor perceba-se agentedetrans-
formacdoepossaestarsempredispostoaestimularos
estudantes a discutirem e a buscarem solugdes para
os problemas que surgirem, considerando as par-
ticularidades de cada um. Nesse mesmo contexto,
Vieira, Bastiani e Donna (2009) enfatizam que a uti-
lizacdo da pesquisa como principio educativo conce-
be o professor como mediador no processo de de-
senvolvimento do aluno, gerando nele um espirito
de autonomia, criatividade, reflexdo e participacao.

Nesse contexto, foram identificados alguns tra-
balhos de ensino investigativo desenvolvidos no en-
sino médio, como o de Arruda (2019) que realizou
uma Sequéncia de Ensino Investigativo em uma sala
do 12 ano do ensino médio regular, na cidade de Bai-
x0 Guandu, Espirito Santo. A qualidade da dgua foi a
tematica escolhida para ser problematizada e deba-
tida em nove etapas, sendo elas: Etapa 1 — Apresen-
tacdo do Projeto e Aplicacdo dos Questionarios; Eta-

pa 2 — Problematizacdo’ e Elaboragdo dos Problemas
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Cientificos; Etapa 3 — Levantamento de hipoteses;
Etapa 4 — Elaboracdo do Plano de Trabalho; Etapa 5
— Montagem do Arranjo Experimental: Saida a Cam-
po e Coleta de Dados; Etapa 6 — Analise dos Dados;
Etapa 7 — Elaboracdo dos Relatdrios Finais; Etapa 8
— Sistematizacdo dos Conhecimentos Elaborados;
Etapa 9 — Avaliacdo Participativa da Metodologia.

Segundo o autor, baseado no ensino por in-
vestigacdo, os discentes foram levados a atua-
rem como cientistas, fazendo observacbes, pro-
blematizando, levantando questbes cientificas e
hipdteses, além de organizarem seus proprios ex-
perimentos e realizarem seus testes. Nessa pro-
posta, o professor atuou como mediador do co-
nhecimento e os alunos foram os protagonistas
do seu proéprio aprendizado durante o processo.

Em  Andrade (2018) identifica-se o
desenvolvimento de uma pesquisa sobre
Alfabetizacdo Cientifica> no Ensino Médio, em
Escolas Estaduais de Jodo Pessoa — PB. Foram
realizadas entrevistas semiestruturadas com 08
(oito)professores de Biologia, fazendo a relacdo
entre os objetivos do ensino de Biologia e os aspectos
investigados sobre a Alfabetizacdo Cientifica.

A partir de relatos dos professores, a insercao
da Alfabetizacdo Cientifica na ultima etapa da Edu-
cacdo Basica desenvolve nos estudantes aspectos
positivos, a0 mesmo tempo em que alguns fatores
limitam a vivéncia desse tipo de trabalho na esco-

la, conforme pode ser evidenciado no Quadro 1.

Problematizagdo — Formulagdo de perguntas para o aprofundamento do tema escolhido. (MINAYO, 2009)
2Alfabetizacdo Cientifica — Formagdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida. (Sasseron e Carvalho, 2016)
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Quadro 1: Beneficios e Dificuldades da inser¢do da Alfabetizagao Cientifica no Ensino Médio.
Adaptado de Andrade (2018).

Fonte: As Autoras.

Dentro desse mesmo contexto, Vieira, Bastiani
e Donna (2009) enfatizam que o ensino de Ciéncias
e Biologia enfrenta dificuldades e desafios quanto
ao desenvolvimento de uma metodologia para lidar
com a producdo de conhecimentos. Eles acreditam
gue a introducdo da pesquisa como principio educa-
tivo é capaz de estimular os alunos para a busca do
conhecimento.

Estudos realizados por Borges e Lima (2007), a

partir da analise dos trabalhos apresentados no |
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (I ENEBIO),
detectaram os conteudos frequentemente selecio-
nados, sendo eles: educacdo ambiental, biologia/
ciéncias em geral, ecologia, botanica, anatomia/
fisiologia, zoologia, saude, genética e evolugcdo. Em
relacdo as possibilidades metodoldgicas utilizadas
pelos professores brasileiros estdo relacionadas as:

atividades extraclasses, atividades praticas, jogos em
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sala de aula, atividades envolvendo leitura e escrita,
projetos de trabalho e propostas interdisciplinares.

No tocante as dificuldades no ensino e na apren-
dizagem da disciplina de Biologia, os autores Basi-
lio, Ferreira G., Gualberto, Freitas, Melo e Ferreira
R. (2011), evidenciaram pontos importantes quanto
a dificuldade dos alunos de uma escola Estadual em
Manaus. A pesquisa apontou que 25% declararam
ter problemas com Citologia, 18% tém dificuldades
em Genética, 14% destacaram como dificuldade a
Anatomia Humana, 14% tém dificuldades em outros
assuntos e 27% afirmam que a dificuldade é geral.

Nessa perspectiva, percebe-se que a iniciacdo
ou insercdo dos estudantes as atividades de pes-
quisa contribui para a formacdo integral do aluno,
minimizando essas dificuldades. Isso tem sido rati-
ficado por Minayo (2011), quando evidencia que o
processo de pesquisa se constitui em uma atividade
cientifica basica que, por meio da indagacdo e (re)
construcdo da realidade, alimenta a atividade de en-
sino e a atualiza frente a realidade.

Dessa forma, entende-se que o processo de Al-
fabetizacdo Cientifica deve ser iniciado no ensino
médio, como forma de garantir o pleno desenvol-
vimento do estudante e de fazer com que ele che-
gue aos niveis mais elevados do ensino alfabetizado
cientificamente e, assim, o processo de aprendiza-
gem torne-se mais consistente e significativo.

Sendo assim, este Guia de Orientacdo encon-
tra-se organizado em etapas e estratégias para de-
senvolver a Alfabetizacdo Cientifica com estudantes
do ensino médio no campo da Biologia, o que ndo
impede de ser aplicado parcialmente ou totalmente
em qualquer outra area do conhecimento, tendo em
vista que o objetivo principal é despertar o interesse

do estudante pela pesquisa cientifica.
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2. CIENCIA

Segundo Ferrari (1982, p. 8), ciéncia “é um
conjunto de atitudes e atividades racionais, dirigidas
ao sistematico conhecimento com objeto limitado,
capaz de ser submetido a verificacdo”.

Santos e Mortimer (2001) enfatizam que a
ciéncia ndo é uma atividade neutra e que ela estd
fortemente relacionada aos

aspectos sociais,

politicos, econbmicos, culturais e ambientais.
Portanto, a investigacdo e a argumentagdo devem
ser metodologias utilizadas para abordar assuntos
cientificos em sala de aula, facilitando o estudo de
conceitos, nocdes e modelos cientificos (SASSERON,
2015).

De acordo com Chibeni (2004), a ciéncia
constitui-se de um conhecimento dotado de alto
grau de certeza, ocupando uma posicdo privilegiada
frente a outros tipos de conhecimento.

E nesse sentido que Chalmers (1993) traz que:
Conhecimento cientifico é conhecimento provado. As
teorias cientificas sdo derivadas de maneira rigorosa
da obtengdo dos dados da experiéncia adquiridos por
observacgdo e experimento. A ciéncia é baseada no que
podemos ver, ouvir, tocar etc. Opinides ou preferéncias
pessoais e suposi¢cdes especulativas ndao tém lugar na
ciéncia. A ciéncia é objetiva. O conhecimento cientifico
é conhecimento confidvel porque é conhecimento
provado objetivamente. (CHALMERS, 1993, p. 23).

O conhecimento cientifico e tecnoldgico, na
concepcao de Silva e Bastos (2012), estd cada vez
mais valorizado. Neste sentido, eles enfatizam que
é preciso considerar a construcdo de conhecimentos
gue contribuam para a formacdao de cidaddos
criticos. Para tanto, torna-se necessdrio que os
conhecimentos cientificos sejam discutidos e que o
Ensino de Ciéncias se realize com qualidade. Assim,
na concepcao de Pereira, Shitsuka D. M., Parreira e
Shitsuka R. (2018), o conhecimento cientifico estd
representado na Figura 1 e consiste em 3 (trés)

possibilidades de saberes: (1) Um saber ordenado;

(2) Um saber verificavel; (3) Um saber falivel.

Figura 1: Conhecimento Cientifico.

Um saber ordenado, construido a
partir de um conjunto de ideias

Um saber falivel, ndo sendo definiti-
VO, pois uma ideia pode ser substitui-
da por outra, desde que comprovada

e experimentada cientificamente

Um saber verificavel, podendo ser
comprovada por meio da ciéncia

Fonte: As Autoras.

Assim, na concep¢ao de Lakatos e Marconi
(1991, p.13), o conhecimento cientifico é definido
como: “aquele conhecimento obtido de modo
racional, conduzido por meio de procedimentos
cientificos. Visa explicar “como” e a razdo pela qual

os fenbmenos ocorrem.”
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3. PESQUISA CIENTIFICA

Para Pereiraetal.(2018), “Oinicio do trajeto para
se chegar a ciéncia, comeca com o desenvolvimento
de um plano de pesquisa.”

Assim, de acordo com Rudio (2009), trabalhar
com pesquisa é trabalhar de modo sistematizado,
utilizando método proprio e técnicas especificas,
caracteristicas principais de uma pesquisa cientifica.
Dessa forma, segundo Ribeiro (2011), o que distingue
uma pesquisa de uma experiéncia pedagdgica na
sala de aula, é o rigor e o método com os quais uma
experimentacao é desenvolvida.

Contudo, para que os estudantes se tornem
capazes de construir um desenho investigativo, de
acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2006) é necessario

que:
O professor possa orientar a aprendizagem de seus
alunos como uma construgdo de conhecimentos
cientificos, isto é, como uma pesquisa, ele precisa
possuir a vivéncia de uma tarefa investigativa. A
iniciagdo do professor a pesquisa transforma-se assim
em uma necessidade formativa de primeira ordem.
Trata-se de orientar a formagdo do professor como
uma (re)construgdo dos conhecimentos docentes, quer
dizer, como uma pesquisa dirigida. (CARVALHO; GIL-
PEREZ,2006, p.63).

De acordo com Moreira (2007), atualmente,
ainda existe muita confusdo entre o que é pesquisa
e outras atividades, como producdao de materiais
instrucionais, énfase em aulas praticas, utilizacao
de novas metodologias e desenvolvimento de
curriculo. Essas, segundo o autor, podem ser até
mais importantes do que a pesquisa em ensino, mas
ndo sdo necessariamente atividades de pesquisa.

Por essa razdo, Ribeiro (2011) enfatiza que
o planejamento do ensino com pesquisa inclui o
trabalhoempequenosgrupos,aselecaoeorganizacao
dos conteudos significativos para compreender as
caracteristicas dos trabalhos de producao cientifica,

propostas de estratégias metodoldgicas. Tudo isso,

de tal forma que os estudantes tornem-se capazes
de elaborar um desenho de investigacdo e de leva-lo
a pratica.

Assim, o estudante deve conhecer todos os tipos
de pesquisa que, de acordo com Silveira e Cordova

(2009), podem ser assim classificadas:

# Quanto a abordagem e natureza;

# Quanto aos objetivos;
# Quanto aos procedimentos:

# Quanto a abordagem e natureza:
guanto a abordagem a pesquisa é
classificada como qualitativa e quan-
titativa; quanto a natureza é classifi-
cada como bdsica e aplicada

(ver Figura 2).
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Figura 2: Classificacdo da pesquisa quanto a abordagem e natureza.

Pesquisa

Qualitativa

Preocupa-se com
aspectos da realida-
de que ndo podem
ser quantificados; o
principal objetivo da
pesquisa é de pro-
duzir novas informa-
¢oes; é o tipo de pes-
quisa que descreve,
compreende e expli-
ca os fenébmenos es-
tudados.

# Quanto aos objetivos: a pesquisa é classificada como exploratéria, descritiva e explicativa (ver

Figura 3).

Pesquisa Exploratoria

Proporciona maior fami-
liaridade com o assunto
pesquisado, facilitando a
construgdo de hipdteses.
Exemplos de pesquisa ex-
ploratéria: pesquisa biblio-
gréfica, estudo de caso.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Enfatiza
mento ldgico, o ra-

0 pensa-

ciocinio dedutivo e a
objetividade; analisa
os dados numéricos
por meio de procedi-
mentos estatisticos.

Pesquisa

Basica

Enfatiza verdades e
interesses univer-
sais, gerando novos
conhecimentos, mas
sem aplicagdo prati-
ca.

Fonte: As Autoras.

Pesquisa Descritiva

Descreve fatos e fenome-
nos e exige do pesquisador
uma série de informagdes.
Exemplos de pesquisa des-
critiva: estudos de caso,
analise documental e pes-
quisa ex-post-facto.

Fonte: As Autoras.
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ABORDAGEM NATUREZA

Pesquisa
Aplicada

Objetiva gerar co-
nhecimentos para
aplicagao pratica,
voltados a solugdo
de problemas espe-
cificos. Envolve ver-
dades e interesses

locais.

Figura 3: Classificacdo da pesquisa quanto aos objetivos.

OBIJETIVOS

Pesquisa Explicativa

Preocupa-se com aspectos
da realidade que nao po-
dem ser quantificados; o
principal objetivo da pes-
quisa é de produzir novas
informacdes; é o tipo de
pesquisa que descreve,
compreende e explica os
fendmenos estudados.




Quanto aos procedimentos: a pesquisa é classificada como experimental, documental, ex-
post-facto, bibliografica, de campo, de levantamento, com Survey, participante, etnografica,
estudo de caso, pesquisa-acdo e etnometodoldgica (Ver Figura 4).

Figura 4: Classificacdo da pesquisa quanto aos procedimentos.

PROCEDIMENTOS

Pesquisa Experimental
Elabora instrumentos para a
coleta de dados, submetendo-
-0s a testes para assegurar sua
eficacia.

Pesquisa Bibliografica
Andlise de referéncias tedricas
publicadas por meios escritos
e eletronicos, como livros e
artigos cientificos.

Pesquisa com Survey
Obtém dados ou informagdes
diretamente com um grupo
de pessoas que representa
0 publico-alvo do objeto de
estudo, a partir de questiona-
rios.

Estudo de Caso
Estuda uma entidade defini-
da, como uma pessoa, uma
instituicdo, um  programa,
etc., visando analisar suas
causas e caracteristicas, sem

a intervengdo do pesquisador.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA
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Pesquisa Documental
Andlise de fontes diversifica-
das, sem tratamento analitico,
como: revistas, jornais, foto-
grafias, documentos oficiais,

etc.

Pesquisa de Campo
Coleta de dados junto a pes-
soas, utilizando diferentes
tipos de pesquisa (pesquisa
ex-post-facto, pesquisa-agdo,

pesquisa participante, etc.).

Pesquisa Ex -post-facto
Investiga as relagdes de causa
e efeito de um determinado
fato que ocorre posteriormen-

te ao estudo.

Pesquisa de levantamento
Realiza coleta de dados por
meio de questiondrios ou en-
trevistas, fazendo o levanta-
mento de uma amostra ou de
uma populagdo. Muito utiliza-
da em estudos exploratorios

ou descritivos.

Pesquisa Participante
Obtém dados a partir do en-
volvimento e identificagdo do
pesquisador com as pessoas

investigadas.

Pesquisa - A¢ao
Transforma as realidades ob-
servadas a partir da compre-
ensdo e conhecimento dos
dados da pesquisa.

Fonte: As Autoras.
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Pesquisa Etnografica

Estudo de um grupo ou povo.

Pesquisa
Etnometodoldgica
Compreende como as pessoas
constroem ou reconstroem

sua realidade social.




A partir desse conhecimento, Pacheco (2012) compreende que a pesquisa contribui para a construcao
da autonomia intelectual e deve estar atrelada ao ensino, bem como orientar o estudo e a busca de solucées
para as questdes tedricas e praticas da vida dos sujeitos. Nesse mesmo contexto, Vieira, Bastiani e Donna
(2009) enfatizam que a utilizacdo da pesquisa como principio educativo concebe o professor como mediador
no processo de desenvolvimento do aluno, gerando nele um espirito de autonomia, criatividade, reflexdo e
participagao.
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4. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

A Alfabetizacdo Cientifica é conceituada
por Sasseron (2015, p. 56) como “a capacidade
construida para a analise e a avaliacdo de situacoes
gue permitam ou culminem com a tomada
de decisbes e o posicionamento”. No Brasil, o
termo Alfabetizacdo Cientifica também é usado
como Letramento Cientifico por alguns autores e
Enculturacdo Cientifica por outros autores. Para a
pesquisadora, todos eles levam em consideracgdo
gue temas e situacdes envolvendo ciéncias sejam
estudados a partir de conhecimentos cientificos.
Mamede e Zimmermann (2005) consideram
gue os termos Alfabetizacdo Cientifica e Letramento
Cientifico apresentam diferenciacdes, entendendo
gue a Alfabetizacdo Cientifica estd relacionada
a aprendizagem dos conteudos e da linguagem
cientifica, enquanto o Letramento Cientifico diz
respeito ao uso do conhecimento cientifico e

tecnoldgico na vida social.

Assim, partindo do pressuposto de que
a sociedade seja analfabeta cientifica e
tecnologicamente, a democratizacdo desses

conhecimentos torna-se fundamental frente aos
avancos cientifico-tecnolégicos vivenciados por
todos (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Dessa forma, dentro do contexto da
Alfabetizacdo Cientifica, os curriculos de Ciéncias
devem sempre manter relagdes consistentes entre
seus conhecimentos, os adventos tecnoldgicos e
seus efeitos para a sociedade e o meio ambiente
(SASSERON; CARVALHO, 2016). Portanto, de acordo
com os autores, o ensino de Ciéncias deve partir de
atividades problematizadoras, buscando conciliar as
diversas tematicas aos aspectos do cotidiano.

Os pesquisadores Sasseron e Carvalho (2016)
entendem que, para iniciar a Alfabetizacdo Cientifica

com os estudantes, é preciso que o ensino ndo

esteja voltado somente a manipulacdo de materiais
para resolver problemas relacionados a fenébmenos
naturais, mas que leve em conta questionamentos
e discussdes sobre esses fendbmenos, seu
conhecimento pela comunidade cientifica e os
efeitos gerados na sociedade e no meio ambiente.
Nesse sentido, este Guia leva em consideracdo
as propostas didaticas que visem promover o inicio
da Alfabetizacdo Cientifica, estando respaldado em
03 (trés) Eixos Estruturantes, elencados por Sasse-

ron e Carvalho (2016), de acordo com a Figura 5.

Figura 5: Eixos estruturantes da Alfabetiza¢do Cientifica
adaptado de Sasseron e Carvalho (2016).

02

Compreensao bdsica de termos,
conhecimentos e conceitos cientifi-
cos fundamentais.

[ ] [ ]
. 2. Compreensdo da natureza das.
‘ciéncias e dos fatores éticos e’
politicos que circundam sua pratica. «

.
« 3. Entendimento das relacdes exis-¢
: tentes entre ciéncia, tecnologia, so-.
« ciedade e meio ambiente. .

Fonte: As Autoras.
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5. IMPORTANCIA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

A Alfabetizagdao Cientifica

estudantes o gosto pelas ciéncias, ao compreender

possibilita aos

que elas sao “construgdes humanas, pautadas

em crises, desafios, inquietagdes, podendo
trazer inovagdes e mudangas para nossas vidas”.
(SASSERON, 2015, p.64).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam a
importancia da Alfabetizagao Cientifica, entendendo
gue o aumento do nivel de conhecimento
cientifico pela sociedade é hoje uma necessidade
de sobrevivéncia, pois o convivio com a Ciéncia, a
Tecnologia e seus artefatos é cada vez mais intensa.

Santos e Mortimer (2001) enfatizam que a
ciéncia ndo é uma atividade neutra e que ela esta
fortemente relacionada aos

aspectos sociais,

politicos, econbmicos, culturais e ambientais.
Portanto, a investigagdao e a argumenta¢dao devem
ser metodologias utilizadas para abordar assuntos
cientificos em sala de aula, facilitando o estudo de
conceitos, nocdes e modelos cientificos (SASSERON,
2015).

Dentro desse contexto, os pesquisadores
acreditam que a Alfabetizagao Cientifica desenvolve
no estudante: o interesse pela ciéncia e a criatividade
(BARATTA, 2017); o estimulo a leitura e o acesso a
pesquisa (SOARES, 2019); a consciéncia cientifica, a
preparagdo paraoensinosuperioreoaprimoramento
para o mundo do trabalho (GUERRA, 2019).

Dentro da dtica da importancia do ensino
investigativo para a formagao do estudante
pesquisador no ensino médio integrado foram
identificados 10 (dez)

serem considerados ao utilizar essa abordagem no

indicativos relevantes a
ambiente escolar, conforme pode ser observado na
Figura 6.

Cabe registrar que esses indicativos podem

ser percebidos ou identificados de forma isolada
ou combinada, considerando a estratégia e o tema
utilizado. Essas importancias foram identificadas
por meio das pesquisas desenvolvidas pelos autores
Rodrigues, Corréa, Santos e Paz (2019); Taha,
Javorsky, Vicosa, Soares e Sawitzki (2017); Oliveira
B, Cabral, Mendes, Oliveira J, Lima, Constantino,
Ferreira, Carlos, Menezes e Nogueira (2018), Baratta
(2017), Soares (2019), Machado (2019), Ferreira
e Henrique (2017), Pena e Ribeiro (2018) e Guerra
(2019).
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Figura 6: Indicativos Relevantes na Aplica¢dao do Ensino Investigativo.

Percebe-se que melhora o desen-
volvimento e os resultados dos
alunos.

Compreende-se que as discussoes
e analise dos dados potencializa o
processo de aprendizagem.

Observa-se que as atividades in-
vestigadas desenvolvem nos estu-
dantes habilidades como observar,
questionar, criticar, planificar.

Constata-se um aumento no rendi-
mento escolar.

Destaca-se que a iniciagdo cientifica
desperta no estudante o interesse
pela Ciéncia e o desenvolvimento
de habilidades com a pesquisa.

que promove o desenvolvi-
mento do estudante e sua indepen-
déncia diante das informacgdes.

Verifica-se o protagonismo dos es-
tudantes e o desenvolvimento da
autonomia para o aprendizado por
meio da produgdao de novos conhe-
cimentos.

Fomenta-se a promogdo da produ-
¢do do conhecimento e a reflexao
sobre a atuagdo do docente na edu-
cacgdo profissional.

Identifica-se a troca de experiéncia
entre os professores, proporcionan-
do mudangas em suas praticas pe-
dagogicas e favorecendo o aprendi-
zado dos estudantes.

Infere-se que os estudantes conse-
guem internalizar os conhecimen-
tos cientificos e demonstrar isso por
meio da producdo de jogos ludicos,
por meio do ensino da metodologia
de pesquisa nos cursos integrados,
utilizando o estudo de caso.

X

Fonte: As Autoras.
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6. ETAPAS DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

A Alfabetizacdo Cientifica se desenvolve por meio de etapas, visando a elaboracdo de uma pesquisa
cientifica. Considerando a sumarizagdo das etapas baseadas nos autores Rodrigues et al. (2019), Taha et al.
(2017), Oliveira et al. (2018), Baratta (2017), Soares (2019), Machado (2019), Ferreira e Henrique (2017),
Pena e Ribeiro (2018), Guerra (2019), Arend (2017), Bosco (2018), Costa e Freire (2018), Martins e Schnetzler
(2018), Pinheiro (2019) e Padua (2019), foram identificados 14 (catorze) momentos de etapas a serem
seguidas para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica.

Os 14 (catorze) momentos de etapas foram agrupados em 5 (cinco) macro etapas, sendo elas:
ambientacdo, planejamento, coleta, andlise e escrita. Na sequéncia detalharemos cada macro etapa, que

podem ser observadas na Figura 7.

Figura 7: Macro etapas da Alfabetiza¢do Cientifica.
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Fonte: As Autoras.
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A macro etapa AMBIENTACAO é formada por QUATRO momentos, sendo ilustra-

da e descrita na Figura 8.

Figura 8: Detalhamento da macro etapa AMBIENTAGAO.
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AMBIENTAGAO

Identificacao de conhecimentos prévios dos es-
tudantes acerca de pesquisas cientificas

Explanacao tedrica sobre método cientifico e
tipos de pesquisa

Apresentacdo das ferramentas de busca nas ba-
ses de dados

Divisdo de estudantes em grupos

Fonte: As Autoras.

1.1 Identificagdo de conhecimentos
prévios dos estudantes acerca de
pesquisas cientificas

Os autores Guerra (2019), Machado (2019) e
Arend (2017) trabalharam esse primeiro momento a
partir de questionario, que pode ser elaborado com o
objetivo de capturar o conhecimento dos estudantes
a respeito da pesquisa cientifica ou conter questoes
relacionadas ao tema a ser pesquisado, para que o
professor identifique o nivel de conhecimento prévio
do estudante acerca do tema.

No contexto da Educagdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT), durante a pesquisa exploratdria,
identificar os

constatou-se como forma de

conhecimentos prévios dos estudantes acerca de

pesquisas cientificas, os debates em sala de aula. De
acordo com Lakatos e Marconi (2017), os professores
devem organizar debates e discussdes, fazendo
indagacdes, reforcando ou refutando informagdes,
de modo a contribuir com o tema da pesquisa.
Tendo em vista a dificuldade do professor em
envolver todos os estudantes no debate, Camargo
e Daros (2018) traz como exemplo de realizagao de
debate a atividade “Dois, Quatro, Todos” que, apds a
exposicao do conteldo pelo professor e das questdes
a serem debatidas, é solicitado ao estudante que
formule sua resposta sozinho em um tempo de 2
minutos. Em seguida, ele deve apresentar a resposta
dele a um colega e escutar com atenc¢ao a resposta
do colega. Depois, é solicitado aos estudantes que se

agrupem em pares e, em 4 minutos, melhorem suas
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respostas. Por fim, as equipes devem compartilhar suas respostas com o grupo todo.

Sendo assim, entender qual caminho sera preciso percorrer com os estudantes para identificar seus
conhecimentos prévios acerca de pesquisas cientificas ou de um tema pré-definido, seja por meio de
qguestionarios ou de debates, é o primeiro desafio posto ao professor que deseja desenvolver trabalhos
cientificos em sala de aula.

Exemplo: Identificacdo de conhecimentos prévios dos estudantes acerca da pesquisa cientifica com as
perguntas descritas na Figura 9.

Figura 9: Questionario de identificagdo do conhecimento.

oo Vocé sabe o que é uma pesquisa cientifica? X

: Vocé conhece os tipos de pesquisa cientifica?

Vocé ja realizou alguma pesquisa cientifica? Se a
resposta for ndo, sabe como realizar?

Vocé conhece as bases de dados utilizadas para
realizar uma pesquisa?

- Vocé conhece as etapas de um pesquisa cientifica?

Algum professor ja trabalhou a Metodologia Cien-
tifica em suas aulas?

Qual a importancia da pesquisa cientifica para
-« aprendizagem e para os objetivos que vocé deseja - - -
alcancar?

Fonte: As Autoras.
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1.2 Explanagao tedrica sobre método
cientifico e tipos de pesquisa

De acordo com Costa e Freire (2018, p. 70),
esta etapa tem o objetivo de “introduzir conceitos,
definir e descrever os problemas cientificos”. Para
ele, esta etapa exige do professor um maior nivel
de aprofundamento quanto ao tema e merece uma
maior atencdo das politicas de formacao profissional.

Nessa explanacdo tedrica, o professor deve dar
énfase a importancia da pesquisa cientifica para a
aprendizagem e construcdo de novos conhecimentos.
Além do método cientifico, os estudantes precisam
conhecer todos os tipos de pesquisa (ver item 3 —
pesquisa cientifica) e, a partir desse conhecimento,
decidir qual o melhor caminho a ser trilhado para
conduzir sua pesquisa.

Recomenda-se que os tipos de pesquisas podem
ser apresentados aos estudantes por meio de slides,
com a explicacdo de cada tipo e o professor poderd
escolher o tipo apropriado a pesquisa que pretende
desenvolver em sala de aula. No item 3, pode ser
verificado os tipos de pesquisas existentes na
literatura.

Exemplo: Fazer a explanacdo tedrica sobre método
cientifico e tipos de pesquisa utilizando a exposigao
dialogada que, ao expor o conteudo, o professor
abre espago para que os estudantes questionem
e facam consideragbes acerca de temas que
despertem o seu interesse. De acordo com uma das
professoras participantes da pesquisa exploratéria,
ao dar voz ao estudante, o professor desperta nele
um sentimento de autoconfianga, de valorizagao dos
seus conhecimentos prévios e da curiosidade por

novos conhecimentos que fazem sentido para ele.

1.3 Apresentacao das ferramentas de busca
nas bases de dados

As ferramentas de busca sdo palavras chaves
relacionadas a assuntos que os estudantes desejam
pesquisar e que podem ser consultadas em bases
de dados como, por exemplo, o Google Académico,
base indicada por Baratta (2017) para pesquisar
artigos cientificos.

De acordo com a pesquisa de campo realizada,
apesar de existir uma biblioteca com um acervo
diversificado, as professoras consideram que a
pesquisa tecnolégica oferece uma infinidade de
conteldos e rapidez na pesquisa. Sendo assim,
utilizar o laboratério de informatica da escola ou
o proprio celular em sala de aula faz com que os
estudantes tenham acesso e se familiarizem com
as varias plataformas de pesquisa disponiveis, tais
como: Google Académico, Scielo, Periddicos da
CAPES, BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes, dentre outras.?

Dentre as varias bases de dados disponiveis para
consulta ndo existe a que é certa ou errada, mas sim
aquela que é mais adequada a area de pesquisa do
pesquisador. Sendo assim, para saber como se faz
uma busca nos periédicos da CAPES, no Scielo e na
BDTD, por exemplo, recomenda-se assistir aos videos
seguintes, cujos links encontram-se disponiveis
abaixo e podem ser acessados por meio dos icones
de atalhos.

3Google Académico, Scielo, Periédicos da CAPES, BDTD - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes: Bases de dados confidveis para consultas de pesquisas bibliogréficas com publicacdes periddicas. (Gil,

1991)
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. https://www.youtube.com/watch?v=AjUgJInuNRY

(Periodicos da CAPES)

. https://www.youtube.com/watch ?v=AvwCOLd-XsO

(BDTD)

. https://www.youtube.com/watch ?v=cOTdsHI9QM6EE
(Scielo)

CLIQUE NA IMAGEM E ASSISTA

Exemplo: O professor pode apresentar a base de dados Google Académico que estd disponivel no enderego:
https://scholar.google.com.br/?hl=pt. Ao acessar o link apresentado, acessaremos a pagina do Google
Académico conforme a Figura 10. A pesquisa na plataforma Google Académico, pode ser feita a partir da

insercdo de palavras relacionadas ao tema ou assunto que deseja pesquisar.

Figura 10: Plataforma Google Académico.

CLIQUE NA IMAGEM

Fonte: As Autoras.
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https://www.youtube.com/watch?v=AjUgJJnuNRY 
https://www.youtube.com/watch?v=AvwCOLd-Xs0
https://www.youtube.com/watch?v=c0TdsH9QM6E       
https://scholar.google.com.br/?hl=pt.

Esse texto de busca pode ser utilizado de
forma simples, com apenas o tema ou assunto a
ser pesquisado, ou com a combinacdo de mais de
um assunto. Ao pesquisar a expressdo de forma
simples e entre aspas, serdo exibidos artigos que
contém exatamente a mesma expressao pesquisada,
reduzindo a quantidade de artigos exibidos. Para
a utilizacdo de combinacdo de palavras podemos
utilizar os operadores booleanos, que sdo termos
como AND, OR e NOT, utilizados para facilitar a
pesquisa. Esses operadores devem ser digitados
sempre com letras maiusculas.

O operador AND (que significa o termo “e”
em inglés), serve para pesquisar trabalhos que
contenham todos os termos digitados. Por exemplo:
Na busca “Alfabetizacdo Cientifica” AND “Biologia”,
a plataforma exibird todos os trabalhos que falem
de Alfabetizacdo Cientifica e de Biologia no mesmo
texto.

O operador OR (que significa o termo “ou”
em inglés), serve para pesquisar trabalhos que

contenham um ou outro termo digitado. Por

exemplo: Na busca “Alfabetizacdo Cientifica” OR
“Biologia”, a plataforma exibird todos os trabalhos
gue falem de Alfabetizacdo Cientifica ou de Biologia,
e ndo necessariamente os dois termos no mesmo
texto.

O operador NOT (que significa o termo “ndo” em
inglés), serve para pesquisar trabalhos que contenha
um termo e ndo contenha o outro. Por exemplo: Na
busca “Alfabetizacdo Cientifica” NOT “Biologia”, a
plataforma exibira todos os trabalhos que falem de
Alfabetizacdo Cientifica, mas ndo falem de Biologia.

Alguns filtros estdo disponiveis na plataforma,
tais como: o periodo de publicacdo dos trabalhos
(podendo escolher em qualquer periodo ou em um
periodo definido); o idioma de publicacdo (podendo
escolher em qualquer idioma ou apenas textos
em portugués); incluir patentes (mostra patentes
relacionadas aos termos usados na pesquisa); incluir
citacOes (ndo direciona para o artigo, mostra apenas
o numero de citagGes, artigos relacionados e a opgao

de usar como referéncia), verificar a Figura 11.

Figura 11: Filtros do Google Académico.

CLIQUE NA IMAGEM

Fonte: As Autoras.
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https://scholar.google.com.br/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C5&q=%22ALFABETIZA%C3%87%C3%83O+CIENT%C3%8DFICA%22+AND+%22BIOLOGIA%22&btnG=

Para referenciar um trabalho selecionado e utilizado na pesquisa, é possivel fazé-lo apenas clicando no

icone de aspas (verificar Figura 12) e, automaticamente, aparece a referéncia do texto em 3 (trés) normas,

devendo ser utilizada a norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (NBR 6023), norma

padrdo brasileira.

Figura 12: Referéncias MLA, NBR 6023 e APA.

CLIQUE NA IMAGEM

Fonte: As Autoras.

1.4 Divisao de estudantes em grupos

Alguns autores, como Guerra (2019), Costa
e Freire (2018), Machado (2019) e Bosco (2018)
evidenciaram a importancia da divisdo da turma em
grupos para trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica em
sala de aula.

Machado (2019) formou grupos de 3 (trés) a 4
(quatro) integrantes para que cada grupo pudesse
pesquisar sobre os temas escolhidos e, a partir

dessas referéncias pesquisadas, redigir textos e

construir um projeto de pesquisa.

Além dos exemplos citados na literatura sobre
a divisdo da turma em grupos para a realizacao de
atividades de pesquisa, na pesquisa exploratdria
foi sinalizada a concordancia com relagao a divisao
da turma em grupos. Enfatizou-se que a divisao
em grupos é fundamental para o desempenho dos

estudantes na realizacdao de pesquisas cientificas,
“porque de repente um estudante enxerga um proble-
ma e o colega enxerga outro. Entdo esse debate é im-
prescindivel na construgdo da pesquisa” (PROFESSORA,
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P3), “além de ndo gerar um grande volume de trabalhos
e facilitar a orientagdo” (PROFESSORA P5).

Assim, o professor pode seguir um dos exemplos
apresentados ou identificar, de acordo com sua
realidade, a melhor forma de organizar os estudantes
em grupos para a realizagdo das atividades de

pesquisa.

A macro etapa

trada e descrita na Figura 13.

¢é formada por

Exemplo: Em uma turma de 45 estudantes, solicitar
que eles se dividam em 9 grupos de 5 integrantes,
organizando-se de forma voluntaria, a partir de
suas afinidades pessoais, para que a pesquisa se

desenvolva com mais facilidade.

momentos, sendo ilus-

Figura 13: Macro etapa PLANEJAMENTO.

Fonte: As Autoras.

A escolha do tema da pesquisa é uma das eta-
pas mais importantes da Alfabetizacdo Cientifica,
portanto o professor deve orientar os estudantes a
escolherem temas que despertam o interesse deles
para que, assim, a pesquisa seja atrativa e faca senti-
Nessa linha, Baratta (2017) trabalhou

a escolha do tema com os estudantes de forma livre,

do para eles.

desde que relacionado a Biologia. “Os estudantes
foram orientados a pensar em temas ou areas que
gostassem ou gostariam de seguir na graduag¢do e os
relacionassem a Biologia.” (BARATTA, 2017, p. 18).
Por outro lado, Taha et al. (2017) definiu o tema
“Alimentacdo Saudavel” para que os estudantes
pudessem fazer suas pesquisas. A escolha do tema

deu-se a partir da preocupacao de uma professora

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

GUIA DE ORIENTAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO DO ESTUDANTE PESQUISADOR NO ENSINO DA BIOLOGIA



com a situacdo de duas estudantes da turma com
guadro de diabetes e de outros estudantes que fa-
ziam uso de Creatina com a finalidade de adquirirem
massa muscular. Os autores enfatizam que a escolha
do tema, além de ser do interesse dos participantes,
deve contribuir para suas vidas.

Bosco (2018) também definiu a tematica inicial-
mente, utilizando como tema gerador Fontes Reno-
vaveis de Energia. O livro
de Hinrichs (2014), foi adotado como bibliografia
basica para os trabalhos de pesquisa e cada grupo
ficou com um capitulo do livro como tematica, con-
tendo a problematizacdo a ser investigada. Apesar
de a tematica ndo ter sido escolhida pelos estudan-
tes, Bosco (2018) deixa claro a importancia de que

essas tematicas envolvam
o contexto social, cultural, econémico e politico dos alu-
nos, despertando esse olhar de inquietude, motiva¢do
para conhecer algo que estd presente no cotidiano de
cada um deles, e ao mesmo tempo preparando-os para
a vida. Assim, os alunos passam a serem capazes de
desenvolver uma maior criticidade, podendo opinar e
argumentar sobre questdes que envolvem diretamente
assuntos que afetam o meio ao qual eles pertencem, e
que as suas atitudes poderao definir as consequéncias
dessas problematicas em suas vidas. (BOSCO, 2018, p.

21).

De acordo com a pesquisa exploratdria, em al-
guns momentos, os temas a serem abordados segui-
ram o enfoque dos autores Taha et al. (2017) e Bosco
(2018) que definiram os temas a serem trabalhados
pelos estudantes. Assim, foi citada a questdo da
saude mental, por ser um tema relevante e por ser
percebido, no momento, uma grande quantidade de
estudantes com ansiedade. Outros temas citados
foram Reproducgdo e Sexualidade, por serem temas
que geram interesse nos estudantes.

Em outros momentos, a pesquisa exploratéria

seguiu a linha dos autores Baratta (2017) e Machado

(2019), dando énfase a pesquisa desenvolvida a par-
tir de temas que despertem o interesse do estudan-
te e facam sentido para ele, seja pelo seu projeto de
vida ou pela profissdo que deseja seguir.

Em pesquisa realizada pelos autores Basilio,
Ferreira G., Gualberto, Freitas, Melo e Ferreira R.
(2011), foram identificados alguns temas em que
os estudantes possuem dificuldades no ensino e na
aprendizagem da disciplina de Biologia. A pesqui-
sa apontou que 25% declararam ter problemas com
Citologia, 18% tém dificuldades em Genética, 14%
destacaram como dificuldade a Anatomia Humana,
14% tém dificuldades em outros assuntos e 27% afir-
mam que a dificuldade é geral.

Nesse caso, é importante observar que existe a
possibilidade de deixar a escolha do tema livre pe-
los estudantes ou de direcionar para um tema es-
pecifico, de acordo com as necessidades da turma
e do contexto que vem sendo desenvolvido o traba-
Iho em sala de aula. Assim, sugere-se que caso nao
seja identificado nenhuma dificuldade iminente na
turma com relagcdo a um tema especifico, é possivel
iniciar a pesquisa trabalhando com temas livres, es-
colhidos pelos préprios estudantes de acordo com
seus interesses, em concordancia com os autores ci-

tados e com a pesquisa exploratéria.

A escola e a saude mental de criangas e

adolescentes.

A pesquisa bibliografica consiste na leitura de li-
vros, artigos cientificos, dissertagGes ou teses, com
0 objetivo de se aprofundar no assunto que se de-
seja pesquisar. E com a pesquisa bibliografica que o

pesquisador reune dados e informacgdes relevantes
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gue servirdao de base para o desenvolvimento de sua
pesquisa.

Assim, para iniciar a pesquisa bibliografica com
os estudantes, Baratta (2017) prop0s a pesquisa de 5
(cinco) artigos cientificos sobre o tema escolhido por
eles, orientando-os a fazer uma leitura detalhada e
um resumo, elencando os pontos mais importantes
de cada texto.

Arend (2017) trabalhou a pesquisa bibliografica
a partir da leitura de artigos cientificos, propondo
aos estudantes a identificacdo dos objetivos e da
metodologia desenvolvidas no trabalho, e o reco-
nhecimento das ferramentas de investigacao utiliza-
das. A partir dessas leituras, o estudante deve trazer
sugestdes, criticas ou questionamentos sobre os ar-
tigos.

Oliveira et al. (2018) desenvolveu a pesquisa

bibliografica realizando, com os estudantes, estudos

Fonte: Académica Pesquisa
https.//www.youtube.com/watch?v=q-HF80TGvqY

CLIQUE NA IMAGEM E ASSISTA

Consultar no Google Académico artigos
cientificos relacionados ao tema “A escola e a saude
mental de criancas e adolescentes”, utilizando o

exemplo do item 1.3 da macro etapa ambientacdo.

Apés a escolha do tema, é preciso identificar o

de aprofundamento dos referenciais tedricos,
relacionados a construcdo de um laboratério de
Ciéncias, tema escolhido para o trabalho de pesquisa.
Assim, foram feitas leituras e discussdes de teses,
artigos e livros que tivessem relacdo com as
seguintes temdticas: Metodologia de Pesquisa,
Ensino de Ciéncias por Investigacdo, Aprendizagem
Significativa, entre outros.

Durante a pesquisa exploratoria, identificou-se
como uma das maiores dificuldades apresentadas
pelos estudantes, na elaboracdo e execucdo de
trabalhos de pesquisa, a dificuldade em ler artigos
cientificos, pela falta de conhecimento. Pensando
em minimizar esse efeito, seguem os links de 2

(dois) videos explicando como ler artigos cientificos.

Fonte: Académica Pesquisa
https://www.youtube.com/watch ?v=CwFyAgyJHqc

CLIQUE NA IMAGEM E ASSISTA

problema de pesquisa. E o problema que norteara
a pesquisa cientifica, pois ele surge a partir de um
guestionamento ou uma duvida a ser esclarecida,
e é com o objetivo de solucionar esse problema
que a pesquisa se desenvolve. E importante que o
problema seja definido de forma clara e objetiva.
Dentro desse

contexto, a definicdo da

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

GUIA DE ORIENTACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA FORMACAO DO ESTUDANTE PESQUISADOR NO ENSINO DA BIOLOGIA



problematica inicial por Taha et al. (2017) deu-se no
almoco da escola, a partir do momento em que eles
definiram como tema da pesquisa a alimentacdo
saudavel. Assim, eles realizaram discussdes
acerca dos alimentos ingeridos pelos estudantes,
motivando-os a explorar os seus conhecimentos
sobre alimentacdo adequada e/ou equilibrada. Os
estudantes também foram instigados a observarem
guais os tipos de nutrientes que ndo estavam
presentes naquela alimentacao.

(2018)

Alfabetizacdo Cientifica ocorra, “o caminho inicial é

Bosco enfatiza que para que a
se ter uma questdo problematizadora, que surge a
partir da vivéncia dos estudantes” (BOSCO, 2018, p.
20). Assim, a partir da distribuicdo dos capitulos do
livro Energia e Meio Ambiente, de Hinrichs (2014),
com cada capitulo correspondendo a um tema para
cada grupo, Bosco (2018) propbds como primeira
atividade a realizacdo da leitura e a definicdo da
problematizacdo inicial pelos grupos.

Para extrair o problema de pesquisa dos
estudantes, Costa e Freire (2018) aplicaram a
metodologia de tempestade de ideias, instigando
os estudantes a levantarem questionamentos sobre
o tema e selecionarem o questionamento mais
interessante, que foi denominado de problema
cientifico. Em seguida, os estudantes reformularam
o problema, com o objetivo de torna-lo claro e
preciso, delimitado e com uma solucdo possivel.

Para ilustrar de que forma definir o problema
de pesquisa, fica como sugestdo o video disponivel

no link: https://www.youtube.com/watch?v=bOXa-

RrslZY, intitulado Como fazer um problema de

pesquisa, do canal do YouTube Pesquisa na Prdtica.

Qual o impacto gerado pelo isolamento

social durante a pandemia de COVID-19 para o

retorno de criancas e adolescentes a escola?

As hipbteses sdo respostas provisorias
levantadas pelo pesquisador, a partir de pesquisas
sobre o tema, que respondem ao problema de
pesquisa. Essas respostas serdo testadas durante a
pesquisa, podendo ser validadas ou nao.

Costa e Freire (2018),

com os estudantes a pesquisa “Investigando o

ao desenvolverem

desenvolvimento do coentro em diferentes tipos
de adubos”, utilizaram o levantamento de hipéteses
para avaliar qual seria a melhor opc¢do de adubo para
o plantio do coentro. Ao acompanharem a execu¢ao
do experimento, a semente de coentro que se
desenvolveu mais rapido estava no pote de adubo
organico, atendendo, assim, a uma das hipdteses
levantadas por eles (quanto ao resultado esperado)
e respondendo a pergunta inicial.

(2018),

trabalharam o tema “Ensino por Investigacdo” e,

Em Oliveira et al. os estudantes
para isso, levantaram e testaram hipdteses por meio
da realizacdo de 2 (dois) experimentos simples: (i)
colocarem uma folha de papel dentro de uma bacia
d’dgua sem que o papel molhasse; (ii) colocarem o
maior numero de pedras sobre uma folha de papel
aluminio para flutuar em agua.

Como forma de estimular a curiosidade,
indagacGes e questionamentos dos estudantes sobre
os elementos dos ecossistemas, Pinheiro (2019)
estimulou os estudantes, em uma visita a horta da
escola, a realizarem observagdes, questionamentos
e levantamento de hipdteses sobre os temas de
ecologia.

Durante a pesquisa exploratéria identificou-

se que para iniciar o trabalho com Alfabetizacao
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Cientifica, a primeira atividade realizada é mostrar
uma situacdo ao estudante e pedir a ele que
identifique o problema e desenvolva o levantamento

de hipdteses.

Considerando o problema do item
anterior, temos a seguinte possibilidade de hipdtese:
Ao passarem quase 2 (dois) anos distantes da
escola, criangas e adolescentes retornam ao ensino

presencial com a saude mental abalada.

A macro etapa COLETA é formada por DOIS momentos, sendo ilustrada e descrita

na Figura 14.

Figura 14: Macro etapa COLETA.
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Analise documental

Aplicagao de questionarios e entrevistas

Fonte: As Autoras.

3.1 Analise documental

A andlise documental, de acordo com Liidke e
André (2011), busca obter informacdes de interesse
da pesquisa a partir de documentos oficiais
da instituicdo. Na visdo de Malheiros (2011), é
importante, ao selecionar os documentos, levar em
consideracdo o contexto em que foram produzidos,
a compreensdo da vida dos autores, a autenticidade
do texto e a natureza do texto.

Guerra (2019) fez sua andlise documental,
utilizando como referéncia as informacdes
disponibilizadas no portal do Instituto Federal
Goiano por meio do site da instituicdo, tais

como regulamento dos cursos técnicos, projetos

pedagogicos e planos de ensino dos professores
participantes da pesquisa.

Para esta etapa é recomendado que sejam
analisados os documentos institucionais, legislacbes
e outros documentos oficiais que possam contribuir

para o desenvolvimento do tema da pesquisa.

Exemplo: Consultar documentos oficiais da
instituicdo, tais como Projeto Politico Pedagdgico e
planejamentos dos professores, com o objetivo de
identificar se existe alguma acao pedagdgica voltada
para o cuidado com a saude mental dos estudantes

ou de orienta¢do aos familiares desses estudantes.

3.2 Aplicagao de questiondrios e entrevistas.
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De acordo com Barbosa (1998), o questionario
é um dos instrumentos mais utilizados para obter
informacGes sobre um determinado assunto. Ele
aponta como suas principais caracteristicas: elevada
confiabilidade, custo razoavel, garantia de anonimato
e possibilidade de atender a objetivos especificos de
uma pesquisa. Para Neves e Domingues (2007), ele
também precisa ser de facil compreensdo, curto e
com orientacoes.

Assim, ap0s a finalizacdo do projeto de pesquisa,
Costa e Freire (2018) aplicaram um questionario aos
estudantes, com o intuito de obter o levantamento

sobre:

o conhecimento do aluno acerca dos temas principais
do projeto, ciéncia e método cientifico; dificuldades no
desenvolvimento dos projetos; possiveis beneficios da
metodologia ao aprendizado dos alunos; participa¢do
de familiares e membros da comunidade nos projetos;
experiéncias adquiridas e perspectivas futuras. (COSTA
E FREIRE, 2018, p. 69).

Baratta (2017), por sua vez, aplicou 3 (trés)
guestionarios com os estudantes ao longo das
atividades investigativas para a criagdo de um Blog.
O primeiro questionario buscou identificar se a
orientacdao para o inicio dos projetos foi eficiente;
se o estudante encontrou dificuldades para fazer
o trabalho; e a percepc¢ao do estudante sobre a
importancia do trabalho realizado. O segundo
guestionario foi utilizado para identificar questdes
relacionadas ao Blog: quantas vezes acessou o
Blog; sugestbes para a melhoria do Blog; qual
ferramenta do Blog mais acessou; se gostou do
Blog; se apresentou dificuldade para desenvolver
o trabalho. E o terceiro questionario investigou o
conhecimento dos estudantes sobre trabalhos de
Iniciacdo Cientifica, envolvendo 3 (trés) tematicas: o
objetivo da pesquisa; o significado do projeto para o

estudante; o que aprendeu com a atividade.

Guerra (2019) utilizou o questiondrio com

guestbes fechadas para obter o perfil dos
participantes quanto a formacdo académica, tempo
deatuacdonoensinomédiointegrado, conhecimento
sobre metodologia cientifica, curso e série, contato
com a pesquisa, dentre outros assuntos relevantes.

Por outro lado, na concepgdo de Minayo (2011),
a entrevista semiestruturada combina questes
fechadas e abertas, oferecendo flexibilidade ao ao
entrevistado para discorrer espontaneamente sobre
o tema em questao.

Sugere-se que as perguntas utilizadas na
entrevista sejam de acordo com o tema pesquisado
pelos estudantes. Para facilitar a andlise dos dados
das entrevistas, uma estratégia que o Professor
pode utilizar é dividir as entrevistas em blocos. Esses
blocos sdo referentes ao agrupamento de perguntas
gue serdo realizadas aos participantes. Sugere-se,
por exemplo, que esses blocos sejam divididos de
acordo com a natureza das perguntas. Por exemplo:
as perguntas referentes as informagdes pessoais
dos participantes podem ser classificadas como
bloco dos Dados Pessoais; O bloco de perguntas
referente a infraestrutura pode ser chamado de
Infraestrutura; os blocos de perguntas referentes as
acOes e ao método utilizado podem ser chamados

de planejamento e metodologia, respectivamente.

Exemplo: Elaborar entrevista

abertas para obter informacGes sobre a percepcao

com questdes

dos professores e coordenadores acerca dos desafios
do retorno ao ensino presencial; das atividades
socioemocionais desenvolvidas na escola; do
impacto da saude mental na aprendizagem, dentre
outras questdes relevantes relacionadas ao tema.
Observar a Figura 15, com sugestdes de perguntas

agrupadas por blocos para facilitar posteriormente a
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analise dos dados. Figura 15: Perguntas para as entrevistas agrupadas em bloco.

.. -.'....

A sua atuacao foi
sempre no ensino médio?

O que deve ser feito apds a
. identificagdo de problemas
relacionados a saude mental?

BLOCO DADOS

PESSOAIS

BLOCO

METODOLOGIA

Fonte: As Autoras.

A macro etapa ANALISE é formada por DOIS momentos, sendo ilustrada e des-

crita na Figura 16.

Figura 16: Macro etapa ANALISE.
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Fonte: As Autoras.
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4.1 - Definicao de ferramentas para
analise dos dados coletados

De acordo com Lakatos e Marconi (2017), as
ferramentas utilizadas na pesquisa cientifica podem
ser definidas a partir da proposicdo do problema,
da formulacdo de hipdteses, da delimitacdo dos
participantes da pesquisa. Para eles, a definicdo das
ferramentas estd diretamente relacionada com o
problema a ser estudado e sua escolha dependera de
varios fatores, tais como: os participantes, o objeto
da pesquisa, natureza dos fenbmenos, recursos
financeiros, e outros elementos que possam surgir
durante a pesquisa.
(2019)

coletadas das entrevistas para serem analisadas a

Guerra organizou as informacoes
partir da técnica de analise de conteudo de Bardin
(1995), abrangendo 3 (trés) momentos: a pré-
andlise, a exploragdo do material e o tratamento
dos resultados. Assim, a pré-andlise foi a definicdo
das categorias a partir das respostas mais relevantes,
tais como: formacdo cientifica no ensino médio,
dificuldades

relacionadas a pesquisa cientifica, dentre outras. A

estratégias utilizadas nas aulas,
exploragdo do material ocorreu com a transcricao
das entrevistas e organizacdo das categorias em
planilhas do Excel. Por fim, o tratamento dos
resultados das entrevistas, juntamente com a
analise dos documentos oficiais, permitiu esclarecer
a importancia da realizacdo de pesquisa cientifica no
ensino médio, bem como os pontos que merecem
uma maior atencdo para o desenvolvimento de
atividades investigativas.

Bosco (2018) também utilizou a andlise de
conteludo de Bardin (2011), que aponta ser uma
técnicadeidentificacdodas caracteristicas especificas

das mensagens, de maneira objetiva e sistematica.

Assim, Bosco (2018), ao desenvolver trabalhos
de pesquisa com os estudantes, definiu algumas
categorias que os estudantes precisavam contemplar
em suas pesquisas, tais como: aluno pesquisador,
autonomia dos alunos na pesquisa, habilidades
intelectuais, tematicas presentes no cotidiano dos
alunos, questdes interdisciplinares abordadas nas
tematicas, caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica.

Erecomendavel queoProfessororganize osdados
da entrevista utilizando a Analise Textual Discursiva,
proposta por Moraes (2003) que, segundo ele, divide-
se em 3 (trés) etapas: unitarizagdo — fragmentacdo
dos textos analisados; categorizagao — agrupamento
das unidades fragmentadas na unitarizacao, a partir
de suas semelhancas; comunica¢do — criacdo do
texto final da analise realizada. Além disso, os dados
obtidos das entrevistas e dos questiondarios podem
ser organizados em graficos e tabelas, facilitando,

assim, a compreensdo dos resultados.

Exemplo: Realizar a transcricdo das entrevistas,
identificando cada participante por um cédigo
e agrupando as informacbes a partir de suas

semelhancas e diferencas.
4.2 -Organizacao das informacgdes coletadas

A organizacdo das informacdes coletadas é a
etapa da pesquisa cientifica em que se organizam os
dados quantitativos ou qualitativos, analisando-os e
construindo solugdes para se resolver o problema da
pesquisa. E nesta etapa que se confirma ou nio as
hipdteses levantadas no inicio da pesquisa.

Arend (2017), ao

questionarios aplicados aos estudantes, categorizou

Assim, analisar os
e organizou as respostas em tabelas, para serem
analisadas estatisticamente. Por outro lado, Bosco

(2018), a partir das pesquisas desenvolvidas pelos
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estudantes, analisou se uma sequéncia de ensino
investigativo promovia a Alfabetizacdo Cientifica.
Os dados coletados foram organizados em tabelas,
considerando os eixos estruturantes e os indicadores
da Alfabetizacdo Cientifica.

Recomenda-se que o Professor organize os
dados coletados em graficos, quadros e tabelas,

sempre que possivel.

Exemplo: Realizar a organizacdo e interpretacio
das informacdes coletadas em graficos e tabelas,
de modo a facilitar a transmissao da informacdo e

contribui¢des advindas da pesquisa.

A macro etapa ESCRITA é formada por DOIS momentos, sendo ilustrada e descri-

ta na Figura 17.

Figura 17: Macro etapa ESCRITA.

5]

ESCRITA

Estrutura do projeto de pesquisa

Redacao Final

Fonte: As Autoras.

5.1 — Estrutura do projeto de pesquisa

A estrutura de um projeto de pesquisa depende do tipo de trabalho que se deseja desenvolver (TCC —
Trabalho de Conclusdo de Curso, Dissertacao, Tese, artigo cientifico), bem como da instituicdo associada.

Como este Guia é direcionado a estudantes do ensino médio, sera apresentada uma estrutura simples, com

os principais elementos de uma pesquisa cientifica. De acordo com Guerra (2019), todo projeto de pesquisa

compreende elementos pré-textuais (ver Figura 18), textuais (ver Figura 19)

e pOs-textuais (ver Figura

20). Nos elementos pré-textuais e pds-textuais alguns itens sdo obrigatérios e outros sdo opcionais. Nos

elementos textuais todos os itens sdo obrigatorios.
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Figura 18: Elementos pré-textuais.

FOLHA DE ROSTO - Parte que traz
a identificagdo do trabalho, contendo o
nome do autor do trabalho, o titulo da
pesquisa, a descri¢do do trabalho (tipo de
trabalho, a instituicdo, o objetivo, o tlpo
de trabalho e o professor orientador),
local e 0 ano. (obrigatdrio)

LISTAS DE TABELAS — Relac3o de to-
das as tabelas presentes no trabalho, com
suas devidas descricGes e paginas. (opcio-
nal)

@_
_@
@_
_@

5

LISTA DE GRAFICOS — Relagdo de to-

dos os gréficos presentes no trabalho, com
suas devidas descri¢cdes e paginas. (opcio-

nal)

SUMARIO —Relacio de todos os tépicos
e subtdpicos do trabalho, com suas devi-
das paginas. (obrigatdrio)

Fonte: As Autoras.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

CAPA — Primeira folha do trabalho, que
deve conter o nome da instituicdo, o cur-
so, o autor do trabalho, o titulo da pesqui-
sa, o local e 0 ano. (opcional)

LISTA DE FIGURAS - Relacio de todas
as figuras presentes no trabalho, com suas
devidas descri¢des e paginas. (opcional)

LISTA DE QUADROS — Relagdo de to-
dos os quadros presentes no trabalho,
com suas devidas descricbes e paginas.
(opcional)

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
— Relagdo de todas as abreviaturas e siglas
presentes no texto, com suas devidas des-

cricGes e paginas. (opcional)
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Figura 19: Elementos textuais.

Introdugﬁo = Traz, de forma breve, a discussdo sobre o tema escolhido, o problema de pesquisa, as hipdteses, os
objetivos e a justificativa do trabalho. E um resumo do projeto de pesquisa.

Problema-to ponto de partida de uma pesquisa cientifica. A partir de sua formulagdo é que a pesquisa se inicia,
pois é com o objetivo de solucionar esse problema identificado que se da um trabalho cientifico. O problema esta
sempre relacionado a um questionamento, a uma dificuldade ou a algo que incomoda o pesquisador. Geralmente é
elaborado como pergunta.

Hipétese — E uma resposta provisdria ao questionamento realizado no problema de pesquisa. E durante o curso
da pesquisa que a hipotese serd testada para ser validada ou ndo. Geralmente é uma afirmacéo feita pelo pesquisador
a partir de estudos sobre o tema.

Objetivos — E a aspiracdo do pesquisador em pesquisar determinado tema. E uma resposta a pergunta: “Para
que pesquisar?”. Esta sempre representado por verbos no infinitivo e divide-se em: Objetivo Geral (compreende uma
perspectiva mais abrangente sobre o tema) e Objetivos Especificos (apontam as acdes que devem ser realizadas para
se alcancar o objetivo geral).

Justificativa — Representa a importancia da pesquisa para a sociedade. E uma resposta a pergunta: “Por que
pesquisar?”. O pesquisador deve ter o poder de convencimento, a partir de sua vivéncia e das leituras realizadas, mos-
trando ao leitor todas as contribui¢cdes oferecidas pela pesquisa.

Referencial Tedrico— Ea pesquisa bibliografica realizada sobre o tema. Nesse texto, o pesquisador traz todas
as citacdes de autores relacionadas ao tema e ao problema de pesquisa. Essa consulta pode ser feita em livros, revis-
tas cientificas ou plataformas de pesquisa cientifica, de forma detalhada e criteriosa, com o embasamento cientifico
adequado.

Metodologia — E a descrigdo de todos os procedimentos que serdo utilizados na pesquisa, tais como: o tipo de
pesquisa, a definicdo do local de realizagdo da pesquisa e dos participantes, a definicdo das ferramentas utilizadas
para a coleta de dados e o procedimento utilizado para a analise dos dados. O caminho percorrido deve ser descrito
detalhadamente.

Recursos —ta descri¢do de tudo que sera gasto na pesquisa. Geralmente é disposto em tabelas, descrevendo os
itens ou servicos adquiridos e os valores correspondentes.

Cronograma — E a representacio, geralmente em forma de quadro, do periodo de execugdo de cada atividade
realizada na pesquisa. Serve como um planejamento para o pesquisador, no sentido da organiza¢cdo em relagao ao
tempo de conclusdo da pesquisa.

Fonte: As Autoras.
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Figura 20: Elementos pds-textuais.

Referéncias — £ a parte do trabalho em
que estdo descritas, em ordem alfabética,
todos os trabalhos que foram consultados para
a realizacdo da pesquisa. Elas devem seguir a
norma ABNT NBR 6023/2002, norma padrdo
mais utilizada no Brasil. (obrigatorio)

Sado documentos elaborados
pelo pesquisador ou que foram utilizados no
trabalho, tais como: questionarios, entrevistas,
termos e pareceres.

Anexos — sio documentos que nio foram
elaborados pelo pesquisador, mas que foram
utilizados no trabalho, tais como: projetos, pla-
nos de ensino, mapas e fotos. (opcional)

...“.'..“..“..“ l‘..“..“..‘.“...

Fonte: As Autoras.

5.2 — Redagao Final

A redacdo final de uma pesquisa cientifica é o resultado de todo o trabalho programado no projeto
de pesquisa. Possui os mesmos elementos do projeto, acrescidos da andlise dos dados coletados e das
contribuicdes advindas da pesquisa realizada. E o produto final que serd publicado e utilizado por outros
pesquisadores em seus estudos.
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7. ESTRATEGIAS PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Ao longo da pesquisa foram identificadas 10 (dez) estratégias metodoldgicas direcionadas para a
formagao do estudante pesquisador. Dentre elas, 4 (quatro) estratégias foram utilizadas especificamente
para o desenvolvimento da formagao do estudante pesquisador no ambito do ensino da Biologia. Essas
estratégias foram sinalizadas como importantes para a condugdo dos diferentes temas nesse campo do

conhecimento. Elas podem ser averiguadas na Figura 21.

Figura 21: Estratégias Metodoldgicas no ambito da Biologia.

Estratégias metodoldgicas identificadas no campo da Biologia.

INTEGRACAO DO

J MAPA
CONTEUDO AO
FAZER CIENT{FICO CONCEITUAL
------------- SEQUENCIA
DIDATICA
Ferreira e 5 f
Henrique (2017) : : Arend (2017)

. .
...............

Pinheiro (2019)
Bosco (2018)

Fonte: As Autoras.

Detalharemos as estratégias ilustradas na Figura 21, sendo elas: Integracdo do Conteudo ao Fazer Cienti-
fico; Investigacdo-A¢ao; Mapa conceitual e Sequéncia Didatica.

INTEGRACAODO 000000000000000000000000000000000000000000000,

CONTEUDO AO
FAZER CIENTIFICO

E a unido da teoria a prética. E a integracdo dos con-
teudos ministrados em sala de aula com a pratica da
pesquisa cientifica, contribuindo para a producdo do
conhecimento, de acordo com Ferreira e Henrique

(2017).

Ferreira e
Henrique (2017)
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Assim, como forma de inserir a Alfabetizacdo
Cientifica no ensino médio, uma das estratégias que
pode ser utilizada pelo professor é a Integracdo do
Conteudo ao Fazer Cientifico. Dentro da Educacdo
Profissional e Tecnoldgica, no ensino médio
integrado, essa integracdo deve ser ainda mais
presente, tendo em vista que um dos requisitos
para a conclusdo do curso técnico é a producdo do
TCC — Trabalho de Conclusdo de Curso. Além disso,
o novo ensino médio traz a disciplina Investigacdo
Cientifica, que torna essa integracdo necessaria em
sala de aula.

Assim, Balestro e Vieira (2000) enfatizam que
o trabalho com pesquisa precisa fazer parte do
cotidiano da sala de aula, de forma a tornar o
guestionamento parte integrante da formacgao, tanto
do professor quanto do estudante. Nesse sentido, os

autores salientam que, a medida que o professor

INVESTIGAGAO-
ACAO

000 0000OCGOGOIOIOIOOSOIO

Martins e
Schnetzler (2018)

Assim, para conduzir a
(2018)
formacdo de professores em 3 (trés) momentos:

Investigagao-Acgao,
Martins e Schnetzler trabalharam a
oficinas de formacdo e diagndsticos; atividades
de ensino e pesquisa; oficinas de socializagdo de
experiéncias. As oficinas de formacao e diagndsticos
compreenderam atividades de estudos sobre o
tema educag¢dao ambiental e construcao de planos de

acao e planos de ensino. As atividades de ensino e

gacdao-Acdo é uma estratégia utilizada pelo professor
para promover a melhoria na aprendizagem, a partir
da reflexdo (investigacdo) e das mudancas em suas
praticas pedagdgicas (a¢do).

00 0000000000000 00000000000000000000000000000 0

assume a postura de pesquisador, comeca a envolver
o estudante no processo de iniciacdo cientifica,
aprimorando suas habilidades cognitivas e afetivas.
Inclusive, melhora sua escrita e elaboragdo prdpria,
sua leitura, seu vocabulario, sua comunicacdo e
argumentacao.

Sob outra perspectiva, a pesquisa em sala de
aula, segundo Mattos e Castanha (2008), contribui
de forma significativa para o processo de ensino e
aprendizagem, pois desenvolve a reflexdo, o espirito
investigativo e a capacidade de argumentacdo.
De acordo com os autores, quando a pesquisa é
desenvolvida com o minimo de rigor, valoriza o
guestionamento, amplia a curiosidade, torna a aula
atrativa, estimula a criacdo do conhecimento pelo
estudante e desperta a consciéncia critica que leva

o estudante a transformacdo da prépria realidade.

00 0 0 0000000000000 00000000000000000000000000000

De acordo com Martins e Schnetzler (2018), a Investi-

00 000000000000 OCS

pesquisa possibilitaram aos professores trabalharem
atividades de pesquisa com seus estudantes sobre
as tematicas socioambientais estudadas. Por fim,
as oficinas de socializacdo de experiéncias, foram
desenvolvidas a partir da troca de experiéncias
pedagégicas dos professores, socializando as
atividades de ensino e pesquisa realizadas com seus
estudantes.

A partir desse estudo, Martins e Schnetzler
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(2018) entenderam que, a partir do processo de
reflexdo coletiva, o ensino alicercado em teorias
e saberes tacitos vai mudando a medida que a
reflexdo critica comeca a fazer parte das praticas dos
professores, e essa reflexdo gera um replanejamento
de futuras agoes.

De acordo com Bandeira (2006, p.11), “o ato
reflexivo no processo de formacdo e na pratica
pedagdgica constitui razoes fundamentais para a
producdo de conhecimento e transformacdo do

contexto escolar”. Para o autor, uma pratica reflexiva

MAPA

é indispensavel na construcdo de saberes, pois
encontra-se respaldada por alguns elementos como
o didlogo, a analise do trabalho desenvolvido, a
autoavaliacdo, os grupos de formacdo e a interacao
com as leituras.

E imprescindivel que os processos formativos
proporcionem nao apenas uma formacdo académica,
mas também uma formacao profissional que ofereca
ao professor as condicOes para desenvolver a analise,
a reflexdo e a critica (BRITO, 2006).

“" . . ~ 7 e
CONCEITUAL Mapas Conceituais sdo ferramentas graficas para a
organizacdo e representacdo do conhecimento. Eles
incluem conceitos, geralmente dentro de circulos ou
guadros de alguma espécie, e relacdes entre concei-

tos, que sdo indicadas por linhas que os interligam.”

Arend (2017)

Arend (2017), ao trabalhar a pesquisa cientifica
com seus estudantes, utilizando o tema “Observacao
deAves”, prop6saelesacriacdode mapasconceituais
antes e depois das atividades investigativas. O
objetivo principal era identificar a contribuicdo da
pesquisa cientifica na aprendizagem dos estudantes,
o que foi identificado pela evolucdo na producdo dos
mapas conceituais pelos estudantes.

Para Novak e Canas (2010, p. 15), “a criacdo
do método de elaboracdo de mapas conceituais
para registrar a compreensdao individual gera
novas oportunidades para estudar o processo de
aprendizado e criacdo de novos conhecimentos.”
Assim, para eles “os mapas conceituais ndo sao
apenas uma ferramenta poderosa para capturar,

representar e arquivar o conhecimento individual,

(NOVAK; CANAS, 2010, p. 10).

mas também uma ferramenta importante para criar
conhecimento novo” (NOVAK; CANAS, 2010, p. 17).

As ferramentas Coogle, Lucidchart e Canva
podem ser usadas para a elaboracdo de Mapas
Conceituais e o acesso a estas ferramentas estdo

disponiveis nos links:

https://coggle.it/,
https://www.lucidchart.com/pages/pt

https.//www.canva.com/pt_br/

Além disso, disponibilizamos sugestdoes de
videos tutoriais de como criar um mapa conceitual e

de como usar as trés ferramentas.
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Como criar um mapa conceitual: Como usar o Lucidchart:
https.//www.youtube.com/watch?v=mhQIAv8Av1s https://www.youtube.com/watch ?v=JmAFXE-
e-SYs&t=484s

Como usar o Coogle Como usar o canva:
https.//www.youtube.com/watch?v=HOTDxc7fqoM  https.//www.youtube.com/watch?v=FSCH1DNpw;8

Exemplo: Elaboragdo de um mapa conceitual a partir das sugestdes de videos tutoriais apresentados nes-
se tdpico, pode ser observado na Figura 22.

Figura 22: Exemplo de um mapa conceitual.

Como criar um mapa conceitual: Como usar o Coogle

V'S A
L] L]

: . videos tutoriais Ciueet
. MAPA CONCEITUAL PO

° °
v v

Como usar o Lucidchart: Como usar o canva:

CLIQUE NA IMAGEM E ASSISTA Fonte: As Autoras.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

GUIA DE ORIENTAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO DO ESTUDANTE PESQUISADOR NO ENSINO DA BIOLOGIA


https://www.youtube.com/watch?v=mhQlAv8Av1s 

https://www.youtube.com/watch?v=JmAFXEe-SYs&t=484s 

https://www.youtube.com/watch?v=HOTDxc7fqoM 

https://www.youtube.com/watch?v=FSCH1DNpwj8 


SEQUENCIA
DIDATICA

Pinheiro (2019)
Bosco (2018)

Pinheiro (2019) utilizou a Sequéncia Didatica
trabalhar

investigativas com os estudantes. Essa sequéncia

como estratégia para atividades

didatica foi organizada em 5 (cinco) atividades:

e Aula 1 - Atividade Diagndstica (ldentificar
os conhecimentos prévios e a capacidade de

comunicacao dos estudantes.

e Aula 2 - Investigacdo na horta (Estimular
a curiosidade e os questionamentos dos

estudantes acerca dos ecossistemas).

e Aula3-Construcao de experimento para analise
do solo (Reconhecer a importancia do solo e da

cobertura vegetal para o meio ambiente).

e Aula4-Pesquisaeapresentacdo dos seminarios
(Organizar e sistematizar os conhecimentos
adquiridos em uma pesquisa e apresentacdo
para a turma).

e Aula 5 - Atividade de fechamento e avaliagao
(Realizar autorreflexdo com os estudantes sobre

a situacdo didatica construida).

A partir do desenvolvimento dessas

atividades, Pinheiro (2019) concluiu que:
Ao perceber alunos mais envolvidos, participativos,
interessados e curiosos, constata-se que atividades
investigativas permitem ampliagdo na capacidade
argumentativa dos alunos, que passaram a demonstrar

Sequéncia Didatica é a sequéncia de atividades orde-
nadas, organizadas e articuladas, com inicio, meio e
fim em um processo educacional, com possibilidade
de planejamento, aplicacdo e avaliacdo dessas ativi-
dades. (ZABALA, 2020).

intencionalidade em relacionar os argumentos

de maneira a demonstrar uma conexdo entre as
explicagBes. (PINHEIRO, 2019, p. 29).

Uma outra aplicacdo dessa estratégia Sequéncia
Didatica foi evidenciada em Bosco (2018) quando
desenvolveu uma sequéncia diddatica, com o intuito
de identificar se esse tipo de metodologia promove
a Alfabetizacdo Cientifica em estudantes do ensino
médio.

Com o tema Fontes Renovaveis de Energia, a
sequéncia didatica foi dividida em 7 (sete) atividades,
seguindo algumas etapas da pesquisa cientifica,

descritas abaixo:
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01

Proposta do
Problema

04 05

Montagem da Analise dos dados
pesquisa com coleta

de dados

da

didatica, Bosco (2018) concluiu que a partir de

Com o desenvolvimento sequéncia

uma problematizacdo inicial identificada pelos

estudantes, iniciou-se uma sequéncia didatica que
foi fundamental para que os estudantes pudessem

desenvolver:

uma postura de levantamento e teste de hipdteses,

justificativa, previsdo e explica¢gdo. Ou seja, elementos

constitutivos do “fazer cientifico”, favorecendo a
formagdo de um ser critico e capaz de transformar de
algum modo os seus padrées sociais e tendo saberes
cientificos que o leve a ter uma maior criticidade sobre
as transformacgGes tecnoldgicas ao seu redor, e os
impactos dessas tecnologias na sua vida. (BOSCO, 2018,

p. 57).
As outras 6 (seis) estratégias correspondem a
formacdo do estudante pesquisador que, mesmo
ndo sendo especificamente no ambito da Biologia,

sinalizam como possibilidades adicionais a serem

02

Levantamento
de hipoteses

03

Elaboracdo do plano
de pesquisa

06 07

Conclus3o/
Entrega da pesquisa

Apresentagao da
pesquisa

consideradas pelos docentes no planejamento
das suas atividades em sala de aula. A Figura
23 apresenta as seis estratégias agrupadas que
podem ser utilizadas na construcdo do estudante
pesquisador.

Uma delas, a Integracdo do Conteldo ao Fazer
Cientifico, demarcada na Figura 23, é uma estratégia
qgue foi identificada tanto no ensino da Biologia,
por Ferreira e Henrique (2017), como fora do
ambito da Biologia, por Costa e Freire (2018). Isso
demonstra que todas as estratégias metodoldgicas
identificadas podem ser utilizadas em qualquer area

do conhecimento.
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Figura 23: Estratégias metodoldgicas fora do ambito da Biologia.

Estratégias metodoldgicas identificadas fora do ambito da Biologia.

ANALISE ESTUDO INTEGRA:CAO DO
TEXTUAL DE CASO CONTEUDO}AO
DISCURSIVA FAZER CIENTIFICO

Machado (2019) Guerra (2019); Costa e Freire
Pena e Ribeiro (2018) (2018)

EXPOSICAO PESQUISA SITUACAO

DIALOGADA BIBLIOGRAFICA DE ESTUDO

Soares (2019) Rodrigues et al.(2019); Taha et al.(2017)
Oliveira et al.(2019);
Baratta(2017)

Fonte: As Autoras.

Detalharemos as estratégias ilustradas na Figura 23, quais sejam: Andlise Textual Discursiva; Estudo de
Caso; Exposicao Dialogada; Pesquisa Bibliografica; Situacao de Estudos. A estratégia Integracao do Conteudo

ao Fazer Cientifico foi detalhada anteriormente na Figura 21, pdgina 39.
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ANALISE
TEXTUAL

DISCURSIVA

De acordo com Moraes (2003), é frequentemente
utilizada em pesquisas qualitativas, na producdo de
material de analise a partir de entrevistas ou de do-

cumentos oficiais.

Machado (2019)

A estratégia andlise textual discursiva é realizada
por meio de trés fases, sendo elas: a unitarizacao,
a categorizagdao e a comunica¢ao. A unitarizagao,
primeira fase da analise textual discursiva, consiste
na fragmentacao dos textos analisados, sejam eles
previamente existentes, como os documentos oficiais
da instituicdo ou os textos produzidos ao longo da
pesquisa, como os relatdrios das entrevistas.

Apés a fragmentacao dos textos em unidades de
analise, segue-se para a categorizacdo, enfatizada por
Moraes (2003), como um processo de agrupamento
das unidades definidas na unitarizacao, a partir de
suas semelhancas.

A terceira fase da Analise Textual Discursiva
destacada por Moraes (2003) é a comunicacdo.
Depois de construir as categorias e estabelecer
relacdo entre elas, devem-se construir teses
parciais a partir dessas relagdes e, de acordo com
as interpretacdes do pesquisador, criar um texto
final de andlise dos dados coletados que possa ser
amplamente compreendido pelo leitor.

Uma das formas de aplicacdo dessa estratégia
foi revelada quando Machado (2019), antes do
inicio das atividades investigativas, elaborou duas
perguntas para que os estudantes respondessem:
uma sobre o significado de Ciéncia e a outra sobre

o papel do cientista na produc¢ao do conhecimento.

As respostas foram analisadas por meio da analise

textual discursiva, aplicando as trés fases da

estratégia:

1. Na unitarizacdo, Machado (2019) separou as
respostas em unidades de significado, analisando-as

separadamente.

2. Na unidades de

significado foram definidas como categorias e

categorizagao, essas
agrupadas por suas semelhangas. Assim, sobre o
papel do cientista na produ¢dao do conhecimento,
as categorias definidas foram: realizar pesquisa;
pesquisar e descobrir novos dados que devem
ser apresentados a sociedade; descobrir novos

beneficios; demonstrar a relagdo teoria e pratica.

3. Na comunicac¢do, o pesquisador concluiu, a
partir das categorias analisadas, que as atividades
investigativas contribuiram para gerar nos estudantes
a producdo de conhecimento sobre o conceito de
Ciéncia e o papel do cientista para a sociedade.
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ESTUDO
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DE CASO

“E uma descricdo e andlise, a mais detalhada possivel,
de algum caso que apresente alguma particularidade
que o torna especial.” (PEREIRA et al., 2018, p. 65).

©00000000000000000000000000000000000000000000°

Guerra (2019);
Pena e Ribeiro (2018)

Guerra (2019) realizou um estudo de caso sobre
a metodologia cientifica no ensino médio integrado.
O estudo foi realizado por meio de: analise documen-
tal dos projetos pedagogicos dos cursos técnicos e
dos planos de ensino dos professores participantes;
entrevistas semiestruturadas com professores, coor-
denadores e estudantes de cursos técnicos. A partir
do estudo de caso realizado, Guerra (2019) concluiu
que os professores valorizam o trabalho com meto-
dologia cientifica no ensino médio e entendem que
o objetivo ndo é transformar os estudantes em pes-
guisadores, mas proporcionar a eles o contato inicial
com a pesquisa cientifica, para que possam desen-
volver um pensamento critico, reflexivo e questiona-

dor de sua realidade.

EXPOSICAO

Pena e Ribeiro (2018) realizaram um estudo de
caso sobre a percep¢do dos professores acerca das
formagbes continuadas. O estudo foi realizado por
meio de narrativas de histdria oral dos professores,
em relagdo as reunides de formacgdes continuadas
gue acontecem na instituicdo. Por outro lado, no es-
tudo de caso realizado, Pena e Ribeiro (2018) pude-
ram concluir que a formacdo continuada é um pro-
cesso continuo, inevitdvel e de longo prazo. Nessas
narrativas, os professores destacaram a importancia
de organizar reunides com um tempo maior e com
um grupo menor, permitindo a troca de experiéncias

e a reflexdao sobre suas praticas.

DIALOGADA E uma estratégia pedagdgica caracterizada pela

exposicao do conteido com a participacdo ativa dos

estudantes, seja por meio de questionamentos ou por
meio de contribuicGes a partir de seus conhecimentos
prévios sobre o assunto. (HARTMANN; MARONN ;
SANTOS, 2019).

Soares (2019)

Soares (2019), buscando compreender o pro- exposicao dialogada. Assim, ela fez uma revisdo teoé-

cesso de letramento informacional no ensino médio,  rica dos conceitos de letramento e de termos usados

por meio da iniciacdo cientifica, fez uso da estratégia  na ciéncia da informacdo, voltada para a realizacdo
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de leituras e da inicia¢do cientifica nas salas de leitu-
ras e bibliotecas. Os estudantes participaram dessa
revisdo tedrica levantando questionamentos acerca
dos letramentos ligados as ferramentas tecnoldgicas
e do papel educativo das bibliotecas e salas de leitu-
ras em escolas da periferia.

A partir dessa exposicdo dialogada, foi possi-

vel desenvolver com os estudantes um trabalho de

PESQUISA

iniciacdo cientifica voltado para o letramento infor-
macional. Esse trabalho teve o intuito ndo somente
de formar jovens pesquisadores, mas também de
estimular a leitura e proporcionar aos estudantes
acesso ao mundo da pesquisa, para que cheguem ao

ensino superior mais independentes.

Consiste na leitura de livros, artigos cientificos,

BIBLIOGRAFICA

dissertagdes ou teses, com o objetivo de se aprofundar

no assunto que se deseja pesquisar. E com a pesquisa
bibliografica que o pesquisador reune dados e
informagdes relevantes que servirdo de base para o
desenvolvimento de sua pesquisa. (SOUSA; OLIVEIRA;

Rodrigues et al.(2019); « ALVES, 2021).

Oliveira et al.(2019);
Baratta(2017)

Alguns autores desenvolveram a pesquisa
bibliografica de formas diferentes como, por
exemplo, os autores Rodrigues et al. (2019) que
trabalharam com seus estudantes a metodologia
sala de aula invertida. Neste tipo de metodologia,
o estudante é orientado pelo professor a fazer uma
pesquisa bibliografica sobre o assunto que serd
estudado posteriormente. Assim, o estudante realiza
o estudo prévio dos conteudos disponibilizados,
com o objetivo de preparar-se para os encontros
presenciais. Essa pesquisa bibliografica pode ser feita
em “textos, conjuntos de slides, videos, sugestoes
de sites com conteudo de apoio, arquivos de dudio,
arquivos de som, jogos e outros meios escolhidos
pelo professor” (RODRIGUES et al., 2019, p. 7).
(2018)

desenvolveram a pesquisa bibliografica realizando,

Por outro lado, Oliveira et al.

com os estudantes, estudos de aprofundamento dos

referenciais tedricos, relacionados a construcdo de
um laboratério de Ciéncias, tema escolhido para o
trabalho de pesquisa. Assim, foram feitas leituras
e discussOes de teses, artigos e livros que tivessem
relacdo com as seguintes tematicas: Metodologia
de Pesquisa, Ensino de Ciéncias por Investigacdo,
Aprendizagem Significativa, entre outros.

Por sua vez, Baratta (2017) prop0Os a pesquisa
bibliografica em 5 (cinco) artigos cientificos sobre o
tema escolhido, com leitura e resumo desses textos,
apos a escolha do tema pelos estudantes para o

desenvolvimento de uma pesquisa cientifica.
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Estratégia de ensino por investigacdo que envolve
trés momentos pedagdgicos: problematizagao inicial;
organizagdao do conhecimento; sistematizagdo do co-
nhecimento. (TAHA et al., 2017).

Taha et al.(2017)

Um exemplo da estratégia situacdo de estudos foi apresentada por Taha et al. (2017) ao desenvolver
com os estudantes uma atividade investigativa sobre o tema Alimentacdo Sauddavel. Os autores trabalharam
uma situacdo de estudos, dividida em trés momentos pedagdgicos: problematizacdo inicial; organizacado
do conhecimento; sistematizacdo do conhecimento. A problematizacdo inicial foi identificada a partir da
elaboracdo do almocgo na escola, com discussdes acerca dos alimentos ingeridos pelos estudantes, fazendo-os
refletir sobre o tipo de alimento e os nutrientes que estavam sendo ingeridos. A organizacdo do conhecimento
deu-se a partir da analise dos rétulos dos alimentos, relacionando-os aos conteldos conceituais da area. A
sistematizacdo do conhecimento aconteceu com a producgdo e apresentacdo de seminario sobre o tema para

as outras turmas da escola.
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8. PROPOSICAO TEMATICA

Essa proposicdo temadtica serd apresentada a partir do tema: “A importancia da horta na escola de
tempo integral”. Todas as etapas de desenvolvimento desta proposicdo estdo relacionadas a Alfabetizacdo
Cientifica presente nesse Guia de Orientacao para os Professores. O tema selecionado tem o propésito de ser
apenas sugestivo, com o objetivo de orientar o professor diante do que foi apresentado no conteudo deste
guia, para a formacdo do estudante pesquisador. E de acordo com cada caso, o professor podera realizar as
adequacdes pertinentes, tendo em vista que esse processo é construtivo e ndo é estatico. Dessa forma, pode
ser moldado durante o seu desenvolvimento. Esta proposicao tematica desenvolve-se na drea da Biologia,
com as 14 (catorze) etapas da Alfabetizacdo Cientifica e a sugestdo do tempo de realizacdo de cada uma
delas.

Considerando o cenario das Escolas Técnicas Estaduais do estado de Pernambuco, recomenda-se que
essa proposicao tematica seja desenvolvida na disciplina Investigacdo Cientifica, que dispGe de 2 aulas
semanais, durante um semestre, para as turmas de 12 ano, contando, assim, com uma média de 42 aulas,
de 50 minutos cada uma, para a realizacdo de uma pesquisa cientifica. Cada turma conta, em média de 45
estudantes.

Seguem, portanto, as sugestdes de desenvolvimento inicial para cada etapa do processo de Alfabetizacdo
Cientifica.

Etapa 1 — Identificacdo de conhecimentos prévios dos estudantes acerca de pesquisas cientificas (2 aulas).

Sugere-se, que antes de iniciar um projeto de
pesquisa, o professor elabore um questionario para
ser aplicado aos estudantes com perguntas que
versem sobre pesquisa cientifica. O questionario
serd respondido de forma individual e deve ter o
objetivo de identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre a elabora¢do e execucao de um
trabalho cientifico (conforme Figura 9) e, a partir da
analise das respostas a esses questionarios, elaborar

um planejamento para os proximos encontros.

Etapa 2 — Explanagdo tedrica sobre método cientifico e tipos de pesquisa (4 aulas).

Recomenda-se que a partir das respostas dos questionarios, o professor explique aos estudantes os
conceitos de ciéncia, método cientifico e fale sobre todos os tipos de pesquisa cientifica. Esse € o momento
de esclarecer todas as duvidas e dar sentido a todo o trabalho que serd desenvolvido por eles. O estudante
deve ter consciéncia da importancia de uma pesquisa cientifica para a transformacgao da sua realidade social.

Como roteiro orientativo, o professor pode consultar a macro etapa ambientagao, item 1.2.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

GUIA DE ORIENTAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO DO ESTUDANTE PESQUISADOR NO ENSINO DA BIOLOGIA



Etapa 3 - Apresentacdo das ferramentas de busca nas bases de dados (2 aulas).

Orienta-se que o Professor, se for possivel, leve
os estudantes para o laboratdrio de informatica e
apresente a eles as principais ferramentas de busca
de trabalhos cientificos. Essa busca pode ser iniciada
pelo Google Académico, mostrando todas as etapas
necessarias para pesquisar trabalhos académicos
sobre algum tema que desperta o interesse
deles. Caso a escola ndo possua laboratério de
informatica, o professor pode fazer a apresentacao
dessa busca na sala de aula, por meio de slides,
utilizando a ferramenta Power Point. Depois, pode
solicitar aos estudantes que pratiquem a atividade,
realizando a busca no préprio celular. Além disso,
maiores detalhes estdo presentes na macro etapa
ambientacao, item 1.3.

Etapa 4 — Divisao em grupo de estudantes (1 aula).

Divida os estudantes em grupos de, no maximo, 5 (cinco) integrantes. Essa divisdo pode ser feita por
meio de sorteio ou de forma voluntaria, pelos préprios estudantes, a partir de suas afinidades pessoais. Outra
forma de fazer essa divisdo é levando em consideracdao que os estudantes que tém algum conhecimento
sobre pesquisa cientifica possam ficar no mesmo grupo daqueles que ndo possuem nenhum conhecimento
sobre o assunto. Essa divisdo é fundamental para a troca de ideias entre eles e para a reducdo da quantidade
de trabalhos que serdo orientados pelo professor.

Etapa 5 — Escolha do tema (1 aula).

Com os grupos formados, cada grupo de estudantes deve escolher um tema para desenvolver a sua
pesquisa. Esse tema deve sempre ser relacionado a algo que eles tenham interesse ou curiosidade em se
aprofundar. Eles devem discutir e escolher, em conjunto, um tema que faga sentido para eles.

Como situagdo hipotética, foi escolhido um dos 9 (nove) trabalhos para ser usado como exemplo nesta
proposicao tematica. Assim, o tema escolhido pelo grupo foi: A importancia da horta na escola de tempo
integral.

Seguem alguns temas adicionais que podem ser utilizados no desenvolvimento dessa proposicdo tema-
tica:
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e Citologia;

e Genética;

e Educa¢ao ambiental;

¢ Ecologia/botanica;

e Anatomia;

e Zoologia;

e Reproducgdo e Sexualidade.

Etapa 6 — Pesquisa bibliografica inicial sobre o tema (6 aulas).

Apés a escolha do tema, cada grupo deve iniciar a sua pesquisa bibliografica. Essa pesquisa pode ser
realizada de forma fisica, nos livros disponiveis na biblioteca da escola, ou de forma tecnoldgica, seja no
laboratério de informatica da escola ou no préprio celular, utilizando as ferramentas de busca nas bases de
dados, conforme descrito na macro etapa planejamento, item 2.2. O estudante precisa ter consciéncia de
gue essa pesquisa bibliografica deve sempre ser realizada em fontes seguras e de cunho cientifico.

Etapa 7 — Definicdao do problema de pesquisa (1 aula).

Com a pesquisa bibliografica realizada, os estudantes podem definir o problema de pesquisa. O problema
deve partir de um questionamento dos estudantes, de alguma duvida a ser esclarecida relacionada ao tema
escolhido e a realidade vivenciada por eles.

Assim, para este grupo, o problema identificado foi: Qual a causa da falta de sabor na alimentagao
oferecida aos estudantes?

Etapa 8 — Levantamento de hipéteses para o problema (1 aula).

Apés a definicdo do problema de pesquisa, chegou o momento de levantar hipdteses para tentar
soluciona-lo. Essas hipoteses sdo criadas tomando por base a pesquisa bibliografica realizada e o senso
comum dos estudantes. Ao longo da pesquisa, elas serao testadas e caracterizadas como verdadeiras ou
falsas.

Para o problema identificado, as hipdteses levantadas pelo grupo foram:
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¢ A falta de temperos na comida;

¢ Redugdo do uso dos temperos;

e Aproibicdo de uso de temperos industrializados
na alimentagdo escolar;

e A elevagao dos pregos dos temperos provocou
uma reducao na quantidade do uso;

¢ A redugdo de itens que compoem os temperos
em virtude da economia por parte dos
fornecedores da alimentagdo escolar.

Etapa 9 — Andlise documental (2 aulas).

O professor deve solicitar aos estudantes que realizem uma pesquisa documental sobre o tema que
estdo pesquisando. Essa pesquisa documental pode ser feita a partir de documentos disponibilizados pela
instituicdo em que estdo pesquisando ou por documentos oficiais em sites.

Para este grupo, a pesquisa documental foi realizada por meio do contrato de prestagdo de servigo da
empresa terceirizada com o Governo do Estado de Pernambuco, em que constam, dentre outros pontos:
os valores per capita recebidos pela empresa para fornecimento da alimentacdo; a lista de alimentos que
serdo servidos; os direitos e deveres de cada uma das partes no contrato; as proibi¢des referentes aos itens
fornecidos.

Etapa 10 — Aplicacdo de questionarios e entrevistas (4 aulas).

Os grupos irdo elaborar questionarios e entrevistas para a realizagao
da pesquisa de campo com os participantes, definidos por eles, e que
podem contribuir com suas percepgdes acerca do tema da pesquisa.

O grupo realizou a aplicagao de questionarios com os estudantes
da escola para identificarem as suas percepgdes acerca da alimentagao
ingerida todos os dias na escola. O questiondrio apresentava questdes
relacionadas ao sabor dos alimentos; quantidade oferecida; variedade;
itens do cardapio; higiene.

As entrevistas foram realizadas com os funcionarios da empresa
terceirizada que fornece a alimentagao e com os funcionarios que
compdem a gestao e coordenagao da escola. O objetivo das entrevistas
era entender a visao desses sujeitos em relagdo ao tipo de alimentagao
oferecida aos estudantes, bem como o papel de cada um na resolugao

dos problemas surgidos diariamente. Detalhes sobre esta etapa podem
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ser verificados na macro etapa coleta, item 3.2.
Etapa 11 — Defini¢do de ferramentas para andlise dos dados coletados (2 aulas).

Recomenda-se que o professor escolha a ferramenta adequada para analisar os dados coletados,
podendo ser a analise textual discursiva ou a analise de conteldo para as pesquisas qualitativas, e a analise

estatistica para as pesquisas quantitativas, por exemplo.
Etapa 12 — Organizagao das informagoes coletadas (4 aulas).

Nesta etapa, sugere-se que o professor organize as informagdes coletadas, a partir das respostas
dos questiondrios e entrevistas, em graficos e tabelas para dados quantitativos e em quadros para dados

gualitativos.
Etapa 13 — Estrutura do projeto de pesquisa (4 aulas).

Recomenda-se que nesta etapa a escrita da estrutura do projeto de pesquisa e o seu desenvolvimento

seja realizado de acordo com as etapas descritas no item 5.1 da macro etapa escrita.

Etapa 14 — Redacao final (8 aulas).

Sugere-se que o professor desenvolva a redacao
final da pesquisa cientifica com os estudantes, a
partir da escrita da estrutura do projeto de pesquisa,
elaborado na etapa 13, a partir das recomendacoes
doitem 5.1, da macro etapa escrita. Neste momento,
o projeto de pesquisa torna-se uma pesquisa.
Portanto, recomenda-se que nos elementos
textuais os itens “recursos” e “cronograma” sejam

substituidos por “analise de dados coletados”.
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9. CONSIDERAGCOES FINAIS

A Alfabetizacdo Cientifica no ensino médio permite inserir o estudante no mundo da pesquisa
cientifica, possibilitando uma maior apropriacdo dos conhecimentos e o desenvolvimento de um espirito de
lideranca, autonomia e criatividade. O mundo da pesquisa desperta no estudante a maturidade para a busca
do conhecimento, permitindo a ele concluir a educag¢do basica com qualidade e possibilidade de sucesso no
mercado de trabalho e no ensino superior.

Dentro desse contexto, este Guia de Orientacdo resultou de uma revisdo integrativa em Alfabetizacao
Cientifica e de uma pesquisa exploratéria no ambito da Biologia, realizada na ETEPAM — Escola Técnica
Estadual Professor Agamenon Magalh3es.

Este estudo permitiu relacionar 10 (dez) sinalizacGes referentes a importancia do ensino investigativo,
bem como identificar 9 (nove) estratégias metodoldgicas direcionadas para a formacdo do estudante
pesquisador. Dentre as estratégias, 4 (quatro) delas foram utilizadas especificamente para o desenvolvimento
da formacdo do estudante pesquisador no ambito do ensino da Biologia. Outras 6 (seis) estratégias foram
identificadas fora do ambito da Biologia, sendo que uma delas, a Integracao do Conteudo ao Fazer Cientifico,
se repetiu nos dois contextos, o que demonstra que todas as estratégias podem ser utilizadas em qualquer
area do conhecimento.

O estudo ainda possibilitou definir uma sequéncia de etapas que podem ser seguidas para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas com estudantes do ensino médio, utilizando as aulas de Investigacao
Cientifica, que compdem o curriculo do Novo Ensino Médio

Dessa forma, este Guia foi pensado com o objetivo de ajudar professores e estudantes a inserirem
a Alfabetizacdo Cientifica em suas atividades. Apesar de ter sido desenvolvido no campo da Biologia e nas
aulas de Investigacdo Cientifica, vale destacar que este material pode ser utilizado em qualquer area do
conhecimento e em qualquer disciplina, tendo em vista que o professor pode fazer as adaptacdes necessarias
a sua realidade.

Assim, as autoras esperam que este Guia possibilite a inclusdo dos estudantes no mundo da pesquisa,
facilitando a aprendizagem dos conteldos e possibilitando a constru¢cdo do conhecimento e a formacao

integral do ser.
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