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APRESENTACAO

A autora é graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) em 2013 e possui especializagcdo em Gestéo de Projetos em Engenharias
e Arquitetura pelo Instituto de Pés-graduacdo (IPOG), em 2015. Trabalhou como arquiteta no
periodo de 2013 a 2016 na Construtora CONIC, na area de compatibilizacdo de projetos e
acompanhamento de obras, onde coordenava projetos e auxiliava no estudo de viabilidade e
aprovagdes legais nos Orgdos competentes. Além de realizar contratacdo de projetistas,
desenvolvimento de memoriais e especificacdes, e elaboracdo de projetos basicos, como:
stand de vendas, canteiro de obras e paisagismo. As obras e projetos realizados nesses 4 anos
envolviam residenciais, empresariais, hotéis, resorts, galpdes logisticos, postos de gasolina,
instituicOes de ensino e edificagdes de rede de varejo.

A partir de 2017, até os dias atuais, atua na Comissdao Regional de Obras da 72 Regido
Militar do Exército Brasileiro, como 1° Tenente OTT (Oficial Técnico Temporario) com
especialidade em Arquitetura, onde desenvolve projetos, orcamentos, analise de viabilidades
executivas, assim como fiscalizagdo de obra e acompanhamento de licitagdes. As obras e
projetos sdo desenvolvidos por uma equipe multidisciplinar que vém ampliando o
aperfeicoamento relacionado ao sistema BIM (Building Information Modeling ou Modelagem
de Informacdo da Construcdo) e a colaboragdo entre as partes envolvidas no projeto. As
atividades realizadas séo vinculadas as edificacfes do aquartelamento, como: stand de tiro,
galpdes para realizacdo de instrucdes especificas, centro de operacGes, alojamentos, areas
administrativas do comando, hospitais, edificios residenciais, bases para adestramento de
animais, quadras e campos poliesportivos.

A motivacao para ingressar no Mestrado Profissional de Gestdo Ambiental, surgiu pelo
interesse em desenvolver uma pesquisa diretamente relacionada com a construgéo civil e o
meio ambiente, buscando melhorias para os Residuos da Construcdo Civil de forma a atenuar
0S impactos negativos da geracdo desses residuos para 0 meio ambiente na cidade do Recife.
A gestdo ambiental é o foco principal da pesquisa como eixo que pode conectar a construgdo
civil e as possibilidades de melhorias para meio ambiente, sendo essa base fundamental para
escolha em desenvolver a pesquisa no MPGA pela formacgéo académica e atuacao profissional

da estudante.
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RESUMO

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCDs) em Recife-PE vem sendo subutilizados ou
mesmo descartados desperdicando oportunidades de novas utilizacbes que amenizem 0s
impactos negativos da Construcdo Civil ao meio ambiente no qual estd inserido. Essa
pesquisa abordou o gerenciamento dos residuos de construcdo e demolicdo na cidade,
partindo dos questionamentos de: (a) como os RCD podem ser reutilizados na autoconstrucéo
de moradia pela populacdo de baixa renda; (b) que mecanismos podem ser criados e
associados ao gerenciamento para que os RCD sejam reutilizados na autoconstrucdo de
moradia pela populacdo de baixa renda; e (c) quais implementacdes podem ser agregadas ao
aplicativo Conecta Recife para melhorar a gestdo de RCD facilitando a colaboragéo entre
poder publico e cidaddos. Para tanto teve o objetivo geral de propor a criacdo do RCD Social
como mecanismo e instrumento associado ao gerenciamento de residuos sélidos da
construcdo civil na cidade de Recife/PE, visando o acesso da populacdo de baixa renda a
materiais de construcdo e de demolicdo reciclados e/ou reutilizaveis. Para realizacdo da
investigagdo foram executados estudos descritivos, exploratorios e explicativos. Como
procedimentos técnicos adotaram-se pesquisas documentais e levantamento, e como
instrumentos de coleta de dados, entrevista e formulario. O universo de pesquisa
compreendeu 3 (trés) campos dentro do contexto da gestdo dos RCD na cidade: instancia
governamental (Autarquia de Manutengéo e Limpeza Urbana — EMLURB); empresa de coleta
e de reciclagem de RCD (Ciclo Ambiental); e cidaddos de baixa renda de trés comunidades de
Recife. O principal resultado é a proposta do “RCD Social para Recife-PE” constituida por
trés ferramentas associadas: estrutura de ecopontos e ecoestacdes, armazém social e
plataforma digital Conecta Recife. O RCD Social tem potencial de contribuir para melhoria
do fluxo dos RCDs, organizando os mesmos para reciclagem e reutilizacdo, com constante
alimentacdo de um banco de dados digital existente na plataforma, que dard acesso e
possibilidades aos usuarios de baixa renda que necessitem de material para construcdo ou
melhoria da sua habitacdo. Além de amenizar os impactos ambientais negativos causados pela
construcdo civil, os residuos transformados em materiais reciclados e 0s materiais
reutilizaveis poderdo contribuir em melhorias sociais para cidaddos e para a economia circular
na construcao civil.

Palavras-chave: Construcdo Civil. Reciclagem. Sustentabilidade. Plataforma Digital.
Cidade Inteligentes. Economia Circular.



ABSTRACT

Construction and demolition waste (CDW) in Recife-PE has been underutilized or even
discarded, wasting opportunities for new uses that mitigate the negative impacts of Civil
Construction on the environment in which it is inserted. This research addressed the
management of construction and demolition waste in the city, starting from the questions of:
(@) how the CDW can be reused in the self-construction of housing by the low-income
population; (b) what mechanisms can be created and associated with management so that the
CDW are reused in the self-construction of housing by the low-income population; and (c)
which implementations can be added to the Conecta Recife application to improve CDW
management, facilitating collaboration between public authorities and citizens. For this, it had
the general objective of proposing the creation of the Social CDW as a mechanism and
instrument associated with the management of solid waste from civil construction in the city
of Recife/PE, aiming at the access of the low-income population to recycled and/or reusable
construction and demolition materials. To carry out the investigation, descriptive, exploratory,
and explanatory studies were made. As technical procedures, documental research and survey
were adopted, and as data collection instruments, interviews and forms were applied. The
research universe comprised 3 (three) fields within the context of the management of CDW in
the city: governmental instance (Autarchy of Urban Maintenance and Cleaning — EMLURB);
CDW collection and recycling company (Ciclo Ambiental); and low-income citizens from
three communities in Recife. The main result is the proposal of the “Social CDW for Recife-
PE” consisting of three associated tools: ecopoints and ecostations structure, social warehouse
and Conecta Recife digital platform. The Social CDW has the potential to contribute to
improving the flow of CDW, organizing them for recycling and reuse, with constant feeding
of a digital database existing on the platform, which will give access and possibilities to low-
income users who need material to construction or improvement of their home. In addition to
mitigating the negative environmental impacts caused by civil construction, waste
transformed into recycled and reusable materials can contribute to social improvements for
citizens and to the circular economy in civil construction.

Keywords: Construction. Recycling. Sustainability. Digital platform. Smart cities.

Circular economy.
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1. INTRODUCAO

O tema da pesquisa dessa dissertacdo insere-se nas abordagens sobre Construgéo Civil
e Sustentabilidade e, mais especificamente, sobre a destinacdo de residuos solidos gerados
pelas atividades de construcdo e demolicdo do setor, compreendendo-se que os RDC podem
ser utilizados de forma a gerar melhorias sociais, através de reutilizacdo ou reciclagem de
materiais, podendo também auxiliar na construcdo de moradias para populagdo de baixa
renda.

Ao longo dos anos e principalmente nas décadas mais recentes o processo produtivo
da construcdo civil vem evoluindo e toda sua cadeia e recursos, sejam elas ambientais ou
sociais, vem sendo mais fortemente discutidas e adaptadas diante das possibilidades para
somar positivamente ao meio ao qual esta inserida na cidade.

O processo produtivo da construcéo civil € complexo, longo e a cadeia da Construcao
Civil pode gerar diversos efeitos negativos para a sustentabilidade global, desde impacto e
adaptacdo do ambiente construido, como emissdes de CO?, extracdo de matéria prima de
forma danosa, transporte de materiais e descarte de residuos de forma nédo sustentavel, dentre
outros (AGOPYAN e JOHN, 2011, p. 14).

De acordo com Agopyan e John (2011) o impacto ambiental da Construcdo Civil
depende de toda uma grande cadeia produtiva que abrange desde a extracdo de matérias
primas; producdo e transporte de materiais e insumos; concepgdo e projetos; execucdo
(construcdo), praticas de uso e manutencdo e, ao final da vida util, a demoli¢cdo/desmontagem,
assim como a destinacdo de residuos gerados ao longo dos processos. Sendo essa cadeia
produtiva diretamente influenciada por planos diretores, codigo de obras, leis e normas
técnicas, além das politicas publicas mais amplas incluido as fiscais. Dentro desse processo
todas as atividades e etapas envolvem o consumo de recursos ambientais e econdmicos, além
de possuir um impacto social que engloba ndo sé os usuarios direto, mas como todas as partes
envolvidas desde os cidaddos, as empresas ou mesmo 0rgdos governamentais competentes.
Assim sendo, 0 aumento da sustentabilidade do setor depende de solu¢des em todos 0s niveis
que se articulem dentro de uma visao sistémica.

A fase inicial do processo de construcdo civil, das decisdes de projeto, ja requer
defini¢cOes que repercutirdo em questdes ambientais fundamentais como consumo de recursos
naturais e de energia. Por exemplo: a locacdo da edificacdo no lote deve avaliar o fluxo de

acesso de pedestres e de veiculos de modo a minimizar transtornos urbanos locais; o emprego



18

de técnicas sustentaveis, como a ventilacdo natural cruzada, que melhora o conforto térmico
do ambiente e diminui (ou dispensa) o uso de climatizacéo artificial.

Na etapa de execucdo — construcdo propriamente dita da edificagdo — tem-se a maior
producdo de residuos solidos e, consequentemente, a necessidade de sua gestdo,
especialmente quanto ao descarte. Desde 2010 a reutilizacdo de residuos solidos de
construcdo e demolicdo na industria da construcdo ja apresentava um prospero e crescente
ramo de negocio, onde estudos j& destacavam que a segregacdo dos residuos em sua origem
estava diretamente a controlar os impactos da producdo e descarte dos residuos e do custo da
gestdo relacionada. (AGOPYAN e JOHN, 2011, p. 74 e 75).

A evolucdo das acdes de cunho ambiental no setor da Construgdo Civil vai além do
método de pensar e postura social, envolvendo desde a aplicagdo de normas e técnicas
sustentaveis (como também o atendimento da legislacdo vigente), busca por certificacdes
sustentaveis (relacionadas as NBRs 9001, 14001 e 45001, que presam pela qualidade,
seguran¢a, meio ambiente e salde no &mbito do canteiro de obras e dos funcionarios
envolvidos), como também certificacdes internacionais (Qualidade Ambiental do Edificio -
AQUA-QAE e Leadership in Energy and Environmental Design - LEED), além do
atendimento e ado¢do de alguns incentivos governamentais, quando existentes e possiveis,
como é o caso do IPTU Verde, presente em alguns municipios do Brasil.

Por mais que nas Ultimas décadas varias questfes tenham apresentado melhorias
significativas, a geracdo e a destinacdo de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) ainda
sdo um dos principais desafios a serem enfrentados, tanto pelas empresas quanto pelo poder
publico. Podendo ser caracterizado por ser um dos pontos mais importante e complexos para
sustentabilidade urbana. Para tanto foram criadas legislacdes e politicas nos ambitos federal,
estadual e municipal dirigidas a questdo dos RCD, norteando o problema, como as resolucdes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), os Planos Diretores municipais, leis e
decretos.

Na especificidade do municipio de Recife, destaca-se que sua formacgdo urbana se
iniciou no séc. XVI com ocupacdo a partir das margens dos rios. Tem aceleragdo da
urbanizacdo no séc. XIX e XX, com processos de aterros e planos urbanisticos, além da
ocupacgdo de morros e areas alagadas pela populagdo de baixa renda, tendo 0 mocambo como
predominancia de moradia precaria. No ano 2000 estimou-se que 60% das moradias e 53% da
populacdo da cidade encontram-se em “areas pobres, com precaria infraestrutura e condigdes
de habitabilidade” (RECIFE 500 ANOS, 2019).
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Nas Ultimas décadas a cidade sofreu uma intensa verticalizacdo das areas centrais e
caracterizadas como zonas mais nobres da cidade. Areas essas ja edificadas, mas que foram
reconstruidas através de construtoras e demais empresas da inddstria da construgdo civil.
Essas atividades resultaram em um aumento significativo no processo de demolicdo de
edificacbes e remembramento de terrenos na cidade. Ao mesmo tempo, a cidade também
passou por um aumento da ocupacdo demogréafica em suas areas mais periféricas e em bairros
que margeiam as zonas mais verticalizadas da cidade. Nessas areas periféricas a construcédo é
comumente realizada pelos proprietarios do imdvel ou por prestadores individuais de servico.

Conforme classificacdo da Resolucdo 307/2002 do CONAMA os residuos da
construcao civil sdo distribuidos em 04 classes diferentes, sendo elas:

) Classe A - relativa a residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
como 0s provenientes de servicos de pavimentagéo e outras obras de infraestrutura;

) Classe B - que sdo residuos reciclaveis para outras destinaces, como: plastico,
madeiras e vidros;

. Classe C - residuos que ainda ndo sdo compativeis com as tecnologias
desenvolvidas de forma economicamente viavel que permitam sua recuperacdo ou
reciclagem; e

o Classe D - composta por residuos perigosos como: tintas, solventes e 4leos.

No que se refere as legislacdes vigentes na cidade de Recife, temos a Lei 17.072/2005
que estabelece diretrizes e critérios para o programa de gerenciamento de residuos da
construcdo civil, as diretrizes para elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil (PGRCC) e o Decreto N° 27.399, de 27 de setembro de 2013, que
regulamenta as unidades de recebimento de residuos sélidos oriundos de pequenos geradores.

No cotidiano dentro dos processos de construcdo da cidade estd presente a utilizacdo
das NBRs para controle em obras e canteiros, assim como a existéncia de “ecoestacdes” para
recolhimento de materiais reciclaveis gerenciadas pelo poder publico.

Identifica-se o esforco municipal para melhorar a gestdo dos residuos sélidos em geral
e da construgdo civil em particular. Entretanto, basta circular pela cidade do Recife, em
bairros de classe de alta, média ou baixa renda, para verificar o descarte inadequado de
residuos. A analise pode ser feita através do conceito de pequeno gerador e grande gerador,
de acordo com Art. 1, incisos Il e IV da Lei 17.072/2005 (Prefeitura do Recife, 2005).
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1l - pequeno gerador: o gerador responsavel pela atividade de construgao,
demolicao, reforma, escavacgao e correlatas que gerem volumes de residuos de até
1,0m3/dia;

IV - grande gerador: o gerador responsavel pela atividade de construcédo, demoligéo,
reforma, escavacdo e correlatas que gerem volumes de residuos superiores a
1,0m3/dia, em cada uma das fases do empreendimento.

Em se tratando de obras maiores feitas por empresas de grande ou médio portes, ou
seja, pelo grande gerador, observa-se o cumprimento parcial da legislacdo, com colocacdo de
depdsitos especificos para despejo dos residuos e o recolhimento por empresas de coleta. Por
sua vez as empresas de coleta destinam os RCD para aterros controlados e empresas de
reciclagem. Contudo, é muito comum verificar o descarte inadequado dos residuos em obras
menores e de reformas especialmente realizadas por profissionais independentes (pedreiros e
ajudantes) ou pelo préprio proprietario do imével (incluindo a autoconstrucdo tdo comum
para a populagdo de baixa renda). Porém, os considerados “pequenos geradores” quando
transformados em um grupo geral correspondem a uma grande parcela dos residuos

produzidos da cidade.

Nesse contexto, construiram-se 0s seguintes pressupostos:

o Os RCD sdo responsaveis por alto impacto ambiental negativo nas cidades.
o O destino dos RCD para reciclagem ainda € deficiente no pais.
o Entre as possibilidades de destino dos RCD, 0 uso desse material reciclado ou a

reutilizacdo daqueles em boas condic¢des é pouco adotado ou ndo é adotado de forma
sistemaética.

. A cidade de Recife-PE tem déficit habitacional de aproximadamente 70 mil
moradias (PLHIS/RECIFE, 2017), mais concentrado na populacéo de baixa renda.

) A autoconstrucdo é historicamente 0 meio mais utilizado pela populacdo de
baixa renda para obter moradia.

Diante dos pressupostos, tem-se trés questionamentos centrais da pesquisa proposta:

o Como os RCD podem ser reutilizados na autoconstrucdo de moradia pela
populacéo de baixa renda?

o Que mecanismos podem ser criados e associados ao Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil de Recife-PE (PGRCC — Recife) para que os RCD
sejam reutilizados na autoconstrucdo de moradia pela populagédo de baixa renda?

. Quais implementacdes podem ser agregadas ao aplicativo Conecta Recife para

melhorar a gestdo de RCD facilitando a colaboracéo entre poder publico e cidaddos?
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1.1.  JUSTIFICATIVA

Diante da evolucdo do processo da construgéo civil no Brasil e a releitura da aplicacéo
da sustentabilidade a realidade urbana existente, houve evolucdes correlatas de tecnologias e
legislacBes ou orientacdes do poder publico relacionadas ao campo de trabalho de gestéo
ambiental na construcao civil.

Porém, um dos principais problemas de toda a complexa cadeia produtiva do setor da
construcdo civil continua sendo o descarte inadequado dos seus residuos de construcdo e
demolicdo (RCD). No contexto da obra essa gestdo comeca com 0 construtor (empresa,
pequenos grupos de profissionais, profissional em trabalho individual), cujo conhecimento
das questdes ambientais e das legislagdes especificas definem a maneira de lidar com essa
questéo.

Avalia-se positivamente, porém ainda insuficiente, o trabalho do poder publico
municipal recifense nessa tematica nos Gltimos anos, seja por convic¢do e plataforma de
governo, seja por imposi¢do de legislacbes nacionais. O fluxo dos residuos de construcéo e
demolicdo na cidade ainda é alto. Por mais que o grande gerador destine parte de seus
residuos para empresas certificadas de coleta, o pequeno gerador ainda ndo atua sobre mesma
orientacdo ou fiscalizagdo. Mesmo os RCD descartados de forma considerada mais correta e
menos danosa ao meio, ainda ndo sdo aproveitados (reciclados, reutilizados) em escala
significativa. Ou seja, o fluxo dos RCD ndo vem resultando em destino final adequado,
voltado a uma sustentabilidade urbana, sendo esse um dos principais obstaculos a ser vencido
na busca por melhoria da sustentabilidade urbana no contexto da construgéo civil.

Compreende-se, pois, que uma investigacdo que esclareca e aprofunde as atividades
relacionadas ao fluxo e aos geradores dos RCD na cidade de Recife é relevante e tem o
potencial de colaborar com a melhoria do processo, tanto pelo melhor entendimento dos
obstaculos existentes atualmente quanto por propostas resultantes da pesquisa.

Destaque-se que a maioria das pesquisas recentes sobre a tematica ora proposta nao
enfoca a questdo da articulagdo com os produtores de residuos, buscando ir além da
orientacdo e controle para o destino final dos residuos, visando que também seja possivel
reutilizar ou reciclar os residuos de modo a auxiliar nas construcdes de classes menos
favorecidas economicamente. A pesquisa proposta diferencia-se por esse olhar ampliado sobre
o ciclo que abarca geracgéo, descarte e destinos possiveis para 0s RCD, incluindo os diversos

agentes, em busca de uma maior sustentabilidade urbana. Esse viés valoriza a pesquisa aqui
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proposta, uma vez que que o conceito contemporaneo de colaboracdo tem permeado as agoes
e projetos exitosos na maioria das &reas de conhecimento e, especialmente, nas abordagens
sobre sustentabilidade urbana e construgéo de cidades inteligentes.

A proposta de investigacdo € vidvel considerando-se a simplicidade de recursos
técnicos necessarios para proceder a levantamentos documentais e em campo, assim como
tem condicGes de ser realizada no tempo determinado pela pds-graduagdo, mesmo no contexto
da pandemia do novo coronavirus.

Tem o potencial de contribuir especialmente do ponto vista pratico, com propostas que
poderdo trazer melhoria para a gestéo sustentavel de RCD e melhoria da qualidade de vida de

setores mais carentes da sociedade.

1.2.  OBJETIVOS

Objetivo Geral

Propor a criagdo do RCD Social como mecanismo e instrumento associado ao
gerenciamento de residuos solidos da construcdo civil na cidade de Recife/PE, visando o
acesso da populacdo de baixa renda a materiais de construcdo e de demolicéo reciclados e/ou

reutilizaveis.

Objetivos Especificos

. Identificar as principais tipologias de constru¢cdo na cidade de Recife-PE e a
incidéncia das mesmas por bairro para obter dados sobre o tipo de RCD mais gerado.

o Levantar o quantitativo de RCD coletado na cidade de Recife-PE nos ultimos 5
anos e o tipo de destinacdo predominante para analisar o potencial de reciclagem e de
reutilizacdo dos residuos.

. Verificar os produtos de reciclagem de RCD e suas possibilidades e indicac6es
técnicas de uso na construcdo habitacional.

. Identificar as principais dificuldades do cidaddo de baixa renda quanto a
aquisicao de material para construcdo e/ou melhoria de sua habitagéo.

. Identificar localizagbes mais adequadas para implantacdo de estruturas de
distribuicdo de RCD reciclados e reaproveitaveis por cidaddos de baixa renda.



23

o Elaborar orientagdes para destinacdo de RCD reciclados e/ou reutilizaveis ao
projeto RCD Social a serem incluidas nas Diretrizes do PGRCC/Recife e no aplicativo

Conecta Recife.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A temaética de pesquisa fundamentou-se nos seguintes eixos principais: (1) residuos
solidos de construcdo e demolicdo (RCD), (2) ciclo e gerenciamento de RCD, (3)
sustentabilidade na construcao civil. Por meio da articulacdo entre esses eixos buscou-se
compreender mais profundamente a realidade da gestdo de RSCC na cidade de Recife e
caminhos propositivos de melhoria.

A publicacdo “O desafio da sustentabilidade na constru¢do civil” (AGOPYAN e
JOHN, 2011), uma das pioneiras na reflexdo, compreensdo e perspectivas para a construcéo
da sustentabilidade da construcdo civil, constituiu-se como base orientadora para a pesquisa
bibliogréafica, assim como outras bibliografias e estudos nacionais e internacionais anteriores a
2013, porém com relevancia nos dias atuais, sendo citada por outros autores e publicacfes
mais recentes. Ressalte-se a verificacdo da escassez de pesquisas e publicacdes significativas
sobre a questdo dos RCDs no contexto nacional e mais especificamente no local, nos Gltimos
20 anos. Dentre as demais pesquisas realizadas para revisao de literatura, foram consultadas
as bases cientificas do Portal de Peridédicos da CAPES. Na busca feita na base Scopus,
utilizando a palavra-chave "gestdo de residuos solidos" e restringindo a busca a partir do ano
de 2013 até o presente ano, foram encontrados 2.309 artigos, onde 120 deles tém autores ou
vinculos com o Brasil. No contexto do recorte geogréfico da pesquisa — a cidade de Recife —
além de artigos, dissertacdes e teses relacionados a tematica dos RCD, consultaram-se

legislacBes, planos e projetos municipais.

2.1. CICLO DE PRODUCAO DA CONSTRUCAO CIVIL

A industria da construcdo civil € um dos maiores geradores de residuos da sociedade,
envolvendo suas atividades de construcdo, manutencdo e demolicdo. Possui um ciclo
complexo que se desdobra em diversas fases, compreendendo desde o estudo preliminar de
um projeto, estudos e analises de impacto ao meio, especificacbes de materiais e escolhas de
técnicas sustentaveis a serem aplicadas, passando pela fase propriamente dita de planejamento
e execucao, até, por fim, a entrega ao usuario e manutencao do produto final.

A fase de execucgdo da edificacdo é onde se concentra a producdo dos Residuos de

Construcdo e Demolicdo (RCD). Poréem, os RCD s&o reflexos das decisbes realizadas nas
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fases anteriores e do comprometimento e escolhas dos agentes envolvidos no processo. Ou
seja, na fase de concepcao de projeto e escolha de materiais ja se pode planejar e optar por
materiais reciclados ou que possuam facilidade de descarte, de reutilizagdo e de reciclagem,
assim como a escolha e vinculos com agentes ambientalmente comprometidos, como
empresas certificadas (para solucionar a destinacdo final dos residuos) e fornecedores
certificados (que adotem solucdes que visem melhorias ambientais desde a produgdo do
insumo, ao seu transporte e descarte). Esses vinculos e escolhas podem minimizar o impacto
dos RCD produzidos pela industria da construcéo civil no meio ao qual a obra e seus insumos
estdo inseridos.

Os residuos da construgdo civil (RCC) ou residuos de construcdo e demoli¢do (RCD)
sdo parte consideravel dos residuos gerados nas cidades brasileiras, que vem aumentando esse
guantitativo em concomitancia com o aumento da urbanizacdo e constante verticalizacdo que

o Brasil vive nas Gltimas décadas.

Os RCC compreendem entre 41% e 70% da massa dos residuos solidos urbanos, e
os indicadores de geracdo variam entre 230 a 760kg/habitante.ano, de acordo com
estimativas realizadas para seis cidades brasileiras. (PINTO, 1999, p. 42)

Conforme dados da ABRELPE (2021) referente aos Residuos de Construcdo e
Demoligéo (RCD):

Em 2020, foram coletadas pelos municipios cerca de 47 milhdes de toneladas de
RCD, o que representa um crescimento de 5,5%. Com isso, a quantidade coletada
foi de 221,2 kg por habitante/ano. A regido Sudeste se destaca no total de RCD
coletado, por volta de 52% de participacdo no total coletado do pais, registrando
aproximadamente 24,5 milhGes de toneladas coletadas em um ano. Por outro lado, a
regido que se destaca em termos de coleta per capita é a Centro-Oeste, com quase
319 kg de RCD por habitante/ano (ABRELPE,2021).

Por mais que haja uma maior participacdo das empresas que compdem a industria da
construgdo civil no intuito de minimizar os impactos dos RCD, ainda existem muitos
paradigmas e limitadores, como a existéncia de unidades licenciadas para descarte e também
empresas coletoras/transportadoras ou poucos pontos regulamentados para realizagdo de
reaproveitamentos ou reciclagem.

Conforme dados de estudos do inicio dos anos 2000 sobre RCD gerados na cidade do
Recife, as empresas coletoras de obras e demoli¢bes transportaram em torno de 350.000
toneladas no ano 2004. Se considerado que todas as construtoras contratem o servi¢o dessas
empresas licenciadas para coleta dos residuos, a participacdo das grandes construtoras estaria
entre 18% e 22% de todos os residuos gerados (CARNEIRO, 2005). Porém, conforme
Valenga (2008), ha grande discrepancia entre a disposicdo em aterros licenciados e a

quantidade de residuos produzidos na cidade do Recife.
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Entretanto, os registros da Unica unidade licenciada para receber RCC na cidade, o
aterro da Muribeca, localizado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, apontam a
disposicdo de apenas 3000 toneladas de entulho da construcéo civil, no mesmo ano.
Isso permite concluir, a priori, que menos de 1% do total dos residuos coletados
pelas empresas coletoras/transportadoras foi disposto legalmente naquele ano. De
fato, ja foram identificados 174 pontos de deposicéo irregular de entulhos de obras
(ou metralhas) na area urbana do Grande Recife, que inclui os municipios de Olinda
e Jaboatdo dos Guararapes, além de Recife. (VALENCA, 2008, p. 19)

2.1.1 Os residuos de construcdo e demoli¢ao (RCD)

A descricdo e caracterizacdo completa do que sdo Residuos Sélidos da Construgédo
Civil (RSCC) teria sua completude com uma conexdo com a descri¢do das possibilidades dos
tipos e das fases da construcdo simultaneamente com uma analise dos materiais utilizados.
Contudo, de forma prética e genérica pode-se adotar a descricdo feita no artigo 2° da
Resolugdo N° 307/2002! do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que

estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil:

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo séo adotadas as seguintes definicoes:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demoligBes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagdo e
da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées, fiagdo
elétrica etc.,, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;
(CONAMA, 2002)

No artigo 3° a mesma Resolucdo sdo definidas as classes de residuos sélidos da
construcdo civil:

Art. 3° Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta
Resolugdo, da seguinte forma:

I - Classe A - sdo os residuos reutiliziveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacBes: componentes
cerémicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobiliarias e gesso; (Redacéo dada pela Resolucéo n® 469/2015).

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacdo; (Redacdo dada pela Resolucéo n° 431/11).

IV - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
salde oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,

L A Resolugdo CONAMA N°307/2002 foi alterada pelas ResolucBes N°348/2004, N°431/2011, N°448/2012 e
N°469/2015. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) é posterior, trazendo referéncias aos
RSCC nos Artigos 13, 16 e 20.
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instalages industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a salde. (Redacdo dada pela
Resolucéo n° 348/04). (CONAMA, 2002)

A NBR 15.113/2004 (Residuos solidos da construcéo civil e residuos inertes - Aterros
— Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo) complementa a Resolucio CONAMA
307/2002, fixando “os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operagdo de

aterros de residuos solidos da construcéo civil classe A e de residuos inertes”, objetivando:

a preservacdo de materiais de forma segregada, possibilitando o uso futuro ou,
ainda, a disposicdo destes materiais, com vistas a futura utilizacdo da area e [...] a
protecdo das colegBes hidricas superficiais ou subterraneas proximas, das condi¢bes
de trabalho dos operadores dessas instalagfes e da qualidade de vida das populacGes
vizinhas. (ABNT — NBR 15.113, 2004)

Como citado, em analise estimativa realizada por Pinto (1999) em dez cidades
brasileiras, os RCD chegam a representar de 41% até 70% do residuo solido municipal. Dado
que embasa a afirmacdo de que a industria da construcdo civil € uma das maiores fontes
geradoras de residuos (CARNEIRO et AL, 2004). E ainda em conexd com a analise
realizada pela Secretaria de Planejamento da Cidade do Recife, referente ao Plano Diretor de
1991 e de dados levantados na cidade do Recife até o ano de 2003, é possivel ndo s6 entender
0 impacto percentual dos residuos solidos da construgdo civil — que tem uma participacéo
percentual consideravel diante dos demais residuos solidos — como também identificar as
variedades dos residuos através da analise do tipo predominante de construcdo na cidade. A
analise da Secretaria de Planejamento no Plano Diretor de 1991 com uso de dados
subsequentes € aprofundada e serve de embasamento no planejamento da cidade refletindo
diretamente na concepcao dos planos diretores consecutivos desenvolvidos.

Segundo a Lei ordinaria 17.072/2005 do municipio de Recife, que estabelece as
diretrizes e critérios para o programa de gerenciamento de residuos solidos da construgédo
civil, as atividades de construgdo podem ser divididas conforme Quadro 01, onde também
podem-se analisar as provaveis variacdes de residuos produzidos pelas atividades. Essas
variagfes sdo bem especificas de acordo com o servico. Assim, em uma reforma em um
telhado de madeira e telha ceramica, o residuo se limitara a tais materiais. Ja a construcéo de
um edificio que incorpora diversos tipos de materiais e servigos de acordo com a fase da obra,
produz um leque amplo de residuos. Um processo de terraplanagem e escavacdo que se limita
aos componentes do solo, asfalto ou recobrimento existente apresenta praticamente uma

variagdo ou nivel baixo de variagao.
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Quadro 01 — Tipos de Atividades conforme a Lei Ordinaria 17.072/2005

Tipos de Descricio Multidisciplinaridade
Atividades ¢ do Residuos
- Obras iniciadas a partir de um terreno sem construgdes .

Construgdes . Diversas
existentes
Obras iniciadas a partir de uma construgdo existente, com

Reformas muitas funcBes possiveis, dentre elas modificagdo de uso ou| Especifica
ampliagdo
Obras iniciadas em uma construcdo existente, com funcdo de e

Reparos . o Especifica
reparar item danificado

o Realizadas em construgdes existentes, geralmente sendo uma e

Demoligdes . ~ . Especifica
fase inicial de uma construgdo posterior.
Podendo variar de acordo com o tipo, sendo essa arqueoldgica

Escavagdes ou para execug¢do de um item, como tuneis e fundagdes, se| Unica ou pouco variante
limita a retirada de material do solo existente.
Trabalho de modificagdo e nivelagdo de terreno, podendo ser | . . .

Terraplenagem Unica ou pouco variante
composto por cortes e aterros

Fonte: A autora (2021)

Entretanto, além da especificidade da lei, mas ainda dentro da andlise das atividades

da construcdo, € possivel tipificar a obra, o que pode levar a um melhor entendimento das

possibilidades de residuos a serem produzidos por cada tipo de construcdo. Dois fatores de

tipificacdo validos para aplicacdo na construcdo civil sdo o sistema construtivo aplicado e o

uso da edificacdo, que acabam por caracterizar bem o tipo de insumo a ser utilizado para

execucdo do empreendimento (Quadro 02).

Quadro 02 — Sistema Construtivo e Multidisciplinaridade do Residuo

Sistema Construtivo

Multidisciplinaridade do Residuo

Alvenaria Estrutural Diversas

Estrutura em concreto com alvenaria de vedagao ou convencional Especifica
Estrutura Pré-moldada Especifica

Steel Frame Especifica

Estrutura Metalica

Unica ou pouco variante

Container

Unica ou pouco variante

Fonte: A autora (2021)




29

A tipificacdo atraves do sistema construtivo ja caracteriza os elementos e materiais
utilizados nas construgbes, enquanto o uso do edificio delimita as possibilidades mais
provaveis dos materiais utilizados e consequentemente dos tipos de residuos, podendo ser

subdivididas em diversas, especifica e Gnica ou pouco variante (Quadro 03).
Quadro 03 — Uso do Edificio e Multidisciplinaridade do Residuo

Multidisciplinaridade

Uso do Edificio do Residuo
Casas Diversas
Edificios Diversas
Pontes Especifica
Barragens Especifica

Galpdes e apoios logisticos | Unica ou pouco variante

Estradas Unica ou pouco variante
Aeroportos Diversas
Infraestruturas Especifica

Fonte: A autora (2021)

Diante do tipo de construcdo predominante na cidade é possivel analisar os tipos de
sistemas construtivos e, consequentemente, 0s residuos possiveis e predominantes.
Entretanto, esses residuos também sofrem variacdo de producdo de acordo com a fase da obra.
Ou seja, na fase de fundacdo pode-se encontrar residuos como areia, metralha, brita, pedras
naturais e argila, j& em uma fase de acabamento de obra sdo encontrados residuos de
ceramicas, granito, madeira e vidro.

Conforme anélise realizada por Carneiro et al (2004) em “Os residuos da construcao
civil no Recife”, onde foram consideradas as NBRs 7217 (composi¢do de granulometria) e
7251 (massa unitaria no estado solto) e utilizadas peneiras da série normal, é possivel verificar
diferengas consideraveis na granulometria dos residuos solidos da construcao civil de acordo
com as diferentes fases de uma obra, fato demonstrado na Tabela 01 e na Figura 01. Essa
variacdo ocorre devido a diferenca e a quantidade dos materiais que sdo comumente
descartados nas fases especificas. Para as amostras de cada fase de producédo foi realizado o

ensaio e obtida a sua respectiva curva granulométrica.



Tabela 01 - DimensGes maximas caracteristicas e os mddulos de finura para cada fase de produgdo

Fase de Producao

Dimensao Maxima
Caracteristica

Modulo de Finura

Fundagao 76 mm 5,76
Estrutura > 76 mm 7,18
Alvenana 76 mm 6,49
Acabamento > 76 mm 7.37

Fonte: Carneiro et al (2004)
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Carneiro ainda expde as curvas granulométricas das amostras por fase de producéo.

(Figura 01) Na parte superior do grafico estd a classificacdo, de acordo com a ABNT:

pedregulho, areia (fina, média ou grossa), silte e argila. Sendo possivel verificar que a amostra

que apresentou granulometria mais gradda foi a coletada na fase de acabamento

(aproximadamente 80% de pedregulho), enquanto o residuo que apresentou melhor

distribuicdo granulométrica foi o colhido em construgdes que ainda estavam em fase de

fundacdo, com cerca de 50% de pedregulho, 15% de areia grossa, 27% de areia média e 8%

de areia fina.

Figura 01 - Curvas granulométricas das amostras por fase de producéo
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Conforme analisado por Viera (2021), através de visitas periodicas em canteiros de

obras e de entrevistas as equipes administrativas dessas obras, foi possivel identificar diversas
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fontes de desperdicios, que iam desde o tipo de processo construtivo envolvido, até a
complexibilidade e modificagdes no projeto original durante a execugdo da construcao.
Também foram levantados os diversos fatores para perda de materiais no canteiro, sendo
esses: projeto modificado, complexidade dos projetos, falta de detalhamento construtivo, falta
de projetos executivos de subsistemas, custo na aquisicdo dos materiais, forma como o
material esta disponivel no mercado, dimensdes, embalagens, tipo de fundagdo, estrutura e
acabamento. Fatores como os levantados por Vieira, aumentam a quantidade de RCDs
gerados pelas obras, assim como podem inutilizar ou prejudicar a reutilizacdo ou reciclagem
desses residuos.

O controle dos RCD pode ocorrer fisicamente no canteiro de obras, onde os residuos
que podem ser separados para reciclagem ou reutilizagdo tém destinos diferentes de acordo
com a legislacdo vigente na regido e a parceira das construtoras com cooperativas locais e
afins. O canteiro de obras atende a diversas normas reguladoras que auxiliam no seu correto
funcionamento, assim como legislagdes locais. Essas normas alimentam o sistema de controle
da qualidade do canteiro de obras, conhecido como Sistema Qualidade, Seguranga, Meio
ambiente e Salde - QSMS.

O sistema QSMS ¢ aplicado na maioria dos canteiros de obra fiscalizados, onde pode-
se destacar o atendimento a trés normas: NBR 1400 (Sistema de Gestdo Ambiental), NBR
45001 (Sistema de Gestdo de Salde e Seguranca Ocupacional) e NBR 9001(Sistema de
Gestdo da Qualidade). Parte dessa gestdo envolve a separacdo e 0 reaproveitamento de
residuos, muitas vezes com auxilio de baias de separacdo de materiais, para posterior
conducdo a descartes especificos, como cooperativas, 0rgdos governamentais ou organizacdes

ndo governamentais.

Figura 02 - Baias de separagéo de residuos — Canteiro de obra

- -~
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2.2.  SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL: LEGISLACAO,
CERTIFICACAO E GESTAO

Vinculada ao gerenciamento e a administracdo, a gestdo é uma area das ciéncias
humanas que se dedica a realizar administracdo de instituicbes ou empresas visando que essas
alcancem seus objetivos de forma efetiva, eficaz e eficiente. Em sua maioria € uma gestéo
sobre o recurso humano, onde h4 um interesse ou objetivo especifico de um grupo.

Mas, 0 que seria uma gestdo aplicada aos residuos solidos da construcéo e demolicéo
em uma cidade? A gestdo de RCD em uma cidade ndo foge do fundamento bésico da gestéo,
porém ao se tratar de um processo aplicado a toda cidade, deve ser coordenada pelo poder
publico, na figura de seus governantes, no intuito de realizar a¢cbes em prol do bem comum da
sociedade.

Um dos eixos principais para a assertividade de uma Gestdo de RCD aplicada em uma
cidade é o planejamento. Para um bom planejamento € necessario possuir um controle
minimo de dados ocorridos nas Ultimas décadas, legislacdes aplicaveis e, também, a previsao
de novas construcbes e suas caracteristicas como: tipo de construcdo, uso ou método
construtivo especifico de cada edificacdo. Nesse contexto, a gestdo pode entender quais tipos
de residuos a cidade produzira no futuro préximo, possibilitando analisar as probabilidades
futuras de residuos a serem gerados em determinada regido, acompanhando e estudando a
I6gica de construcdo de uma cidade.

Através de instituicBes e 6rgdos que acompanham dados das construcdes da cidade é
possivel verificar o momento a ser vivido pela industria da constru¢do naquela regido e se a
tendéncia futura € de crescimento, recessdo ou estabilidade, assim como qual setor esta
dominando os percentuais de construcao (se o habitacional, comércio, galpdes, resorts e praia,
hospitalar ou industrial), e assim, consequentemente, quais serdo os residuos predominantes.
Associando essa analise com os planos diretores dos municipios e demais legislacdes vigentes
torna-se possivel fazer uma previsdo que pode auxiliar a gestdo dos residuos solidos da
construcdo civil.

Na matéria “Constru¢do aposta na retomada apos década perdida”, de 12 de fevereiro
de 2020 e publicada no site da Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC), &
relatada a analise da economista leda Vasconcelos, sobre os ultimos anos da construgéo civil
no pais, observando se a industria da construcao evoluiu tendo crescimento quantitativo ou se

acabou decaindo, e se esse movimento veio a afetar os setores vinculados a mesma. Essa
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andlise é um levantamento de dados que integra acGes do projeto Bancos de Dados da
Construcéo feito pela CBIC e SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial), onde a
autora concluiu que a construcdo civil decresceu 6% entre 2010 e 2019, porém voltava a
crescer em 2019, com probabilidade de fechar o exercicio em alta de 2%, ou seja, 0 setor
voltava a crescer e movimentaria uma cadeia de outros 62 setores, gerando uma consequente
alta de empregos (CBIC, 2020).

Com a ocorréncia da pandemia do virus SARS-COV2 no primeiro trimestre de 2020
essa previsdo sofreu mudancas e estagnacGes. Mas, conforme dados da Federacdo das
Industrias do Estado de Pernambuco (FIEPE), a inddstria da constru¢cdo vem mantendo uma
trajetéria de estabilidade estando acima da série historica iniciada em dezembro de 20009,
conforme figura 03 (FIEPE, 2020).

Figura 03 - Nivel de atividade na IndUstria da Construcéo
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Fonte: Sondagem IndUstria da Construcéo — Fiepe/CNI Ano 11, N° 11, novembro 2020
2.2.1. Principais legislagcdes nacionais para o setor da construcéo civil

Os residuos da construcdo civil sdo contemplados em diversos instrumentos da
legislacdo vigente no Brasil, com destaque para o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), os Planos Diretores municipais, leis e decretos. Algumas resolucdes do
CONAMA ganham relevancia referente ao tema, como a ja citada Resolugdo N° 307 de 05 de
julho de 2002, onde seu Art. 1° traz orientacGes referente & gestdo dos residuos da construcao
civil.

Art 1° - Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos

da construgdo civil, disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais. (CONAMA, 2002)

Ainda quanto as resolucdes do CONAMA, tem-se a Resolucdo N° 348 de 16 de agosto
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de 2004, que trata de uma correcdo da Resolucdo N° 307 referente as classes que categorizam
os residuos da construcao civil. E também as Resolugfes N° 431 de 24 maio de 2011, N° 448
de 18 de janeiro de 2018, e a N° 469 de 29 junho de 2015. Em 2004 o governo federal
aprovou um conjunto de normas técnicas voltados especificamente para os residuos da
construcdo civil, estando essas normas em acordo com a resolugio CONAMA n° 307/2002
(GALVAO:; 2016), sendo elas:

e NBR 15112/2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo.

e NBR 15113/2004 - Residuos sélidos da construcéo civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

e NBR 15114/2004 - Residuos s6lidos da Construgdo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao.

e NBR 15115/2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil —
Execucdo de camadas de pavimentagdo — Procedimentos.

e NBR 15116/2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil -
Utilizacdo em pavimentagéo e preparo de concreto sem funcgéo estrutural — Requisitos.
e A NBR 15114/2004 -Residuos da construcio civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacao e operagéo

Ha uma legislacdo geral quanto aos residuos sélidos, a Lei N° 12.305 de 2 de agosto
de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), alterando a Lei N°
9.605 de 12 de fevereiro de 1998. A PNRS enfatiza que na gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos deve ser observada e mantida: a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, e o tratamento dos residuos e disposicao final adequada aos rejeitos. A politica
institui um novo marco regulatorio para a gestdo dos residuos no pais e reline parametros e
diretrizes com foco na gestdo integrada e no gerenciamento ambiental. Coloca a educacéo
ambiental como um dos seus principais instrumentos, uma vez que a mobilizagdo social
acontece, principalmente, através dela e do consequente entendimento da importancia de

manter habitos voltados a sustentabilidade. Conforme o Boletim ABNT (2020)

Lei 12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), marco
regulatério que prevé a gestdo integrada e o gerenciamento desses materiais. Esta-
beleceu-se o prazo de quatro anos para a disposi¢do final ambientalmente adequada
do lixo, ficando os municipios responsaveis pelos residuos gerados em seus
territérios. O prazo expirou e, segundo a ABRELPE, 53% das cidades do pais ainda
ndo cumpriram a determinacéo legal. (ABNT, 2020)
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As leis, decretos e planos diretores estaduais e municipais sédo desenvolvidos com base
nas PNRS, nas resolugfes do CONAMA e demais orientacOes e parametros estabelecidos pela
Unido.

Utilizando como exemplo dessa individualizagcdo e responsabilidade dos municipios
quanto aos residuos da construcdo e seu fluxo, a cidade do Recife possui o Plano de Gestao de
Residuos, a Lei 17.072/2005 — que estabelece diretrizes e critérios para 0 programa de
gerenciamento de residuos da construgdo civil — e o Decreto N° 27.399, de 27 de setembro de
2013 — que regulamenta as unidades de recebimento de residuos sélidos oriundos de pequenos
geradores. A cidade também possui orientacGes e diretrizes dos Orgdos e autarquias
responsaveis para elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC) por parte dos usuarios, como as empresas da construcdo civil com uma producédo
especifica diaria, caracterizadas no plano como “grande gerador”. Os demais estados e
municipios do Brasil seguem a mesma logica estrutural, tendo a legislacdo vigente da unido
como base, porém com o desenvolvimento especifico de suas leis, decretos e planos de

gestao.

2.2.2. Principais certificacdes para a construcéo civil

Com a conscientizacdo mundial que vem ocorrendo nas Gltimas décadas pela melhoria
da sustentabilidade ambiental, as empresas que compdem a indUstria da construcdo civil
passaram cada vez mais a buscar reconhecimento social na sua atuacdo. Um dos instrumentos
utilizados vem sendo as certificagcbes voltadas aos critérios de sustentabilidade ambiental,
podendo essas se tratar de certificagdes nacionais ou internacionais.

Dentre as certificagdes nacionais destacam-se as I1SOs (International Organization for
Standardization) do j& citado sistema QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Salde)
que compdem o Sistema de Gestdo Integrada objetivando a melhoria continua da organizagéo
que o adote. As NBRs 9001, 14001 e 45001 se sobressaem na aplicagdo desse sistema na fase
de execucdo da construcdo civil, sendo respectivamente referentes a Gestdo da qualidade,
gestdo ambiental e gestdo da salde e seguranca ocupacional, sendo todas aplicadas ao
canteiro de obras e também aos funcionérios, quando referente a seguranca no ambiente de
trabalho, onde a certificacdo é voltada para empresa, mas também engloba os trabalhadores

envolvidos nas atividades e servicos.
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Alguns municipios brasileiros também possuem incentivos ambientais, como o IPTU
Verde, que concede aos empreendimentos futuros descontos nesse imposto de acordo com
adoc¢des de técnicas e préaticas sustentaveis, podendo os critérios e percentuais de descontos
variarem de acordo com 0s municipios e seus regulamentos.

Duas certificacbes internacionais tém maior adesdo e repercussdo no Brasil: a
Qualidade Ambiental do Edificio - AQUA-QAE e Leadership in Energy and Environmental
Design — LEED. Ambas buscam a certificacdo ambiental das edificagbes em anélise, tendo
variacdes em seus enfoques e critérios.

A certificacdo LEED € voltada para melhoria nas condi¢bes relacionadas ao meio

ambiente, e abrange 0s seguintes topicos:

o Implantacao;

o Eficiéncia Energética;

o Uso Eficiente da Agua; Materiais e Recursos;

o Qualidade Ambiental Interna; Requisitos Sociais;
o Inovagéo e Projeto;

o Créditos Regionais.

Desenvolvida pelo United States Green Building Council- USGBC, tem variacdes nos
tipos de selos emitidos de acordo com os critérios alcancados pela edificacdo em analise
(Figura 04).

Figura 04 - Selos LEED
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Fonte: Raquel Sales, 2015

Por sua vez, a AQUA vai além da melhoria para o ambiente visando, também, a
melhoria da qualidade de vida e saude dos usuarios do ambiente construido (DUARTE, 2016).
A certificagdo AQUA ¢é realizada pela Fundacdo Vanzolini e abrange 3 fases: pré-projeto,
projeto e execucdo, sendo requerida para essa certificacdo a implantacdo de um sistema de
gestdo do empreendimento e o atendimento de 14 categorias do Qualidade Ambiental de

Empreendimento (QAE), sendo elas:
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Relacédo do edificio com o seu entorno;

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos;
Canteiro de obras de baixo impacto ambiental,

Gestdo da energia;

Gestdo da agua;

Gestao de residuos de uso e operacgéo do edificio;

Manutencdo e permanéncia do desempenho ambiental;

Conforto hidrotérmico;
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Conforto acustico;

[HEN
©

Conforto visual;

[EEN
=

Conforto olfativo;

[EEN
N

Qualidade sanitaria dos ambientes;

[HEN
w

Qualidade sanitaria do ar; e

14.  Qualidade sanitaria da agua.

A sustentabilidade na industria da construcdo civil tem sido um dos maiores desafios
qgue se impuseram a humanidade nesse século, que busca — com diretrizes, propostas,
investimento e acdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel — lidar com a realidade de
um planeta urbano.

A evolucdo do processo de urbanizacdo ao longo dos séculos, apds a Primeira
Revolucdo Industrial, é verificada pelo percentual da populacdo mundial habitando cidades e
areas rurais. Leite (2012) registra que o século X1X foi do dominio dos impérios, o século XX
das nacdes e que o século XXI é das cidades, ilustrando a crescente urbanizacdo com a Figura
05.

Figura 05 - Populacdo urbana x populacdo rural
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Em paralelo ao crescimento, expansdo e surgimento de cidades ao longo do século
XX, assistiu-se a Terceira Revolugdo Industrial, caracterizada pela convergéncia da
microeletrénica, das telecomunicacdes e da informatica gerando as denominadas Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC). A internet constituiu-se na TIC de maior impacto
transformador e vem modificando todas as areas da existéncia humana. O desenvolvimento de
instrumentos moveis e conectaveis abriu espaco para novas formas de planejamento, de
gestdo e de monitoramento que ainda ndo eram possiveis.

E nesse contexto que se consolida a discussdo sobre como as cidades poderiam se
apropriar das TICs, tornando-se mais inteligentes com objetivo de melhorar os trés pilares da
sustentabilidade: social, econémico, ambiental. A maioria das abordagens iniciais na tentativa
de uma definicdo de “cidades inteligentes” (Smart cities) privilegiavam a associacéo,
especificamente, ao emprego de TICs, como apresentado por Albino et al (2015). Os autores
também ressaltam que, naguele momento, ndo havia consenso sobre o que seria uma cidade
inteligente.

Amorim (2015, p.90) argumenta que 0s conceitos propostos diferem, mas

a principal ideia por tras deles consiste no uso intensivo e extensivo das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC), empregando todo o potencial destas visando
aperfeicoar o desempenho dos servigos urbanos, de modo a suportar o
desenvolvimento econdmico, social e cultural; contribuir para o estabelecimento das
chamadas “industrias criativas”; propiciar bem estar para todos os usuarios da
cidade e ainda assegurar a participacdo eficaz dos cidadaos em todas as questdes que
Ihe dizem respeito. (AMORIM, 2015, p.90)

O esforco para a compreensao do que seja cidade inteligente resultou na identificacao
de indicadores que permitam avaliar o nivel de inteligéncia da cidade. Esses indicadores sdo
diferentes a depender da instituicdo proponente, se constituindo do desdobramento de 6
principais campos de atuacdo na cidade: pessoas, economia, governo, meio ambiente, moradia
e mobilidade.

No Brasil o Ranking Connected Smart Cities foi criado com intuito de mapear as
cidades com maior potencial de desenvolvimento, a partir de 75 indicadores em 11 eixos

tematicos (Figura 06), com aplicacdes desde 2015.
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2.2.3. Exemplos de gestdo de RCD
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Conforme estudo realizado na cidade de Presidente Bernardes - SP, a presenca de

RCD pode afetar diretamente a morfologia de uma cidade, gerando impactos negativos

ambientais e sanitarios em seu urbanismo (Quadro 04), de acordo com as consequéncias do
modo e local de descarte inadequado desses residuos (QUAGLIO e ARANA, 2020). Os

pontos de descartes inadequados de RCDs podem acabar prejudicando a zona onde esta

inserido e os arredores, pelo consequente danos ambientais que serdo gerados na regido,

levando a desvalorizacéo dela.

Quadro 04- Relag&do dos impactos ambientais e sanitarios nos pontos de descarte inadequado
em Presidente Bernardes

Impactos ambientais e sanitarios

Descri¢cao

Pontos Atrativos para outros residuos

Actimulo de residuos de outras origens em conjunto
com os RCD dispostos irregularmente

Assoreamento de cdrregos

Transporte de solos e materiais pelo fluxo de rios
causando seu arrasamento

Degradacao de area de preservacao permanente

Alocacdo de RCD em areas de preservacao
permanente

Atracdo de vetores (ratos e insetos)

Proliferacdo de vetores nas pilhas de RCD

Ruidos e poeira nos locais de disposicdo irregular

Movimentagdo de transportadores nos locais de
disposigao

Erosdo do solo

Carreamento de solos nos locais de descarte

Alteragdo da qualidade da agua

Aumento de material disperso na agua

Degradagdo das areas de descarte irregular

Alteragao das caracteristicas fisicas e bioldgicas das
areas

Descarte dos RCD no aterro sanitario municipal

Sobreposicdo de residuos impedindo a recuperagao
da area do aterro

Fonte: Adaptado de Quaglio e Arana (2020).
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Em contrapartida, algumas cidades brasileiras ja buscam solucdes para os seus RCDs e
se destacam pelo avanco visando se tornarem cidades inteligentes e tendo entre suas
preocupacdes fundamentais a gestéo de residuos solidos, incluindo os residuos da construcéo
civil. Desde a aplicacdo de préaticas sustentaveis como a separacdo de residuos no proprio
canteiro de obra e emprego de técnicas para reutilizacdo desses materiais, esse interesse ja
vem se tornando mais presente no cotidiano dos governos municipais.

Conforme dados da cartilha de Politica Publica da prefeitura de Balneario Camboriu -
SP, a cidade é considerada uma das pioneiras no Brasil a ter uma gestdo mais atuante na area
de residuos solidos. Balneario Camboril é referéncia e considerada modelo para o resto do
pais por ter sido a primeira cidade brasileira a ter um contrato sob regime de concessao de
servico publico de manejo de residuos e limpeza urbana. A cidade teve seu primeiro aterro
sanitario criado em 2006, bem antes do solicitado pela Lei 12.305/10, que estipulava o ano de
2014 como limite para que os lixdes fossem extintos no Brasil. Desde 2014, além de cuidar
dos residuos da cidade, o aterro produz energia por meio de um processo de gaseificacdo dos
rejeitos, a qual também ¢é utilizada na manutengdo do complexo. (BALNEARIO
CAMBURIU, 2018).

Ainda é possivel destacar quanto a gestdo de residuos sélidos e melhorias nas
tecnologias de informacdo e comunicacao, a cidade de Curitiba que ocupa a 22 posi¢do no
ranking de meio ambiente da lista da Connected Smart Cities? e ¢ uma das grandes referéncias
nacionais. Com o projeto intitulado Lixo que ndo é Lixo, a prefeitura passa por todas as
residéncias da metrépole recolhendo residuos para reciclagem ou reaproveitamento, onde
cerca de 20% dos residuos produzidos nas residéncias ou locais de trabalho sdo separados
para serem reciclados, ainda pelo mesmo programa ha o recebimento de 6leo de cozinha
usado e de lixo tdxico. Concomitantemente aos programas relacionados aos residuos, a
prefeitura realiza um trabalho permanente de conscientizacdo, nas escolas e condominios,
incentivando seus habitantes na separagéo e reducdo da geragédo do lixo. (CURITIBA, 2011).

Através do aplicativo Curitiba 156, que possui um sistema baseado em
georreferenciamento, é possivel buscar e localizar equipamentos da prefeitura, assim como
solicitar servigos disponiveis. Um dos servi¢os disponiveis € o de coleta de residuos de

construcdo civil, popularmente conhecido como calica. As solicitacdes de recolhimento

2 Connected Smart Cities é uma plataforma que envolve empresas, entidades e governos, que tem por missdo
encontrar 0 DNA de inovagdo e melhorias para cidades mais inteligentes e conectadas umas com as outras, sejam
elas pequenas ou megacidades.
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podem ser feitas pelo aplicativo e sdo limitadas a 5 carrinhos de mao no intervalo de dois
meses. J& quanto aos equipamentos existentes, hd os ecopontos voltados para recolhimentos
de reciclaveis e os ecopontos mistos, sendo esses que recebem os residuos de construcéo civil,
totalizando atualmente 11 ecopontos para residuos de construcdo. Conforme dados
atualizados no site da prefeitura de Curitiba que disponibiliza o Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos com Ultima atualizacdo datada de 2011, porém sendo o plano vigente da
cidade (CURITIBA, 2021).

O sucesso de ambas as cidades € demarcado pelo planejamento e constancia de uma
gestdo sobre os residuos soOlidos aplicados por seus governantes e somada a uma
conscientizacdo e elucidacdo constante da populagdo. O planejamento garante uma analise
dos riscos futuros e consequente desenvolvimento de a¢Bes que evitem danos a sociedade e a
conscientizacdo faz com que a sociedade participe de acfes e cotidianamente modifique seu
comportamento de forma a gerar melhorias diarias a cidade, que somadas com pequenos atos
individuais de milhdes de pessoas resultam considerdveis melhorias na sustentabilidade da
cidade.

Por sua vez, a cidade de Sdo Paulo possui um Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos elaborado pelo Comité Intersecretarial para a politica municipal de residuos sélidos.
O Plano traz legislacdes, normas e uma série de metas. Entre as metas, cujo cronograma iam
até o ano de 2020, registravam-se 0 aumento de equipamentos voltados ao auxilio da gestdo
de residuos sélidos, como 0s ecopontos, e a adesdo do Poder Publico ao consumo de
agregados reciclados para obras contratadas ou a cargo das Subprefeituras, de acordo com
viabilidade técnica e econdmica.

Além das metas supracitadas, o Plano de gestdo € composto por outras diretrizes
principais, como: Ampliar o manejo diferenciado de RCC com recuperacdo e valorizacao
maxima dos residuos; Erradicar os depdsitos irregulares de materiais nos logradouros
publicos; Compartilhar a responsabilidade de gestdo dos residuos volumosos com setor
empresarial, abrindo debate sobre a logistica reversa nesse setor; EXigir os Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, obrigatorios para empresas de construcéo civil,
respeitada a Resolu¢do 307 do Conama e suas resolucdes modificadoras (SAO PAULO,
2014).

Na Europa, conforme dados de Pereira e Vieira (2013), as bases para gestdo de
residuos foram estabelecidas através de algumas diretrizes como a Diretiva n°® 75/442/CEE e a

Diretiva n.° 78/319/CEE, e seguidamente estabelecido o grau de prote¢cdo ambiental, com o0s
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Planos de Gestdo dos Residuos, a serem executados pelas autoridades competentes para tal,
designadas pelos Estados. Os dados ainda enfatizam que, segundo a Agéncia Portuguesa de
Ambiente (APA, 2008), os residuos de construgdo e demolicdo representavam cerca de 22%
do total de residuos produzidos na Unido Europeia onde, especificamente para Portugal, havia
uma estimativa de 7,5 milhdes de toneladas de residuos de construgédo e demolicdo (RCD).

Em um estudo realizado pela Universidade do Minho focado na Zona Norte de
Portugal chegou-se a estimativa dos tipos de materiais dentro da grande parcela de RCD.
(Figura 07)

Figura 07 — Composicdo dos RCD na zona Norte de Portugal
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Fonte: Pereira e Vieira (2013)

Os potenciais usos considerados para os RCD s&o: agregado para concreto de baixa
resisténcia, pavimentacdo de rodovias, material de enchimento para estruturas de contencéo.
Ainda podendo ser considerada a opcao de producdo de blocos de cimento e pré-moldados, ou
material base para construcdo de calgadas. Os itens reciclados ndo necessariamente compdem
todo um sistema, como por exemplo: no da pavimentagdo, os RCD podem juntamente com
outros agregados compor as camadas de base e sub-base da pavimentacdo, tendo outros
materiais compondo as demais camada e itens, como ilustra a Figura 08. (PEREIRA E
VIEIRA, 2013)
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Figura 08 — Esquema de construcdo de uma estrada onde pode ser utilizado RCD
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Considerando esses dados e analise realizados por Pereira e Vieira (2013), as técnicas
utilizadas em Portugal ja vém sendo aplicadas em outros paises e podem ser replicadas com
facilidade nas cidades brasileiras, como estdo propostas no Plano de Gestéo de cidades de Séo
Paulo. Mas, além de considerar os RCD apenas para grandes obras € possivel também se
pensar em uma rede de conexdo que amplie a utilizacdo desse beneficio, do reuso dos
residuos solidos da construcdo civil, para a sociedade como um todo.

Em um estudo mais recente na Universidade de Porto em Portugal se destaca o uso da
Desconstrucdo ou demolicdo seletiva. A nivel ambiental o método ganha destaque por
aumentar significativamente a quantidade de materiais a serem reutilizados ou reciclados,
consequentemente ha diminuicdo na quantidade de extracdo de recursos naturais e
concomitantemente do consumo energético do processo de transformacdo que esse material
em seu estado natural necessite passar. A reutilizacdo € uma das formas de amenizar o custo
da demolicdo seletiva quando comparada a construgdo tradicional, a venda ou
reaproveitamento desses materiais pode compensar a discrepancia financeira entre 0s
métodos. A reincorporagdo do material em um novo ciclo construtivo, ainda tem maior
demanda referente a utilizacdo de agregados para camadas de pavimentacdo (BERNARDO,
2021).

Mundialmente a Agenda 2030, com seus 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, os ODS (Figura 09), e 169 metas, despontou e norteou o desenvolvimento acfes
que buscam erradicar a pobreza e promover vida digna para todos, diante das condigoes
oferecidas pelo planeta (ODS, Brasil, 2022).
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Figura 09 — ODS Agenda 2030
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Fonte: ODS Brasil (2022)

O ODS 11, tem como objetivo até 2030 garantir o acesso da populacdo a moradia
digna, adequada e com preco acessivel, objetivo esse que vem movimentando 0s governos em
prol de melhorias para sua populacdo e muitas das solucdes em analise envolvem a
reutilizacdo e reciclagem de material. No Brasil esses objetivos estdo contemplados no Plano
Nacional de Habitacdo, com enfoque principal para grupos em situacdo de vulnerabilidade.

Na Europa, o projeto denominado CityLoops vem se destacando dentre as agdes
baseadas na agenda 2030. Financiado pela unido europeia, tem o objetivo de desenvolver
acles que incitem a uma maior circularidade dos residuos, sejam esses organicos ou de
construcdo e demoli¢do. O projeto abrange 7 cidades de pequeno e médio porte: Hgje-
Taastrup e Roskilde (Dinamarca), Mikkeli (Finlandia), Apeldoorn (Holanda), Bodg
(Noruega), Porto (Portugal) e Sevilha (Espanha), conforme apresenta a Figura 10. As sete
cidades se unificam na busca de solu¢bes para aumentar a circularidade em matéria dos
residuos urbanos. Além das cidades, o projeto inclui cerca de 28 organizacbes e busca
desenvolver procedimentos inovadores, abordagens e ferramentas de acesso aberto. Tentando
como objetivo principal a implementacdo da circularidade dos processos de planejamento e
tomada de decisdes referentes aos residuos, para assim conduzir as cidades a uma economia
circular. (CITYLOOPS, 2020).
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Figura 10 - Mapa City Loops
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Fonte: CityLoops (2020)

O CityLoops estd organizado em 03 fases distintas, sendo a primeira referente a
preparacgdo, que inclui analises e mapeamento de possiveis apoios externos; a segunda fase é a
de demonstracdo, quando se implementam e testam as solugdes; a Ultima e terceira fase trata
da replicacéo, onde as medidas tomadas nas sete cidades sdo adaptadas em niveis regional e
continental.

O projeto abrange o teste de, ao menos, 30 ferramentas e procedimentos novos que,
com caracteristica de acesso aberto, buscam aumentar a circularidade dos processos, para
somar e conduzir a uma economia circular, replicando as medidas para um ambito regional e
continental no futuro. S&o utilizadas tecnologias que dinamizem as acOes, desde ferramentas
de visualizacdo 3D, campanhas de conscientizacdo, simula¢fes de impactos e entre outras.

Especificamente sobre residuos de construgdo e demoli¢do (RCD), h4 um enfoque no
planejamento onde a execuc¢do e demolicdo de obras preveem um inventario e uma triagem
dos materiais e insumos existentes que possam vir a ser reciclados, que pode ocorrer através
de uma auditoria prévia dos servigos. Com uma espécie de “PGRCC”, as obras devem possuir
e apresentar o planejamento da demolicdo seletiva, com separacdo do tipo de material e
respectivo local de armazenagem, além de apresentar a logistica para todo processo. Também
é utilizada tecnologia com georreferenciamento, visualizacdo 3D (Figura 11), caracterizagdo e
quantificacdo de material por meio do sistema BIM (Building Information Modeling ou

Modelagem de Informagdo da Construcdo) e diversas outras tecnologias e ferramentas que
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vem somando na aplicabilidade do CityLoops nas 7 cidades europeias. Sobre como uma das
ferramentas vinculadas, explicam-se suas caracteristicas e potencial (CITYLOOPS, 2020).

Esta ferramenta visualiza as estruturas da cidade, materiais, emissoes e fluxos, como
0 uso de energia em tempo real. Isto também integra dados qualitativos, como
indicadores de ODS. O objetivo da ferramenta é (1) permitir planejamento de
cenarios futuros considerando o contexto ao redor e impactos simulados, e (2) para
apresentar dados sofisticados de forma visual para o envolvimento de cidad&os e ndo
especialistas no planejamento urbano através do Citylab de Bodg. Ao documentar e
tornar os aspectos materiais e energéticos da construcao de Bodg ambiente acessivel,
a cidade pode tomar decisfes de planejamento baseadas em dados para promover a
circularidade. Apesar da solucdo tecnologica ser exclusiva do Bodg, um relatério
que documenta o processo de coleta e a visualizagdo tornara a solugdo replicavel por
outras cidades. Para aplicacGes de construgdo em CityLoops, a ferramenta é usada
para mapear massas e materiais, incluindo sua qualidade, grau de poluicdo, massa e
tipo. Essas informagdes permitem que o usuario da ferramenta avalie e planeje o
potencial de reutilizagdo dos recursos identificados. Como a ferramenta estd
coletando dados sobre trafego e emissdes, ela pode representar visualmente com
dados simulados ou em tempo real como o gerenciamento circular de residuos que
correlaciona com esses valores. Este recurso sera usado para demonstrar 0s
beneficios ambientais da economia circular. (CITYLOOPS, 2020)

Figura 11 — 3D GIS- Ferramenta de visualizacdo baseada para monitoramento e planejamento

Fonte: CityLoops (2020)

A cidade de Bodg, na Noruega, escolhida para o estudo e evolucéo relacionados aos
RCD, conta com a aplicacdo de 5 processos e ferramentas que auxiliam na evolucdo da
sustentabilidade na cidade e na posterior circularidade das informacdes e experiéncias obtidas,
sendo esses: (1) procedimento de demolicdo seletiva, (2) procedimento de triagem pré
demolicéo, (3) calculadoras de CO?2 de ciclo de vida para concreto, solo e RCD misto, (4)
modelagem 3D para rastrear fluxos de RCDs no local e (5) visualizagdo 3D SIG.

Os residuos podem passar por trés etapas:
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1. Demolicdo - onde é previsto a formulacdo de um inventario e triagem de
reciclagem dos insumos e materiais existentes, incluindo planejamento e logistica para
preparacdo de um terreno circular e demolicdo seletiva, onde os materiais sao
separados in loco, adotando-se uma hierarquia,

2. Transformacdes - que pode exigir testes de qualificacdo das propriedades do
material e documenta minuciosamente dados quantitativos e qualitativos para facilitar
o futuro uso e aplicacdo conforme suas especificacoes,

3. Construgoes - que foca em uma nova visdo projetual para todo ciclo de vida do
edificio, assim como design para desmontagem, programacao flexivel e documentagédo
digital do contetdo dos materiais, que permitem um ciclo de vida mais longo do
material e uma maior capacidade de recuperacdo de valor. E, além de tudo, o uso de
material reciclado ou reutilizado pode ser previsto, aconselhado ou exigido a depender

do processo envolvido nessa fase.

O projeto e seus parceiros objetivam desenvolver um conjunto de atividades
inovadoras que busquem as solugbes mais favoraveis. O resultado e experiéncias é
compartilhado entre todas as cidades e analisado de forma que possa evoluir para algo
aplicado de forma continental e circular. (AWAY MAGAZINE, 2022)

Na cidade do Recife, o aplicativo Conecta Recife vem sendo cada vez mais acessado
pela populacdo para utilizacdo dos servicos dispostos pela plataforma digital. A plataforma é
uma composi¢do de um dispositivo mével e um conjunto de softwares que integram uma base
de dados atualizada e um sistema com diversas ferramentas inteligentes, buscando facilitar a
cidade do cidadao recifense, assim como da populacdo gue visita a cidade. O Conecta Recife
possui diversas opcOes para solicitacdes de servicos e topicos para consultas que envolvem
desde educacdo, mobilidade, descarte de residuos solidos, até mesmo saude e tOpicos
financeiros (PREFEITURA DO RECIFE, 2021).

2.2.4. RCD reciclados: classificacéo e indicac6es de uso

A reciclagem de residuos de construcdo e demolicdo é um mercado ja desenvolvido
em alguns paises, em sua maior parte na Europa, muito devido a propria escassez de residuos
desses paises. Porém no Brasil esse segmento ainda é muito incipiente, a evolucdo de

consciéncia ambiental vem acontecendo tanto em questdes politicas como sociais, e cada vez
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mais a utilizacdo dos RCDs vem sendo trabalhada no pais, mesmo ndo possuindo ainda

muitas politicas especificas sobre o seu descarte adequado. Além dos beneficios ambientais,

cada vez é mais demarcado também o retorno social com possibilidades de expansdo da

geracdo de trabalho e renda. (ABRECON, 2021). Alguns produtos como: areia, brita e

pedrisco se destacam com as possibilidades de reciclagem como descrito no Quadro 05. Essa

reciclagem pode gerar produtos mais acessiveis facilitam o acesso do pequeno produtor a

alguns materiais que possam melhorar a condi¢des de habitagdo e consequentemente de vida

de varias

familias, se for tratado de forma inteligente fluida pelos gestores da cidade

envolvida nos processos.

Quadro 05 — Produtos reciclados

) Material com dimensdo maxima caracteristica inferior a 4,8mm, _ N
Areia ) ) ) ) Argamassas de assentamento de alvemaria de vedagao,
. isento de impurezas, proveniente de reciclagem de concreto e . ) - u
reciclada contrapisos, solo-cimento, blocos etijolos de vedagao.
blocos de concreto.
) Material com dimens&o méxima caracteristica de 6,3mm, isento| .
Pedrisco ) ) ) Fabricagdo de artefatos de concreto, como blocos de vedagao,
) de impurezas, proveniente da reciclagem de concreto e blocos| . )
Reciclado pisos intertravados, manilhas de esgoto, entre oufros.
de concreto.
Rrita Material com dimensdo méxima caracteristicas inferior a 39mm,
Reciclad isento de impurezas, proveniente da reciclagem de concreto e| Fabricagdo de concretos ndo estruturais e obras de drenagens.
eciclada
blocos de concreto.
Material proveniente da reciclagem de residuos da construgdo| Obras de base e sub-base de pavimentos, reforco e subleito de
Bica Corrida |civil, livre de impurezas, com dimensdo méxima caracteristica de| pavimentos, além de regularizagdo de vias ndo pavimentadas,
63mm (ou a critério do cliente). aterros e acerto topografico de terrenos.
Material com dimensdo méxima caracteristica inferior a
Rachdo |150mm, isento de impurezas, proveniente da recicligem de Obras de pavimentagdo, drenagens e terraplanagem.
concreto e blocos de concreto.

Fonte: Adaptada de ABRECON (2021)

Com uma correta gestdo uma aplicacdo de usina de reciclagem pode-se gerar bons

frutos para a sociedade na qual esteja inserida, como descrito pela ABRECON esses materiais

reciclados podem compor diversos elementos utilizados com grande frequéncia pela

populagéo, assim sendo sua aplicacdo pode ser uma grande melhoria social.

Os subprodutos da reciclagem de RCD ¢€ outro item que merece atengdo. Blocos de
concreto para vedagdo, cascalhamento para pavimentacdo de ruas, contrapiso e
material para drenagens, contencdo de encostas, banco e mesas para pragas, guia e
tampas para bueiros, tubo para esgotamento e uma série de detalhes fabricados com
concreto e pedra virgens sdo também produzidos com agregado reciclado. Se
compararmos os produtos, feito com brita nova e o com reciclado, temos o0s
produtos reciclados mais barato. A comparagdo técnica nédo faz o reciclado menor ou
menos eficiente em detrimento do convencional. A comparagao, feita em meados de
2008 com técnicos e alunos da USP, mostrou que o produto reciclado tem uma
consisténcia igual ao produto convencional, ou seja, mesmas caracteristicas de
medida, peso e durabilidade. (ABRECON, 2022).
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De acordo com o estudo diagndstico e acdes da situacdo dos residuos de construcéo e
demolicéo na cidade do Recife, de Carneiro (2005), os principais servi¢os geradores de RCD
variavam entre construcdes, demolicOes, coletas e limpeza, conforme gréafico abaixo. Sendo a
maioria demarcada por construcdo de prédios de multipiso. (Figura 12). Embora esse estudo
seja de 2005, considera-se que continua valido, visto que ndo houve mudancas significativas

na tipologia construtiva predominante na cidade.

Figura 12 - Composicao das amostras de RCC de Recife
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Fonte: Carneiro (2005)

Considerando a construcdo de edificios em Recife como o maior gerador de residuos e
somando os resultados dos residuos por fase de construcdo, Carneira (2005) concluiu que
cerca de 91% do total caracterizado é composto de materiais potencialmente reciclavel sob a
forma de agregados para concreto. (Figura 13)

Figura 13 - Composicao das amostras de RCC de Recife
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Fonte: Carneiro (2005)
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Em “Reciclagem de entulho para a producdo de materiais de constru¢do — Projeto
Entulho Bom”, foi realizado um estudo na Cidade de Salvador para utilizagdo de RCD em
itens como: Camada de base e sub-base; Tijolos de solos estabilizados com cimento; e Uso do
agregado reciclado em argamassa de revestimento. Uma das formas mais difundidas para
RCD € a sua utilizacio como agregado reciclado para a composicdo de camadas de
pavimentacdo, cuja evolugdo das técnicas vem ampliando as possibilidades dessa utilizacdo
dos RCD. Conforme Carneiro (2001) ha também diversas vantagens nessa utilizagao:

O aproveitamento do agregado reciclado na pavimentacdo apresenta diversas
vantagens: e utilizagdo de quantidade significativa de material reciclado tanto na
fracdo midda, quanto na gradda; ¢ simplicidade dos processos de execugdo do
pavimento e de produgdo do agregado reciclado (separacdo e britagem primaria),
contribuindo para a reducdo dos custos e a difusdo dessa forma de reciclagem;
possibilidade de utilizacdo dos diversos materiais componentes do entulho
(concretos, argamassas, materiais ceramicos, areia, pedras, etc.); * utilizagdo de parte
do material em granulometrias gradidas reduzindo o consumo de energia necessario
para a reciclagem do entulho. (CARNEIRO,2001)

Os agregados sdo considerados um material ndo plastico, o que permite sua utilizaco
em locais com presenca de agua. Também pode ser usado como reduto de plasticidade, o que
contribui para estabilidade do solo, e por fim possui expansibilidade baixa ou nula evitando a
expansdo das camadas compactadas, mesmo que sob saturacdo (TRICHES & KRYCKY/,
1999). Os resultados dos estudos dos agregados reciclados em Salvador, tanto na fracdo
milda quanto na gratda, comprovam sua correta adequacao para execucdo de base e sub-
bases de pavimentagdes. Dentre as tecnologias desenvolvidas acerca do tema, uma das mais
adotadas € a de tijolos de solo estabilizados para utilizacdo em habitacGes populares, que tem
a possibilidade de incorporar outros materiais na sua fabricacdo, como é o caso dos entulhos
constituido de concreto, alvenaria, argamassa e outros materiais que compdem os RCD.

O processo de producdo dos tijolos de solo estabilizado é simples, onde se utiliza um
dispositivo mecanico com sistema de alavanca para prensagem, que submete a mistura de
solo, cimento e agua a pressdes elevados e com a utilizacdo de moldes que resultam em tijolos
com as formas e dimens@es planejadas. O tijolo finalizado apresenta resisténcia a compressao
similar ao do bloco cerdamico. No entanto, se destaca que a propor¢do entre 0s materiais e
composigdes deve ser mantida de forma a garantir o menor custo, porém mantendo a
resisténcia necessaria. (CARNEIRO, 2001)
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Quadro 06 — Caracteristicas dos solos e do agregado reciclado mitdo

SOLO SOLO AGREGADO

EROERIEDADE PROCEDIMENTO | arepiTicO  SAPROLITICO  RECICLADO

Composicao Granulométrica

* pedregulho (%)

* areia (%) grossa (%) NBR 7181
média (%) NBR 6502 25 9 10
fina (%) 53 23 72
* silte (%) 1 33 2
= argila (%) 19 35 16

Material que passa na peneira

* 4,8 mm (%) NBR 7181 100 100 100
* 0,075 mm (%) 20 68 18

Limite de liquidez (%) NBR 6459 20 62 NL

Limite de plasticidade (%) NBR 7180 15 42 NP

Massa especifica (g/cm?) NBR 6508 2,55 2,60 2,59
Compactacao

* massa especifica max. (g/cm3) NBR 7182 1,83 1,38 1,86
» umidade 6tima (%) 9,3 21,6 13,8

Fonte: Carneiro (2001)

Quanto as vantagens dos tijolos de solo estabilizado, € possivel se destacar: utilizacdo
de solo do proprio local; reducdo ou eliminacdo do custo do transporte; manutencdo da
regularidade de suas formas com faces bastante lisas e planas, implicando menor consumo da
argamassa de assentamento e revestimento; dispensa do revestimento do tijolo, quando a
parede estiver devidamente protegida da acdo direta da 4gua; reducdo do consumo de energia
e, consequentemente, de danos ambientais, por ndo ser necessario 0 cozimento do tijolo.
(Associacdo Brasileira de Cimento Portland, ABCP, 1988). O estudo em Salvador comprova
que o agregado reciclado da cidade pode ser utilizado para fabricacdo de tijolos de solo-
cimento. Porém, com a variagdo do solo de acordo com a regido, se faz necessaria que as
proporcOes para substituicdo de solo por agregados reciclados sejam analisadas distintamente.

Além das camadas de pavimentac&o e tijolos estabilizados, ha também a argamassa de
revestimento. Podendo muitas vezes ser vista apenas como uma contribuicdo harménica ou

estética da habitacdo, a argamassa de revestimento na realidade traz funcionalidades
importantes na melhoria da qualidade de vida do usuario de uma habita¢do. Sua utilizagédo
pode dificultar a infiltracdo de &gua e a consequente proliferacdo de acaros e fungos, bem

como impede o alojamento de insetos entre frestas, o que contribui para as condi¢Ges
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respiratorias e higiénicas do ambiente.

Com apenas algumas observagdes para 0 momento de producdo, 0 uso de agregados
na substituicdo da areia, no estudo da Cidade de Salvador, mostrou ser ndo s6 uma opcao
viavel, quanto uma mais econdmica para producdo, com algumas ressalvas apenas para

diferencas no momento de sua producéo
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Baseado em Gil (2008) a pesquisa é caracterizada por possuir um enfoque

metodologico hibrido: quantitativo e qualitativo. Quanto aos objetivos foram adotados

estudos descritivos, exploratérios e explicativos, que buscam identificar os fatores que

determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fenémenos, assim como procuram visdo de

tipo aproximado uma vez que o tema escolhido € pouco explorado e tornar-se dificil formular

hipoteses precisas sobre ele (GIL, 2008).

A partir dos objetivos especificos foram analisados e desenvolvidos os procedimentos

para atingi-los, de acordo com a sistematizacdo do Quadro 07:

Quadro 07 — Sistematizagéo dos procedimentos metodolégicos

0 QUE

COMO

ONDE/QUEM

Identificar as principais tipologias de
construcdo na cidade de Recife-PE e
a incidéncia das mesmas por bairro
para obter dados sobre o tipo de
RCD mais gerado

Levantamento do tipo de ocupacdo
predominante por bairro
(residencial/comercial/etc)
relacionando com os tipos de
atividade e residuos gerados
definidos na Lei 17.072/2005.

Projeto Recife 500 anos
Plano Diretor
Lei 17.072/2005

Bibliografia

Levantar o quantitativo de RCD
coletado na cidade de Recife-PE nos
ultimos 5 anos € o tipo de destinacdo

predominante para analisar o

potencial de reciclagem e de
reutilizacdo dos residuos

Identificar as empresas com maior
volume de coleta e/ou reciclagem
de RCD atuantes em Recife.

Verificar o quantitativo de RCD
coletado nos Ultimos 5 anos

Verificar o tipo e quantitativo de
produtos gerados pos reciclagem
dos RCD

EMLURB

Empresas de Coleta e/ou reciclagem de RDC

Verificar os produtos de reciclagem
de RCD e suas possibilidades e
indicagdes técnicas de uso na
construcdo habitacional

Pesquisa bibliografica sobre os
produtos de reciclagem de RCD

Artigos cientificos, teses e dissertagdes,

relatorios técnicos

Identificar as principais dificuldades
do cidaddo de baixa renda quanto a
aquisicao de material para construcdo
efou melhoria de sua habitacdo

Pesquisa de campo aplicando
formulario, com amostra de
cidaddos de baixa renda

Acesso a moradores de, pelo menos, duas
comunidades (uma em morro e outra em
area ribeirinha) por meio de associagdo de

moradores, igreja, unidade de salide.

Identificar localizagdes mais
adequadas para implantacao de
estruturas de distribuicdo de RCDs
reciclados ou reaproveitaveis por
cidaddos de baixa renda

Avaliagdo a partir da definicdo de
critérios de adensamento
populacional, faixa de renda,
caréncia de moradia, dificuldade
de acesso,

Através de pesquisa e analise de dados da
prefeitura, EMLURB e comunidades visitadas.

Elaborar orientagdes para destinagdo
de RCD reciclados e/ou reutilizaveis
ao projeto RCD Social a serem
incluidas nas Diretrizes do
PGRCC/Recife e no aplicativo
Conecta Recife.

Realizar sintese conclusiva e
orientativa para destinacdo de RCD
reciclados e/ou reutilizaveis ao
projeto RCD Social.

Através de todo material pesquisado,

analisado e desenvolvido.

Fonte: A autora (2022)
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Como procedimentos técnicos, pesquisas documentais e levantamento foram
realizados, tendo-se como fontes de informacdo a pesquisa de campo e a bibliografica. Ja
como instrumentos de coleta de dados foram utilizados entrevista e formulario.

O universo de pesquisa compreendeu 3 (trés) campos dentro do contexto da gestdo dos

RCD na cidade de Recife/PE e do objetivo da investigacao:

e Instancia governamental municipal responsavel pela gestdo de RCD — Autarquia
de Manutencéo e Limpeza Urbana — EMLURB;

e Empresa de coleta e de reciclagem de RCD identificada como hegeménica na
atividade na cidade de Recife/PE —a CICLO AMBIENTAL;

e Cidad&os de baixa renda com histérico de autoconstrucdo de moradia.

Os dados obtidos no ambito da gestdo governamental (EMLURB) e na empresa de
coleta e de reciclagem de RCD hegemonica na cidade (CICLO AMBIENTAL) objetivaram
estimar o quantitativo e as caracteristicas de RCD coletados na cidade de Recife-PE e o tipo
de destinacdo predominante. Para tanto realizaram-se entrevistas semiestruturadas (Apéndices
A e B) com a gestora da Unidade de Operacdes e de Limpeza Urbana da EMLURB e com o
analista administrativo e financeiro da Ciclo Ambiental, local a que se teve acesso as
instalagbes e presenciou-se o procedimento interno de recebimento, reciclagem e
armazenamento de RCD.

A abordagem quantitativa da investigacdo nesses dois campos direcionou-se a

identificacdo de:

(a) quantitativo de RCD coletado na cidade nos ultimos 5 anos;
(b) tipo e respectivo quantitativo de RCD coletado;

(c) tipos de RCD passiveis de reciclagem por empresas locais;
(d) quantitativo de RCD reciclado nos ultimos 5 anos;

(e) destino do RCD reciclado;

(f) aplicagdes recomendadas para os produtos gerados por RCD reciclado;

Quanto ao terceiro campo, adotou-se a amostragem ndo probabilistica intencional®

para definir as comunidades de baixa renda. Para tanto, a primeira caracteristica prévia

3 Segundo Gil (2008, p.94), a amostragem ndo probabilistica intencional “consiste em selecionar um subgrupo da
populacdo que, com base nas informagdes disponiveis, possa ser considerado representativo de toda a
populacdo.”
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referiu-se a escolha de trés tipos predominantes de assentamentos de baixa renda na cidade:
area ribeirinha, area de morro e area estabelecida em bairro de classe média. A segunda
caracteristica prévia foi que essas 3 areas estivessem ocupadas hd mais de 30 anos. Nesse
contexto, selecionaram-se as comunidades Morro da Conceicédo (area de morro), Santa Luzia
(&rea ribeirinha) e Mangueira da Torre (area estabelecida em bairro de classe média).

Para a definicdo dos participantes das 3 comunidades adotou-se a técnica “bola de
neve” (snowball sampling). Segundo Baldin e Munhoz (2011),

Essa técnica é uma forma de amostra ndo probabilistica utilizada em pesquisas
sociais onde os participantes iniciais de um estudo indicam novos participantes que
por sua vez indicam novos participantes e assim sucessivamente, até que seja
alcancado o objetivo proposto (o “ponto de saturagdo”). O “ponto de saturagdo” ¢
atingido quando os novos entrevistados passam a repetir os contetidos ja obtidos em
entrevistas anteriores, sem acrescentar novas informacdes relevantes a pesquisa.
(BALDIN e MUNHOZ, 2011)

As autoras complementam, seguindo Goldman (1961):

Os primeiros participantes contatados na aplicacdo da pesquisa sdo as “sementes”,
que devem ter conhecimento da sua localidade, do fato acontecido ou das pessoas
que vivem na comunidade. Esse mesmo individuo (a “semente”) indicara outra(s)
pessoa(s) de seu relacionamento (ou de seu conhecimento) para que também
participe(m) da amostra, esses sdo os “filhos” das “sementes”. Para que se tenha
uma amostra consideravel, deve-se selecionar um ndmero inicial de pessoas (de
“sementes”), que, preferencialmente, devem exercer certa lideranga no espago a ser
estudado, conhecer muitos membros da localidade e que esses sejam de
diversificados ramos de formacéo e atuacgéo.

AFigura 14 ilustra bem a técnica.

Figura 14 — Técnica Bola de Neve
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Fonte: A autora (2022)
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A abordagem dos sujeitos das comunidades foi realizada aplicando-se um formulério
(Apéndice C), cujas respostas foram posteriormente digitalizadas para melhor operacionalizar
a sistematizacao e andlise.

A entrevista para coleta de informacdes com a EMLURB foi realizada com a
Gestora da Unidade de OperacOes de Limpeza Urbana, da secdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) na Geréncia de
Planejamento.uma vez que ndo foi permitido acesso direto a dados primarios
(relatérios, planilhas, etc). Estruturada em dois eixos — sendo o primeiro dirigido a
gestdo de residuos solidos pela prefeitura e 0 segundo mais especificamente sobre o
RCD - a entrevista foi gravada e acompanhada de anotac¢fes. Cada eixo contou com
quatro questdes orientadoras, as quais buscaram complementar, checar e/ou atualizar
informacBes e dados obtidos na revisao bibliografica e documental. Descrevem-se a
seguir 0s eixos e questdes:

Eixo 1: Planos, controles e locais para descarte ou reciclagem
a) A EMLURB ¢ o Unico 6rgdo de carater municipal responsavel pela gestdo de
RCD?

b) Além do PGRCC existem outros planos ou acdes diretamente direcionadas

para gestdo dos Residuos de Construcdo e Demolicdo em Recife (RCD)?

c) No site do projeto ECORecife e no aplicativo conecta Recife, ha o registro de
10 pontos de coleta de residuos solido, incluindo RCD por metro cubico, sendo 8
ECOESTACOES e 2 ECONUCLEOS, esta informacio esta atualizada? Para os
pequenos produtores sO existem esses locais especializados em coleta,

reciclagem ou reaproveitamento de materiais?

d) Existe algum programa especifico de descarte de coleta de residuos de

construcdo e demolicao vigente referente as comunidades do Recife?

Eixo 2: Residuos solidos da construcéo civil (construcéo e demoligdo)
a) A EMLURB possui dados sobre quantidades e tipos de RCD coletados na
cidade? Onde esses dados podem ser consultados?

b) Sabendo que as empresas de coleta da construgéo civil, devem possuir
cadastro na prefeitura da cidade do recife. Onde posso consultar esse

cadastro? E requisito para esse cadastro das empresas, alguma exigéncia de



certificacdo 1ISO? Qual tipo de acompanhamento controle dessas empresas e
certificacdes?
c) H& a obrigatoriedade de descarte de residuo pelo PGRCC. Ha algum tipo de

incentivo para produtores de residuos realizarem o descarte?

d) Existe alguma outra opcdo para o Pequenos Produtores de RCD que ndo seja
de descarte nos dos ECOPONTOS? Como, por exemplo, troca ou permuta de

material, sendo ou ndo institucional que a EMLURB tenha conhecimento?

Para coleta de dados e informacdes que possibilitassem maior compreensdo do
tipo de destinacdo predominante, para analisar o potencial de reciclagem e de
reutilizacdo dos residuos de RCD no Recife, e sendo verificada a hegemonia da Ciclo
Ambiental como empresa de coleta e de reciclagem, procedeu-se a uma entrevista e
visita guiada as suas instalacoes.

A entrevista foi realizada com o analista administrativo e financeiro da Ciclo
Ambiental, com suporte de gravacdo e anotacfes, seguindo um roteiro de perguntas
distribuidas, também, dois eixos:

Eixo 1: Planos, controles e fluxos
a) Qual o universo de atuacdo da empresa?
b) Quais séo as empresas de construcao civil e outros tipos de fornecedores

clientes da Ciclo Ambiental?

¢) Qual o maior fornecedor de RCD para a Ciclo Ambiental?

d) Quem procura a Ciclo Ambiental para aquisi¢cdo de seus produtos reciclados?
e) Existe fiscalizacdo externa das atividades da empresa?

f) Existe um fluxo ou plano de gestdo estabelecido na empresa, referente a sua

atuacdo e conexao com fornecedores ou compradores de seus produtos?

Eixo 2: Residuos solidos da construcéo civil (construcéo e demolicéo)
a) Ha um controle quantitativo e qualitativo dos RCD recebidos ou recolhidos

pela Ciclo Ambiental?

b) Quais os tipos de RCD mais presentes no quantitativo geral recebido?
c) Quais as opgoes de reciclagem paras esses produtos mais comumente

recebidos?
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d) Quais os produtos finais gerados pelos processos de reciclagem para cada tipo
de RCD?

e) Qual o destino desses produtos reciclados?

f) Existem parceiras com ONGs, comunidades de baixa renda ou empresas
privadas para recolhimento de RCD ou para recebimento dos produtos reciclados
pela empresa?

g) Ha algum trabalho voltado para comunidades de baixa renda que a Ciclo

Ambiental seja participante?

h) Como é feita a aquisicdo dos produtos gerados pela Ciclo Ambiental?

Para abordar o terceiro campo — cidaddos de baixa renda — estruturou-se um
formulario (Apéndice C), que foi aplicado pela pesquisadora nas trés comunidades
anteriormente assinaladas, adotando-se a defini¢do do individuo respondente de acordo
com a técnica snowball, também ja descrita.

O formulario reuniu 17 perguntas, sendo 8 (oito) de natureza pessoal ou
familiar, com intengdo de melhor conhecimento socioecondmico; 8 (oito) abordando
aspectos relativos ao processo de construgdo ou de reforma da habitacdo; e 1 (uma)
solicitando a opinido do individuo sobre a comunidade (pontos positivos e negativos).

O total de pessoas que responderam o formulario foi de 45 (quarenta e cinco)
individuos, sendo 15 em cada comunidade. Nas duas primeiras comunidades
abordadas, observou-se que a partir do 15° individuo, indicado na técnica bola de neve,
o “ponto de saturagdo” demonstrava-se evidente. Assim, considerando essa observacao
e a dificuldade no acesso a mais pessoas, por varias razbes, optou-se por considerar

essa quantidade para as 3 comunidades.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. CARACTERIZACAO DO PROCESSO DE URBANIZACAO DO RECIFE

A ocupacdo da cidade do Recife se iniciou baseada na localizacdo de seu porto e na
articulacdo de caminhos da producdo do acucar até a area de escoamento de mercadorias.
Desenvolvendo-se, assim, uma estrutura urbana de conexdes radiais que partiam de nucleo
central. Sendo formada por planicies e uma diversidade de bacias hidraulicas, seu
desenvolvimento sofreu influéncia direta de sua geografia (Figura 15). Os rios que
conformavam o estudrio composto pelas bacias do Beberibe, do Tejipio e do Capibaribe,
demarcaram a l6gica da sua ocupacdo da cidade que foi orientada pelo arranjo entre eles, uma
vez que a relagdo dos moradores com esse recurso hidrico foi de total dependéncia desde o
inicio do processo de urbanizacdo até o final do século XVIII. Era através dos rios que se
tinha acesso a bens e servicos, bem como escoamento de mercadoria, assim como as
edificacBes na época eram voltadas para os rios. O processo de urbanizacgdo se deu durante o
inicio da ocupac¢do holandesa, chegando ao apice no governo de Conde de Nassau (RECIFE
500 ANOS, 2019).

Figura 15 — Trindmio: vila, plantacdo e porto, 1616.

Fonte: Recife 500 anos (2019)
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No século XIX a cidade do Recife era composta por trés areas mais densas (Recife,
Santo Antbnio e Sdo José) e possuia ocupacles espacadas demarcadas pelo caminho da
producéo agricola, o que hoje seria 0 bairro da Boa Vista. Esse momento é caracterizado por
construcdes marcantes como: o Teatro Santa Isabel, Casa de Detencédo, Biblioteca Publica,
Liceu de Artes e Oficios, Palacio do Governo, Estacdo Central, Mercado de Sdo José e
Assembleia Estadual, como também pela insercdo e modernizacdo de ferrovias e do inicio da
distribuicdo de redes de saneamento basico que seriam posteriormente um guia para a
expanséo urbana (RECIFE 500 ANOS, 2019) (Figura 16).

Figura 16 - Mancha da evolucdo demografico da Cidade do Recife

1909 -t + + + t R LR R ¢ + t + +-- 1965
Area estimada de 300 ha, Entre 1840 e 1950: aproximadamente Entre 1950 e 1970: mais de 1 milhdo
podendo chegar a 1000 ha. 200 mil a 500 mil habitantes. Area urbanizada de habitantes, e a extensdo da cidade
de 4000 ha incluindo-se a regido central cresceu 33%, passando para 6000 ha.

e alguns suburbios como Afogados e Casa
Amarels, hoje classificadas coma ZEDEs.

Fonte: Recife 500 anos (2019)

Na década de 1950 o veiculo individual vai se destacando na urbanizacdo da cidade e
nos anos 1960 aumenta-se a oferta de loteamentos para populacdo, porém com baixa
infraestrutura, inadequada para comportar esse crescimento. Nos anos seguintes, Recife segue
com um processo desordenado de ocupacdo principalmente em regides préximas as aguas, 0
que intensifica os desastres das enchentes que ocorrem nas décadas de 1960 e 1970. Esses
fatores acabaram por influenciar a mudancga no enfoque imobiliario que passa a se concentrar

na Zona Sul da Cidade, estagnando o crescimento das zonas norte e oeste.
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Nas décadas seguintes até os dias vigentes, Recife tem se desenvolvido em meio a
grande desigualdade e contrastes sociais e demogréficos, onde a populacéo de classe média e
alta sdo inseridas em um processo de verticalizacdo e evolucdo tecnoldgica da cidade,
enquanto a populacdo pobre é marginalizada para as areas de morro, planicies alagaveis e
margens de rios e canais (RECIFE 500 ANOS, 2019). (Figuras 17, 18 e 19)

Figura 17 - Fragmento de paisagem urbana Figura 18 - Ocupagdes nas encostas do Recife
contemporanea entre 0s bairros dos»AfIitos_e Qz&mira
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Fonte: Recife 500 anos (2019) Fonte: Recife 500 anos (2019)

Figura 19 - Palafitas

Fonte: Recife 500 anos (2019)

A ocorréncia dessa ocupacdo desordenada e contrastante da cidade reflete-se na
problematica atual da cidade, que possui diversas areas ocupadas com comunidades de
interesse social, cerca de 32% da area urbanizada da cidade, as quais abrigam 61% das

moradias do Recife e 51% de sua populagéo. (Figura 20)
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Figura 20 — Mapa de Areas de CIS e ZEIS

.......

AREA DE CIS E ZEIS

LEGENDA:

Fonte: Recife 500 anos (2019).4

Nas iniciativas de planejamento da cidade do Recife — nas revisdes, evolucdes e
insercdes de suas leis, decretos e plano diretor — verifica-se a tentativa constante de minimizar
e ajustar o crescimento da cidade. (Figura 21) Porém, devido as dimensdes e as diversas
décadas de crescimento desordenado, a busca de melhoria do ambiente para todo e qualquer
cidaddo vem ocorrendo de forma lenta e pontual. Registre-se que as intervengdes e avancos
sdo visiveis, mas, ainda, demandando constancia, maior investimento e uma série de acles a
serem mantidas ou inseridas no cotidiano da cidade. Ac¢bes com resultados positivos na

evolugéo da cidade sdo destacados no plano em “Recife 500 anos™®:

4 Para melhor visualizagdo: https://recife500anos.org.br/wp-content/uploads/2022/03/Recife-500-
Anos_2edicao.pdf p.53

5 O plano “Recife 500 anos” constitui-se uma inciativa de planejamento de longo prazo para acidade de Recife,
cujo marco temporal é o ano de 2037. “O projeto visa estruturar um plano estratégico para o desenvolvimento
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Na luta pelo direito a cidade no Recife destacam-se algumas importantes conquistas
como: a instituicdo da Lei do Plano de Regularizacdo Fundiaria das Zonas Especiais de
Interesse Social (PREZEIS - 1987), que foi um marco no pioneirismo da reforma urbana e
gestdo participativa no Brasil, garantindo a consolidacdo das comunidades nos espacos
centrais da cidade; da Lei de Preservacdo de Sitios Historicos (1981) e posteriormente a Leli
dos Imdveis Especiais de Preservacdo (1997); da Lei dos 12 bairros (1997), que cria as Areas
de Reestruturagdo Urbana, tendo como objetivo restringir o crescimento predatério das
construcdes verticais no vetor noroeste do Capibaribe (Casa Forte, Parnamirim, Gracas,
Aflitos, Espinheiro, Jaqueira, Pogo da Panela, Monteiro, Apipucos, Derby e parte do bairro de
Santana) (RECIFE 500 ANQS, 2019, p. 39).

Figura 21 — Mapa preliminar da reviséo do zoneamento
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Fonte: Recife 500 anos (2019)

ordenado da cidade sob a perspectiva da inclusdo e desenvolvimento humano, desenvolvimento econémico,
espaco urbano e mobilidade, sustentabilidade e meio ambiente.” (PREFEITURA DO RECIFE, s/d)
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4.1.1. Evolucdo da ocupacdo urbana e demografica

Para realizar uma gestdo dos residuos solidos da construgdo civil em uma cidade é
fundamental compreender o fluxo desse residuo, ou seja, a quantidade provavel, a localizacéo,
0 tipo, e como esses dados podem variar no tempo. Mas para poder analisar probabilidades do
que esta por vir e propor solucdes viaveis para a gestdo e se preparar para riscos futuros, €
importante entender como se chegou na atual realidade de construcdes da cidade.

Para se compreender os padrdes de urbanizacdo da cidade algumas ferramentas séo
essenciais, como a analise do Plano Diretor Municipal. Por meio dele é possivel esclarecer
algumas questBes quanto ao crescimento demogréafico e espacial em determinadas areas da
cidade e quais zonas ainda sdo passiveis de crescimento e, entre essas aquelas, onde,
provavelmente, haverd novas construcGes. Para chegar a tais conclusdes sobre essa
probabilidade é importante analisar o passado para que possa ficar claro o fluxo que levou a
cidade as suas caracteristicas urbanas atuais.

A Secretaria de Planejamento da Cidade do Recife realizou um diagnéstico constante
no Plano Diretor de 1991, junto com levantamento de dados da mesma secretaria realizados
até por volta do ano de 2003. Esses dados sdo de extrema validade para o entendimento da
evolucdo da cidade, e cujo diagnostico consegue demonstrar quais eram as orientacdes que
existiam no ano de 1991 e como se enxergava as possibilidades de crescimento da cidade,
tendo algumas sido concretizadas e outras estando no processo de desenvolvimento.
Atualmente os encargos da antiga Secretaria de Planejamento da Cidade do Recife sdo
vinculados a Secretaria de Politica Urbana e Licenciamento e a essa secretaria esta vinculado
o Instituto Pelépidas Silveira, responsavel pela revisdo do atual Plano Diretor, a Lei
18.770/2020.

O referido diagnostico possui uma anélise do crescimento de construcdes e ocupagao
na cidade relacionando com as recomendacfes do Plano Diretor de 1991, o que facilita o
entendimento das probabilidades de expansdo e consequente localizacdo das edificacOes e
tipos de uso, que podem facilitar a previsibilidade dos tipos e quantidades de residuos que a
cidade deve estar preparada para tratar no futuro. (SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO
RECIFE, 2003)

Consultando-se o diagnostico de 1991 é possivel visualizar que os bairros de Boa
Viagem, Derby, Espinheiro, Gragas, Aflitos, Torre, Madalena e demais proximidades eram 0s

“centros de expansdo” que demarcavam as maiores areas construidas (Figura 22).
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Figura 22 - Mapa de Analise da Secretéria de Planejamento — Maiores Areas Construidas
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Fonte: Secretéaria de Planejamento de Recife (2003)

Por sua vez, quanto a densidade construtiva, ou seja, a relagdo entre a area construida e
a area do conjunto de lotes, identificavam-se que o Centro, Boa Viagem, Espinheiro, Derby,
Gracas e Aflitos detinham densidades superiores a 70%, sendo essas densidades diretamente
relacionadas a excessiva verticalizacdo. E ainda possuiam, na época, areas vazias para futuras
edificacOes, que foram sendo paulatinamente ocupadas. Acrescente-se as modificagdes de tipo
e uso das construcdes, onde muitas edificagdes antigas, pouco verticalizadas e residenciais,
foram substituidas por construgdes que iam ao maximo possivel da verticalizacdo permitida e

com usos diversos (Figura 23).



66

Figura 23 — Mapa de Anélise da Secretéaria de Planejamento — Densidades Construidas
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Fonte: Secretéaria de Planejamento de Recife (2003)

Conforme os dados do diagnostico o processo de verticalizagdo intensificou-se em
determinadas areas da cidade, como Boa Viagem, Derby, Aflitos, Gracgas, Espinheiro, Casa
Forte, Tamarineira, Santana, Pogo, Parnamirim e Monteiro.

Na época do inicio da analise realizada pela Secretaria de Planejamento (1996), o bairro
de Boa Viagem tinha 43% de suas unidades habitacionais em imdveis com mais de 10
pavimentos, passando em 2003, para 57%, dessas sendo 4,19% compostas por edificacoes
com mais de 20 pavimentos. Os bairros do Derby, Aflitos, Gragas e Espinheiro, formam um
conjunto que tinha 39% de suas unidades habitacionais em prédios com mais de 10
pavimentos, passando em 2003 a representar, respectivamente 54%, 72%, 62% e 49%. J& nos
bairros de: Casa Forte, Tamarineira, Santana, Poco, Parnamirim, Monteiro, aproximadamente
18% das unidades estavam nessa faixa, passando em 2003 a representar, respectivamente,
44%, 31%, 34%, 24%, 62% e 42% (SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO RECIFE,
2003).
Tendo bairros caracterizados por construces predominantemente de uso residencial, a

Cidade do Recife possui uma area de destaque que foge uma desse padrdo: os bairros no
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entorno da Avenida Caxanga (zona oeste). Assim, 0 eixo da Avenida Caxangéd demarca essa
area que é descrita pela Secretaria de Planejamento como ocupada por atividades comerciais e
de servicos diversificados.

Destaca-se entre 0s servigcos existentes um numero expressivo de revendedoras de
automoveis e de atividades ligadas a saide. Mesmo que posterior a fase de verticalizacédo
ocorrida nos bairros supracitados, o entorno da Av. Caxanga (principalmente os bairros do
Cordeiro e Novo Prado), vem, nas ultimas duas décadas, iniciando seu processo de
verticalizacdo ja tendo diversos edificios de 4 até 30 pavimentos e presenca da atuacdo de
grandes nomes da construcdo na cidade como as incorporadoras e construtoras Moura
Dubeux, Queiroz Galvdo, e Pernambuco Construtora, assim como a participacdo de
incorporadoras mais especificas de atuacdo na regido como: Campos Gouveia, LM Saraiva,
Lira e Construtora. Além da Av. Caxanga o diagnostico destaca o Distrito Industrial do
Curado, na margem da BR 232, em conurbac¢do com o municipio de Jaboatdo dos Guararapes,
pela instalacdo de diversas atividades industriais promovidas pela antiga Sudene
(Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste), a partir dos anos 60. (Figura 24)

Figura 24 - Mapa de Anélise da Secretéria de Planejamento — Maiores Areas Construidas.
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Como na maioria das capitais brasileiras, as areas inicialmente ocupadas na evolugéo
urbana tém o uso habitacional substituido pelo comercial ou de servigo. Foi 0 que aconteceu
com as ilhas do Recife, de Santo Antbnio e de Sdo José, posteriormente consideradas bairros.
A ocupacao comercial dessas localidades ocorreu principalmente pelo aproveitamento das
construcdes existentes, 0 que mantém a maior parte da tipologia construtiva.

Embora a maioria das areas do Recife tenha a predominéncia do uso habitacional ou
do comércio de bairro, o bairro da Ilha do Leite se consolidou como Polo Médico com
concentracdo de hospitais e empresariais que substituiram residéncias ou ocuparam terrenos
antes desvalorizados pela proximidade do rio Capibaribe e comunidades de baixa renda.

Caracteristicas especificas de uso e tipologia construtiva também se estabeleceram as
margens da Avenida Agamenon Magalh&es, principal corredor viario norte-sul, além de
alguns de bairros, a exemplo da Avenida Rosa e Silva/Estrada do Arraial, Avenida Domingos
Ferreira, Avenida Conselheiro Aguiar, Rua Jose Bonifacio e Rua Real da Torre.

As caracteristicas especificas de uso também registram o tipo de construcao
dominante. Em Recife, observa-se crescente verticalizacdo de habitacbes multifamiliar,
praticamente em todos os bairros que a legislacdo permite, como também de &areas com
predominancia de servicos.

O urbanismo da cidade pode ser diretamente influenciado pelo descarte inadequado
dos RCDs (QUAGLIO e ARANA, 2020), como citado no estudo na cidade de Presidente
Bernardes, os impactos ambientais e sanitarios gerados pelo descarte geram danos urbanos. O
que ocorre em Recife é que de acordo com o claro zoneamento de classes econémicas
distribuidas na cidade, os residuos sdo tratados de formas diferentes, tanto pela precariedade
educacional da sociedade (ampliada em alguns trechos da cidade), como pela limitada atuacéo
dos agentes da gestdo publica nesses trechos. Areas com dificil acesso, como morros e altos,
assim como areas ribeirinhas, tornam-se comprometidas pela inexisténcia ou proximidade de
equipamentos urbanos que auxiliem no correto descarte de residuos, ou mesmo pela auséncia
de frotas de recolhimento. Com isso, ha o aumento na possibilidade de descarte inadequado
dentro ou proximo a essas zonas da cidade, gerando prejuizos como: acumulo de residuos de
outras origens em conjunto com os RCD dispostos irregularmente; transporte de solos e
materiais pelo fluxo de rios causando seu arrasamento; atracdo de vetores (ratos e insetos); e
alteracdo das caracteristicas fisicas e biologicas das areas. Ou seja, a ocupacao estratificada

econdmica e socialmente da cidade interfere diretamente em como uma parcela da populagao
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pode ter uma série de desvantagens urbanas que resultam no aumento de impacto ambiental

negativo no urbanismo da cidade como um todo.

4.2.  CONHECENDO A GESTAO DE RCD EM RECIFE

Nesse item serdo descritos os principais aspectos relacionados a gestdo de RCD em
Recife (legislacdo, politicas, fluxos, destinacdo, reciclagem) a partir dos dados e informagdes
colhidas nos trés campos de investigacdo definidos: instancia governamental municipal,
empresa de coleta e reciclagem e populacdo de baixa renda.

Para tanto, recupera-se legislacéo ja citada, acrescentando-se e detalhando-se outras,
descreve-se politica e/ou iniciativas de gestdo de RCD, a participacdo e procedimentos
adotados pela empresa de coleta e reciclagem de atuacdo hegemonica na cidade, e as
principais dificuldades assinaladas para construcdo de moradias pela amostra de populacédo de

baixa renda.

4.2.1. Legislacdo e politicas para gestdo de RCD

Na cidade do Recife as Gltimas décadas foram marcadas por uma maior atuacdo do
poder publico quanto a sustentabilidade e aplicacdo de tecnologias no sentido da ideia de
cidade inteligente, porém ainda limitando-se a acOes e a programas especificos que nem
sempre estdo plenamente difundidos a toda sociedade, sendo, muitas vezes, aplicados
isoladamente para um grupo determinado de usuarios.

Conforme dados divulgados no site da Prefeitura do Recife e do Legiscidade €
possivel consultar as orientacdes vigentes para construcdo na cidade através de leis e normas,
dentre elas a Lei Municipal do Plano Diretor. Em seu primeiro artigo o documento registra
que o Plano Diretor é o instrumento béasico da politica de desenvolvimento urbano do
Municipio do Recife e que deve ser cumprido obrigatoriamente por todos os agentes publicos
e privados que atuem no territorio vinculado ao Plano Diretor, sejam essas pessoas fisicas ou
juridicas (Lei 18.770/2020).

De forma clara o Plano descreve as Zonas da cidade, explicando suas caracteristicas
como: restricdes, coeficientes de construcdes, especificidades de preservacdo, afastamentos
construtivos, entre outros itens, que de uma forma geral deveriam ser aplicadas e fiscalizadas

em todo tipo de construcao.
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Assim como o Plano Diretor, h& outras legislagcdes, normas e processo de controle,
como: Lei de Uso e Ocupacdo do Solo (Lei 16.176/96), Lei dos 12 bairros (Lei 16.719/2001)
e 0 Plano de Residuos Sdlidos da Construgdo Civil (PGRCC-EMLURB), que regularizam as
construcdes e estabelecem alguns controles de atividades, como o descarte de residuos. Essas
normas, legislacdes e processos de controle deveriam, teoricamente, servir como
embasamentos legais para que houvesse na gestdo de residuos sélidos da construgdo civil uma
correta fiscalizagdo da prefeitura sob os descartes realizados pelas incorporadoras,
construtoras, érgdos publicos, profissionais especializados e o préprio cidadéo.

A maior parte das fiscalizaces das leis e normas vigentes ocorre especificamente para
empresas de grande e médio porte que precisam emitir certificados e licencas no final de uma
obra a fim de que possam finalizar a comercializacdo de suas unidades, com a liberagdo para
funcionalidade do uso da edificacdo conforme a lei. Ou seja, dificilmente ha uma fiscalizacédo
aplicada a todas as obras de pequeno porte realizadas por pequenas empresas, profissionais
individuais ou pelo proprietario da obra.

Um instrumento obrigatorio e objeto de fiscalizacdo é o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construcdo Civil (PGRCC), onde a empresa preenche formularios e entrega
documentacdes referentes ao seu PGRCC, que é acompanhado até o fim da obra e faz parte

dos documentos que validam o relatdrio final de obra para obtencdo do Habite-se®.

Figura 25 - Fluxo de informacGes do PGRC
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Fonte: Adaptado de EcoRecife

6 A carta “Habite-se” é uma exigéncia do codigo de obras e envolve plantas, projetos complementares e
protocolizacdo junto aos érgdos de fiscalizacdo de obras. A carta de habite-se também é requisito para obtencao
de financiamento na compra e venda, e até mesmo em processos de espélio.
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Como parte das iniciativas referentes a melhoria da sustentabilidade urbana hd o
Programa EcoRecife, desenvolvido e gerenciado pela prefeitura, que engloba todas as
politicas pablicas e equipamentos de limpeza urbana que atuam no municipio. Também estéo
inclusas no programa acgdes de educacdo ambiental, que buscam aperfeicoar a coleta de
residuos domiciliar, incentivar o descarte correto do lixo reciclavel e a utilizacdo de
equipamentos, como as ecoestacdes, que auxiliam no recebimento dos residuos.

Além das politicas publicas, equipamentos e a¢des educativas, o programa EcoRecife
traz informacgdes sobre a cidade como, por exemplo, o desenvolvimento do PGRCC, que hoje
fica a cargo de fiscalizacdo e controle da Autarquia de Manutencéo e Limpeza Urbana do
Recife (EMLURB). Essa autarquia também é responsavel pelo recolhimento dos residuos
descartados nas ecoestacdes, destinando lixo aos aterros e a parte considerada reciclavel é
entregue a cooperativas (ECORECIFE, 2018).

Figura 26 — Mutirdo de limpeza para recolher entulho

Fonte: ECORECIFE (2018)

Em Recife ndo ha incentivos fiscais referentes ao descarte correto de residuos sélidos
pela populacéo, diferentemente de outras cidades que ja possuem essa categoria de incentivos
ou aqueles voltados para aplicagao de praticas ou técnicas sustentaveis, como o “IPTU Verde”

que vem sendo aplicado em cidades proximas’ ha anos.

" Em Caruaru, cidade do agreste pernambucano, ha descontos de até 10%, que abrangem 15 praticas sustentaveis
divididas em 3 linhas principais (Gestdo da Agua, Eficiéncia e alternativas energéticas e Projeto Sustentavel),
sendo a primeira cidade de Pernambuco a implementar o IPTU Verde conforme dados do PORAQUI (2019). Ja
Camaragibe, na Regido Metropolitana de Recife, tem diretrizes determinadas através da Lei 742/2017, onde ha
descontos progressivos de 5% até 15% para quem adote medidas simples que gere economia de &4gua e energia
ou preservem o meio ambiente (PORAQUI, 2019). Até 2019, em Pernambuco estas eram as duas Unicas cidades
gue adotavam a pratica do IPTU Verde (GOIGGREEN, 2019).



72

Conforme dados do EcoRecife, o projeto se desenvolve em trés linhas de acOes
distintas, sendo elas: as agOes educativas, 0s servicos e 0s equipamentos. As agoes
educativas sdo realizadas pela Assessoria Sécio Ambiental (ASA) da EMLURB e buscam
conscientizar e orientar a populacéo sobre os horarios da coleta, a forma de acondicionamento
dos residuos produzidos e a importancia da colaboracdo de cada cidaddo quanto ao uso
correto do sistema de coleta oferecido (ECORECIFE, 2021). A parte voltada aos servigos se
desenvolve relacionada as coletas de lixo, podendo essas serem domiciliares ou seletivas,

sendo a seletiva ainda em uma frequéncia inferior a domiciliar.

Figura 27 - Campanhas educativas
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Fonte: ECORECIFE (2018)

Entre os equipamentos que foram introduzidos ou desenvolvidos para o projeto, de
forma a melhorar o fluxo quanto ao descarte de residuos na cidade, se destacam alguns como:
ecoestacdes (ecopontos, econdcleos), ecobike, ecomoto e ecofrotas.

As ecoestacdes funcionam como pontos de recebimento, incluindo também descartes
de residuos de pequenas obras, mdveis velhos e outros materiais, com volume de até 1m3 ao
dia. Nao sdo aceitos residuos “especiais” como lixo industrial, hospitalares ou equipamentos
eletronicos. Hoje ha 11 ecoestacdes e econucleos na cidade do Recife, sendo eles: Ecoestagédo
Imbiribeira; Ecoestacdo Ibura; Ecoestagdo Campo Grande; Ecoestacdo Arruda; Ecoestacédo
Torre; Ecoestacdo Torrdes; Ecoestagdo Cohab; Ecoestacdo Totd; Econlcleo Via Mangue;

Econucleo Barbalho; e Econucleo Nova Descoberta.
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O aplicativo e site “Conecta Recife” também ¢ outro servigo oferecido pela prefeitura
da cidade, uma acdo da Empresa Municipal de Informéatica de Recife (EMPREL). O
aplicativo funciona como uma plataforma digital composto por um conjunto de softwares, que
integram as bases de dados, sistemas e ferramentas inteligentes, objetivando facilitar o
cotidiano dos usuarios da cidade, seja cidaddo recifense ou visitante.

Vaérios servigos estdo disponiveis na plataforma, como consultas de Informacdes
Tributarias, Processos Administrativos, Educacdo, Salude, Transito e Ciclovias, entre outros,
inclusive de prestadores de servi¢o a prefeitura, como Grande Recife Consorcio de Transporte
e Bike PE. Além das consultas é possivel solicitar servicos publicos de manutencdo como
capinacéo, reposicao de lampadas e remocéo de entulhos.

O uso de todas as fungbes dessa plataforma ainda ndo é tdo difundido na cidade,
porém demonstra o investimento na aplicacdo de tecnologias de informacdo e comunicacao
(TIC) em busca de melhorias de servicos e acdes na cidade. Com a pandemia iniciada em
2020, a plataforma incorporou funcionalidades destinadas a orientar os cidaddos sobre as
medidas sanitarias de prevencdo, ao atendimento remoto quando de identificacdo de sintomas
suspeitos e para cadastro e agendamento da vacinacdo e testes. Essas funcionalidades tém sido
de grande relevancia e tem o potencial de difundir as demais da plataforma, ampliando seu
uso.

A gestdo municipal que assumiu em janeiro de 2021 tem investido na digitalizag&o de
servicos buscando melhorar e facilitar o acesso do cidaddo. Nesse contexto, a plataforma
Conecta Recife (app e site) tem incorporado novos médulos como o médulo cidadania que
incorpora servicos como, por exemplo, o “GO Recife” (direcionado a geracdo de
oportunidades de emprego e qualificagdo) e mdédulos como o “Cred POP” (para solicitagdao de
crédito) e o “Atualiza CadUnico” (regularizagdo do cadastro tinico para acesso a programas

sociais), entre outros que estdo sendo agregados continuamente. (Figura 28)
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Além dos modulos normais de programas sociais que sdo constantemente atualizados
e variados de acordo com a demanda necesséria, ha também os servicos e programas fixos
vinculados aos imoveis (meus imdveis, processos e certidBes); educacdo (cursos, escolas,
matricula e unidades); servicos urbanos; salde (atendimentos, exames e hospitais) e demais
servicos voltados as solicitagdes da populacao. (Figura 29)
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Figura 29 — Servicos e programas Parte 02
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No aplicativo é possivel, através da opgdo Servicos Urbanos, acessar os locais de
destinagdo de Residuos Solidos, onde existe uma opg¢do voltada para Residuos de Construcao
Civil, com a localizacdo de todas as ecoestacdes presentes na cidade. Essa informacéo elucida
e auxilia o usuario a realizar um planejamento para realizar corretamente o descarte dos RCD.
(Figuras 30 e 31)
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Figura 30 — Servigcos Urbanos Figura 31 — Destinagéo de Residuos
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Acessando a opcao “residuos da construgdo civil” pode ser visualizado em mapa ou
em lista as 11 ecoestacfes ou econucleos disponiveis para descarte de residuos de construcdo
e demolicéo na cidade. Apos escolher a ecosteagdo ou econucleo é possivel obter uma rota da

localizag&o do usuario até o ponto de descarte desejado. (Figura 32)
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Figura 32 — Destinacdo de Residuos da Construcéo Civil
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Recife ja possui uma gestdo de residuos que abrange um gerenciamento no fluxo dos
residuos da construgdo civil, incluindo alguns servicos disponiveis na plataforma Conecta
Recife e pontos de coletas distribuidos no municipio em forma de ecoestacfes e econucleos.
Faz fiscalizacdo e controle dos residuos de obras realizados pela EMLURB através do
preenchimento e entrega do PGRCC. E conta com a presenga de uma ecofrota que recolhe
residuos em pontos reincidentes na cidade, levando para ecoestacbes ou para usinas de
reciclagem cadastradas. Porém, ainda ndo possui um tratamento para RCDs que seja aplicado
de forma Unica e abrangente, mesmo sendo uma cidade que produz e tenta controlar a cadeia
de geracdo, descarte e aproveitamento esses residuos.

O estudo de Pereira e Vieira (2013) em Portugal traz potenciais usos para os RCD
como agregados reciclados para compor: concreto de baixa resisténcia, pavimentacdo de
rodovias e material de enchimento para estruturas de contencdo. E ainda em Portugal

Bernardo (2021) estuda a desconstrucdo ou demolicdo seletiva, que pode aumentar
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significativamente os materiais a serem reciclados ou reutilizados. Por sua vez, o projeto
baiano Entulho Bom traz op¢des ndo s6 para o uso do agregado na pavimentagcdo, como para
compor tijolos de solo estabilizado e argamassa de revestimento. Ou seja, ha diversas
possibilidades para reciclagem ou reutilizacdo dos RCDs produzidos em Recife.

Quanto as politicas para gestdo de RCDs em Recife ja comecam a ter uma sinergia
com movimentos realizados por politicas de gestdo em outras cidades brasileiras, como é o
caso da cidade de Curitiba, que usa uma plataforma digital, que possui servigos similares ao
Conecta Recife. O aplicativo Curitiba 156, possui semelhancas no wuso do
georreferenciamento para buscar e localizar equipamentos da prefeitura, assim como solicitar
servicos disponiveis. Curitiba ja avangou em outros programas como o Lixo que n&o é lixo,
responsavel por uma ecofrota que recolhe, em periodos especificos, materiais reciclaveis
domicilio, além dos ecopontos existentes na cidade.

A possibilidade de evolucdo de uma cidade para uma cidade inteligente utilizando as
tecnologias de informacdo e comunicacdo, além de técnicas sustentdveis e outros
equipamentos que colaborem nessa transformacdo, necessita de uma gestdo ativa e do
comprometimento da sociedade. No Recife esse processo esta em curso, o que levou a cidade
a ser considerada a mais inteligente e conectada do Nordeste e a ocupar a 152 posicdo na 62
edicdo (2020) do Ranking Connected Smart Cities, em um total de 673 municipios analisados.
(PLATAFORMA CSC, 2020)

Aos poucos é possivel tornar comum a populacdo ideias e praticas cotidianas, se a
gestdo da cidade se dispde a tal melhoria com constancia e planejamento. O uso de aplicativos
vem sendo um exemplo de utilizacdo de uma ferramenta para levar a sociedade ideias e
introduzi-las as atividades, muitas vezes diarias, que auxiliam em melhorias para uma cidade.
Diversos aplicativos como os que auxiliam na locagéo de bicicletas, ou os que d&o informacéo
sobre coleta seletiva e areas de descarte de residuos, ou mesmo os que facilitam caronas
melhorando a mobilidade urbana, vem se tornando mais presente no cotidiano e contribuindo
com melhorias em cidades do Brasil.

O exemplo de iniciativa internacional apresentado anteriormente, o projeto Cityloops,
trabalha a conectividade entre os varios setores urbanos com uso intensivo da tecnologia de
“internet das coisas” (Internet of things - 10Ts), aumentando a colaboragdo dos atores
envolvidos, envolvendo ndo s6 o tratamento dos residuos, como utilizando ferramentas
computacionais, que evitem, controlem e diminuam a existéncia dos residuos de construgao

civil. Ao possuirem 02 objetivos basicos, como ja registrado nesse trabalho (permitir
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planejamento de cenarios futuros considerando o contexto ao redor e impactos simulados e
apresentar dados sofisticados de forma visual para o envolvimento de cidaddos no
planejamento urbano através do Citylab da cidade de Bodg) as ferramentas do projeto,
fomentam a ideia de pensar na sustentabilidade futura da cidade envolvendo a parte mais
interessada, o proprio cidaddo. O Cityloops € um exemplo inspirador para o Brasil e para

Recife por possuir recursos humanos e tecnoldgicos criativos no ambito das TICs.

4.2.2. Os trés campos investigados: EMLURB, Ciclo Ambiental e Cidadaos de

Baixa Renda

O fluxo de RCD na cidade do Recife envolve diversos agentes e a gestdo que mantém
esses processos abarca tanto grandes geradores e empresas privadas, como também o0s
pequenos geradores ou geradores individuais e empresas publicas e/ou autarquias. Como
assinalado anteriormente, a EMLURB é a autarquia vinculada a gestdo de residuos da cidade.
Verificou-se (por meio da entrevista realizada na EMLURB) que entre as empresas privadas
de coleta e/ou reciclagem de RCD a Ciclo Ambiental € a que recebe a maior parte desse
residuo da cidade, apresentando-se como hegeménica na atividade, justificando a opg¢édo da
pesquisa em considera-la como representacdo valida e suficiente. As empresas produtoras de
residuos sdo fiscalizadas e tém de realizar seu descarte através de empresas certificadas, como
é o caso da Ciclo Ambiental. No caso de ndo haver possibilidade de reaproveitamento na
Usina, os materiais sdo relocados para a Central de Tratamentos de Residuos que fica em
Igarassu, CTR — PE.

4.2.2.1. A Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbanado Recife
(EMLURB)

A seguir serdo apresentadas as informacdes obtidas com as perguntas que compuseram
0s dois eixos, juntamente com as observacBes realizadas in loco em trés ecoestagdes,
selecionadas a partir de tamanho, localizacéo e facilidade de acesso pelo cidado.

Quanto ao questionamento A EMLURB é o unico 6rgdo de carater municipal
responsavel pela gestdo de RCD?, confirmou-se que ndo ha oficialmente outra instancia

municipal vinculada & gestdo de residuos na cidade.
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Em resposta a pergunta além do PGRCC, existem outros planos ou acfes
diretamente direcionados para gestdo dos Residuos de Construcdo e Demolicdo em
Recife, a entrevistada relatou que o PGRCC € a Unica documentacdo que abrange todo o
processo dos RCD. Acrescentou que o PGRCC de Recife é visto como modelo para outras
cidades e encontra-se em atualizacdo e analise constantes. Atualmente tem seus coeficientes
estudados e recalculados por uma parceria entre a SINDUSCON-PE, ADEMI-PE E UFPE?,
em funcéo das tendéncias de modificagdes de materiais e insumos utilizados nas edificactes
da cidade.

Referente a indagacdo de se estd atualizada a informacdo constante no site do
projeto Eco Recife e no aplicativo Conecta Recife, que registra de 10 pontos de coleta de
residuos solidos, incluindo RCD por metro culbico, sendo 8 ECOESTACOS e 2
ECONUCLEOS, a gerente esclareceu que mesmo havendo atualizacBes recentes dos
documentos no site do Eco Recife, as ecoestacBes e 0s econuicleos permanecem com 0 mesmo
quantitativo por enquanto, havendo planos e estudos de crescimento futuros. E confirmou que
as ecoestacdes permanecem sendo a opgdo para 0s pequenos produtores em coleta,
reciclagem ou reaproveitamento de materiais. Quando perguntada se existe algum
programa especifico de descarte de coleta de residuos de construcéo e demolicdo vigente
dirigido as comunidades do Recife, foi respondido que ndo ha nada especifico para
comunidades.

Abordando o segundo eixo do roteiro da entrevista, a resposta para a indagacéo acerca
de a EMLURB possuir dados sobre quantidades e tipos de RCD coletados na cidade, e
onde os dados podem ser consultados, a entrevistada afirmou que a EMLURB possui 0s
dados, porém os mesmos ndo sdo abertos a consulta publica, uma vez que os dados sdo
sintetizados e controlados pela geréncia.

Sobre a necessidade de que as empresas de coleta da construcéo civil possuam cadastro
na prefeitura, questionou-se onde consultar esse cadastro, se havia alguma exigéncia de
certificacdo I1SO e qual de tipo de acompanhamento controle dessas empresas e
certificacdes (Eixo 2, questdo b). Foi explicado que a empresa vencedora da licitacdo é quem
controla o cadastro e as exigéncia feitas as empresas, desde o gerenciamento ao controle do
maquinario e insercdo de chips de rastreio nos caminhdes e demais veiculos vinculados as

atividades. As documentacdes solicitadas sdo vinculadas a diversas normativas e ainda nao ha

8 SINDUSCON-PE (Sindicato da Indudstria da Construgdo Civil no Estado de Pernambuco); ADEMI-PE
(Associacdo das Empresas do Mercado Imobilidrio de Pernambuco); UFPE (Universidade Federal de
Pernambuco)
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consulta dessa documentacdo exigida ou da listagem de empresas cadastradas disponiveis em
modo eletronico, estando esse campo do site da EMLURB ainda em desenvolvimento, sendo,
portanto, necesséria a consulta direta com a EMLURB para solicitacdo da listagem de
documentacOes exigidas para cadastro ou mesmo para saber as empresas atualmente ja
cadastradas e aptas para realizar o servico. O controle ja vem sendo realizado por GPS
(Global Positioning System ou Sistema de Posicionamento Global) e insercéo de chips para
controle e rastreamento nos veiculos cadastrados, 0s quais passam por uma revista anual. Esse
controle garante que seja registrado e controlado o fluxo do residuo, ndo havendo desvio na
rota ou erro no destino dos RCD.

Quando apresentada a indagacdo sobre a obrigatoriedade de descarte de residuo
registrada pelo PGRCC para os grandes geradores e sobre a existéncia de algum tipo de
incentivo paraprodutores de residuos realizarem o descarte, foi explicado que ndo ha
incentivo, porém o controle vem sendo bem eficaz, abrangendo atualmente até obras pablicas.

Por fim, em resposta a pergunta: Existe alguma outra opc¢do (sendo ou néo
institucional) para os pequenos produtores de RCD que ndo seja de descarte nos
ECOPONTOS, como troca ou permuta de material, que a EMLURB tenha
conhecimento?, Afirmou-se que ndo ha outra opcdo para pequenos produtores. Mas que
existe trabalhos com cooperativas que recebem material das ecoestacdes, para transformacao
dos materiais reciclaveis. O caminhéo de coleta seletiva leva o material para cooperativa onde
é separado e serve como renda para catadores.

A entrevista permitiu entender a participacdo e controle exercido pela EMLURB na
gestdo de RCD da cidade, a partir da responsabilidade dos municipios em desenvolver tais
atividades. Observa-se, portanto, coeréncia e cumprimento com as principais legislagdes
nacionais, e, especificamente no caso de Recife com a Lei 17.072/2005-e o Decreto N°
27.399/2013, além das orientacBes e diretrizes dos Orgdos e autarquias responsaveis pela
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC).

A autarquia é o Unico orgdo de controle e vem evoluindo em algumas areas da gestao
com a utilizacdo tecnologias e conectividade, como é o caso do rastreio das atividades de
descarte do RCD e da existéncia de alguns servicos na cidade através de aplicativo ou
presenca fisica. Com apresentado em paragrafos anteriores, o aplicativo Conecta Recife
permite a solicitacdo de servicos urbanos (capinacdo em vias e espacos publicos; manutengédo
em iluminacdo pudblica; manutencdo de vias — tapa buracos; recuperacdo de escadarias;

remoc&o de entulhos; terraplanagem de ruas; dentincia de arboviroses; vistoria em arvores).
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Em relacdo aos residuos sélidos, o aplicativo tem a opgdo “destinacdo de residuos
s6lidos”, que remete a quatro categorias de residuos (construgdo civil; solidos organicos;
volumosos; reciclaveis). Em todas essas, o programa dirige 0 usuério para um mapa ou lista
de ecoestaces, orientando o local mais proximo para a destinacdo adequada do residuo, com
0 uso de tecnologias de georreferenciamento. Tecnologia também utilizada na cidade de
Curitiba, como descrito no capitulo 2 em exemplos de gestdo de RCD, onde através do uso de
um aplicativo marca a localiza¢do na cidade de ecopontos receptores de RCDs.

Ressalta-se, na busca por melhoria da gestdo de RCD, a preocupacdo em manter o
PGRCC da cidade em constante analise e ajustes devido as mudancas dos insumos e dos
materiais utilizados nas edificagcdes da cidade, tendo atualmente seus coeficientes recalculados
por instituigdes como estudo para melhoria do processo.

"Quanto aos equipamentos publicos existentes de apoio aos RCDs foi identificado
como aprofundar as informacdes sobre seu funcionamento. As ecoestacdes ou econucleos
estdo distribuidos pela malha urbana da cidade, podendo ter sua localidade e funcionamento
consultados no site da prefeitura do Recife ou no aplicativo Conecta Recife. Com registrado
no item 4.2.1, atualmente o Recife conta com cerca de onze pontos de coletas principais,
sendo eles: ecoestacdo do Arruda, ecoestacdo Campo Grande, ecoestacdo Cohab, ecoestacdo
Imbiribeira, ecoestacdo Torrbes, econlcleo Via Mangue, ecoestacdo lIbura, ecoestacdo Toto,

econucleo Barbalho, econtcleo Nova Descoberta e ecoestacdo Torre. (Figura 33)

Figura 33 — Localizacdo das Ecoestacdes e Econlcleos
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A locacdo das ecoestacBes e econlcleos variam desde as vias arteriais, como em
trechos locais com construcdes consolidadas e também em trechos locais ainda em
desenvolvimento e formag&o estrutural, o que acaba por interferir no fluxo de utilizagéo do
equipamento puablico, sendo as vias arteriais mais utilizadas e com um publico mais misto.
Enquanto as de areas consolidadas passam a ter um publico mais especifico e constante e, por
fim, aquelas em &rea de desenvolvimento possuem um publico variante e baixo, de acordo
com a inseguranca estabelecida no acesso ou permanéncia a area.

Por ndo ocuparem grandes lotes, as ecoestacBes tém um layout limitado, nao
possuindo espaco suficiente para separacdo por cacambas de diferentes tipos de materiais,
nem recolhimento para reciclagem ou reaproveitamento oficialmente. Ou seja, o material ali
recolhido é, teoricamente, encaminhado para descarte como lixo comum, com excecdo da
metralha que € recolhida semanalmente nas ecoestacfes e levada para a Usina Ciclo
Ambiental. Porém, como esclarecido na entrevista realizada na EMLURB o material apto
para reciclagem € separado e recolhido pela ecofrota, sendo levado as cooperativas que
tratam, separam e dao nova utilidade a esse material.

Os RCD possuem poucas opg¢des destinadas ao recolhimento para reciclagem ou
reutilizacdo, e em sua maioria envolve os PGRCC ou o descarte realizado para empresas
parceiras que ja possuem o foco de reaproveitamento, como a Ciclo Ambiental.

A EMLURB também atua por meio da ECOFROTA (caminh@es especificos), que
realiza o recolhimento de lixos ndo volumosos utilizando-se de fiscalizacdo e de mapeamento
dos fluxos da cidade. Locais de descarte costumeiros, utilizados pela populacdo para destino
de metralhas, fazem parte da rota da ecofrota, que também atende as solicitacbes realizadas

por intermédio do aplicativo Conecta Recife. (Figura 34)

Figura 34 - ECOFROTA

Fonte: ECORECIFE (2021)
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Ao visitar trés ecoestacfes da cidade, com diferentes padrbes de localizacdo, foi
possivel entender o fluxo e utilizagdo da ecoestacdo e dos seus usuarios. A ecoestacdo de
Campo Grande esta localizada na Av. Agamenon Magalhdes (uma das principais vias
arteriais da cidade do Recife) apresentando alto fluxo de descarte e de materiais
diversificados, assim como a variacdo de usuarios que vai desde produtores individuais e a
pequenas empresas. Assim como nas demais ecoestacdes, hd o recebimento de metralha no
volume maximo de 1m3, que € enviada posteriormente para a Ciclo Ambiental. Também h& o
recolhimento de materiais reciclaveis como plastico, vidro e papel, que sdo levados para uma
cooperativa que trabalha em parceria com a prefeitura, sendo recolhidos de forma geral em
todas as ecoesta¢Oes em turno e rotas especificas.

Nessa ecoestacdo hd também um compressor de lixo volumoso/organico, devido ao
alto fluxo de pessoas e recolhimento individual de garis nas proximidades. A presenca do
compressor (Figura 35) se faz necessaria nessa e em algumas outras ecoestacdes. Porém, nem
todas comportam a instalacdo do equipamento devido as suas dimensdes, visto que a maioria

da ecoestacdes é implantada em lotes pequenos. (Figura 35,36 e 37)

Fonte: A autora (2022)
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Foto 36 — Descarte de Metralha Foto 37 - Compressor

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)

A ecoestacdo de Torrdes estd localizada em uma érea de suburbio consolidado da
cidade, possuindo uma area razoavel, comportando cacambas de metralhas, recolhimento de
reciclaveis e compressor de lixo volumoso. O fluxo é menor e seu uso € mais especifico dos
moradores da redondeza, diferentemente da ecoestagdo de Campo Grande que, pela
localizacdo em um eixo viério, atrai usuarios de um raio maior de influéncia, assim como

pequenas empresas. (Figuras 38,39 e 40)

Figura 38 — Ecoestacéo Torrdes 01
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Figura 39 — Ecoestagédo Torre 01 Figura 40 — Ecoestacdo Torre 02
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Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)

Por sua vez, a ecoestacdo da Torre foi alocada em uma area de suburbio ainda nédo
consolidada, o que resultou na construcdo desorganizada no seu entorno, onde até algumas
edificacbes construidas, ap6s a implantacdo da ecoestacdo, utilizaram as cercas e muros da
edificacdo como parte da construcdo. Mesmo possuindo espaco para colocacdo dos
equipamentos, essa ecoestacdo s6 contempla o descarte de cacambas de metralhas e materiais
reciclaveis. O fluxo desses materiais € baixo, uma vez que a formacdo da comunidade ao
redor e a interceptacdo de pessoas que tentam chegar até a area de descarte passou a intimidar
potenciais usuarios que moram préximo e gostariam de realizar o descarte. Além da auséncia
de moradores da proximidade, a propria comunidade que se instalou a redondeza ndo utiliza a
prépria ecoestacao, realizando descarte desorganizado em &reas circundantes.

As ecoestacBes possuem um padrdo genérico que pode adaptar algumas fungdes de
acordo com dimens@es de lote disponivel e do fluxo de usuérios e produtos estabelecidos.
Distribuidas pela malha urbana, sdo a opcdo oficial da prefeitura para o descarte de RCD e
demais residuos, para os produtores individuais ou pequenas empresas. Sao parte das rotas da

ecofrota para recolhimento de reciclaveis e RCD na cidade.
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4.2.2.2. A Ciclo Ambiental

A Ciclo Ambiental € uma empresa Pernambucana, pioneira no tratamento de Residuos
da Construcdo Civil (RCC). Localizada na cidade de Camaragibe com capacidade de
processar 900 toneladas por dia, atualmente é a maior receptora dos RCD da cidade do Recife.
Sendo a empresa pioneira no ramo a prestar servico para a cidade do Recife, ainda hoje
desponta como maior receptora do municipio, nutrindo o mercado e buscando, com o fluxo de
suas atividades, amenizar os danos causados pela industria da construcdo civil ao meio
ambiente local. Denominada Central de Tratamento “Hugo Vilela”, a Usina Ciclo Ambiental
é a primeira unidade do Estado de Pernambuco, equipada com tecnologia de ponta, a tratar
através de britagem e separacGes balisticas dos residuos da construgcdo civil atendendo a
Resolucdo CONAMA 307 (CICLOAMBIENTAL, 2020).

Na sequéncia serdo apresentadas as informacdes obtidas para as perguntas que
compuseram os dois eixos, complementadas com explanag6es do entrevistado.

Sobre o universo de atuacdo da empresa foi respondido que ndo havia restrigéo.
Embora ndo seja exigido uma quantidade minima de residuo para coleta, solicita-se o
equivalente a uma cacamba, que é possivel comportar em um caminhdo, objetivando um
faturamento minimo de R$ 100,00 (cem reais). Dessa maneira, ha exigéncia indireta de uma
quantidade minima de residuo evitando-se pequenos descartes.

Questionando-se sobre quais sdo as empresas de construcédo civil e outros tipos de
fornecedores clientes da Ciclo Ambiental, foi esclarecido que todas as construtoras que
atuam na Regido Metropolitana do Recife sdo clientes da Ciclo Ambiental. Porém, o maior
fornecedor de RCD para a empresa é a prefeitura do Recife. Essa informacdo é
surpreendente, visto que a obrigatoriedade definida no PGRCC de descarte de RCD pelas
construtoras por meio de empresa certificada para tal, ndo supera o descarte contratado e
realizado pela prefeitura, segundo o entrevistado. Sobre a Ciclo Ambiental ter monopolio na
cidade e regido metropolitana, informou-se que essa realidade se modificou e que atualmente
existem outras empresas, embora a Ciclo Ambiental seja a maior e dominante no setor.

Quando indagado acerca de quem procura a Ciclo Ambiental para aquisicdo de
seus produtos reciclados, explicou-se que os mesmos clientes que contratam a empresa para
fazer o descarte sdo os que adquirem o RCD reciclado. Isso se deve ao fato de redugédo do

custo de aquisicdo pelo pagamento de frete Gnico para as duas operagdes. O custo é referente
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a taxa de administracdo e a taxa final de aquisicdo do material reciclado, chegando a ser até
40% mais barato do que o material disponivel no mercado, percentual que vem aumentando
devido alta de precos de material da construcdo civil nos Gltimos anos. Assim, o cliente
descarta 0o material e, em seguida, carrega 0 caminhdo, considerando a aquisi¢cdo de um
material reciclado similar ja existente em estoque.

Confirmou-se a exigéncia de fiscalizacdo externa das atividades da empresa, e a
obrigatoriedade de apresentacdo das licencas especificas, destacando a de funcionamento
(vinculada a prefeitura de Camaragibe) e a licenga do CPRH que seria a “mais importante”
dando-lhes o direito de operar. O entrevistado acrescentou a licenca do IBAMA, relacionada a
protecdo ambiental e a vistoria do ICMBIo, que ndo tem carater punitivo, tendo fungdo de
acompanhamento. Por fim, enfatizou a obrigatoriedade de apresentacdo do PGRCC para
EMLURB, do cadastro da prefeitura do Recife para receber material da cidade.

Finalizando as questdes do primeiro eixo, abordou-se sobre a existéncia de um fluxo
ou plano de gestdo estabelecido na empresa, referente a sua atuacdo e conexao com
fornecedores ou compradores de seus produtos. Foi respondido que existe uma proposta de
contrato que rege toda a parte econémica e financeira da empresa. Que o fluxo de atividades
da Usina € bem controlado, constituido de um processo que apenas inverte a operacao a partir
do descarte ou da aquisicao.

Detalhou-se esse fluxo com as etapas descritas a seguir:

1. Realizacdo da pesagem na balanca da usina (licenciada e registrada pelo
IMMETRO e pelo IPEM);

2. Se o cliente ndo possui cadastro na Ciclo Ambiental, realiza o cadastro;

3. Descarregamento do caminh&o;

4. Retorno do caminh&o descarregado para a balanca e nova pesagem;

5. Se houver interesse em aquisi¢do de material reciclado, ha o carregamento do

material e nova pesagem, registrando-se as diferencas entre o material descarregado e

0 material adquirido, para defini¢do do que sera cobrado ao cliente.

Para cliente j& cadastrado na empresa, a cobranca € registrada e cobrada mensalmente,
ou seja, 0 processo é bem limpo, ciclico e sempre padronizado. Dentro dos mesmos ciclos, ha
dois servigos diferentes, na realidade um sendo uma prestagdo de servigo, que seria a do
destino do material, j& 0 outro sendo o servico de venda do material.

Buscou-se entender também como o material recebido € tratado para retornar ao

cliente. Foi explicado que o material recebido segue para o forum de recebimento, onde ha
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areas que discriminam o0s materiais: 0 mais nobre sendo o mais concreto (fica proximo a
maquina de britagem), e os demais um pouco mais distante, para ser realizada a triagem e a
producdo a partir dela. As vezes essa produgdo pode nem ser realizada, uma vez verificada a
presenca de impurezas, aceitando-se até 10% de impureza por entrega. Acima desse
percentual a carga ndo é recebida, sendo devolvida ao cliente. No caso das impurezas aceitas,
essas sdo separadas e entregues ao CTR Pernambuco, uma vez que a licenga da Ciclo
Ambiental ndo é para descarte de lixo. (Figura 41, 42, 43 e 44)

Figura 41 — Ciclo Ambiental - Balanca de Pesagem Figura 42 — Ciclo Ambiental - Material para britagem

i

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)

Figura 43 — Ciclo Ambiental — Pesagem de Saida Foto 44 — Ciclo Ambiental — Retirada de Material

Fonte: A autora (2022 Fonte: A autora (2022)

Nesse contexto indagou-se se havia alguma gestdo de qualidade que acompanhe
esses processos, para o que se afirmou que ha contato com a empresa TECOMAT, que analisa
o material da usina quanto a compactacdo, a elasticidade, a arenosidade e outras
caracteristicas. A avaliacdo é enviada para a Ciclo Ambiental em forma de relatério, que é

repassado para os clientes publicos ou privados que as solicitem.
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Explorando o segundo eixo perguntou-se sobre se ha um controle quantitativo e
qualitativo dos RCD recebidos ou recolhidos pela Ciclo Ambiental. Afirmou-se que
existem os dois tipos de controle: o quantitativo (através da pesagem) e o qualitativo (através
da utilizacdo de um sistema de cameras e de um fiscal para controle do recebimento do
material). Esclareceu-se, contudo, que, mesmo com as cameras, as vezes 0 interior da carga
possui impurezas acima de 10%, e sendo verificada posteriormente pelo fiscal, a carga ndo €
recebida e é recarregada no caminhdo do cliente.

Em relacdo a quais os tipos de RCD mais presentes no quantitativo geral
recebidos, foi elencado que se recebe de tudo, mas, principalmente, metralha, que € o
material mais nobre, oriundo do concreto e da alvenaria. Também recebem entulho — que é a
metralha junto com a areia —, assim como material de escavacdo e material de demolicéao, os
quais geralmente vém com um pouco de madeira, gesso ou telha (materiais que podem ser
recebidos, porém de forma segregada).

Quando questionado sobre quais as opg¢des de reciclagem para esses produtos mais
comumente recebidos, foi confirmado que o material passa pelo processo de britagem, como
ja explicado pelo entrevistado. Referente aos materiais recebidos foi, também, questionado a
guantidade média de recebimento e, como exemplo, informou-se que havia sido recebido
cerca de 133 mil toneladas em 2020 e aproximadamente 41 mil toneladas de RCD reciclado
(agregados) produzidos pela Ciclo foram vendidos. Ou seja, se recebe mais material, do que
se vende, sendo o material ndo vendido utilizado como estoque ou para doacbes, como é o
exemplo do lixdo de Camaragibe que esta encerrando suas atividades e necessita de muito
material para aterro.

Buscou-se a opinido do entrevistado sobre se seria do interesse da empresa a ideia de
uma espécie de galpdo para receber esse material reciclado, que fosse destinado para
comunidades de baixa renda por um preco mais acessivel, ou com participagdo da prefeitura-
A ideia foi supostamente considerada de interesse, porém, ressaltou-se que dependeria muito
do projeto, uma vez que em sendo a Ciclo Ambiental € uma empresa privada, tem de ser algo
que também que valha a pena para os sécios. Exemplificou o alto investimento da empresa,
informando o valor da maquina para reciclagem que hoje tem um valor entorno de 3,5 a 4
milhdes de francos suigos. Considerou que uma doagdo para material de pesquisa nao seria
um problema devido a baixa propor¢cdo em relacdo a quantidade total de material produzido.

Entretanto, se for algo em um quantitativo maior tem de ser estudado, pois ha um custo na



91

producdo do material, alem do uso do maquinério principal, combustivel, maquinas
periféricas e os proprios funcionarios das empresas.

J& quanto a quais os produtos finais gerados pelos processos de reciclagem para
cada tipo de RCD, como havia sido explicado anteriormente, a solucdo € a britagem para a
maior parte do material recebido (Figura 45). Abordou-se, entdo, sobre 0s outros materiais,
COMo 0 gesso, que é negociado com uma empresa cimenteira, que faz a retirada desse material
e 0 insere no processo de fabricacdo de cimento. Por sua vez, a madeira € doada para
empresas que necessitam desse material como matéria para queima (pizzaria, padaria com
forno a lenha). Recentemente esse material esta sendo entregue ao ECOPARK - CTR
Pernambuco (Abreu e Lima), onde € produzido os cavacos de madeira para 0 mesmo fim. O
ECOPARK recebe todos os tipos de material também, mas ndo possuem um maquinario no
mesmo nivel para britagem, produzindo material para uso interno.

Figura 45 — Ciclo Ambiental — Maquinério para Britagem
AL

Fonte: A autora (2022)

Referente ao destino dos produtos oriundos de demolicdo, mesmo telhas
reaproveitaveis integram o processo de britagem, com excecdo daquelas em base de amianto,
material contaminante, que € recusado pela Ciclo Ambiental.

Nao existem parceiras com ONGs, comunidades de baixa renda ou empresas
privadas para recolhimento de RCD ou para recebimento de produtos reciclados pela
empresa, reafirmando-se que a prefeitura é a principal conexdo da Ciclo, mesmo quando no
caso de doag0es.

A Ciclo Ambiental desempenha hoje um papel fundamental para o equilibrio da

sustentabilidade da cidade. A transformacgdo de um material que poderia ser simplesmente
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descartado traz inimeras possibilidades de uso, algumas j& estdo em vigéncia, mas por uma
parcela limitada de usuarios da cidade. Como descrito no capitulo 2 em “Exemplos de Gestao
de RCD e RCD reciclados: classificagdo e indicacdo de uso”, ha diversos projetos no Brasil e
no exterior que possibilitam os usos dos agregados reciclados como composicao de materiais
de construcdo. Estudos como: o da Universidade de Minho em Portugal; o projeto na cidade
de Salvador “Reciclagem de entulho para a producdo de materiais de constru¢ao — Projeto
Entulho Bom”; e o CityLoops com a parte referente aos RCDs aplicada na cidade de Bodg-
Noruega, sdo alguns das experiéncias descritas que demonstram a viabilidade do uso dos
RCDs na composicdo de materiais para constru¢cdo. Como também descrito em “RCD
reciclados: classificacdo e indicagao de uso na cidade do Recife”, conforme Pereira (2005) a
maior producdo dos residuos de construcdo e demolicdo vem da construcdo de prédios de
multipiso, o que gera uma demanda consideravel para as Usinas de RCDs da regiao.

Os estudos e projetos demonstram diversas possibilidades aplicaveis a cidade do
Recife e ao material produzido pela Usina Ciclo Ambiental, existindo também o potencial de
reutilizagdo de materiais que séo descartados por grandes produtores, mas que ainda possuem
qualidade para transformacdo e reutilizacdo, por pequeno produtores ou comunidades que

necessitem desses materiais.

4.2.2.3. Cidadaos de baixa renda

O acesso a Comunidade do Morro da Conceicéo, se deu por um conhecido que reside
na area ha mais de 20 anos. Além de realizar o preenchimento do formulario o participante
também auxiliou na identificacdo da area, quanto ao seu desenvolvimento, ocupacdo e
urbanismo. Na comunidade Mangueira da Torre, uma residente na comunidade ha mais de 30
anos e que faz parte da congregagdo de uma igreja proxima, auxiliou no acesso e deu
esclarecimentos sobre o desenvolvimento da localidade. Ja no caso da Comunidade de Santa
Luzia, o acesso foi por meio do grupo Santo Angelus da pardquia da Torre, que realiza varios

trabalhos sociais ¢ a comunidade.
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o Morro da Conceicéo

Denominado de Outeiro de Bela Vista em 1900, o morro recebeu o nome atual em
1904 quando o bispo do Recife mandou erguer um monumento a Nossa Senhora da
Conceicdo. Em 1988, o Morro da Conceicdo, que anteriormente pertencia ao bairro de Casa
Amarela, foi elevado a categoria de bairro (Figura 46), tendo mais de 10.000 habitantes e 40,9
hectares (WIKIPEDIA, 2022).

Figura 46 - Morro da concei¢do — Locacao
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Fonte: Wikipedia (2022)

Reconhecido por uma forte conotacao religiosa, artistica e cultural, o Morro teve sua
ocupacdo consolidada a partir da localizacdo do monumento & Nossa Senhora da Conceicéo,
locado no ponto mais alto do morro, tendo uma ladeira principal como acesso que nasce no
largo Dom Luiz e se estende até o inicio de seu topo plano onde encontra-se 0 monumento. A
denominada “Festa do Morro” atrai varios fieis e devotos da Santa gerando uma
movimentacdo consideravel no comeércio local, que perdura além do periodo de festa,
ampliando-se ao longo do ano com a frequéncia de missas e eventos sociais, assim como, 0s
eventos artisticos e culturais, como a quadrilha junina Tradicdo e escola de samba Galeria do

Ritmo, que tambem atrai um puablico frequente.
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Durante o processo de aplicacdo do formulario obteve-se informacGes dos
participantes sobre a ocupagdo da comunidade, essa se deu a partir dos arredores do topo e das
margens da ladeira principal, que receberam as edificagdes mais antigas, consolidadas e bem
definidas em seus lotes. Os trechos posteriores a essas areas se estendem nas descidas e
encostas até os limites inferiores, com algumas ladeiras e rotas secundarias de acesso, cujas
edificacOes sdo de tipologia mais variada e estdo em constante modificagcOes. (Figuras 47,48,
49, 50, 51, 52 e 53) Os edificios dessa area apresentam maior diferenciacdo quanto a
disposicdo no lote e quanto a realizacdo de reformas e obras, em sua maioria referentes aos

acréscimos de area sem muito planejamento.

Figura 47 - Morro da Conceicdo — Via principal de acesso

Fonte: Google Maps (2022)

Figura 48 - Morro — Acesso a ladeira principal de acesso  Figura 49 - Morro — Ladeira principal de acesso

e

Fonte: Google Maps (022) Fonte: Google Maps (2022)
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Figura 50 - Morro — Pétio

Fonte: Google Maps(2022)

Figuras 51 e 52 - Morro — Ruas Transversais ao Patio inicio das descidas

?!: S

Fonte: Google Maps (2022) Fonte: Google Maps (2022)

Figura 53 - Morro. — Ruas de Acesso pelo Topo Plano

. oogle +
Fonte: Google Maps (2022)
No Morro da Conceigdo foi possivel aplicar o formulario com 15 pessoas utilizando-se
a técnica bola de neve, ou seja, foram fechados 3 grupos de cidadaos, onde 0s trés primeiros
moradores indicaram mais 5 pessoas, totalizando 15 entrevistados. Nos participantes, houve

uma variacdo quanto a idade, mas com a predominancia da faixa dos 20 a 27 anos, conforme
Figura 54.
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Figura 54 - Morro da Conceigdo — Idade
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Fonte: A autora (2022)

O género dos participantes foi de 53,3% feminino, tendo apenas 6,7% categorizado
como “outro” (Uma pessoa) e o restante dos participantes do género masculino. A escolaridade
teve o destaque para o ensino médio completo, que representou 40% dos participantes e 20%

com o ensino médio incompleto.

Figura 55 - Morro da Conceicéo — Escolaridade
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Fonte: A autora (2022)

Todos os participantes residem na localidade a mais de 16 anos e em sua maioria,
(66,7%), por mais de 30 anos (Figura 56), o que reflete a realidade de uma comunidade

antiga, consolidada e com um desenvolvimento social conectado com o meio.
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Figura 56 - Morro da Conceicdo — Tempo de Moradia
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Fonte: A autora (2022)

Referente a ocupacéo profissional hd uma grande diversidade, havendo destaque para
aposentados (26,7%), onde as demais atividades compreendem 6,7% ou 13,3%, sendo
respectivamente relacionados a apenas 1 e 2 entrevistados. (Figura 57)

As habitacbes dos participantes sdo ocupadas por no minimo 1 € no maximo 6

pessoas, prevalecendo 3 individuos por residéncia (40%).

Figura 57 - Morro da Conceic¢do — Ocupacao Profissional
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Fonte: A autora (2022)

A renda por familia varia de R$ 1.200,00 até R$ 4.200,00, sendo 53,3% com renda de
até 2 salarios-minimos. Dos entrevistados apenas 13,3% confirmaram participar ou ter algum

membro familiar beneficiario de programa social do governo. (Figura 58)
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Figura 58 - Morro da Conceigdo — Renda Familiar Mensal
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Fonte: A autora (2022)

Em relacdo as maiores dificuldades encontradas para execucdo da obra ou reforma de
suas residéncias, os participantes foram apresentados as 5 opcGes a seguir, podendo marcar
mais de uma delas:

A = Dinheiro para comprar material

B = O preco do material

C = Local para adquirir material

D = Pessoas para me ajudar na construcdo

E = outros

A maioria dos participantes (46,7%) citou as duas primeiras dificuldades (AB), como

as principais para execucgdo. (Figura 59)

Figura 59 - Morro da Conceicdo — Dificuldade para realizar a obra
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Fonte: A autora (2022)
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J& quanto a duracdo da obra, 80% dos respondentes demoraram mais de 2 anos ou
ainda estéo realizando parte dos servigos. Apenas uma pessoa (6,7%) realizou o servico com
até 2 anos e 13,3% indicaram concluir os servicos em 6 meses.

Dos respondentes, 60% indicaram reutilizar materiais em suas obras, mas nao
especificaram o tipo de material utilizado. Sobre as possibilidades futuras de utilizacdo de
RCDs em novas obras ou reformas todos os cidaddos que preencheram o formulério
confirmaram que utilizariam tanto agregados e blocos de material reciclado, como também
materiais em geral como: telhas; madeiras; esquadrias; e loucas, estando esses em boa
qualidade.

Quando perguntados se havendo um local onde ele pudesse pegar material reciclado
ou apto a reutilizacédo, se pagariam apenas exatamente o material que gostariam de utilizar ou
se pegariam material mesmo ndo sendo especificamente o que queriam, a maioria (71,4%)
respondeu que sé pegaria se fosse exatamente o material que gostaria de utilizar.

Por fim, também foi questionado como os participantes da pesquisa gostariam que
fosse um local para aquisicdo ou retirada de material reciclado ou reutilizavel direcionado a
eles. Esse questionamento ndo ficou claro no formulario e a maioria teve dificuldade em
responder, sendo necessario que o pesquisador exemplificasse, 0 que comprometeu as
respostas, identificando-se que os exemplos induziram os participantes. Essa dificuldade
ocorreu nas 3 comunidades, optando-se por desconsiderar os resultados.

Contudo, observou-se que os participantes das 03 comunidades ressaltaram a
importancia de visualizar o material e a facilidade de transportar até sua residéncia. A questdo
de acesso gratuito ao material ou através de um baixo custo foi outro ponto de destaque

especificamente na comunidade Santa Luzia.

o Mangueira da Torre

Entrelagada nos bairros da Torre e da (Figura 60), a comunidade existe h4 décadas e
fortaleceu sua demarcagio ao longo dos anos. E uma comunidade contemplada com acdes
sociais das redondezas e, também, da prépria prefeitura, como a construcéo de dois blocos de
apartamentos em substituicdo a edificagcOes precarias, uma praca, aplicacdo de asfalto e
sistema de esgotamento sanitario em suas ruas. A Mangueira da Torre esta cercada por uma
malha urbana de pareddes de concreto compostos por edificios bem verticalizados. Mesmo

com uma pequena dimensdo em relacdo aos dois bairros, € uma comunidade consolidada
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urbanisticamente, principalmente quanto aos seus lotes e vias de acesso. Sendo pouco
verticalizada, possui no méximo residéncias com 3 pavimentos, mas com predominancia de

edificacOes térreas que ocupam quase totalmente o lote.

Figura 60 - Mangueira da Torre — Localizacdo
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Fonte: Wikipedia (2022)

Nessa comunidade foi possivel cada participante inicial indicar 4 outros participantes,
sendo assim foi necessario mais de 3 grupos de participantes, tendo variacao entre 4, 3 e 2
indicagdes por participante “semente”. Entre os 15 participantes o maior percentual esta na
faixa dos 30 a 39 anos (Figura 61). Ja quanto ao género, 73,3% sdo mulheres, sendo os

demais do género masculino.



Figura 61 - Mangueira da Torre — Idade
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Fonte: A autora (2022)
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A escolaridade teve o destaque para o ensino méedio completo que representou 40%

dos participantes, seguido do ensino fundamental com 33,3%. (Figura 62)

Figura 62 — Mangueira da Torre — Escolaridade
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Fonte: A autora (2022)

A comunidade tem uma dimensdo pequena se comparada ao Morro da Conceicao,

porém, é mais homogénea quanto a distribuicdo dos lotes e padrdes de edificacGes. Residem

na localidade a mais de 30 anos, 80% dos participantes (Figura 63).
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Figura 63 - Mangueira da Torre — Tempo de Moradia
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Fonte: A autora (2022)

Figura 64 - Mangueira da Torre — Entrada da Comunidade

Fonte: Google Maps (2022)

Figura 65 - Mangueira da Torre — Interior da Comunidade
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Figura 66 - Mangueira da Torre — Via principal de acesso

Fonte: Google Maps (2022)

Referente a ocupacéo profissional ha uma diversidade, havendo destaque para dona de
casa e autbnomo, onde cada grupo representa 20% dos respondentes (Figura 67), tendo as

demais ocupacges apenas 01 pessoa por tipo de ocupacéo.

Figura 67 - Mangueira da Torre — Ocupacéo Profissional
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CUIDADORA CRIANGAS

DONA DE CASA

Fonte: A autora (2022)

As habitacBes dos participantes sdo ocupadas por no minimo 1 e no maximo 10
pessoas, sendo 5 individuos por residéncia a ocupacdo prevalente, que representa 33,3%
(Figura 68).
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Figura 68 - Mangueira da Torre — Pessoas por Residéncia

1P

6P A10P
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Fonte: A autora (2022)

A renda por familia vai de R$1.200,00 até R$6.000,00, o que mostra uma margem alta
de diferenca nos extremos das rendas familiares, porém a maioria sendo de 66% com renda
até 2 salarios-minimos, tendo uma homogeneidade quanto as rendas familiares. Dos
participantes 13,3%, ou seja, 02 moradores, confirmaram participar ou ter um familiar que

participe de algum programa social do governo. (Figura 69)

Figura 69 - Mangueira da Torre — Renda Familiar

De R$ 2.400,00 a 3.000,00 De R$1.800,00 aR$

13,3%

De R§ 5.400,00 aR$
13,3%

De R$ 1.200,00 aR§

Até R$ 1.200,00 (1SM)
46,7%

Fonte: A autora (2022)

Entre as maiores dificuldades para executar a obra, 33,3% optaram pelas dificuldades
ABD, enquanto 26,7% pelas AB (Figura 70). Referente a duracdo da obra, 60% demoraram
mais de 2 anos ou ainda estéo realizando parte do servico. Ja 20% dos participantes afirmaram

terem concluido o servigo com menos de 6 meses.
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Figura 70 - Mangueira da Torre — Dificuldade na Obra

A =Dinheiro para comprar material
B =0 preco do material
C = Local para adquirir material

D = Pessoas para me ajudar na construgio

ABD
" E-outros

Fonte: A autora (2022)

A maioria dos entrevistados (66,7%) reutilizou materiais em sua obra. Todos
especificaram o material reutilizado, sendo “porta” o mais assinalado (26,7%), seguido de

“porta e grade” (13,3%). (Figura 71)

Figura 71 - Mangueira da Torre — Tipo de material reutilizado na obra

PORTA; TLIOLO
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MAD REUTILIZOU
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Fonte: A autora (2022)

Quanto as possibilidades futuras de utilizacdo de RCDs em novas obras ou reformas,
todos os cidaddos que preencheram os formuléarios confirmaram que utilizariam tanto
agregados e blocos de material reciclado, como reutilizariam materiais em geral como telhas,
madeiras, esquadrias e lougas, estando esses em boa qualidade.

Para a indagacao sobre se existisse um local para adquirir material reciclado ou apto a
reutilizagdo, se pegariam exatamente apenas o material que gostariam de utilizar ou se
pegariam material mesmo ndo sendo especificamente o material que queriam, 93%

responderam que pegariam mesmo néo sendo exatamente o material desejado.
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. Santa Luzia

Santa Luzia é facilmente identificada por ser uma comunidade parcialmente ribeirinha.
(Figura 72) A area apresenta ao menos 03 tipos diferentes de forma de ocupacéo, evidenciadas
pelas caracteristicas urbanas e das construcfes. A parte mais externa da comunidade (Trecho
A) apresenta ruas mais largas com calcamento e esgotamento sanitario, além de calgadas
espagosas, construgdes com lotes bem definidos e executadas com materiais de qualidade.

(Figuras 73 e 74)

Figura 72 - Santa Luzia — Localizagdo

Paulista

S. Lourengo
da Mata

Fonte: Wikipedia (2022)

Figura 73- Santa Luzia — Interior da Comunidade- Trecho A

Fonte: Google Maps (2022)
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Fonte: Google Maps (2022)

O trecho intermediario (Trecho B) também possui ruas largas, porém as calcadas sdo
inadequadas ou inexistentes (Figura 75, 76 e 77), as constru¢cfes ndo sdo dispostas
corretamente no lote e os materiais utilizados nas edificacGes sdo de baixa qualidade ou

improvisados.

Figura 75 - Santa Luzia — Interior da Comunidade — Trecho B

Fonte: Google Maps (2022)

Foto 76 - Santa Luzia — Interior da Comunidade — Trecho B

Fonte: Google Maps (2022)
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Foto 77 - Santa Luzia — Interior da Comunidade — Trecho B

Fonte: Google Maps (2022)

Por fim, o trecho ribeirinho (Trecho C) ndo possui estrutura urbana definida por vias e
lotes. Nao ha distincdo entre calgcada e rua, nem lotes estabelecidos. As construcfes e 0s
materiais que as compdem sdo improvisados, como 0 uso de tabuas soltas para paredes de

vedacdo externa. (Figuras 78 e 79)

Figura 78 - Santa Luzia — Interior da Comunidade — Trecho C

Fonte: Google Maps (2022)

Figura 79 - Santa Luzia — Interior da Comunidade — Trecho C

Fonte: Google Maps (2022)
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Na Santa Luzia ndo foi possivel cada participante inicial indicar outros participantes,
ndo sendo formado, portanto, grupos de participantes. Conseguiu-se 0 ndmero total para
aplicagdo do formulario, por indicagdo mais “linear” (participante indica outro) do que em
“arvore” como pressupde a técnica bola de neve.

Dentre os 15 participantes o maior percentual referente a idade ficou entre os 53 a 61
anos (Figura 80). Quanto ao género, a quase totalidade foi feminino, sendo 6,7% do género

masculino.

Figura 80 - Santa Luzia — Idade

Fonte: A autora (2022)

Na escolaridade, 60% dos participantes responderam ter o ensino fundamental

incompleto (Figura 81).

Figura 81 — Santa Luzia — Escolaridade
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6,7%

Ensino Superior COMPLETO

6,7%

Ensino Médio COMPLETO

20,0%

Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) INCOMPLETO

A0 0%
60,0%

Fonte: A autora (2022)
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A comunidade tem uma dimensdo media se comparada ao Morro da Conceicdo e a
Mangueira da Torre, sendo mais heterogénea, tanto quanto aos lotes e edificacbes, como pelos
materiais utilizados nas mesmas, e por ser parcialmente uma comunidade ribeirinha. Apesar
de heterogénea é uma comunidade bem consolidada e antiga. A maioria dos participantes

(60%) residem na localidade ha mais de 30 anos (Figura 82).

Figura 82 - Santa Luzia — Tempo de Moradia

26 A 30 anos 11 A15 anos
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Fonte: A autora (2022)

Referente a ocupacdo profissional, 40% sdo donas de casa e ndo possuem vinculo
empregaticio ou renda estabelecida. As demais atividades sdo ocupadas por apenas 1 ou 2
pessoas. As ocupacdes profissionais sdo mais simples do que nas outras comunidades, sendo

compostas de atividades que ndo exigem qualificacdo profissional.

Figura 83 - Santa Luzia — Ocupacao Profissional
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DESEMPREGADO

EMPREENDEDOR

hi%

DONA DE CASA

40.0%

APOSENTADO(A)
13.3%

Fonte: A autora (2022)
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As habitacGes dos participantes sdo ocupadas por no minimo 1 € no maximo 6
pessoas, sendo 1 individuo por residéncia a ocupacdo prevalente, que representa 33,3%
(Figura 84).

Figura 84 - Santa Luzia — Pessoas por Residéncia
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Fonte: A autora (2022)

Ja a renda por familia vai de “ndo existente” até o maximo de R$ 1.200,00. Dos
participantes, 53,3% confirmaram participar ou ter algum familiar que participe de programa
social do governo.

Quando relacionado as dificuldades para executar a obra ou reforma, 26,7% marcaram
as dificuldades ABD, enquanto 20% a op¢do A e mais 20% as opc¢des BD, conforme figura

85.

Figura 85 - Santa Luzia — Dificuldade na execucédo da obra

NAOTIVEPROBLEMA

A
20,0%
A =Dinheiro para comprar material
B =0 preco do material
C = Local para adquirir material
ABD D = Pessoas para me ajudar na construco
o E = outros

Fonte: A autora (2022)
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A obra teve duracdo de até 06 meses para 42,9% e 28,6% assinalaram mais de 2 anos
para conclusdo ou ainda estdo realizando o servi¢co (Figura 86). A maioria (73,3%) dos
participantes confirmaram que nesses servicos reutilizaram materiais. Porém, 53,3% néo
especificaram o material utilizado, tendo 20,1% especificado igualitariamente entre: telha;

porta; e porta, janela e metralha.

Figura 86 - Santa Luzia— Tempo da Obra

Até 1 ano e meio

14,3%
Até 6 meses
42,9%
Mais de 2 anos
28,6%
Até 1 ano Até 2 anos
71% 7.1%

Fonte: A autora (2022)

Em resposta as possibilidades futuras de utilizagdo de RCDs em novas obras ou
reformas, respectivamente 93,3% e 100%% de todos os cidaddos que preencheram os
formularios confirmaram que utilizariam tanto agregados e blocos de material reciclado,
como materiais em geral (telhas, madeiras, esquadrias e lougas), desde que em boa qualidade.
Perguntados se existisse um local para receber material reciclado ou apto a reutilizagéo,
71,4% responderam que s6 pegariam o0 material especifico que necessitasse ou sendo

exatamente o material queriam.

o COMUNIDADES

Considerando as informagGes obtidas nas 03 comunidades observaram-se semelhancas
e diferencas sintetizadas no quadro 08, que registram as respostas com maior incidéncia:
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Quadro 08 — Comparativo entre Comunidades

MORRO DA CONCEICAO | MANGUEIRA DA TORRE SANTA LUZIA

Idade 20 a 27 anos 30a 39 anos 53 a 61 anos
Anos na comunldade 30 anos —66,7% 30 anos — 80% 30 anos — 60%

Ocupagao profissional

N2 Pessoas por moradia 3 Pessoas — 40% 5 Pessoas —33,3% 1 Pessoa —33,3%

Programa Social 13,3% 13,3% 53,3%

Dificuldades na
construgao

Tempo de Obra 2 ANOS 80% 2 ANOS 60% 6 MESES —42,9%

Reaproveitou material na
obra

Utilizaria material
. . 100% 100% 93,3/100%
reciclado ou reutilizavel

SO usaria material
reciclado ou reutilizavel

sendo exatamente o
desejado

Fonte: A autora (2022)

A idade dos participantes teve variagdes indo da faixa dos 20 até os 61 anos. Essa
amplitude, com varias idades, auxiliou na observacdo de realidades individuais diferentes
expressas diversidade de ocupacéo profissional, renda e tempo de habitacgéo.

A ocupacao profissional foi um dos pontos de maiores diferencas, até entre a prépria
comunidade, variando em 22 atividades, com destaque para dona de casa e aposentados. Onde
também o tipo de ocupagdo varia nas comunidades, onde algumas tem maior retorno
financeiro ou necessidade de formacéo profissional para ser exercida. No caso da comunidade
Santa Luzia ocorre justamente o contrario: a maioria das ocupacBes proporciona baixo

rendimento e ndo requer uma formacdo profissional, como a atividade de “flanelinha”, como é
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vulgarmente conhecido o cidaddo que auxilia no estacionamento de veiculos em vias publicas
em troca de alguma remuneracdo em forma gorjeta ou doagéo.

As informag0es sobre escolaridade e renda familiar tiveram semelhangas, mas com
algumas ressalvas. Na escolaridade destacaram-se duas situacGes: ensino médio completo e
fundamental incompleto. Sendo o ensino médio maioria no Morro da Conceicdo e na
Mangueira da Torre, com o ensino fundamental incompleto sendo maioria na Santa Luzia. Por
sua vez para a renda familiar identificou-se uma média de 1 salario-minimo, o que foi a
situacdo hegemonica na Santa Luzia, onde os participantes praticamente ndo possuem renda
familiar ou quando possuem é de, no maximo, 01 salario-minimo. Apenas o Morro da
Conceigdo verificou-se que a maioria dos respondentes tem renda familiar de 2 salérios-
minimos.

O género feminino foi predominante nas trés comunidades, tanto pela maioria da
populacdo recifense ser feminina, tanto como por demonstrarem maior abertura e
disponibilidade em participar da pesquisa. O tempo de moradia acima de 30 anos também é
um ponto comum das 03 comunidades, o que define ndo s6 o tempo de existéncia das
comunidades, como também uma convivéncia social familiar e historica de forma
consolidada.

Em relacdo as obras e reformas nas residéncias, as maiores dificuldades relacionadas
foram dinheiro para compra de material, preco do material e pessoas para ajudar na
construcdo. Cabe ressaltar que nas 03 comunidades cerca de 2/3 do total dos participantes
reutilizaram material em suas obras. Em que pese que nem todos especificaram os materiais
reutilizados, os que o fizeram registraram o emprego de esquadrias, como: portas, janelas e
grades.

Diante das perguntas referentes as possibilidades de utilizacdo de material reciclado ou
reutilizavel em boa qualidade, a quase totalidade dos participantes confirmaram que
empregariam ambos para as reformas e construcoes de suas residéncias. Nas 03 comunidades
0s materiais seriam bem-vindos, sendo ressaltado uma condicionante de ter um prego baixo
ou serem doacdes, uma vez que - como demonstrado nas demais respostas - 0 poder aquisitivo
dos participantes, para itens de obras e reformas, é limitado ou inexistente.

Diante do simples custo de manutencdo de uma residéncia bésica, fica completamente
inviavel para a maioria desses moradores ndo s6 manter, mas principalmente construir de
forma minimamente habitavel uma residéncia. Os participantes que em sua totalidade

demonstraram interesse em reutilizar materiais, também ressaltaram as prioridades para
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escolha e uso dos materiais em um possivel local para esse fim, que foram: a visualizagdo do
material, 0 baixo ou inexistente custo para adquirir o material e a proximidade ou facilidade
de transportar desse material. Assim, a reutilizacdo dos materiais € extremamente bem-vinda,
mas uma solucdo vidvel para os participantes empregarem materiais produzidos a partir dos

RCDs devem atender as demandas e exigéncias minimas destacadas pelos participantes.

4.3.  PROPOSTAS PARA CRIACAO DE RCD SOCIAL EM RECIFE

Diversos estudos mundiais e brasileiros desenvolveram, testaram e comprovaram a
utilidade e qualidade de reutilizacbes e reciclagens de RCDs. E possivel destacar a
transformacdo de metralha e entulho através do processo de britagem em agregados,
consequentemente a utilizacdo desses agregados na composicdo de tijolos de solos
estabilizados, argamassa de revestimento, processos de terraplanagem e camadas de
pavimentacdo. J& materiais como: madeiras, esquadrias, gesso, loucas, metais e revestimentos
ceramicos, se destacam quanto as possibilidades de reutilizacdo. O quantitativo dos materiais
enviados para processos de reciclagem e reutilizacdo, como € caso do processo de britagem,
supera com preponderancia a quantidade do material adquirido para reutilizacdo, ou seja,
cumulativamente é gerado um estoque de material por atualmente ndo haver uma frequéncia
de retirada e utilizagdo maior do que a producdo desses materiais reciclados, ou do

recebimento de materiais aptos a reutilizagéo.

Figura 87 — Fluxograma RCD
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Fonte: A autora, 2022

H& uma demanda previa estabelecida quanto a possibilidade de utilizacdo de
agregados reciclados, ou mesmo de materiais aptos para reutilizagdo. Os moradores das

comunidades em estudo demonstraram total necessidade e interesse pelos materiais gerados
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provenientes dos RCDs. Com ressalvas para o custo da aquisi¢do, uma vez que a grande
maioria tem dificuldades para gastos com obras ou reformas, assim como possuem ressalvas
quanto a forma de aquisicao e distancia para deslocamento dos materiais adquiridos.

Os destinos finais dos RCDs da cidade estdo conectados com os PGRCC- ou com 0s
descartes nas ecoestacdes, onde ambos finalizam os descartes nas Usinas de reciclagem, o
material gerado de agregados reciclados seria de excelente contribuigdo para compor insumos
que podem ser utilizados na melhoria das moradias nas comunidades da cidade. Porém para
viabilizar o fluxo do material até os usuarios, ou mesmo dos doadores ou fornecedores de
material até os locais de distribuicdo seria necessario desenvolver a rede de acdes para 0S
RCDs da cidade.

4.3.1. Integrando a gestdo de RCD pelo Conecta Recife

A existéncia das Ecoestacdes estrategicamente distribuidas na cidade somadas com
funcbes dos aplicativos reunidos na plataforma Conecta Recife, constroem uma rede de
comunicacdo forte e importante, que vao além dos usos de Internet das Coisas(Internet of
Things — 10Ts) para fluxo de informacéo, podendo também ser uma chave para conectar o
fluxo de gestdo com os equipamentos fisicos na cidade e com as solicitacdes dos moradores
da cidade A essa rede pode ser adicionada os grandes produtores, armazéns, usinas de
reciclagem e érgdos publicos.

A atualizagdo da plataforma, incluindo melhorias no processo de gerenciamento se
dara a partir da opcdo Residuos Construcdo Civil. Onde atualmente ha apenas a localizacdo

dos pontos de coletas existirdo mais opgdes, sendo elas:

e OqueéeRCD

e Locais de Retirada; Mapa e rotas

e Solicitar Produto: Material reciclado; e Material Reutilizavel
e Seja um doador: Material ou Servigo

e Ecoestacdo modelo: Campo Grande - Layout

e Armazém Social de RCD

Os servicos e informagfes disponiveis na plataforma formardo um fluxo do RCD
Social que terd em sua base um banco de dados constantemente alimentado pelas informacGes
de materiais e insumos atualizado através das solicitacBes, entregas e doagdes de materiais.

Além do banco digital e informacdes técnicas e normativas existentes na plataforma, também
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s80 necessarios dois tipos de espacos fisicos, um voltado para o tratamento e armazenamento
de materiais reutilizdveis e armazenamento de grandes volumes de doagdes ou agregados
reciclados (a) e o segundo como ponto de entrega e retirada dos materiais(b).

A opcao “O que € RCD” trard de forma pratica e educativa topicos explicativos como
a opcao sobre os Residuos de Construcdo de Demolicdo, que citard os tipos de residuos, as
opcoes de reutilizagdo e reciclagem existentes na cidade e explicard de forma sucinta o fluxo
desses RCDs em Recife. Na sequéncia o topico referente aos geradores mostrara a diferenca
entre 0s pequenos e grandes geradores, assim como o fluxo seguido por cada um deles no
processo de descarte dos RCDs. Por sua vez o topico Leis e Normas referenciara as
legislacOes vigentes no que abrangem a gestdo e o gerenciamento dos RCDs na cidade. Por
fim, o tépico PGRCC destrincha o Plano de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil,
exemplificando o correto preenchimento e céalculos necessarios para insercdo de dados

necessarios.

Figura 88 - Plataforma — Parte 01 Figura 89 - Plataforma — Parte 02
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Solicitar Produto Seja um Doador Leis E Normas PGRCC

> > > >

Ecoestagao Modelo Armazém Social
> >

Tem alguma duvida ou sugestédo? Tem alguma duvida ou sugestdo?

Fale com a Prefeitura Fale com a Prefeitura

Fonte: A autora, 2022 Fonte: A autora, 2022

No PGRCC atual da cidade de Recife (ANEXO A) também serdo atualizados alguns
itens para inclusdo especificas de materiais para reutilizacdo e seu destino final, onde
atualmente s6 ha um tipo de descarte regularizado de forma unificada no material de

entulho/metralha que € levado por empresas credenciadas para as usinas de residuos. Os
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topicos do PGRCC, itens: 5- Quantificacdo de residuos gerado/ dia; e o topico 6- Transporte
dos residuos, vdo conter a opcdo para materiais de reutilizacdo que devera ser entregue
distintamente dos materiais para descarte comum. Assim como as documentacdes: Contrato
com a empresa transportadora dos residuos; Contrato com destino final cadastrado; Relatério
final de obra e de demolicdo, que também terdo inclusas nas suas descri¢cbes as op¢oes
vinculadas a materiais para reutilizacdo e ndo apenas 0s itens para descarte e possiveis
reciclagens.

A lista e 0 mapa de localizacdo ja existente contemplando as ecoestacfes e econucleos
vigentes serd atualizada incluindo a localizacéo e as informacdes do Armazém Social de RCD
e relocada para opgdo “Retiradas e Coletas”. O armazém social e as ecoestagdes e econlcleos
serdo os polos principais para entregas e retiradas agendadas de materiais. O maior volume de
metralhas/entulhos destinados ao processo de britagem ou materiais para reutilizacdo que
necessitem de tratamento serdo levados respectivamente para as usinas ou armazém social,
onde irdo passar por tratamento para reutilizagdo, ou armazenagem. DoagOes de agregados ou
materiais como revestimentos, lougas, metais, com pequenas falhas de fabricagdo, mas que
mantenham a qualidade para utilizacdo, serdo armazenados e inseridos no banco de dados do

Conecta Recife.

Figura 90 - Plataforma — Parte 03 Figura 91 - Plataforma — Parte 04
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Fonte: A autora, 2022 .......cccoccveiiiieiiie e Fonte: A autora, 2022
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Em conjunto com as rotas de recolhimento e distribuigdo da ecofrota, os pontos de
retiradas serdo alimentados de acordo com o0s agendamentos previstos dentro do intervalo até
0 proximo abastecimento da Ecofrota. Os agendamentos serdo realizados através do tdpico
“Solicitar Produto”, onde sera possivel solicitar: (a) material reutilizavel como: madeira,
loucas, metais, esquadrias, ou (b) insumos reciclados como metralha/entulho que passam pelo
processo de britagem se tornando agregados que podem compor (C) novos materiais para
construcdo como: agregados para camadas de pavimentacdo, blocos, aterramentos, argamassa
de revestimento dentro outros. Esses novos materiais provenientes do material da britagem
serdo produzidos e armazenados no armazém social. (Figura 92)

Figura 92 - Fluxo do RCD com Plataforma
®
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Fonte: A autora, 2022

Os itens de Material Reutilizavel ou Material Reciclado podem ser escolhidos através
das opcodes disponibilizadas nos filtros de: Item, quantidade e especificacdo, onde também
sera possivel a visualizacdo do material ou foto exemplificativa do produto. No momento em
que for escolhido um item como revestimento cerdmico e posteriormente quantidade
desejada, seré filtrada as opcles de especificacbes existente onde aparecem cerdmicas e
porcelanatos e suas respectivas dimensdes, ao escolher o tipo desejado serd automaticamente

carregada a imagem do produto selecionado (Figura 92).
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Figura 93 - Plataforma — Parte 04 Figura 94 - Plataforma — Parte 05
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Ao confirmar a solicitacdo do produto desejado o usuario recebera automaticamente
no seu e-mail cadastrado na plataforma Conecta Recife o seu cédigo de solicitacdo, com o
qual podera realizar o agendamento de retirada do seu material. Onde poderé escolher o posto
de retirada em um filtro automéatico que mostrara a data e horarios disponiveis de acordo
como posto escolhido. (Figura 93)

O agendamento também pode ser realizado para doac6es de material. De acordo com o
material e quantidade selecionadas para doacdo, o filtro ativo mostrara os postos disponiveis
para recepcionar o material e a quantidade especificada. Apds escolher o posto para entrega,
sera possivel selecionar data e horério disponivel e anexar fotos para identificacdo do
material. (Figura 94)
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Figura 95 - Plataforma — Parte 07
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Dependendo do tipo e quantidade do material sera indicado uma ecoestacdo,um
econucleo ou mesmo o préprio armazém social, sendo considerado as opcGes de layout e
servicos existentes. Sera desenvolvida uma primeira ecoestacdo modelo com um layout
adequado para recepcdo de metralhas e entulhos, recpcdo doagdes, retirada de material e
cadastros e solicitagdes.

A Ecoestacdo de Campo Grande sera a Ecoestacdo modelo, por ter conveniéncias e
pontos positivos para aplicagéo inicial de conexdo com a plataforma do Conecta Recife, como
localizagdo central na cidade e dimensGes adequadas para abranger os diversos servi¢os. Ao
acessar o topico Ecoestacdo modelo estardo disponiveis os itens: servigos; layout; e
atendimento/contato. Os servigos disponiveis existentes como: descarte de até 1ms3 diario de
metralha/entulho; descarte de moveis; descarte de materiais de construcdo; descarte de
materiais reutilizaveis; e de materiais reciclaveis, serdo ampliados para os servicos de

retiradas de materiais e insumos, assim como para suporte de atendimento e solicitacdes.
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Figura 97 — Ecoestagdo Modelo - 01
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O novo layout sera atualizado de acordo com as novas fungdes disponiveis na
plataforma digital Conecta Recife, sendo composto de:

Recepcdo/Chegada - terd uma recepcdo onde ocorrera conferéncia de documentagdo
de agendamento ou encaminhamento para 0s servicos desejaveis pelos usuarios.

Areas de Totens — Local para apoio aos usuarios com cadastramento e acesso ao
aplicativo de usuarios que estejam impossibilitados de utilizar a plataforma digital por meios
proprios, através de totens digitais, tablets e instrugdes.

Container 01 — Administracdo e instrucdo, estara conectado diretamente como pétio
dos totens, sera voltado ao atendimento dos usuérios e seus servicos e agendamento.

Container 02 — Deposito de Material Agendado para Retirada

Container 03 — Area para Recepcédo de Material para Doac&o

Compressor — Area para lixo volumoso

Descarga — area de descarga para entulho e metralha.

Area para Residuos Reciclaveis — Baias com separac@es de materiais reciclaveis

Figura 98 — Ecoestagdo Modelo - 02
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Fonte: A autora, 2022

O atendimento e contato seréa realizado de forma digital na plataforma e de forma
presencial na ecoestacdo modelo e no armazém social. O topico referente ao armazém social
tera uma estrutura igual ao da ecoestagdo modelo, possuindo também os itens de servicos,

conheca o armazém social e atendimento/contato. (Figura 99)



124

Figura 99 - Plataforma — Parte 09
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4.3.2. “Armazém Social” de RCD e as ecoestacgdes

O armazém social desempenhara algumas funcGes, dentre elas: organizar, tratar e
reencaminhar os materiais reutilizaveis para os pontos de entrega. Uma vez que os materiais
provenientes de doacgdes, como: uma fornada de revestimento cerdmico que pode ter passado
por um erro na tonalidade para fabricacdo; loucas e metais com pequenas deformidades que
mantenham a qualidade de utilizagdo; ou itens que necessitem de alguma manutencdo para
ficarem aptos para uso, precisardo de espago para organizacdo e separacdo para entrarem no
fluxo de entrega na ecoestacOes. Esses materiais podem chegar através de doacdes entregues
diretamente no armazém ou nas ecoestacdes e transportados pela ecofrota para o armazem.

Os agregados reciclados precisardo de um local para armazenamento e para
transformacdo. Tendo em vista que esses agregados reciclados poderdo passar por
transformagfes para compor um novo material, como seria 0 caso dos tijolos de solo
estabilizado ou a argamassa de revestimento. O armazém social desempenhard a funcdo de

abranger tais atividades, assim como o processo de requalificacdo de material doado ou
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separado dos RCDs para ficarem prontos para reutilizacdo, sendo eles: esquadrias; lougas;
metais; e madeiras dentre outros. Os processos que serdo realizados no armazém podem
ocorrer em parceiras com universidades, grupos voluntéarios ou empresas privadas.

O armazém social serd um local com amplitude para recebimento e transformacéo dos
materiais e com uma localizacdo que facilite o fluxo para as ecoestacfes e econucleos, além
de abranger a parte técnica e gerencial do processo, laboratérios minimos para anélise dos
materiais, espagos adequados para instrugdes e patios para realizagdes de processos de

melhorias e armazenamento de alguns materiais.

Figura 100 — Conexdes Ecoestacgdes e Cicloambiental
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Fonte: Google maps adaptado, 2022

Diante das exigéncias basicas para um funcionamento adequado, o armazém sera
locado proximo a usina Ciclo Ambiental, por ser uma area mais periférica da cidade que ainda
possui terrenos amplos disponiveis para inser¢cdo de um armazém com dimensdes adequadas e
possibilidades de ampliacdo diante da evolucdo do projeto, além de estar dentro da rota
realizada semanalmente pelas ecofrotas que trazem material das ecoestacbes e mesmo de

ponto ja caracteristico da cidade com entulho e metralhas para serem tratadas na Usina.



Figura 101 — Arredores da Cicloambiental
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Figura 102 — Armazém RCD Social 01
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O armazém sera dividido em zonas, destinadas a recepgdo/triagem, transformacéo,

testes, treinamentos, armazenamento e logistica, sendo elas:

e Recepcdo e sala de reunido

e Area de armazenamento de material pronto para envio ou retirada
e Area para transformagc&o e recuperacio de material

e Salas de treinamentos e testes (laboratdrios)

e Area para britagem de pequenos volumes

e Docas e area de recebimento e triagem de materiais
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Figura 103 — Armazém RCD Social 02
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Em uma primeira Zona serdo abrangidas as atividades de: Carga e descarga com docas
para chegada de caminhdes, patio de triagem para separacdo de material, totens digitais e sala
de reunido para atendimentos ao publico. A area intermediaria sera composta de laboratorios e
salas diversas para transformacGes de materiais reutilizaveis ou agregados reciclados e patios
para trabalho de materiais, onde ocorrera a realizacdo de testes e ensaios além de treinamentos
para funcionarios e estudantes participantes de programas em parceria do Armazém com
universidades. Por fim, a zona de armazenamento e logistica serd composta de patios com
produtos em estoque, em separagdo e produtos prontos para entrar na rota de entrega das
ecofrotas ou retiradas através dos agendamentos da plataforma.

A proposta do RCD Social envolve diretamente a gestdo de residuos da construcédo
civil da cidade do Recife e para a sua implementacdo completa se faz necessario a evolucéao
do gerenciamento englobando os equipamentos urbanos, as empresas e autarquias vinculadas,
além dos usuérios e fornecedores. O processo de implementagéo é complexo pela abrangéncia
e diversidade das partes envolvidas, logo devera ser estruturado em etapas, que serdo
conectadas até a revisdo total do gerenciamento das atividades vinculadas. As seguintes etapas

serdo desenvolvidas:

e Etapa 01 - Implantagdo da Ecoestagdo Modelo e de novas fungdes na Plataforma
Conecta Recife. As rotas da Ecofrota serdo atualizadas considerando a incluséo do
servigo de solicitagdo e retirada de material.

e Etapa 02 - Implantagéo das melhorias nas demais Ecoesta¢des e Econucleos.



128

e FEtapa 03 - Nova atualizagdo das rotas da Ecofrota considerando a inclusdo do
servigo de doacao de material.
e Etapa 04 - Implantacdo do Armazém Social:
1. Area de Armazenagem
2. Area de Transformacdo de materiais reutilizaveis, fabricacdo de produtos
com materiais reciclados.
3. Convénios e Parcerias com instituicbes para desenvolvimento de testes,

ensaios e cursos técnicos e educativos.

A proposta sera representada por meio de um manual com diretrizes de todas as etapas
vinculadas para completa implementacdo do RCD Social, contendo um esquema basico de

desenvolvimento. (Apéndice D)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa sobre sustentabilidade na construcdo civil tem se revelado imprescindivel
visto o contexto de um planeta urbano, no qual a concentragdo da populacdo nas cidades
constitui-se em desafio a qualidade de vida.

A questdo do ciclo de producdo da construcdo civil tem como ponto essencial de
preocupacdo a gestdo e o gerenciamento dos residuos resultantes desse processo, para o qual
essa pesquisa concentrou estudos e propostas nos residuos solidos, os residuos de construgdo
e demolicéo (RCD).

Nesse sentido, buscou-se conhecer e analisar a gestdo e o gerenciamento dos RCD na
cidade de Recife com objetivo de propor otimizacdo do processo pelo emprego de tecnologia
de informacao e comunicacgdo disponivel com repercussdo direta na inser¢éo de populacao de
baixa renda como beneficiaria de residuos reciclados e residuos reaproveitaveis.

A primeira contribuicdo relevante da investigacdo reside na retomada de estudos sobre
a tematica, que esteve pouco abordada nessa segunda década do século 21 em ambito local.
Em que pese a escassez de dados atualizados referentes ao tipo de residuo gerado na cidade,
de pesquisas e experimentos locais no emprego de RCD reciclado em construgdes
habitacionais, considera-se que esse trabalho tem o potencial de auxiliar e incentivar a
retomada dos estudos na area.

Verificou-se que a Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbana (EMLURB) €
responsavel pela gestdo e pelo gerenciamento dos residuos na cidade, que vem buscando
melhorar o processo e atender as legislacfes para o setor, seja pelo controle do processo seja
pela insercdo de tecnologia para tal.

Confirmou-se a conjectura que a principal usina de reciclagem que presta servico para
a cidade possui uma maior demanda de recebimento de RCDs do que de compra de agregados
reciclados, o que gera um estoque de material que aumenta a cada ano. E também se verificou
gue mesmo com o grande numero de RCDs que possam ser reutilizados, ainda ndo ha um
processo que busque a requalificacdo desse material para uso.

A pesquisa constatou a receptividade de moradores de comunidades de baixa renda da

cidade em utilizar material reciclado ou material reutilizavel na construcdo e/ou reforma de
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suas habitacGes, desde que fossem gratuitos ou de valor acessivel e com viabilidade de
transporte.

A proposta resultante dessa investigagdo, 0 RCD Social Recife, considera utilizar a
plataforma digital ja em operacdo, ampliando os servicos existentes com conexdo aos pontos
fisicos das ecoestacdes e implantando o Armazém Social, os quais irdo receber, tratar,
armazenar e disponibilizar produtos para cidadaos de baixa renda, com potencial de contribuir
para melhoria no gerenciamento do fluxo de residuos da construcéo civil e para a grave e
precaria situacao habitacional na cidade.

Ressalte-se que a ideia do Armazém Social vem com a proposi¢cdo de ser um espaco
que abarcaria a conexao entre os diversos agentes vinculados a construcao civil. Com salas de
aulas, laboratérios e espacos para analises e transformacdes de materiais. Abrangendo uma
iniciativa de troca continua de experiéncia e aprendizado através de parcerias entre:
instituicbes privadas, fornecedores, construtores, universidades, professores, alunos e
profissionais vinculados a construcdo civil. A sinergia desenvolvida entre 0s agentes
fortalecerd a otimizacdo de processos, buscando a aplicacdo de uma economia circular ao
setor da industria da construcao civil no que se refere aos seus residuos.

O RCD Social Recife constitui-se em proposi¢cdo fundamentada em bases conceituais
contemporaneas de sustentabilidade urbana, processos colaborativos, economia circular e
tecnologias de informacdo e comunicagdo em sintonia com iniciativas nacionais e
internacionais de desenvolvimento de cidades inteligentes.

E uma proposta arrojada, que demandara envolvimento de diferentes setores
institucionais, setor empresarial e cidadaos e, consequentemente, precisa ser implementada
em etapas. Entretanto, compreende-se que cada fase realizada significard um passo relevante
para a cidade, em consonancia com recentes iniciativas, especialmente com o Projeto Recife
500 anos.
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DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS DA CONSTRUGAQ CIVIL (PGRCC)

Todos os empreendimentos da area da construgdo civil, em operacdo ou a
serem implantados, geradores de qualquer tipo de residuo. deverdo submeter o
PGRCC a analise e aprovagdo da EMLURB, documento a ser elaborado por
profissional(is) habilitado(s) (ART), sob responsabilidade do gerador dos
residuos (proprietario do estabelecimento), considerando o conjunto de
procedimentos a serem executados visando a nao geracdc de residuos, a
minimizagcdo da geracdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o armazenamento, o
transporte, o transbordo, o tratamento e o desfino final adequado, observando
a normatizagao referente a salde publica e a protecdo ambiental.

A entrada do processo, acompanhado de cficio direcionado ac Diretor Geral de
Limpeza Urbana, devera ocorre no protocolo da sede da EMLURB, localizada
na Av. Governador Carlos de Lima Cavalcanti, n® 09 - Derby.

No PGRCC deverao constar os seguintes itens:

1- ldentificagcdao do Empreendedor

+ PESSOA JURIDICA:

* Razio Social/ CNPJ

+ Nome de Fantasia

« Enderego Completo e telefone

+ Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail)

« PESSOAFISICA:

+ Nome

« Enderego Completo
*« CPF

« Telefone

« Email

2- Identificagao da Responsabilidade Técnica do PGRCC

* Nome;

* Enderego Completo:

« |dentidade/ CPF:

+ Formagao Profissional;

* Inscrigdo no Conselho de Classe.

« Anotacio de Responsabilidade Técnica ou equivalente

135



L PRI EA DE ARMNU TENG A B LM PEDA N
1 W Arman - Heute NG

o St v N
50

PIEST e L) e CFL
SR WP CUUACY ST AT DLIVA W ML RS
'® i

e

EMUURE "N w e

'
Bl T L

3- Identificacao e Caracterizagao do Empreendimento

« Tipo da Obra (Habitagcdo Multifamiliar, Habitagdo Unifamiliar, Comercial,
etc)

« Localizagdo: endereco compieto

« [Estagio da Obra: Inicial; em andamento ou concluida;

« Tecnologia adotada: caracterizar o Sistema Construtivo (descrever de
maneira sucinta as caracteristicas predominantes da obra ou processo
de demolicdo);

* Teécnico Responsavel;

« Informar Areas de acordo com a atividade geradora de RCC:

1- Construcdo: terreno; Area total construida (pavimento Térreo e
subsolo);

2- Demoligao

3- Escavacao (informar também a altura da escavagao),

« Informar Prazos: Construcdo; Demolicdo e Escavagao; Se o prazo for
indicado em meses, deixar claro se foram considerados 26 ou 22 dias
uteis.

« Apresentar cronograma da execu¢ao da obra constando a data de inicio
e término de cada fase.

4- Identificacdo da Atividade (ou atividades) Geradora de Residuo e sua
classificacao segundo o CONAMA 307

1- Consfrucao - Classes: A; B, Ce D

2- Demoli¢do ~ Classes: A e B;

3- Escavacgao - Classe A

5- Quantificaga@o de residuos gerado/ dia

Mensurar o volume de residuo de acordo com a(s) atividade(s) geradora(s)
acima descrita(s).

Como parametro, pode-se utilizar os indices abaixo para a quantificagdo do
Volume Diario de RCC. referente a:
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Construgao:

area a ser construida x 75 Ka/m*
n® de dias efetivamente utilizados para construgao

Demolicao:

area a ser demolida x 800 Kg/m?
n° de dias efetivamente utilizados para demolir

Escavacao:
drea a ser escavada x 1.400 Ka/m® x altura da escavacao

n° de dias efetivamente utilizados para escavar

6- Transporte dos residuos

O transporte do RCC devera ser realizado em conformidade com a Legislagdo
Municipal vigente, por empresa de fransporie devidamente cadastrada e
licenciada peia EMLURB.

6.1- Identificacdo do transportador
Transportador cadastrado (poliguindaste)

« Razao Social;

« Nome de Fantasia;

« Enderego Completo;

- Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone. fax, e-mail)

+ Permissao para Operar da EMLURB
Transportador sem cadastro (caminhao cagamba)

+ Razao Social;

« Nome de Fantasia;

« Enderego Completo;

+ Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax, e-mail);
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« Autorizacdo Especial para Transporte de RCC emitida pela
EMLURB - Essa Autorizagdo sé sera emitida para transporte de
residucs por empresas nao cadastradas na Emlurb.

EMLURE ©

Importante: Esta Autonzagao € por Prazo Determinado podendo ser renovada
e deve conter informactes como Periodo; Destino Final e Placas dos Veiculos
utilizados para o Transporte dos RCC's.

7- Destinagao Final

A Destinagao Final devera ser feita de acordo com a legislagdo em vigor. A
area indicada devera ser devidamente autorizada e licenciada pelo orgao
ambiental competente

Observacdes:

a) Caso no PGRCC ja conste nominalmente a empresa que fara a remogao
dos RCC, e a transportadora prevista por gqualquer motivo ndo puder
realizar o servigo, esta s6 podera ser substituida por outra que também
esteja devidamente cadastrada junto 48 EMLURB.

b) Ressaltamos que o gerenciamento dos residuos da construgao civil
descrito no PGRCC INICIAL ou no PGRCC RETIFICADOR devera ser
comprovado através de Ticket's de Pesagem, Manifestos e/ou Controle
de Residuos, Certificados dos Aterros ou, caso estes tenham sido
reutilizados na obra, de JUSTIFICATIVA TECNICA COM REGISTROS
FOTOGRAFICOS:

c) O Relatorio Final de Demolicdo tem por objetivo comprovar a
Destinagdo Final dos RCC's e a aquisicdo da Declaragcao de
Comprovacao da Destinacao dos Residuos gque devera compor o
Relatorio Final de Obra — anexando os Ticket's de Pesagem dos
residuos Classe “A" e Nota Fiscal do Transporte.

d) O RELATORIO FINAL DE OBRA devera ser submetido & ANALISE e
APROVACAO, tendo em vista a emissdo da "DECLARACAO DE

ENTREGA DE RELATORIO FINAL DA OBRA” - para obtengdo do
HABITE-SE junto ao 6rgao competente.
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8- Informacgoes adicionais

PGRCC DE CONSTRUCAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Projeto de arquitetura aprovado pelo setor competente da Prefeitura da
Cidade do Recife

Ficha de aprovagdo do projeto emitida pelo 6rgdo da Prefeitura da
Cidade do Recife

Ficha do imovei atualizada emitida pelo site da Prefeitura da Cidade do
Recife

Certiddo Negativa de Débitos da Emiurb

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente)

Contrato com a empresa transportadora dos residuos

Contrato com Destino final Cadastrado

PGRCC DE DEMOLICAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Ficha do imével atualizada.

Certidao Negativa de Débitos da Emiurb

Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente)

Contrato com a empresa transportadora dos residucs

Solicitagdo de Autorizagdo Especial para Transporte de RCC, se estiver
enquadrada nos parametros técnicos adotados pela EMLURB

Contrato com Destino final Cadastrado

RELATORIO FINAL DE OBRA/ DEMOLICAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Declaragdo de Aprovagdo do PGRCC apresentado (Construcao efou
Demoligao)

Copia da Autorizacdo Especial (Transporte de RCC), se estiver
enquadrada nos parametros técnicos adotados pela EMLURB
Comprovagao da Destinagdo dos Residuos através de Tickets do aterro
contendo a pesagem, a data, o nome do empreendedor e da obra € o
nome da fransportadora.

Ficha do imovel atualizada emitida pelo site da Prefeitura da Cidade do
Recife

Certiddo Negativa de Débitos da Emiurb

Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente)

Contrato com a empresa transportadora dos residuos

Contrato com Destino final Cadastrado
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ROTEIRO PARA ENTREVISTA: EMLURB

Participante:

Cargo/ Fungio:

Planos, contrales e locais para descarte ou reciclagem
a] A EMLURE é o unico orgdo de carater municipal responsavel pela gestdo de RCD ?

b} Além do PGRCC existem outros planos ou acoes diretamente diredicnadas para gestao dos

Residucs de Construgac e demoligdo em Recife (RCD)?

c} Mo site do projete ECORecife e no aplicative conecta Recife, ha o registro de 10 pontos de coleta de
residuos solide, incluide RCD por metre cibice, sendo 8 ECOESTAGOS e 2 ECONUCLEDS, esta
informacao esta atualizada? Para os peguenos produtores so existem esses locais especializados em

coleta, reciclagem ou reaproveitamento de materiais?

d} Existe algum programa especifico de descarte de coleta de residuos de construgao e demoligaovigente

referente as comunidades do recife?

Recolhimento de Residuos Sélidos da Construgdo Civil [Construcio edemolicao)
a) A EMLURE possui dados sobre guantidades e tipos de RCD coletados na cidade? Ondeesses dados
podem ser consultados?

b} Sabendo que as empresas de coleta da construgdo civil, devem possuir cadastro na prefeiturada
cidade do recife. Onde posso consultar esse cadastro? E requisito para esse cadastro das empresas,
alguma exigéncia de certificagdo 1507 Qual tipo de acompanhamento controle dessas empresas e
certificagbes?

¢} H3 aobrigatoriedade de descarte de residuo pelo PGRCC. Ha algum tipo de incentivo para
Frodutores de residuos realizarem o descarte?

d) Existe alguma outra opgao para o Pequenos Produtores de RCD que ndo seja de descarte nos dos
ECOPONTOS? Como troca ou permuta de material, sendo ou ndo institucional guea EMLURE tenha

conhecdmento?

Recife, de de 202_

Assinatura dofa) participante:

Assinatura dofza) pesquisador|a):

Assinatura dofa) testemunhala):
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Participante:

Cargo/ Fungdo:
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ROTEIRO PARA ENTREVISTA: CICLOAMBIENTAL

a)

Sobre planos, controles e fluxos

Entendo que essa pergunta ndo se aplica 3 propria empresa. Se a resposta for “sim”, carece de

verificagdo.

b) Qual o universo de atuagdo da empresa?
c) Quais sdo as empresas de construgdo cvil & outros tipos de fornecedores clientes da Cicle Ambiental?
d) Qual o maior fornecedor de RCD para a CICLOAMBIENTAL?
e] Quem procura a CICLOAMBIENTAL para aquisigio de seus produtos reciclados?
f] Existe fiscalizagdo externa das atividades da empresa?
gl Existe um fluxo ou plano de gestio estabelecide na empresa, referente a sua atuagdo e conexdo com
fornecedores ou compradores de seus produtos?
2. Sobre residuos solidos da construgdo civil [construgao e demoligao)
a) Ha um controle quantitativo e qualitativo dos RCD recebidos ou recolhidos pela CICLOAMBIENTAL?
b) Quais os tipos de RCD mais presentes no guantitativo geral recebidos?
c) Quais as opgdes de reciclagem paras esses produtos mais comumente recebidos?
d) Quais os produtos finais gerados pelos processos de reciclagem para cada tipo de RCD?
e} Qual o destino desses produtos reciclados?
f) Existern parceiras com OMNGs, comunidades de baixa renda ouw empresas privadas para
recelhimento de RCD ou para recebimento de produtos reciclades pela empresa?
gl Ha algum trabzlho woltado para comunidades de baixa renda que a CICLOAMBIENTAL seja
participante?
h) Como & feita a aquisicdo dos produtos gerados pela CICLOAMEBIENTAL?
Recife, de_  de202_

Assinatura dofa) participante:
Assinatura dofa) pesquisador{a):

Assinatura dofa) testemunhala):
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APENDICE C — FORMULARIO COMUNIDADES

FORMULARIO PESQUISA PARA
INDIVIDUOS DAS COMUNIDADES

Ezse formuléric deve ser aplicado pelo pesquisador de acordo com os critérios
metodolégicos estabelecidos no projeto de pesquisa e somente apos assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido.

NOME DA COMUNIDADE

NUMERO DO PARTICIPANTE

1. SEXO

Margue todas gue se aplicam.

[ ] Masculing
|:| Feminino

[ ] outro

|:| Prefire ndo responder

2. IDADE
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5. 3.ESCOLARIDADE

Margue todas gque se aplicam.

[ | Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) COMPLETO

| | Ensine Fundamental (1° ac 5° ano) INCOMPLETO
[ | Ensino Fundamental (6° ao 5° ano) COMPLETO
|:| Ensino Fundamental (6" ac 5° ano) INCOMPLETO
| | Ensino Médio COMPLETO

|:| Ensino Médio INCOMPLETO

| | Ensine Superior COMPLETO

|:| Ensing Superior INCOMPLETO

| | sem Escolaridade

[ ] OUTRO / OBS

6. 4. TEMPO RESIDENCIA NA COMUNIDADE

Margue todas que se aplicam.

| | 5anos

[ ] 6A10anos

[ ]11A15anos

[ |16 A 20 anos

[ ]21A25anos

| | 26 A 30 anos

[ | Mais DE 30 anos

7. 5. OCUPAGAO

8. &.NUMERO DE RESIDENTES NA HABITAGAQ

9. 7 RENDA FAMILIAR
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MANUAL PARA CRIACAO DO PROJETO RCD SOCIAL RECIFE — PE

Bianca Belisa Silva Martins | Mestranda
Rejane de Moraes Rego | Orientadora

Rogéria Mendes do Nascimento | Coorientadora

Recife, 2022

Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia — IFPE
Campus Recife

Mestrado Profissional em Gestdo Ambiental

Elaboracédo

Bianca Belisa Silva Martins (Mestranda)

Profa Dra Rejane de Moraes Rego (Orientadora)

Profa Dra Rogéria Mendes do Nascimento (Coorientadora)

Produto resultante da dissertacdo de mestrado
“Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demoli¢do para
Recife-PE: proposta de RCD Social”

Fotosda capa: Ficha catalogréfica
https://esigportal2.recife.pe.gov.br/portal/apps/webappviewer

App Conecta Recife

https://www.temsustentavel.com.br/residuos-da-construcao-e-

demolicao-geracao-de-emprego-e-renda/

’- @‘
MESTRADO PROFISSIONAL
S werra repcnn e
[ e cine e eenoroci

= EM GESTAO AMBIENTAL
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MANUAL PARA CRIACAO DO PROJETO RCD SOCIAL RECIFE - PE

BIANCA BELISA SILVA MARTINS | REJANE DE MORAES REGO | ROGERIA MENDES DO NASCIMENTO

1. APRESENTACAO

O Projeto RCD Social Recife é resultado da pesquisa
“Gerenciamento de Residuos de Construcdo e Demolicdo para
Recife-PE: proposta de RCD Social”, desenvolvida no Mestrado
Profissional em Gestio Ambiental, por Bianca Belisa Silva
Martins, sob orientacdo da profa. Dra Rejane de Moraes Rego e

co-orientagdo da profa. Dra Rogéria Mendes Nascimento.

Compreendendo-se a relevincia do impacto negativo que os
residuos de construcio e demolicio (RCD) causam ac meio
urbano e as condicdes habitacionais precarias da populacio de
baixa renda na cidade de Recife — PE, o Projeto constitui-se em
contribuigdo para o gerenciamento do fluxo de RCD por meio da
colaboragdo entre poder publico e cidaddos. buscando inserir

aquela camada populacional como beneficiada.

Esse manual tem por objetivo registrar as etapas para

implementacdo do Projeto RCD Social Recife.



146

MANUAL PARA CRIACAO DO PROJETO RCD SOCIAL RECIFE — PE

BIANCA BELISA SILVA MARTINS | REJANE DE MORAES REGO | ROGERIA MENDES DO NASCIMENTO

2.0QUEEO
PROJETO RCD SOCIAL RECIFE-PE

MANUAL PARA CRIACAO DO PROJETO RCD SOCIAL RECIFE - PE

BIANCA BELISA SILVA MARTINS | REJANE DE MORAES REGO | ROGERIA MENDES DO NASCIMENTO

Atualmente na cidade de Recife, temos o Plano de Gerenciamento .
’ Fluxo atual de RCD em Recife

de Residuos da Construcio Civil (PGRCC) e as leis que regulam
PREFEITURA

o fluxo e destino final dos RCDs: (LEIS / PGRCC)

* Lei 17.072/2005 que estabelece diretrizes e critérios para o

PGRCC. ENTREGA EMLURB
= Decreto N° 27.399/ 2013, que regulamenta as Ecoestacdes e €< (ECOFRO-I_-_A E

Econiicleos (descarte de pequenos geradores). ECOESTACOES)
* E as Normas ABNT utilizadas no controle em obras e

canteiros.

. . . EMPRESA DE VENDA EMPRESA
A Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbana do Recife =
4 ¢ P RECICLAGEM DE | —>| CONSTRUCAO

(EMLURB) gerencia todos os pontos de descartes de pequeno RCD CIVIL

geradores, assim como o PGRCC voltado para grandes
construgdes, no qual ¢ identificado o descarte final dos RCDs para

uma empresa ou usina certificada.

Os RCDS provenientes de entulhos e metralhas deixados nas
Ecoestagdes sdo também encaminhados. através da Ecofrota, para
uma Usina de Reciclagem. como ¢ o caso dos materiais

descartados e registrados nos PGRCCs.

A Ciclo Ambiental é a usina de reciclagem que recebe a maior
parte dos RCDs da cidade. transformando os mesmo em

agregados reciclados com gramaturas diversas.
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O Projeto RCD SOCIAL RECIFE colaborar para melhoria do

gerenciamento dos RCDs.

Utilizando empresas. equipamentos e funcionalidades existentes
propde adequacdes em estrutura de recebimento de residuos,
criacdo de novas estruturas e ampliacdo de ferramenta digital
para articulagdo e colaboragao entre os atores envolvidos no

processo de gerenciamento.

Os principais atores envolvidos no Projeto RCD SOCIAL
RECIFE sao::

®*  Geradores/Doadores de RCD

®=  Ecoestacdo Modelo — com novos servigos

®*  Armazém Social

=  Ecofiota

= Ciclo Ambiental

=  Cidadaos de baixa renda

Servicos como doagdes de materiais para reciclagem ou
reutilizagao estardo disponiveis. assim como solicitagdes para

aquisicao de materiais reciclados ou reutilizaveis.

Fluxo de RCD proposto pelo
Projeto RCD SOCIAL RECIFE

PRODUTO DE
DOAGAO

e
n
’ _, lumn
—EE -
RECICLAGEM
CICLO AMBIENTAL
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A Ecoestagao Modelo abrangera os seguintes servigos:

*  Area administrativa com existéncia de totens para cadastro
e orientacdo de usuarios.

= Recepgdo de doagdo de materiais

»  Area de descarte de entulhos e metralhas

= Area de compressor para residuos volumosos
= Area de Residuos reciclaveis

* Area de retirada de material conforme solicitagio
realizada na Plataforma

Os servigos disponiveis na Ecoestacdo serdo agendados através

da Plataforma Conecta Recife. Os materiais que serdo

disponibilizados para retirada. ou que serdo doados. passardo

por estocagem ou requalificagdo no Armazém Social.

Ecoestagdo Modelo
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O Armazém Social sera responséavel por receber, guardar
e requalificar os materiais. assim como, retroalimentar com
esses materiais as Ecoestagdes. A logistica serd realizada com
auxilio da Ecofiota e de acordo com as demandas existentes.
conforme solicitagdes e agendamentos realizados na Plataforma

Conecta Recife. O Armazém possuira os seguintes servicos:
= Area de armazenamento de materiais

= Area para britagem de pequenos volumes

= Docas e areas de recebimentos e triagem de materiais

= Area para transformagio e recuperacio de materiais

=  Salas para testes e treinamentos

Armazém Social

el

% Recepgio e sala de
g8 rcunito

< Areade
armazenamento de
material pronto para
envio ou retirada,

% Area para transformaglo ¢
recuperagiio de material

< Salas de treinamentos

e testes

pequenas volume

< Area de recebimento ¢
triagem de materials
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3. 0 QUE E A PLATAFORMA
CONECTA RECIFE
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Recife

A plataforma digital Conecta Recife (site e aplicativo para
celular) é composta por um conjunto de softwares. que integram
as bases de dados, sistemas e ferramentas inteligentes,
objetivando facilitar o cotidiano dos usudrios da cidade. seja

cidadao recifense ou visitante.

Varios servicos estao disponiveis na plataforma. como consultas
de Informagdes Tributarias, Processos Administrativos.
Educacdo. Satide, Transito e Ciclovias. entre outros. inclusive os
Relacionados aos Residuos de Construcdo Civil. como a locagao
de Ecopontos da Cidade. Além das consultas € possivel solicitar
servigos publicos de manutencdo como capinagio, reposicao de

lampadas e remocéo de entulhos.

Vinculos coma
Prefeitura

Iméveis Srpreses/ Mobilidade
Auténomos
Processos Educacdo icaca

Servigos Urbanos
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A plataforma ¢ dindmica. a qual pode-se adicionar funcoes
dirigidas a programas da prefeitura ou demandas especificas.
centralizando a comunicagdo entre o poder publico e os

cidaddos.

Atualmente a plataforma disponibiliza funcionalidades que
abrangem diversas areas da gestdo municipal, como o médulo
“cidadania” que incorpora. por exemplo. o programa GO
Recife (direcionado a geracdo de oportunidades de emprego e
qualificagdo)., o Cred POP (para solicitagdo de crédito) e o
“Atualiza CadUnico” (para regularizacio do cadastro tmico

para acesso a programas sociais). entre outros.

conecta
Recife
Busque por um servico ou informagao Q

AME= Awdlio | o vas Recife Deniclsdy
Municipal e SRASiRiaiite mosquitos da
Estadual dengue

credPC o Vacsiy
drPoP cLu’dg?“!?g

Cidadania Solicite aqui! Agende Aqui!
vamos, .

] ;
=3 e
coTST.'f.w Acesse aqui Acesse aqui

&% @ | SALTO

Recife Bom de Inscrigoes Inscrigoes
Bola Abertas Abertas

Menu
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4. ETAPAS PARA IMPLEMENTAGAO
DO PROJETO RCD SOCIAL RECIFE-PE
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A implementacédo do Projeto RCD SOCIAL RECIFE devera ser 0:27 -

realizada em 4 (quatro) etapas:
< Residuos Construgio Civil

Etapa 01 - Implantacdo da Ecoestacio Modelo e de novas
fungdes na plataforma Conecta Recife.

Etapa 02 - Implantacdo das melhorias nas demais 0 que é Reslduo
de Construgdo Civil?

Ecoestagdes e Econticleos. > >
Etapa 03 - Atualizagao das rotas da Ecofrota

Retiradas e Coletas

Etapa 04 - Implantacdo do Armazém Social. Solicitar Produto Seja um Doador

> >
A plataforma digital disponibilizard os seguintes servigos:
L] O que & Residuo de Constru(;ao Civil Ecoestagdo Modelo Armazém Social

> >

® Retiradas e Coletas
=  Solicitar Produto
= Seja um doador

= Ecoestagdo Modelo

Tem alguma duvida ou sugestao?

*  Armazém Social

] 2 ==) =
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4.1 - Etapa 01 - Implantacio da Ecoestacio Modelo e de novas

fungoes na plataforma Conecta Recife.

A adicdo de novas funcdes na plataforma Conecta Recife ocorrera
sequencialmente. de forma progressiva e continua. objeto de
atualizagdes constantes. Assim a etapa 01 s6 estard finalizada

simultaneamente a conclusdo das demais etapas.

Nos novos servicos da Plataforma sera possivel entender sobre
“O que é Residuos da Construcdo Civil” e também visualizar as
localizagdes dos ecopontos disponiveis para “Retiradas e

Coletas™.

9:27 ol T -

< 0 que ¢ Residuo de Construgdo Civil?

RCD Geradores

Leis E Normas PGRCC
> >

9:27 il T -
< Retiradas o Coletas
Wikrroe o cire Sbiin pere e s Goomls
T e
o P =l Farro
VERNAUSTA VERNO MABA
o ro——
bt
wosne @ 1 estston o
4 Dogimi Paeds @ ’
st G
i
sy 099
L SRS,
Recife |
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4.1 - Etapa 01 - Implantacio da Ecoestacio Modelo e de

novas funcées na plataforma Conecta Recife.

Também sera possivel Solicitar material sendo esse material
reutilizavel ou reciclado. através das escolhas de itens,
quantidade e especificagdo do produto. Apds confirmacio o
codigo de solicitagdo sed encaminhado para o e-mail cadastrado.
Com esse codigo sera possivel agendar a retirada do produto

escolhido. de acordo com a disponibilidade liberada no sistema.

9:27 i -
< Solicitar Produto

Mitaril Rz
B3 ltens

8loc v
= Quantidode
B8 Especificagio

Confirmar Solicitagdo

9:27 ol T -

< Agendamento de Retirada

155 de produt

© Hordrio

Confirmar Agendamento

& ==}
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4.1 - Etapa 01 - Implantacio da Ecoestacio Modelo e de

novas fung¢ées na plataforma Conecta Recife.

O servico “seja um doador” também estara disponibilizado na
plataforma ao longo das atualizagdes. Assim como as opgodes de
conhecer a ecoestacdo modelo e 0 Armazém Social. De acordo
com as atualizagdes da plataforma e das implementacdes dos

equipamentos na cidade.

9:27

< Seja um Doador

8 Tipo do produto

Porta

= Quantidade

9 Local para entrego

Ecoestagio Campo Grande

O pata

© Hordrio

09:00

®

il T -

Agendar Doagio

o
=

-

9:27
< Ecoestagio Modelo
Servigos
Doagao Retirada de
de Materlal Solicitagdo

Atendimento
(81) 500006300000

emali@prefeituradorecife.com br

Do
i

il T -

Descartes
de Material
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4.2 -Etapa 02 - Implantacio das lhorias nas d

P b3

Ecoestacées e Econiicleos.

Tendo a Ecoestagdo modelo como guia. as demais ecoestacdes
terdo sua estrutura fisica atualizada e consequentemente a
disponibilidade dos servigos existente. Assim sendo essa etapa
correspondera a uma atauzliagio na Plataforma. onde os
servicos de agendamento de retirada e doagdes terdo seu banco
de dados atualizados constando agora todas as ecoestagdes da
cidade.

4.3 - Etapa 03 - Atualizacao das rotas da Ecofrota

Uma vez que a etapa 02 esteja concluida, automaticamente a

Rota da Ecoffota sera atualizada para contemplar todos os

servicos das ecoestagdes.
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Etapa 04 - Implantacio do Armazém Social.

A implantagio do Armazém Social concluird as etapas e
atualizagdes da plataforma. Conectando todo o gerenciamento.
de forma ciclica. criando também a possibilidade de evolucéo e

parceiras educacionais e profissionais.
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O Projeto RCD Social Recife considera utilizar a

plataforma digital ja em operacdo. ampliando os servigos

existentes com conexdio aos pontos fisicos das ecoestagdes e

implantando o Armazém Social que. conjuntamente, irdo

~ receber. tratar, armazenar e disponibilizar produtos para

5. CONSIDERACOES FINAIS cidaddos de baixa renda. com potencial de contribuir para
melhoria no gerenciamento do fluxo de residuos da construcido

civil e para a grave e precaria situacdo habitacional na cidade.
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