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RESUMO

O cenério de depauperamento em que se encontram os parcos fragmentos da Floresta Atlantica
restantes no estado de Pernambuco, reduzidos em quantidade, dispersos e diminutos em
dimensdes, concentram-se majoritariamente em uma area de 31.000 hectares que foi
transformada em Area de Protecdo Ambiental — APA Aldeia Beberibe. A criticidade da situacio
impde a conclusdo de que algo ha que ser feito, ndo sé para preservar os fragmentos residuais,
mas também para amplia-los de forma que possamos manter os ativos ambientais abrigados por
eles, os servigcos ambientais prestados e o que restou da biodiversidade que resiste. A pesquisa
objetivou desenvolver através do uso de mecanismos tecnoldgicos, no campo do
geoprocessamento e do sensoriamento remoto, projetos de Corredores Ecoldgicos que
permitam a reconexdao de fragmentos através do reflorestamento das matas ciliares de
mananciais situados no territério delimitado da APA. Dedicou-se primeiramente em
compreender a evolucdo espacgo-temporal do uso e ocupagdo do solo (cobertura vegetal,
recursos hidricos, atividades antrdpicas e outros) nesse territdrio nos ultimos 30 anos, e a partir
da anélise da conectividade estrutural da paisagem fragmentada identificar areas com maior
potencial de reconex@o de fragmentos que atendessem a pré requisitos fisicos e legais. Foi
desenvolvida uma metodologia para pesquisa e desenvolvimento de corredores que se valeu
da utilizacdo de ferramentas (softwares) de geoprocessamento e imagens de satélite de
plataformas de uso gratuito e, também, da tecnologia VANT - Veiculo Aéreo Néao Tripulado,
popularmente referenciado como Drone. Foram construidos trés projetos de corredores
ecoldgicos, um no entorno de um lago artificial de uma represa e dois outros ao longo de rios
locais, todos através da reconstrucdo de mata ciliares em Area de Preservacdo Permanente
(APP) e interligando importantes fragmentos de floresta no territério estudado. A metodologia
foi validada, assim como os instrumentos utilizados na pesquisa e no desenvolvimento dos
projetos, através da materializagdo de um reflorestamento no entorno de uma nascente seca de
um dos tributarios do rio Beberibe, o rio Pacas. A inclusédo do Drone no desenvolvimento do
trabalho foi de fundamental importancia e determinou o rumo da pesquisa e principalmente da
metodologia de trabalho desenvolvida e apresentada também como um produto do estudo.
Buscou-se em todas as etapas do trabalho objetividade no desenvolvimento de corredores
ecologicos sustentados pelo conceito de conectividade estrutural da paisagem, sem a
preocupac¢do, no momento inicial, com a conectividade funcional. A expectativa € de que com
um corredor estruturado cumprindo seu papel de restabelecer a conectividade de fragmentos
dispersos através de uma faixa de cobertura vegetal nativa, venha a ocorrer com o tempo a
promocdo da conectividade biologica e o restabelecimento de algum fluxo génico entre os
fragmentos, ampliando assim o habitat para diversas espécies.

Palavras-chave: Floresta Atlantica. Unidades de Conservacdo. Fragmentos Florestais.
Biodiversidade. VANT.



ABSTRACT

The depletion scenario in which the few fragments of the remaining Atlantic Forest in the state
of Pernambuco, reduced in quantity, dispersed and diminutive in size, are concentrated mainly
in an area of 31,000 hectares that has been transformed into an Environmental Protection Area
(APA) APA Aldeia Beberibe. The critical nature of the situation requires the conclusion that
something must be done, not only to preserve the residual fragments, but also to extend them
so that we can maintain the environmental assets they shelter, the environmental services
provided and what remains from the biodiversity. The aim of the research was to develop, using
technological mechanisms in the field of geoprocessing and remote sensing, Ecological
Corridor projects that allow the reconnection of fragments through the reforestation of the
riparian forests of springs located in the bounded territory of the APA. It was first dedicated to
understanding the spatial and temporal evolution of land use and occupation (vegetation cover,
water resources, anthropic activities and others) in this territory in the last 30 years, and from
the structural connectivity analysis of the fragmented landscape identify areas with greater
potential for reconnection of fragments that met pre-requisites physical and legal. A
methodology was developed for research and development of corridors that utilized
geoprocessing tools and satellite imagery of free - use platforms and the VANT - Unmanned
Aerial Vehicle technology, popularly referred to as Drone. Three ecological corridor projects
were constructed, one in the vicinity of an artificial dam lake and two others along local rivers,
all through the reconstruction of riparian forest in the Permanent Preservation Area (APP) and
interconnecting important fragments of forest in the territory studied. The methodology was
validated, as well as the instruments used in the research and development of the projects
through the materialization of the implantation of a reforestation around a dry spring of one of
the tributaries of the Beberibe River, the Pacas River. The inclusion of the Drone in the
development of the work was of fundamental importance and determined the direction of the
research and especially of the methodology of work developed and presented as a product of
the study. All stages of the work were sought in the development of ecological corridors
supported by the concept of structural connectivity of the landscape, without the initial concern
with functional connectivity. The expectation is that with a structured corridor fulfilling its role
of reestablishing connectivity of scattered fragments across a range of native vegetation cover,
there will eventually occur the promotion of biological connectivity and the restoration of some
gene flow between the fragments, thus expanding the habitat for several species.

Keywords: Rain Forest. Conservation Unit. Forest Fragments. Biodiversity. Unmanned Aerial
Vehicle.
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1 INTRODUCAO

A condicdo de observarmos os continentes desde o espa¢o, condi¢do adquirida pelo
homem no século passado, através de imagens obtidas a partir dos satélites, nos permitiu
ampliar o conhecimento sobre o planeta em Vvarios segmentos da pesquisa cientifica.
Notadamente no que se refere as transformacdes ambientais. Em um aspecto especifico que
envolve diretamente 0 uso e ocupagdo do solo, imagens que revelam a evolucdo do
desmatamento das florestas estdo disponiveis através de aplicativos abertos como o Google
Earth, BING Satélite e outros, ou através de imagens de satélites de alta resolucdo adquiridas
em diversos bancos de dados, ou mais recentemente capturadas através de instrumentos como
os popularmente conhecidos Drones, Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT). Em ambos 0s
casos, sejam resultantes de satélites ou de drones, imagens podem também ser tratadas e
processadas através de multiplataformas, da mesma forma abertas e gratuitas, de sistemas de
informacdo geografica (SIG), a exemplo do QGIS, que permitem ndo apenas a visualizacao,
mas também a edi¢do, vetorizacao, elaboracdo de mapas e analise de dados georreferenciados.

O importante, nesse novo patamar em que nos encontramos, € reconhecer que hoje, mais
do que nunca na histdria da humanidade, o homem tem ao seu dispor, e com enorme facilidade
de acesso, tecnologias que Ihe permitem acompanhar as transformacdes que ele produz em seu
ambiente praticamente “on-line”, ou em janelas de tempo muito pequenas. Contudo, esse
potencial ainda ndo se reflete em contribuicdo efetiva para o desenvolvimento de uma
consciéncia ecoldgica que nos impulsione a atuar em nossos territorios com determinacéo e
velocidade na protecdo dos recursos naturais que nos restaram, em especial de nossas florestas
e de nossos mananciais.

As acdes institucionais de protecdo, conservacdo e preservacdo de nossos ativos
ambientais também ndo traduzem de forma efetiva o reconhecimento que o estado anuncia ter
da importancia e do valor desses ativos e da riqueza que eles representam. O Brasil abriga a
maior a maior biodiversidade do planeta. Essa abundante variedade de vida — que se traduz em
mais de 20% do numero total de espécies da Terra — eleva o Brasil ao posto de principal nacdo
entre os 17 paises megadiversos (ou de maior biodiversidade) (BRASIL,2018).

Ou seja, o discurso institucional reafirma o que aponta a organizacdo Conservation

International quando destaca a riqueza da diversidade da qual o pais é detentor (BRASIL, 1998).
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Esse patrimdnio, além da importancia ecoldgica para a vida no planeta, abarca também
um valor econdmico estratégico em varios campos, como destaca Calixto (2003), apenas como
exemplo, na industria farmacéutica.

Apesar de ser o pais reconhecido como detentor da maior diversidade bioldgica do
planeta, distribuida em seus variados biomas, a na¢do ndo tem demonstrado em acgdes efetivas
que apercebesse da importancia dessa condi¢do, nem tdo pouco na responsabilidade que tem
em preserva-la em beneficio da vida. Importante destacar a adjetivacdo “efetiva”, porque o
mesmo nao se pode afirmar das “intengdes”. Nesse campo, das intengdes, ao contrario, faz-se
necessario reconhecer que o pais tem criado um arcabougo de leis, sistemas e programas que se
destacam e séo reconhecidos no mundo. Também se destaca na ades&o a acordos internacionais
no campo da protecdo ambiental. Contudo, a dissociacao entre o intencional e o efetivo se revela
de forma clara no continuo e crescente depauperamento da Mata Atlantica, bioma dos mais
ameacados no planeta, do qual, conforme referenciado em diferentes estudos, resta apenas de 4
a 8% de suas florestas. Essa variacdo de percentuais que sugere imprecisdo resulta da
complexidade em se estabelecer com precisdo o que efetivamente resta desse bioma. 1sso em
funcdo de varios fatores, entre eles a distribuicdo ndo uniforme do que restou da floresta ao
longo do territério nacional. Entretanto, destaca-se com relevancia a ordem de grandeza que
eles representam, indicadora do estagio critico em que se encontra o bioma. Mais agravante
ainda do que nos revela os percentuais de remanescentes € a criticidade da distribuicdo deles.
N&o apenas restou pouco da floresta original, mas o pouco que restou queda-se completamente
fragmentado. Em Pernambuco essa realidade pode ser vista com destaque. No estado muito
pouco restou da Mata Atlantica conforme pode ser facilmente visualizado nas imagens de
satélite disponibilizadas, por exemplo, no Google Earth.

A criticidade da situacdo exposta impde a concluséo de que algo ha que ser feito, ndo s6
para preservar os fragmentos residuais, mas também para amplia-los de forma que possamos
manter os ativos ambientais abrigados por eles, os servigos ambientais prestados e o que restou
da biodiversidade que resiste.

A pesquisa buscara, primeiramente, explorar caminhos que podem ser utilizados para
esse fim, que estratégias vém sendo adotadas em outras partes no Brasil, avaliar se essas acoes
tém produzido resultados efetivos, entender nossa realidade e suas particularidades e propor
solucBes objetivas, aderentes e exequiveis. Para esse exercicio desafiador foi escolhido como
objeto de estudo uma Unidade de Conservacédo, a APA Aldeia Beberibe, UC estadual que abriga
a maior mancha de fragmentos de Mata Atlantica situada em Pernambuco. As Unidades de

Conservagao sdo redutos territoriais onde se tenta conservar e preservar 0s diversos biomas
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distribuidos no pais. Sao, portanto, as areas primeiras onde devemos debrucar nossos esfor¢os
de protecdo e restauracio. Por sua vez, as Areas de Prote¢io Ambiental (APA) s&o os elos mais
fracos nessa cadeia de intencionada protecdo e a0 mesmo tempo S&o as areas que representam
a maior parcela territorial dentre as diversas modalidades de unidades de conservagao.

Na APA Aldeia Beberibe, da mata original, restou preponderantemente apenas
pequenos fragmentos, distribuidos em uma area de 31.000 hectares, distanciados entre si, onde
se abriga uma extensa malha de pequenos rios, distribuidos em um conjunto de pequenas bacias
hidrograficas, que por sua vez alimentam dois importantes aquiferos, o Beberibe e o Barreiros.
Esse conjunto de ativos ambientais circunvizinhado cada vez mais por atividades antrpicas
através de ndcleos urbanos, industriais, sucroalcooleiros, ruricolas, de agricultura intensiva
(mono cultura da cana) e extensiva (assentamentos rurais), todos em expansdo e exercendo
pressdes sobre essas pequenas areas florestadas. Nesse cenario evidencia-se a necessidade de
desenvolver alternativas de protecdo e reconexdo dos fragmentos como forma de ampliar as
areas vegetadas através da adocdo de corredores ecoldgicos. A expectativa é de que com um
corredor estruturado cumprindo seu papel de restabelecer a conectividade de fragmentos
dispersos através de uma faixa de cobertura vegetal nativa, venha a ocorrer com o0 tempo a
promocdo da conectividade bioldgica e o restabelecimento de algum fluxo génico entre os
fragmentos, ampliando assim o habitat para diversas espécies.

Como objetivo geral a pesquisa propde desenvolver mecanismos tecnologicos ho campo
do geoprocessamento e do sensoriamento remoto para implementacdo de Corredores
Ecoldgicos que permitam a reconexdo de fragmentos através do reflorestamento das matas
ciliares de mananciais situados na APA Aldeia Beberibe.

Para atingir o objetivo geral foram definidos os seguintes objetivos especificos :

— Realizar diagnostico da evolucao espaco-temporal do uso e ocupagédo do solo (cobertura
vegetal, recursos hidricos, atividades antrdpicas e outros) no territorio da APA nos
altimos 30 anos;

— ldentificar as principais atividades geradoras de impactos ambientais sofridos ao longo
do periodo estudado; diagnosticar se houve alteracdes substanciais na forma de uso e

ocupacéo do solo no territorio da APA.
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Analisar a conectividade estrutural da paisagem fragmentada no territério delimitado e
identificar areas com maior potencial de reconexdo de fragmentos atendendo aos
requisitos fisicos e legais.

Propor metodologia e apresentar projetos de Corredores Ecoldgicos desenvolvidos a
partir do modelo desenvolvido.

A metodologia e o produto resultantes deverdo ser criados com a utilizagdo de
ferramentas (softwares) de geoprocessamento e imagens de satélite de plataformas de
uso gratuito e a utilizacdo de tecnologia VANT.

Validar a metodologia e 0 produto proposto através da implantacdo de um projeto piloto.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1

A Floresta Atlantica: Cenario Regional

A constituicdo da Floresta Atlantica é complexa. Destaca-se pela distribuicdo latitudinal

que se estende ao longo da costa litoranea desde o Ceara até o Rio Grande do Sul e engloba 17

estados da federacdo, sendo 14 costeiros. Segundo levantamento da Fundacdo SOS Mata

Atléntica e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), do total da floresta que existia

originalmente ocupando 1.310.298 Km?, restam apenas 12,4% (Tabela 5), e desses

remanescentes 80% estdo em areas privadas e distribuidos em pequenos fragmentos.

Destaca-se também, e especialmente, pela variedade de formacgdes e ecossistemas

florestais e pela riqueza de sua biodiversidade. Sua conformacao esta expressa em lei federal,

Lei da Mata Atlantica n° 11.428/2006, que em seu Art. 2° reconhece como integrantes do Bioma

Mata Atlantica as seguintes formacoes florestais nativas e ecossistemas associados:

Floresta Ombréfila Densa;

Floresta Ombréfila Mista, também denominada de Mata de Araucérias;

Floresta Ombréfila Aberta;

Floresta Estacional Semidecidual;

Floresta Estacional Decidual,

Campos de altitude;

Areas das formacdes pioneiras, conhecidas como manguezais, restingas, campos salinos
e areas aluviais;

Reflgios vegetacionais;

Areas de tensdo ecologica;

Brejos interioranos e encraves florestais, representados por disjunces de Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e
Floresta Estacional Decidual,

Areas de estepe, savana e savana-estépica;

e vegetagdo nativa das ilhas costeiras e oceanicas”.

A distribuicdo dos biomas ao longo do territério nacional com as respectivas

delimitagdes pode ser vista no mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

representado na Figura 1, conforme estabelece o Art. 1° do Decreto n° 6.660, de 21 de novembro
de 2008, que regulamenta a Lei Federal n°® 11.428/2006.
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Figura 1 — Area de abrangéncia do Atlas, conforme Lei Federal n° 11.428/2006 e Decreto 6.660/2008.

&5 SO -5 - -35

20
25
Cobertura Vegetal na Area de Aplicacio da Lei da Mata Atlantica
Lei Federal n* 11.428 de 22 de Dezembro de 2006
Decreto n® 6,660 de 29 de Novembro de 2008
I Floresta Ombrofila Densa Savana-Estépica
- {Floresta Tropical Pluvial) (Caatinga do Seraos Arido)
[0 Floresta Ombréfila Aberta . Estepe
{Faciagors da Floresta Ombrofila Densa) (Campas do Sul do Brasil)
Floresta Ombrafila Mista I irea das Formacdes Pioneiras
{Floresta de Arauciria) (Slatema Eddlico de Primeira Ocupacdia)
I Floresta Estacional Decidual Areas de Tensdo Ecoligica
{Florasia Tropical Caducsolia) (Contatos endre Tipos da Vegetacao)
I Floresta Estacional Semidecidual Reflgios Vegetacionais
(Floresta Tropical Subcaduciiblia) (Comunidades Reliquias)
Savana
a5 {Cemradn)

Fonte: Brasil (2006).
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A devastacdo sofrida por esse bioma, originalmente representado na Figura 2, desde a

colonizacéo do Brasil pode ser visualizada em sua dimens&o e significado na Figura 3. !

Figura 2 — Mapa do Brasil com projecdo da Mata Atlantica original em conformidade com a Lei da Mata
Atléantica

Fonte: Imagem GB5gIe Earth vetorizada pelo autor con—wghapefile da Mata Atlantica obtido no site do MMA

Na imagem acima pode-se visualizar os dois blocos de florestas umidas distribuidas no
territério nacional. Ao Norte observa-se a Floresta Amaz6nica com distribuicdo mais
longitudinal e em seu estado atual, e ao longo da costa leste a Floresta Atlantica representada
por um bloco uniforme de mata em sua configuracdo reconhecida como original. Na imagem
se constata a descontinuidade entre os dois blocos de florestas, hoje separadas por biomas

constituidos por formacdes vegetacionais abertas, predominantemente Caatinga e Cerrado, mas

1 Imagem reconstruida, a partir de um shapefile disponibilizado no site do MMA < http://www.mma.gov.br > e
vetorizado pelo autor no Sistema de Informacgdo Geograficas (SIG) QGIS. A imagem retrata a area de cobertura
original da Floresta Atlantica.



http://www.mma.gov.br/
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que estiveram unidas durante as fases de maior umidade (ANDRADE-LIMA 1955; DUCKE,
1953; Rizzini, 1963; Prance, 1979; ANDRADE-LIMA, 1982; OLIVEIRA,2000 apud
SANTOS, 2006 p.41).

No mapa representado na Figura 3, apresenta-se a fotografia atualizada do territorio do
Brasil, onde pode-se constatar o estado atual da Floresta Atlantica e, visualmente, comparar as
duas realidades (Figuras 2 e 3), a mata original e a mata atual. S&o tdo diminutos a maioria dos
fragmentos que sequer podem ser percebidos na escala 1:32.000.000, escala que nos permite

ter a visdo global do territdrio nacional em tela de computador.

Figura 3 — Mapa do Brasil atual com Imagem do Google Earth

Fonte: Imagem Google Earth, 2018. Satélites LANDSAT/COPERNICUS (escala 1:32.000.000)

Essa imagem é impactante porque revela visualmente um fato: o Brasil destruiu
praticamente toda a Floresta Atlantica. Impde-se agora desenvolver um esforco grande para
preservar 0 pouco que restou e esfor¢o ainda maior, muito maior, que se traduz em tentativa de

conservar e recuperar os fragmentos residuais.
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Néo é dificil observar que o quase completo exterminio da Floresta Tropical batizada de
Mata Atlantica tem origem em fatores histéricos associados ao processo de colonizacdo do pais.
Se situar no litoral, onde deu-se inicio o processo de colonizacdo, foi fator determinante para
sua devastacgéo, levando-a a ser considerada hoje como uns dos cinco principais” hotspots” de
biodiversidade no planeta. A situacdo do bioma se apresenta severamente ainda mais critica ao

norte do Rio Sdo Francisco.

A Floresta Atlantica atingiu o status de “hotspot” para a conservacdo da
biodiversidade global (sensu Myers et al. 2000) ao alcangar niveis alarmantes
de perda de habitat - ca. 93% (Galindo-Leal & Camara 2003). Apesar de
praticamente toda costa brasileira ter sido ocupada pela colonizacao europeia
a partir da mesma época (século XV1), foi no Nordeste do Brasil que a Floresta
Atlantica foi mais rapidamente degradada. Dois ciclos econémicos foram
fundamentais neste processo: o do pau-brasil e o da cana-de-aguUcar, o qual se
estende até os dias atuais (Ranta et al. 1998). Em 1990 restavam menos de 6%
da extensdo original da Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco
(Conservation International do Brasil et al. 1994), e alguns tipos florestais,
como a floresta ombrdéfila densa, foi reduzida a poucas dezenas de km2
(Tabela. 1) (TABARELLI, M et al., 2006, p.41).

Tabela 1 - Tipos de vegetacao e vegetacdo remanescente na Floresta
Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco em 1990.

Tipos de vegetagao ) Vegetacao % do
Area de vegetagdo remanescente total
original (km2)
Formacdes pioneiras 2.922,88 (5.1%) 614,74 21,03
Areas de tensdo ecoldgica 19.715,18 (34,9) 665,89 3,37
F. estacional semidecidual 16.045,06 (28,4) 803,72 5
F. ombréfila densa 6.141,02 (10,8) 280,35 4,56
F. ombrofila aberta 11.576,74 (20,52) 832,92 7,19
Total 56.400,88* 3.197,62 5,66

* Nao inclui os brejos nordestinos, para os quais ndo ha estimativa precisa sobre area original.
Fonte: TABARELLI, M et al., 2006, p. 41

O termo “hotspot” significa, em traducdo literal, um ponto quente, ou seja, algo que se
distingue e representa uma ameaca. Atribui-se a Norman Myers (1988) o uso do termo

associado a ameagca a biodiversidade.

O episodio da extingdo em massa em desenvolvimento estd amplamente
concentrado nas florestas tropicais, na medida em que elas contém pelo menos
metade de todas as espécies da terra, e sdo 0s biomas que se degradam com
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maior velocidade............... Esses “hotspots™, areas que comportam menos que
3.5 % das florestas tropicais primarias, abrigam, por sua vez, 34.000 espécies
de plantas endémicas, ou seja 27% de todas espécies de plantas das florestas
tropicais e 13% de todas as espécies de plantas do planeta (MYERS;
NORMAN, 1988, p. 187) ( tradu¢do do autor).

Na publicacdo Hotspots Revisitado apresentada pela Conservacdo Internacional
(MITTERMEIER et al., 2004), foram relacionados 34 hotspots no planeta, entre os quais
destacam-se dois biomas no Brasil. Conforme Tabela 2 e quadro 1 abaixo, com dados extraidos
da publicacédo, pode-se ver em realce, entre os cinco primeiros, a Mata Atlantica brasileira.
Destacando-se 0 que se estima ser 0 numero de espécies que representa sua biodiversidade,
assim como a extensdo remanescente de habitat que abriga essa imensa reserva de ativos

ambientais.

Tabela 02 — Extensdo original, habitat remanescente e porcentagem do habitat para cada hotspot.

Extens&o Original Habitat Remanescente Percentual Restante
HOTSPOT (Km2) (Km2) (%)
Mata Atlantica 1.233.875 99.944 8
Cerrado 2.031.990 432.814 22

Fonte: Mittermeier, R.A. et al., 2004, p. 32. (Elaborado pelo autor).

Quadro 1 — Namero de espécies de plantas e vertebrados endémicos (E) e ocorréncias (O).

. s [ Peixes de
HOTSPOT Plantas Mamiferos Aves Repteis | Anfibios sgua doce
E ©) E O E O | E]| O E | O E O
Mata Atlantica | 8000 |20000| 71 | 263 | 148 | 936 | 94 | 306 | 286 | 475 | 133 | 350
Cerrado 4400 |10000| 14 | 195 | 16 | 605 |33 | 225 | 26 | 251 | 300 | 800

Fonte: Mittermeier, R.A. et al., 2004, p. 33. (Elaborado pelo autor).
2.2  Desafios para conservagao do Bioma. Iniciativas e evolugao.

Ha pelo menos trés iniciativas importantes e de grande escala sendo perseguidas através
de esfor¢os governamentais associados a institui¢cdes privadas, nacionais e internacionais, ou
de instituicBes privadas associadas a instituicbes publicas, nacionais e internacionais, que
objetivam se contrapor ao processo continuo de devastacdo da Floresta Atlantica, criando
condicdes de conservacdo dos fragmentos residuais e buscando mecanismos de ampliacao de
sua vegetacdo e protecdo de sua biodiversidade. As iniciativas englobam o monitoramento do
bioma, politicas publicas de criacdo de unidades de conservacao e implementacao de corredores
ecologicos. Um exemplo dessa composicdo alinhada com esses objetivos € o Fundo de Parceria

para Ecossistemas Criticos (CEPF).
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O Fundo de Parceria para Ecossistemas Criticos (CEPF) é fruto de uma alianca
entre a Conservacéo Internacional, o Banco Mundial, o Fundo Mundial para
0 Meio Ambiente (GEF), a Fundagdo MacArthur e o governo do Japéo para
apoiar projetos de conservacdo dos hotspots de biodiversidade mundiais
(Mittermeier et al., 2004). O CEPF procura favorecer o engajamento da
sociedade civil nesses projetos e promover aliangas de trabalho entre grupos
comunitarios, ONGs, instituicdes de ensino e pesquisa e 0 setor privado.

O CEPF destinou 8 milhdes de dolares a Mata Atlantica, um dos hotspots
brasileiros, e desempenha um papel inédito nesse bioma ao valorizar a
abordagem de certos temas que complementam os objetivos estabelecidos
pelo Projeto Corredores Ecoldgicos. A coordenagdo local do Fundo nesse
bioma é realizada pela Alianca para a Conservacdo da Mata Atlantica, parceria
entre a Fundacdo SOS Mata Atlantica e a Conservacgdo Internacional. A
coordenagdo, em conjunto com parceiros regionais, definiu duas regides
prioritarias para investimentos em conservacdo: o Corredor Central da Mata
Atlantica e o Corredor da Serra do Mar. As linhas teméticas para investimento
do CEPF na Mata Atlantica podem ser sintetizadas em: planejamento de
paisagem e implantacdo dos corredores, expansdao e fortalecimento de
unidades de conservagdo e protecdo as espécies ameagadas. (BRASIL, 2006,
p. 32)

2.2.1 Monitoramento e diagndsticos.

No Brasil, uma associagdo entre a Fundacdo SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), vem ao longo dos ultimos 25 anos realizando estudos e
produzindo diagndsticos, através da utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto, da
evolucdo do desmatamento com foco no bioma Mata Atlantica. O mapeamento de
fitofisionomias cobre o territorio dos 17 estados inseridos no Mapa da Area de Aplicacio da
Lei da Mata Atlantica. Atualmente o mapeamento tem sido elaborado anualmente e consolidado

num documento denominado Atlas dos Remanescentes Florestais Da Mata Atlantica.

Imagens de satélite e tecnologias na area da informacao, do sensoriamento
remoto e do geoprocessamento tém sido exploradas pela SOS Mata Atlantica,
uma organizacdo ndo governamental, e pelo INPE, um 6rgdo do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, para elaborar o “Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica”. O projeto € fruto de um convénio pioneiro, estabelecido em
1989, voltado para determinar a distribuicdo espacial dos remanescentes
florestais e de ecossistemas associados da Mata Atlantica, monitorar as
alteracbes da cobertura vegetal e gerar informagdes permanentemente
aprimoradas e atualizadas desse bioma. subsidiar estratégias e acdes politicas
de conservacdo da Mata Atlantica. (SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2017,

p-5)
A tendéncia, com o crescente desenvolvimento das tecnologias embarcadas nos satélites
e a disponibilidade de imagens de melhor resolucdo, é que a precisdo dos dados obtidos e

consequentemente do diagndstico sejam melhorados a cada ciclo.
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Segundo consta no relatério publicado em 2017, o primeiro mapeamento original do
bioma foi publicado em 1990, realizado com a participacdo do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). Na época a escala possivel foi de
1:1.000.000, e mesmo com limitada resolugéo de imagem tornou-se referéncia para pesquisas
cientificas relacionadas ao tema.

Atualmente, segundo consta no relatério técnico do atlas, as analises ja vém sendo feitas
em escala 1:50.000, permitindo interpretacdo visual em tela de computador com possibilidade
de identificar areas acima de 3 hectares sobre as imagens dos sensores CCD do satélite sino-
brasileiro CBERS-2 (CCD/CBERS-2) e satélites da familia Landsat. As informacdes mapeadas
sdo validadas em imagens de alta resolucdo do Google Earth sempre que disponiveis e com as
imagens TM/Landsat5 de 2009, 2010, 2011 e 2012 e OLI/LANDSAT 8 de 2013, 2014 e 2015.
Os valores de areas sdo calculados com base nos mapas em projecdo ALBERS, DATUM
SIRGAS2000 e meridiano central -45. No inicio da década de 90 apenas as areas acima de 40
hectares eram identificadas. Posteriormente, a partir de 2002, se evoluiu na identificacéo de
fragmentos florestais, de desflorestamentos ou de regiGes em regeneracao com areas superiores
a 10 hectares, isso ja depois de superado a fase do mapeamento de areas acima de 25 hectares.

Hoje a resolucdo do estado da arte atual das fontes disponibilizadas permite identificar
alteracGes em areas com 3 hectares. Ou seja, os dados obtidos limitam a contabilizagdo de
desmatamentos em areas superiores a 3 hectares.

Mesmo tendo ocorrido um avanco surpreendente nessas Ultimas trés décadas, ainda néo
se mostra satisfatoriamente eficaz para produzir um correto levantamento do desflorestamento
do bioma especialmente nas areas mais criticas, povoadas com pequenos fragmentos.

Os resultados desse mapeamento estdo consolidados nas tabelas 3 e 4 com dados
extraidos do ultimo relatorio técnico do atlas para o periodo 2015-2016, publicado em 2017.

Os dados séo consolidados por estados e divulgados anualmente desde 1990. Observa-
se que na medida em que evoluiu a tecnologia a periodicidade do diagnostico foi reduzida.

Na Tabela 4 pode-se verificar a taxa de desflorestamento, considerado o contexto
metodoldgico adotado, ocorrida entre 2015 e 2016 comparada com a do periodo de 2014 e 2015
para cada unidade da federacdo. Quando se analisa os dados relativos aos quatro estados que
compdem o Centro Pernambuco, AL, PE, PB e RN, e ainda mais particularmente onde situa-se
nossa area de estudo, chega-se a uma conclusdo que pode ser considerada otimista. Mas esse
quadro precisa ser compreendido, e aqui refor¢a-se, dentro do contexto metodoldgico adotado

e com suas implicacgdes e restricdes conforme sera comentado a seguir.
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Tabela 03 — Histérico de desmatamento desde o inicio do monitoramento do atlas.

D Total Desmatado Intervalo Taxa anual
esmatamento Observado
(ha) (anos) (ha)

Periodo de 2015 a 2016 29.075 1 29.075
Periodo de 2014 a 2015 18.433 1 18.433
Periodo de 2013 a 2014 18.267 1 18.267
Periodo de 2012 a 2013 23.948 1 23.948
Periodo de 2011 a 2012 21.977 1 21.977
Periodo de 2010 a 2011 14.090 1 14.090
Periodo de 2008 a 2010 30.366 2 15.183
Periodo de 2005 a 2008 102.938 3 34.313
Periodo de 2000 a 2005 174.828 5 34.966
Periodo de 1995 a 2000 445,952 5 89.190
Periodo de 1990 a 1995 500.317 5 100.063
Periodo de 1985 a 1990 536.480 5 107.296

Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica Periodo 2015-2016 publicado pela Fundagdo SOS
Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

Tabela 4 - Quadro resumo por Estado e taxa de desflorestamento no periodo 2015-2016 em
comparacao ao periodo anterior (em hectare).

p . %UF dec variagao dec
UF Area UF | UF na Lei MA Mata |%mata | do mata
na LMA 2016 anteiror

15-16 14-15
AL 2.777.724|  1.524.618| 55% 143.433| 9,4% 11|  181% 4
BA 56.473.404|  17.988.595| 32% 2.014.528 | 11,2% | 12.288| 207% 3.997
CE 14.892.047 866.120| 6% 64.065| 7,4% 9| 149% 3
ES 4.609.503|  4.609.503| 100% 483.541| 10,5% 330| 116% 153
GO 34.011.087|  1.190.184| 3% 30.386| 2,6% 149| 345% 34
MG 58.651.979| 27.622.623| 47% 2.836.004| 10,3% 7.410|  -4% 7.702
Ms 35.714.473|  6.386.441| 18% 706.841| 11,1% 265 1% 263
PB 5.646.963 599.487| 11% 54.924| 9,2% 32|  206% 11
PE 9.815.022|  1.690.563| 17% 197.181| 11,7% 16| -88% 136
Pl 25.157.775|  2.661.841| 11% 905.268 | 34,0% 3125| 7% 2.926
PR 19.930.768|  19.637.895| 99% 2.283.731| 11,6% 3453 74% 1.988
RJ 4.377.783|  4.377.783| 100% 819.584 | 18,7% 37| 37% 27
RN 5.281.123 350.994| 7% 12.219| 3,5% 0| 100% 23
RS 26.876.641|  13.857.127| 52% 1.093.302| 7,9% 245|  53% 160
sC 9.573.618|  9.573.618| 100% | 2.204.983| 23,0% 846| 41% 598
SE 2.191.508|  1.019.753| 47% 70.166 | 6,9% 160| -56% 363
sP 24.822.624|  17.072.755| 69% 2.346.481| 13,7% 698| 1462% 45
TOTAL | 340.804.043| 131.029.898| 38% | | 29.075] 57,7% | 18.433

Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica publicado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Publicacéo, 2017.

O levantamento anual que a Fundagdo SOS Mata Atlantica realiza em parceria com 0
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) € uma iniciativa de extrema importancia para

acompanhamento da evolucdo em ordem de grandeza dos principais eventos de desmatamento
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nas florestas nativas e nos ecossistemas associados a Mata Atlantica, porém ha um aspecto
sobre o qual deve-se dedicar atencdo. Conforme apontado a tratativa das imagens de satélites
utilizadas, e a escala com que trabalham, sé permite o registro de desmatamento acima de 3
hectares. No caso de Pernambuco, e dos demais estados que integram o Centro de Endemismo
Pernambuco (AL, PE, PB e RN), esse critério representa um problema limitador e compromete
a precisao dos dados relativos a essa regido. 1sso porque, como o que restou da floresta nesses
territdrios foi tdo pouco e o pouco distribuido em pequenos fragmentos, os desmatamentos que
ocorrem geralmente ndo sdo detectados pelo critério adotado e, portanto, resultam em nédo serem
contabilizados, levando-nos a concluir que 0s numeros apresentados para os estados que
integram esse territorio, apesar de criticos quando considerados o tamanho da floresta
remanescente, devem em realidade serem significativamente maiores. Na tabela 5 pode ser visto

os dados consolidados relativos ao estado de Pernambuco em destaque.

Tabela 5 - Quadro resumo do Estado de Pernambuco e taxa de desflorestamento nos periodos de
2011-2012 a 2015-2016 (em hectare).

UF (areas em hectares) PE

Area UF 9,815,022

UF na Lei MA 1,690,563 17%
Mata 2016 197,181 11.7%
dec. mata 15-16 16

dec. mata 14-15 136

dec. mata 13-14 32

dec. mata 12-13 155

dec. mata 11-12 128

Apicum 402

Banhados e Areas Alagadas 12

Campos naturais

Dunas

Reflgio

Restinga herbacea

Vegetacao de varzea 370

Area Natural n3o florestal 784

Mangue 14,328

dec mangue 15-16

Restinga arbdrea

dec restinga 15-16

dec total 15-16 16

Total Natural 212,293 12.6%

Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica publicado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Publicacéo, 2017
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Sao numeros otimistas. Além do fato restritivo apontado no que concerne a resolucao
disponibilizada para o acompanhamento do desmatamento h4 um outro fator gerador de
imprecisdo sobre os dados apresentados no relatério para essa regido. Somando-se ao fato
comentado sobre o processamento das imagens atraves da vetorizagdo de &reas superiores a 3
hectares para caracterizacdo de desmatamento, tem-se um outro problema relevante que
compromete ainda mais a precisdo dos dados tabulados no que concerne aos estados que
compdem o Centro Pernambuco. Em anos sucessivos a analise imageética desses estados
demonstra-se muito comprometida em funcdo da presenca de nuvens na regido conforme é
apontado nos relatorios técnicos anuais publicados pelas instituicdes.

Na Figura 4 pode-se ver em destaque a situacao de nebulosidade impeditiva da avaliacdo
nas areas destacadas no Nordeste. Os dados das medi¢des nos periodos 2013, 2014 e 2016
podem ser comparados (0 ano de 2015 néo foi disponibilizado).

O Centro Pernambuco (CP) é a denominacdo dos quatro estados que abrigam a floresta

Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco.

A floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco - daqui em diante
denominada apenas Centro Pernambuco, conforme as sugestfes de Prance
(1982) e Brown (1982) - inclui todas as florestas entre os estados do Rio
Grande do Norte e Alagoas, 0 que representa uma area de distribuicéo original
de 56.400,8 km?, (UCHOA NETO; TABARELLI, 2003, p. 3)

Destaca-se ndo apenas pela extensdo territorial, mas também pela presenca de espécies
endémicas e por ser o territorio de floresta mais desmatado, desconhecido e menos protegido.

Além das espécies endémicas, o centro Pernambuco possui mais de 50% (417
espécies) de todas aves que ocorrem na floresta Atlantica brasileira e pelo
menos 8% de todas as espécies de plantas lenhosas desta floresta.
Comparado com outros setores da floresta Atlantica, o Centro Pernambuco é
0 mais desmatado, o mais desconhecido e 0 menos protegido (Hayer 1988,
Coimbra-Filho & Cémara 1996, Lima & Capobianco 1997, Silva & Tabarelli
2001). (UCHOA NETO; TABARELLLI, 2003, p. 3)



36

Figura 4 — Destaque das areas do Centro Pernambuco ndo avaliadas ou parcialmente avaliadas. Anos
2013, 2014 e 2016.

" Avaliado em 2016
I Nzo avaliado em 2016 (nuvem)
B Parcialmente avaliado em 2016

" Avaliado em 2014
I Nzo Avaliado em 2014 (nuvem)
" Parcialmente Avaliado em 2014

. Avaliado em 2013
- Nao Avalidado em 2013 (nuvem)
- Parcialmente Avaliado em 2013

Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (2017)
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Observa-se extensiva porcao do territorio, em especial desde o norte da Bahia, sem ter
sido sucessivamente sequer avaliada em fungédo da presenca intensa de nuvens.

Quando comparado com outras regides do pais, conforme pode ser visto na Figura 5,
evidencia-se essa dificuldade muito particular e reveladora de um diagnostico impreciso para
essa regido destacada na imagem através de um circulo amarelo.

Conclui-se, a partir dos dois apontamentos elencados sobre a imprecisdo das avaliacoes,
que o impacto de reducgéo que esses ecossistemas vém sofrendo, nessas regides, deva ser maior

e, portanto, mais critico do que os nimeros tabulados apontam.

Figura 5 — Areas avaliadas, ndo avaliadas ou parcialmente avaliadas em todo o territério nacional.
Anos 2014 e 2016.

- Avaliado em 2014
- W&o Avaliado em 2014 [nuvermn)
- Parcialmente Avaliado em 2014

[ Avaliado em 2016
I Mo avaliado em 2016 (nuvem)
I Parcizimente avaliado em 2016

Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica pubiicado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Publicacéo, 2017.

Corrobora essa conclusdo estudos recentes contratados pelo Governo do Estado de
Pernambuco para levantamento da potencialidade de implementacéo de corredores ecoldgicos
na APA Aldeia Beberibe, estudos realizados pela empresa BioFlora Tecnologia de Restauracao
consorciada com o Laboratdrio de Ecologia e Restauracdo Florestal (LERF) (ESALQ — USP),
e publicados em documento intitulado Relatorio das Oficinas participativas com a delimitacao
consolidada dos Corredores Ecoldgicos — Produto 3 (CPRH,2018). Esses estudos bem recentes,
apresentados em forma de diagndstico, apontam que em apenas trés anos, no periodo

compreendido entre 2012 e 2015, houve uma perda de vegetacdo densa sé no diminuto territério
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da APA Aldeia Beberibe de 718 hectares, representando 2.27% do total da area florestada nessa
APA. Esse numero demonstra a imprecisdo sugerida nos valores apontados para o estado de
Pernambuco constantes do Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica e resumidos
na Tabela 5.

No atlas, dentro dos critérios de calculo utilizados e o fator limitador da presenca de
nuvens, foi apresentado um desmatamento para todo o estado de Pernambuco de apenas 323
hectares no mesmo periodo. E uma discrepancia significativa. Essa constatacdo é preocupante
porque indica que, apesar da reconhecida importancia do atlas, sua utilizacdo como referéncia
para 0 monitoramento e diagndstico sobre a evolucdo do desmatamento, pelo menos nas areas
que integram o Centro Pernambuco, é ainda muito limitada, e por tanto € imperativo a cautela
quando os dados forem levados em consideracdo, especialmente para o desenvolvimento de

politicas publicas regionais.
2.2.2 Unidades de Conservacao

Como estratégia de se contrapor ao crescente processo de desflorestamento histérico
dos biomas em seu territdrio e a consequente perda de biodiversidade, o Brasil tem feito esfor¢o
no sentido de ampliar em quantidade o nimero de areas protegidas. Seguindo assim a estratégia
recomendada e que vem sendo adotada em outras partes do mundo. Esse movimento vem
ocorrendo h& mais de 50 anos. Mas a partir de 2000, com a criagdo do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC), instituido através de legislacdo especifica, a Lei Federal n°
9.985/2000, se estabeleceu um arcabouco legal que organiza e sistematiza em 12 categorias as
Unidades de Conservacdo, definindo critérios e objetivos especificos a partir da forma de
protecéao.

As UCs foram classificadas em dois grupos tendo a biodiversidade como balizador
dessa classificacao:

— de protecdo integral, tendo a conservacdo da biodiversidade como principal
objetivo, e
— de uso sustentavel, onde é permitido varias formas de utilizacdo dos recursos

naturais, tendo a protecao da biodiversidade como um objetivo secundario.

No primeiro grupo de Protecdo Integral, tem-se:


http://www.mma.gov.br/images/arquivos/areas_protegidas/snuc/Livro%20SNUC%20PNAP.pdf
http://www.mma.gov.br/images/arquivos/areas_protegidas/snuc/Livro%20SNUC%20PNAP.pdf
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a) Parque Nacional: tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacéo e interpretacdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e
de turismo ecoldgico;

b) Reserva Bioldgica: tem como objetivo a protecdo integral da biota e demais
tributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou
modificacbes ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacdo de seus
ecossistemas alterados e as a¢Ges de manejo necessérias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos
naturais. E de posse e dominio publicos;

c) Estacdo ecoldgica: tem como objetivo a preservacdo da natureza e a realizacéo
de pesquisas cientificas. E de posse e dominio publicos;

d) Monumento Natural: tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica. Pode ser constituido por areas
particulares;

e) Refugio de Vida Silvestre: tem como objetivo proteger ambientes naturais onde
se asseguram condi¢fes para a existéncia ou reproducdo de espécies ou
comunidades da flora local e da fauna residente ou migratoria;

As unidades de uso sustentavel permitem diferentes tipos e intensidades de interferéncia
humana, essa flexibilidade no uso culmina em ter a conservacdo da biodiversidade como um

objetivo secundario. Nesse segundo grupo o de Uso Sustentavel destacam-se:

a) Floresta Nacional (FLONA), Floresta Estadual e Municipal: é uma area com
cobertura florestal de espécies predominantemente nativas e tem como objetivo
basico o uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica,
com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas. E de
posse e dominio publicos;

b) Area de Protecio Ambiental (APA): area geralmente extensa, com certo grau
de ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bioticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagbes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biologica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade do

uso dos recursos naturais. E constituida por terras publicas ou privadas;
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c) Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE): é uma area em geral de
pequena extensdo, com pouca ou nenhuma ocupagdo humana, com
caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga exemplares raros da biota
regional, e tem como objetivo manter os ecossistemas naturais de importancia
regional ou local e regular o uso admissivel dessas &reas, de modo a
compatibiliza-lo com os objetivos de conservacdo da natureza. E constituida
por terras publicas ou privadas;

d) Reserva Extrativista (RESEX):é uma 4éarea utilizada por populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e,
complementarmente, na agricultura de subsisténcia e na criacdo de animais de
pequeno porte, e tem como objetivos basicos proteger 0os meios de vida e a
cultura dessas populac@es, e assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais da
unidade. E de dominio publico com seu uso concedido as populagdes
extrativistas tradicionais;

e) Reserva de Fauna: é uma area natural com populacdes animais de espécies
nativas, terrestres ou aquaticas, residentes ou migratorias, adequadas para
estudos técnico-cientificos sobre manejo econémico sustentavel de recursos
faunisticos. E de posse e dominio publicos;

f) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS): é uma area natural que
abriga populagdes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas
sustentaveis de exploracdo dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de
geracdes e adaptados as condi¢des ecoldgicas locais e que desempenham um
papel fundamental na protecdo da natureza e na manutencdo da diversidade
bioldgica. E de dominio publico;

g) Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN): é uma érea privada,

gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade bioldgica;

A partir do SNUC estabeleceu-se a uniformizacao de padrfes comuns para criagdo de
Unidades de Conservacao nas trés esferas, federal, estadual e municipal, muito embora, mesmo
passado 18 anos de sua criacdo ainda hé unidades principalmente na esfera municipal que ainda
ndo estdo categorizadas conforme determina o sistema.

Embora a estratégia de proteger os remanescentes da Floresta Atlantica através de
criacdo de Unidades de Conservacao seja provavelmente o Unico recurso possivel na direcao

desse esforco, sua implementacdo, por outro lado, ndo é nada facil. Os fragmentos
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remanescentes da Mata Atlantica sdo em sua maioria bastante dispersos e distribuidos em
territdrios muito antropizados, geralmente inseridos numa paisagem onde prevalece centros
urbanos e industriais, e mesmo quando afastados desses centros encontram em seu entorno areas
agricolas que usualmente competem com os fragmentos no sentido de se expandirem em
direcdo aos mesmos. Soma-se ainda o agravante de que quase em sua totalidade estdo
encravados em areas privadas. 1sso tudo resulta numa tendéncia de expansao de Unidades de
Conservacdo muito mais concentrada na categoria de Uso Sustentavel, que por sua vez se
mostra muito fragil enquanto instrumento de preservacdo e até mesmo de conservacdo. Nessa
mesma categorizagdo vem sendo incentivada, embora ainda com muito pouco sucesso como se
constata na APA Aldeia Beberibe, a criacdo de areas protegidas privadas, as Reservas

Particulares do Patriménio Natural (RPPN).

No bioma Mata Atlantica, devido as limitacdes do sistema publico de areas
protegidas, vem-se ampliando a importancia da participacdo do setor privado
nas estratégias de conservacdo in situ da biodiversidade, principalmente por
meio da criacdo de RPPNs. (BRASIL, 2006, p.37)

As Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPN) podem vir a se tornar
alternativa interessante de ampliacdo de areas estratégicas no sentido ambiental, mas as
contrapartidas oferecidas aos proprietarios ainda se mostram pouco estimulantes, dai resulte o
insucesso de sua implementacdo, pelo menos em regides com caracteristicas similares as
encontradas em Pernambuco, onde os fragmentos de matas estao situados em areas onde a terra
é bastante valorizada e cada vez mais pretendida principalmente pelo mercado imobiliario em

expanséo.
2.2.2.1 Unidades de Conservacao Estaduais em Pernambuco

Em Pernambuco a Lei Estadual n°® 13.787/2009 instituiu o Sistema Estadual de Unidades
de Conservacao (SEUC), seguindo os padrdes conceituais e critérios legais adotados no SNUC
que por sua vez estabelece originalmente critérios e normas para a criagcdo, implantacao e gestdo
de espacos territoriais especialmente protegidos.

Para compreender o atual cenario das Unidades de Conservacdo em Pernambuco
pesquisa-se o conjunto de UCs categorizadas segundo recomendagdes do SNUC e SEUC, com
foco nas UCs Estaduais e as UCs Federais presentes no estado.

Neste ano, 2018, estd em andamento um processo de categorizacdo das Unidades de

Conservacdo no municipio de Recife. Diversas oficinas estdo ocorrendo em diversas partes da
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cidade com mobilizacdo e envolvimento da comunidade para esse fim. De forma que, também,
foi dedicado um olhar sobre as Unidades de Conservacao da Natureza (UCN) e as Unidades de
Conservacao da Paisagem (UCP), todas da esfera municipal de Recife.

E importante ressaltar em destaque a situacdo ainda indefinida da importante Reserva
de Vida Silvestre Tatu Bola (RVS Tatu Bola). Embora continue classificada no site do CPRH
(2018) como Unidade de Protecdo Integral, a mesma estd em processo de recategorizacao e
deverd se transformar em uma Area de Protecdo Integral (APA), e, portanto, de Uso

Sustentavel.

A recategorizagdo da Reserva de Vida Silvestre Tatu-Bola foi solicitada pelo
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA) de Pernambuco a
Assembleia Legislativa do Estado, para ser transformada em uma area de
protecdo ambiental (APA) e, de acordo com o Secretério do Meio Ambiente
Sérgio Xavier, foi estabelecido um prazo de 180 dias, a contar da data da
realizacdo da reunido do conselho, para que o grupo elabore um Projeto de Lei
a ser encaminhado ao Governo do Estado de Pernambuco, para e que seja
votado pela Assembleia Legislativa do Estado. (LACERDA, A.C etal., 2017,
p. 198)

Ainda segundo Lacerda, A.C et al (2017) a proposta foi apresentada na reunido do
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA) de Pernambuco, em 21 de setembro de
2015. Entretanto, até entdo ndo houve a conclusdo do processo.

Essa recategorizacdo terd impacto no cenario de protecdo ambiental, por se tratar de
uma area grande, a maior Unidade de Conservacdo do Estado em area. Representara, portanto,
significativa reducdo de protecdo da biodiversidade na caatinga, na medida que se trata de uma
involucdo, ou seja, se migrara de uma unidade de Protecdo Integral para uma de Uso
Sustentavel.

Na apresentacdo do levantamento nos manteve-se fiéis aos dados que constam nos sites
institucionais, porém ao final nos debruca-se sobre o impacto que representara essa

recategorizagdo no cenario das Unidades de Conservacao no estado.

2.2.2.2 Unidades Estaduais da categoria de Uso Sustentavel em PE

Quadro resumo das unidades de conservacao estaduais na categoria Uso Sustentavel em

Pernambuco.
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Categoria Uso Sustentavel

Unidades de Municipios Ecossistema Diplomas Area da
Conservacdo Estaduais Legais UC (ha)
Reserva de Floresta . .- Lei Estadual n°
Urbana Mata de Sao Bento Abreue Lima | Mata Atlantica 14.324/11 109,60
Reserva de Floresta AL Lei Estadual n°
Urbana Mata de Camacari Cabo Mata Atlantica 14.324/11 223,30
Reserva de Floresta urbana | Jaboatdo dos A Lei Estadual n°
Mata de Jangadinha Guararapes Mata Atlantica 14.324/11 84,68
Reserva de Floresta Jaboatdo dos AL Lei Estadual n°
Urbana Mata de Manassu | Guararapes Mata Atlantica 14.324/11 264,24
Reserva de Floresta . o
Urbana Mata do Olinda Mata Atlantica Lei?gi;ﬁ n 13.60
Passarinho ) '
Reserva de Floresta . N Lei Estadual n°
Urbana Mata de Jaguarana Paulista Mata Atlantica 14.324/11 332,28
Reserva de Floresta Paulista Mata Atlanticae | Lei Estadual n®
Urbana Mata do Janga Mangue 14.324/11 132,24
Reserva de Floresta . o
Urbana Mata de Dois Recife Mata Atlantica Lei Estadual n
Unidos 14.324/11 34,72
TOTAL DE RESERVA FLORESTAL URBANA =8 1.194,66

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

Quadro 3 — Relagdo Area de Relevante Interesse Ecoldgico Estaduais — ARIE - PE

Categoria Uso Sustentavel

Cons:’\r);dggeé:tlgduais Municipios Ecossistema Diplomas Area da
¢ Legais UC (ha)
Mata Atlantica, Decreto N°
ARIE — Ipojuca -Merepe Ipojuca Mangue e 41.405/14 148881
Restinga ' T
TOTALDE ARIE=1 1.488,81

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.
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Quadro 4 — Relacdo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) — PE

Categoria Uso Sustentavel

Unidades de
Conservacao Estaduais

Municipios

Ecossistema

Diplomas Legais

Area da
UC (ha)

RPPN Bicho Homem

Catende

Mata Atlantica

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 007/2006

90,00

RPPN Engenho Contestado

Maraial

Mata Atlantica

Portaria
CPRH/SECTMAnN
°002/2008

87,00

RPPN Engenho Santa Rita

Agua Preta

Mata Atlantica

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 071/2006

122,75

RPPN Fazenda Tabatinga

Goiana

Mata Atlantica e
Mangue

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 093/1997

19,23

RPPN Jussaral

Catende

Mata Atlantica

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 008/2006

331,00

RPPN Laje Bonita

Quipapa

Mata Atlantica

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 002/2006

12,12

RPPN Pedra do Cachorro

Sdo Caetano

Caatinga

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 088/2001

22,90

RPPN Bituri

Brejo da Madre
de Deus

Mata Atlantica
(Brejo de
Altitude)

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 025/1999

110,21

RPPN Karawa-ta

Gravata

Caatinga

Portaria
CPRH/SECTMA
n° 001/2008

100,58

10

RPPN Pedra D'Antas

Lagoa dos Gatos

Mata Atlantica

Portaria CPRH n°
115/2011

325,34

11

RPPN Eco Fazenda Morim

S.José da Coroa
Grande

Mata Atlantica

Portaria CPRH n°
038/2012 (DOE
20.06.12)

209,00

12

RPPN do Benedito

Gravata

Mata Atlantica

Portaria CPRH n°
115/2014 (DOE
31.05.14)

18,60

13

RPPN Santo Antdnio

Gravata

Caatinga

Portaria CPRH n°
157/2014 (DOE
03.09.14)

119,75

TOTAL RPPN =13

1.568,48

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.
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Quadro 5 — Relacéo de Areas de Protecio Ambiental (APA) Estaduais — PE

Categoria Uso Sustentavel

Unidades de Diblomas )
Conservacao Municipios Ecossistema I_pe ais Area da
Estaduais g UC (ha)
Barreiros/Rio Mata Atlantica, Decreto
1 | APA de Guadalupe |Formoso/ Sirinhaém/ | Mangue, Restinga e R
Tamandaré Ambientes Marinhos N®19.635/97 44.255,00
Goiana/ Itamaracé/ Mata Atlantica Decreto
2 |APAde Santa Cruz |y icciima Mangue e Restinga | N° 32.488/08 38.692,32
S Ipojuca/Rio Formoso/ | Mata Atlantica, Decreto
8 |APAde Sirinhaem | ¢ iorem Mangue e Restinga | N° 21.229/98 6.589,00
. Mata Atlantica
4 ?eiﬁaﬁégu(;gelago de Distrito de Fernando Insular, Mangue Decreto
de Noronha Oceanico e N° 13.553/89 79.706,00
Noronha . .
Ambientes Marinhos
Camaragibe/ Recife/
. Paulista Abreu e Lima/
APA Aldeia . Decreto
5 - Igarassu/ Mata Atlantica R
Beberibe Aracoiaba/Sio N° 34.692/10 31.634,00
Lourenco/ Paudalho
6 APA Estuarina do Itamaracd/ Itapissuma/ Manaue Lei Estadual n°
Canal de Santa Cruz | Igarassu/ Goiana g 9.931/86 5.292,00
APA Estuarina do . Lei Estadual n°
" | Rio Goiana e Megag | ®°12M Mangue 9.931/86 4.776,00
8 APA Estuarina do Goiana Manaue Lei Estadual n°
Rio Itapessoca g 9.931/86 3.998,00
APA Estuarina do . Lei Estadual n°
% | Rio Jaguaribe Itamaraca Mangue 9.931/86 212,00
APA Estuarina do Abreu e Lima/ Lei Estadual n°
10 | Rio Timbé Igarassu/ Paulista Mangue 9.931/86 1.397,00
APA Estuarina do . . Lei Estadual n°
11 Rio Paratibe Paulista/ Olinda Mangue 9.931/86
APA Estuarina do . . Lei Estadual n°
12 Rio Beberibe Olinda/ Recife Mangue 9.931/86
APA Estuarina do . Lei Estadual n°
13 | Rio Capibaribe Recife Mangue 9.931/86
APA Estuarina dos Lei Estadual e
14 R_los Jaboatéo e Cabo/ Jaboatdo Mangue 9.931/86 1.284,50
Pirapama
APA Estuarina dos Lei Estadual e
15 | Rios Slr_lnhaem e Ipojuca/ Sirinhaém Mangue 9.931/86 3.335,00
Maracaipe
16 APA Estuarina do Sirinhaém/ Rio Manaue Lei Estadual n°
Rio Formoso Formoso g 9.931/86 2.724,00
17 APA Estuarina do Barreiros Manaue Lei Estadual n°
Rio Carro Quebrado g 9.931/86 402,00
18 APA Estuarina do Barreiros/ S8o José da Manaue Lei Estadual n°
Rio Una Coroa Grande g 9.931/86 553,00
TOTAL DE APAs =18 224.849,82
Total de UCs de USO SUSTENTAVEL =40 | 229.101,77

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.
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Sao 40 as Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel Estaduais indicadas no site do
CPRH. Juntas representam uma area de 229.101,77 hectares e resumem-se a apenas quatro
categorias, das quais prevalece praticamente na totalidade as Areas de Protecdo Integral (APA),

conforme pode ser visto na tabela 6 abaixo:

Tabela 6 — Resumo UCs Categoria Uso Sustentavel Estaduais — PE

Categorias de Uso Sustentavel QTD Area UC (ha) %
Total de APAs 18 224.849,82 98,14
Total de RESERVA FLORESTAL URBANA 8 1.194,66 0,52
Total de RPPN 13 1.568,48 0,68
Total ARIE 1 1.488,81 0,65
Total de UCs de USO SUSTENTAVEL 40 229.101,77 100

Fonte: CPRH, 2018. Elaborado pelo autor.

Do total das 40 unidades apenas 6 constam no site da CPRH com Conselho Gestor

instituido e apenas 4 com Plano de Manejo realizado:

Quadro 6 — Resumo UCs Uso Sustentavel Estaduais quanto aos instrumentos operacionais - PE

Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel Conselho Gestor Plano de Manejo
APA de Guadalupe oK3 OK
APA de Santa Cruz OoK3 OK
APA Aldeia-Beberibe oK OK
Reserva de Floresta Urbana Mata do Passarinho OK® OK
Reserva de Floresta Urbana Mata de Dois Unidos OKs® -
Reserva de Floresta Urbana Mata do Camagari OK?® -

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

% Ha evidéncias no site da agéncia de que o Conselho esteja instituido.
% N&o ha evidéncias no site da agéncia de que o Conselho esteja instituido

2.2.2.3 Unidades Estaduais da categoria Protecdo Integral em PE

Quadro resumo das unidades de conservacao estaduais na categoria Uso Sustentavel em

Pernambuco.




Quadro 7 — Relagdo Monumento Natural (MONA) — PE
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Categoria Protecéo Integral

Unidades de . &
~ o . Diplomas Area da
Conservacao Municipios Ecossistema L eqais UC (ha)
Estaduais g
1 | MONA Pedrado Sao Caetano, Caatinga Decreto n°
Cachorro Brejo da Madre 40.549/2014 1.378,67
de Deus,
TOTAL Monumento Nacional = 1 1.378,67
Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.
Quadro 8 — Relagdo Estacbes Ecoldgicas Estaduais — PE
Categoria Protecdo Integral
CJHEREESEE Diplomas Area da
Conservacao Municipios Ecossistema plo
. Legais UC (ha)
Estaduais
1 | Estagéo Ecoldgica Paulista Mata Atléantica Lei Estadual
Caetés n® 11.622/98 157,00
2 | Estagdo Ecologica Floresta Caatinga
Serra da Canoa 7.598,70
3 | Estacdo Ecoldgica Cabo/lpojuca Mata Atléntica
Bita e Utinga 2.470,00
TOTAL ESTACAO ECOLOGICA =3 10.225,70
Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.
Quadro 9 — Relacéo Parques Estaduais — PE
Categoria Protecao Integral
JICERES 6l: . : Diplomas Area da
Conservacao Municipios Ecossistema .
. Legais UC (ha)
Estaduais
1 | Parque Estadual Recife Mata Atlantica Lei Estadual
Dois Irmaos n° 11.622/98 1.162,40
2 | Parque Estadual Cabo Mata Atlantica Lei Estadual
Mata de Duas n° 14.324/11 140,30
3 | Parque Estadual Cabo Mata Atlantica Lei Estadual
Mata do Zumbi n° 14.324/11 292,40
4 | Parque Estadual Serra Talhada Caatinga Dec. Est n°
Mata da Pimenteira 37.823/12 887,24
5 | Parque Estadual Petrolina Caatinga Dec. Est n°
Serra do Areal 40550 1.596,56
TOTAL PARQUE ESTADUAL =5 4.078,90

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.




Quadro 10 — Relacdo Refugios de Vida Silvestre (RVS) — PE
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Categoria Protecdo Integral

Unidades de Conservagéo

Diplomas

Estaduais Municipios | Ecossistema Legais Area da UC
i Lt R
o | TSSOV | s | i | |
b |ioce o Shoste | | | SIS |
4 Eﬂe;tgg(;g (Jjgg\sga??bgilvewe ltamaracé | Mata Atlantica | 7 i1E4S.t§(21317|11 107,36
S ﬁeitigéigsnﬂd&igfiﬂi ltamaraca | Mata Atlantica ere ilE:.tggiiln 60,84
o |eiose Vs SNSRI |
T O R R
9 Reflgio de Vida Silvestre Cabo/ Mata Atlantica Lei Estadual

Mata da Serra do Cotovelo Moreno n° 14.324/11 977,50
10 E/le;tigcjlg (Ejesi\;;dgéina\/;ssétre lgarassu | Mata Attantica | (Sl 298,78
1 E/Ie;tig(;g %eraﬁiis"ves”e Moreno Mata Atlantica | .7 ilE:.tggﬂl 173,35
12 Eﬂe;tggczg ﬁ/leiXtii%ZSilveStre fﬁii”e Mata Atlantica ere ilE:fggiilll 273,40
Reflgio de Vida Silvestre Jaboatdo - Lei Estadual
13 Mata de Mussaiba ((jsousararapes Mata Atlantica n° 14.324/11 272,20
14 I\R/Ie;tgg(;g dceumadrisnvesne fﬁ’rﬁ/no Mata Atiantica | 500 367,20

Continua.......
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Refugio de Vida Silvestre

Lei Estadual

16 Mata do Eng® Moreninho Moreno Mata Atlantica n° 14.324/11 66,48
Reflgio de Vida Silvestre . Ay Lei Estadual
17| Mata do Eng® Uchoa Recife Mata Atlantica | 6" 4 35411 171,05
1g | Refugio de Vidasitvestre | 300020 Lei Estadua
Mata do Engo Salgadinho G n° 14.324/11 257,00
uararapes
19 Reflgio de Vida Silvestre ii%ren o Mata Atlantica Lei Estadual
Mata do Outeiro do Pedro ¢ o 14.324/11 51,24
da Mata
20 Reflgio de Vida Silvestre E?J?Jren 0 Mata Atlantica Lei Estadual
Mata do Quizanga ¢ ne 14.324/11 228,96
da Mata
Reflgio de Vida Silvestre . Al Lei Estadual
21| Mata do Séo Jodio da Varzea | ReCiTe Mata Atlantica | o"4 4 35411 64,52
Cabo/
Refugio de Vida Silvestre Jaboatéo AL Lei Estadual
22 Mata do Sistema Gurjad Guararapes/ Mata Atlantica n° 14.324/11 1.077,10
Moreno
Reflgio de Vida Silvestre Sdo Lei Estadual
23 Mata Tapacuré Lourenco Mata Atlantica n° 14.324/11 100,92
da Mata
24 Reflgio de Vida Silvestre E?)(L)Jren o Mata Atlantica Lei Estadual
Mata do Eng® Tapacura ¢ n° 14.324/11 316,32
da Mata
25 Reflgio de Vida Silvestre ﬁiﬂren 0 Mata Atlantica Lei Estadual
Mata do Toro ¢ n° 14.324/11 80,70
da Mata
) | Refigiode Vidasilvestre | 220 1| Lei Estadual
Mata Camucim ¢ n° 14.324/11 40,24
da Mata
Reflgio de Vida Silvestre A Lei Estadual
27| Mata do Bom Jardim Cabo Mata Atlantica | 1o 4 30411 245,28
— Sao Vicente . Dec. Est n°
28 | RVS Matas de Siriji Errer Mata Atlantica 40 548/2014 645,49
Timbaulba,
29 | RVS Matas de Agua Azul Vicénciae | Mata Atléntica Dec. Est n°
g 40.551/2014 4.652,57
Macaparana
. . . Dec. Est n°
30 | RVS Riacho Pontal Petrolina Caatinga 40 552/2014 4.819.63
. . Lagoa Dec. Est n°
31 'IR'etfu%IOIde Vida Silvestre Grande e Caatinga 41,546, de NE—
atu-bola Santa Maria 16/03/2015 =Y
Total de Refligios de Vida Silvestre - RVS = 31 126.502,50

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.


http://www.crad.univasf.edu.br/arquivos/ptb/ptb2.pdf
http://www.crad.univasf.edu.br/arquivos/ptb/ptb2.pdf
http://www.crad.univasf.edu.br/arquivos/ptb/ptb2.pdf
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Sao 40 as Unidades de Conservacao de Protecdo Integral Estaduais indicadas no site do
CPRH e resumidas na Figura 7 abaixo. Juntas representariam uma area de 142.185,77 hectares,
compreendendo quatro categorias, das quais prevalece os Reflgios De Vida Silvestre (RVS),

conforme pode ser visto no quadro resumo abaixo®.

Tabela 7 — Resumo UCs Categoria Protecdo Integral Estaduais — PE

Categorias de Prote¢do Integral QTD Area UC (ha) %
Total ESTACAO ECOLOGICA 3 10.225,70 7,19
Total PARQUE ESTADUAL 5 4.078,90 2,87
Total REFUGIO DE VIDA SILVESTRE - RVS 31 126.502,50 88,97
Total MONUMENTO NACIONAL 1 1.378,67 0,97
Total de UCs de PROTEC}AO INTEGRAL 40 142.185,77 100,00
Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor. 1 _ No computo de &rea dos RVS esté ainda incluida o RVS Tatu Bola

Do total das 40 Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral de Pernambuco, 20
constam no site da CPRH com Conselho Gestor instituido e apenas 4 com Planos de Manejo

construidos:

Quadro 13 - Resumo UCs Protecdo Integral Estaduais quanto a instrumentos operacionais. PE

Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral Conselho Gestor Plano de
Manejo
Estacdo Ecoldgica Caetés OK* OK
Estacdo Ecoldgica Bita e Utinga OK® OK
Parque Estadual Dois Irméos OK® -
Parque Estadual Mata de Duas Lagoas OK® -
Parque Estadual Mata do Zumbi OK® -
Parque Estadual Mata da Pimenteira OK* OK
Reflgio de Vida Silvestre Mata do Urucu OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata da Serra do Cotovelo OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata da Usina Sao José OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata de Caratina OK?® -
Reflugio de Vida Silvestre Mata de Miritiba OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata do Cumaru OK® -
Refugio de Vida Silvestre Mata do Curado OK® -
Refugio de Vida Silvestre Mata do Quizanga OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata do S0 Jodo da Vérzea OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata do Engo Salgadinho OK> -
Continua.......
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Refugio de Vida Silvestre Mata do Sistema Gurjau OK® -
Reflgio de Vida Silvestre Mata do Bom Jardim OK?® -
Refugio de Vida Silvestre Mata de Contra A¢ude OK® -
Refugio de Vida Silvestre Mata do Engo Uchéa OK® OK

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

4 Ha evidéncias no site da agéncia de que o Conselho esteja instituido.
5 Ha evidéncias no site da agéncia de que existe um Conselho englobando cinco RVS.
® Néo ha evidéncias no site da agéncia de que o Conselho esteja instituido.

Entretanto é importante o registro de que a indicacdo da existéncia de Conselhos

Gestores nas UCs, e em especial nos Reflgios de Vida Silvestre, conforme indicado no site da

Agéncia Estadual de Meio Ambiente CPRH), esta restrita ao decreto de criacdo, ou seja, SO

existe no papel. Nao existem efetivamente constituidos e implantados. No proprio site da

agéncia so ha registro de alguma evidéncia efetiva de existéncia de seis conselhos. O problema

central estd na limitacdo de funcionéarios do CPRH para ocupar o cargo de gestores dos

respectivos conselhos, apesar de ser essa é uma demanda da lei. As Unidades de Conservacao

foram criadas, mas a estrutura de pessoal da agéncia ndo foi dimensionada para suporta-las.

O total de Unidades de Conservacéo Estaduais, conforme registrado na agéncia, cobrem

uma area de 371.287,54 hectares, sem considerar as trés APAs Estuarinas cujos dados de area

néo estdo informados no site do CPRH. Séo elas:
— APA Estuarina do Rio Paratibe
— APA Estuarina do Rio Beberibe
— APA Estuarina do Rio Capibaribe

Consolidando os dados disponiveis, conclui-se sobre as Unidades de Conservacao

Estaduais que as Unidades de Uso Sustentavel ocupam dois tercos do total da &rea e as Unidades

de Protecdo Integral um terco, conforme pode ser visualizado na tabela 8 abaixo’:

Tabela 8 — Resumo Geral UCs Estaduais - PE

Categorias de UCs QTD Area (ha) %

Total de UCs de Uso Sustentavel 40 229.101,77 61,70
Total de UCs de Protecdo Integral 40 142.185,77 38,30
Total Geral do Quadro das UCs Estaduais em PE 80 371.287,54 100,00

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

"No computo das UCs, no site da agéncia, a unidade Tatu Bola ainda esta categorizada como RVS.
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Mas na realidade o quadro real aponta para particdo diferente. Considerando, conforme
jademonstrado, que a RVS Tatu Bola estd em processo de recategorizacdo para APA, a situacao

real no estado de Pernambuco é a seguinte:

Tabela 9 — Resumo UCs Categoria Uso Sustentavel Estaduais — PE (Tabela 6 Revisada)

Categorias de Uso Sustentavel QTD Area UC (ha) %
Total de APAs 19 334.960,07 98,75
Total de RESERVA FLORESTAL URBANA 8 1.194,66 0,35
Total de RPPN 13 1.568,48 0,46
Total ARIE 1 1.488,81 0,44
Total de UCs de USO SUSTENTAVEL 41 339.212,02 100,00

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

Tabela 10 — Resumo UCs Categoria Protecdo Integral Estaduais — PE (Tabela 7 Revisada)

Categorias de Protecéo Integral QTD Area UC (ha) %
Total ESTACAO ECOLOGICA 3 10.225,70 31,88
Total PARQUE ESTADUAL 5 4.078,90 12,72
Total REFUGIO DE VIDA SILVESTRE - RVS 30 16.392,25 51,11
Total MONUMENTO NACIONAL 1 1.378,67 4,30
Total de UCs de PROTECAO INTEGRAL 39 32.075,52 100,00

Fonte: CPRH,2018. Elaborado pelo autor.

Tabela 11 — Resumo Geral UCs Estaduais — PE (Tabela 8 Revisada)

Categorias de UCs QTD Area (ha) %

Total de UCs de Uso Sustentavel 41 339.212,02 91,36
Total de UCs de Protecéo Integral 39 32.075,52 8,64
Total Geral do Quadro das UCs Estaduais em PE 80 371.287,54 100,00

Fonte: CPRH, 2018. Elaborado pelo autor.

A recategorizacdo da RVS Tatu Bola conforme demonstrado (Tabela 11) desequilibra
inteiramente a relacdo entre Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e de Uso
Sustentavel no estado. Do total de 371.287,54 hectares de area protegida 91,36% representam
UCs de Uso Sustentavel, e desse territorio 90,22%, ou seja 334.960,07 hectares, sio Areas de
Protecdo Ambiental (APA). O que nos leva a afirmar uma primeira constatacdo, da imensa
fragilidade de instrumentos de preservacdo ambiental no estado de Pernambuco através de sua
rede de Unidades de Conservacdo Estaduais. Mas a situacdo ainda é mais critica no que
concerne a rede de Unidades de Conservagdo Federais, conforme ser visto a seguir.
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2.2.2.4 Unidades de Conservacdo Federais da categoria Uso Sustentavel em PE

Quadro Resumo das unidades de conservacéo federais no estado de Pernambuco.

Quadro 12 - Relacéo de UCs Federais de Uso Sustentavel — PE

Categoria Uso Sustentavel

Unidades de Conservacao Municioios Ecossistema Diplomas Area da
Estaduais P Legais UC (ha)
Area de Protecio
Ambiental Chapada Do PI/CE/PE Caatinga (E)) f /%rse}fgsgn% de
Araripe 972.593
Area de Protecio Decreto s/n
Amb_lental Costa dos AL/PE Marinho de 23/10/1997
Corais 404.271
Area de Protecio Fernando de Decreto n°
Ambiental De Fernando de Noronha Marinho 92755, de
Noronha 05/06/1986 900
Floresta Nacional de Parnamirim/ Caatinaa Decreto s/n,
Negreiros Serrita g de 11/10/2007
3.005
Reserva Extrativista Acad- | Caapord/Pitimbu | Mata Decreto s/n,
Goiana PB e Goiana-PE | Atlantica de 26/09/2007 6.677
Subtotal 1 - UCs Federais de Uso Sustentavel em Pernambuco = 5 1.387.446

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

Quadro 13 - Relagdo Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) Federais — PE

Categoria Uso Sustentavel

Unidades de - . Diplomas Area da UC
Conservacao Estaduais NI SRS Legais (ha)
RPPN Cantidiano .
: . Portaria n® 177, *8
Valgueiro De Carvalho Caatinga de 31/12/2002
Barros
. Portaria n° 92, "8
RPPN Reserva Cabanos Caatinga de 06/08/2002
RPPN Reserva Ecoldgica Caatinga Portaria n® 104-
Mauricio Danta 9 N, 11/09/1997 "8
Belém do Séo : Portaria n° 33,
RPPN Reserva Jurema Francisco Caatinga de 11/04/2007 267,72
. Belém do Séo . Portaria n° 35,
RPPN Reserva Siriema Erancisco Caatinga de 11/04/2007 291,15
RPPN Reserva . Portaria n° 34,
Umburana Caatinga de 11/04/2007 131,13

Continua.....



http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/www.ibama.gov.br
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/www.ibama.gov.br
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?seq_uc=105&seq_tp_documento=3&seq_finaliddoc=7
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?seq_uc=105&seq_tp_documento=3&seq_finaliddoc=7
http://www.icmbio.gov.br/ChicoMendes/DecretosCriacao/UsoSustentavel/FLONA/Negreiros.pdf
http://www.icmbio.gov.br/ChicoMendes/DecretosCriacao/UsoSustentavel/FLONA/Negreiros.pdf
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1197
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1197
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1197
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/278/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/278/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1198
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/473/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/473/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/275/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/275/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2179
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/470/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/470/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2189
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/472/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/472/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2192
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2192
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/471/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/471/
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RPPN Fazenda Santa Mata Portaria n® 24, 3
7 | Beatriz Do Carnijo Atlantica de 01/03/2001
) Mata Portaria n° 91, *g
g | RPPN Frei Caneca Atlantica | de 06/08/2002
RPPN Nossa Senhora Do Mata Portaria n° 58, *g
9 | Oiteiro De Maracaipe Atlantica | de 26/09/2000
Mata Portaria n® 32,
10 | RPPN Reserva Calaca Atlantica | de 11/04/2007 209,11
RPPN Reserva Natural Mata Portaria n® 90, 3
11 | Brejo Atlantica de 06/08/2002
. Mata Portaria n° 68,
12 RPPN Serra Do Contente | Gravata Atlantica de 13/08/2009 9,1
Subtotal 2 - UCs Federais de Uso Sustentavel em Pernambuco = 12 908,21
Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.
TOTAL UCs Federais de Uso Sustentavel em Pernambuco = 17 1.388.354,21

"8 Areas ndo estipuladas no site do ICMBIO, o que determina imprecis&o na contabilizacio das areas totais das UCs Federais.

Sao dezessete Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel Federais no estado de

Pernambuco, juntas representam uma area superior a 1.388.354,21 hectares e resumem-se a

apenas quatro categorias, das quais também prevalece em sua totalidade as Areas de Protecdo

Integral (APA), conforme pode ser visto no quadro 19 construido com os dados disponiveis no
site do ICMBIO:

Tabela 12 - Resumo Geral UCs Federais de Uso Sustentavel - PE

Categoria Uso Sustentéavel QTD Area UC (ha) %
Total de APA 3 1.377.764,00 99,24
Total de Floresta Nacional 1 3.005,00 0,22
Total de Reserva Extrativista 1 6.677,00 0,48
Total de RPPN 12 908,21 0,07
Total Geral 17 1.388.354,21 100,00

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

Mesmo com a insercao das areas ndo registradas das RPPNSs, esses nimeros ndo devem

sofrer alteracdo significativa, uma vez que essas reservas sdo geralmente de dimensdes

reduzidas.


http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1199
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1199
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/710/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/710/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1200
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/280/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/280/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1201
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1201
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/279/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/279/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2161
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/273/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/273/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1202
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=1202
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/276/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/276/
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/index.php?fuseaction=portal.exibeUc&idUc=2213
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/277/
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/detalhe/277/
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Do total das 17 unidades de Unidades apenas 2 constam no site da ICMBIO com

Conselho Gestor instituido e Plano de Manejo realizado:

Quadro 14 - Resumo UCs Uso Sustentavel Federais quanto a instrumentos operacionais.

Unidades De Uso Sustentavel Conselho Gestor Plano de Manejo
APA Chapada Do Araripe oK NAO

APA Costa Dos Corais OK OK

APA De Fernando De Noronha OK OK
Floresta Nacional De Negreiros NAO NAO
Reserva Extrativista Acad-Goiana NAO NAO

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

2.2.2.5 Unidades de Conservacédo Federais da categoria Protecdo Integral em PE

Quadro 15 - Relacdo UCs de Protecéo Integral Federais - PE

Categoria Protecéo Integral

Unidades de Dinlomas )
Conservagéo Municipios Ecossistema Lp . Area da UC (ha)
; egais
Estaduais
1| Parque Nacional | Buique/Ibimirim/Se Caatinaa Decreto s/n
do Catimbau rtania/Tupanatinga g de 62.295,00
2 "
Parq,u_e Nacional Decreto n°
Maritimo de Fernando de Mata Atlanti 96693, d
Fernando de Noronha ata Atlantica s
14/10/1988
Noronha 10.928,00
3 | Reserva Cha Preta / Decreto n°
Biologica de Quebrangulo - AL | Mata Atlantica | 98524, de
Pedra Talhada € Lagoa_d_o Ouro - 13/12/1989 4.382,00
4 | Reserva Rio Decreto n°
Bioldgica de Formoso/Tamandar | Mata Atlantica 88744, de
Saltinho é 21/09/1983 563,00
S | Reserva y Decreto n°
Bioldgica de FIO.Ir.Zit:r/;?jJa/ Caatinga 87591, de
Serra Negra 20/09/1982 625,00
TOTAL UCs Federais de Protecéo Integral em Pernambuco = 5 78.793,00

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

Sao apenas cinco Unidades de Conservacgédo de Protecdo Integral federais no estado de
Pernambuco, juntas representam uma area de 787,93 km?, ou seja, 78.793 hectares e resumem-
se a apenas duas categorias, das quais prevalece praticamente na totalidade os Parques

Nacionais, conforme pode ser visto na tabela 13:


http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/Composi%C3%A7%C3%A3o%20alterada%20pela%20Portaria%20n%C2%BA%2043,%20de%2002/04/2012,%20publicada%20no%20DOU%20em%2003/04/2012.
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/www.ibama.gov.br
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/www.ibama.gov.br
http://sistemas.mma.gov.br/portalcnuc/rel/www.ibama.gov.br
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?seq_uc=104&seq_tp_documento=3&seq_finaliddoc=7
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?seq_uc=104&seq_tp_documento=3&seq_finaliddoc=7
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?seq_uc=104&seq_tp_documento=3&seq_finaliddoc=7
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraDocLegal.php?

Tabela 13 - Resumo UCs Protecdo Integral Federais — PE
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Categoria de Protecdo Integral QTD | Area UC (ha) %
TOTAL DE PARQUES NACIONAIS 73.223,00 92,93
TOTAL DE RESERVAS BIOLOGICAS 5.570,00 7,07
Total Unidades de Protecdo Integral Federais em PE 5 78.793,00 100,00

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

Do total das 5 unidades de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral Federais

apenas 1 consta no site da ICMBIO com Conselho Gestor instituido e Plano de Manejo

realizado:

Quadro 16 - Resumo UCs Protecéo Integral Federais quanto aos instrumentos operacionais.

Unidades de PROTECAO INTEGRAL Conselho Plano de Manejo
Parque Nacional do CATIMBAU NAO NAO
Parque Nacional Maritimo de FERNANDO DE OK NAO
Reserva Biologica de PEDRA TALHADA OK NAO
Reserva Biologica de SALTINHO OK OK
Reserva Bioldgica de SERRA NEGRA NAO OK

Fonte: ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor.

Pelos dados que constam nos sites do CPRH e do ICMBIO identifica-se102 Unidades

de Conservacdo categorizadas, no estado de Pernambuco, distribuidas entre unidades estaduais

e federais cobrindo uma &rea de 1.838.434,75 hectares que representa 18,75% da &rea do estado.

Segundo dados do IBGE, o estado de Pernambuco tem uma area de 98.076,021 Km?, ou

9.807.602,10 hectares.

Tabela 14 — Resumo Geral UCs Estaduais e Federais — PE

Area (ha)
Categorias de UCs QTD Estadual Federal Total
Total de UCs de Uso Sustentavel 57 229.101,77 | 1.388.354,21 | 1.617.455,98
Total de UCs de Protecdo Integral 45 142.185,77 78.793,00 220.978,77
Total Geral Quadro das UCs em PE 102 | 371.287,54 | 1.467.147,21 | 1.838.434,75

Fonte: CPRH, 2018 e ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor
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Essa composicéo sera alterada quando a recategorizacdo da RVS Tatu Bola em APA for

concluida. Quando efetivada a recategorizacdo o quadro mais provavel esperado esta disposto

na tabela 15 abaixo:

Tabela 15- Resumo Geral UCs Estaduais e Federais — PE ap0s a recategorizacdo da RVS Tatu Bola.

Area (ha)
Categorias de UCs QTD Estadual Federal Total
Total de UCs de Uso Sustentavel 58 339.212,02 | 1.388.354,21 | 1.727.566,23
Total de UCs de Protecdo Integral 44 32.075,52 78.793,00 110.868,52
Total Geral Quadro das UCs em PE 102 | 371.287,54 | 1.467.147,21 | 1.838.434,75

Fonte: CPRH (modificado pelo autor) e ICMBIO. Elaborado pelo autor

Importante observar que os dados relativos as Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel estdo incompletos no que concerne as informacdes de area. Tal imprecisao decorre
do fato de que essas informacdes ndo estéo atualizadas nos respectivos sites de consulta CPRH
(Estadual) e ICMBIO (Federal). Ao todo sdo 10 UCs nessa condicdo, trés APAs Estuarinas
Estaduais e sete RPPNs Federais que ndo tém esses dados fornecidos (eventualmente nédo
calculados). Essa incompletude, mesmo quando resolvida, ndo trara nenhum impacto
significativo de alteracdo do cendrio exposto, nem comprometera a conclusdo a que se chega
do que representa a realidade das Unidades de Conservacgéo no estado de Pernambuco.

O levantamento aponta que 93% das UCs em Pernambuco sdo Areas de Protecéo
Integral — APA (Tabela 16).

Tabela 16 - Resumo Geral UCs Estaduais e Federais em Pernambuco com destaque para as APAS

Area (ha)
Categorias de UCs QTD | Estadual Federal Total
Total Geral Quadro das UCs em PE 102 |371.287,54|1.467.147,21|1.838.434,75
Total de Areas de Protecdo Integral - APA 22  |334.960,07 |1.377.764,00|1.712.724,07
Participacdo das APAs no total de UCs (%) | 21,57 90,22 93,91 93,16

Fonte: CPRH e ICMBIO. Elaborado pelo autor

A Categoria APA dentre as Unidades de Conservacao é a que admite o mais abrangente
uso econémico, e consequentemente a menor protecdo ambiental. Essa categoria na pratica
restringe-se a propor um ordenamento territorial que visa compatibilizar o desenvolvimento
econdmico com algum grau de protecdo ambiental visando a sustentabilidade no territorio dito

protegido.
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Conforme classificacdo divulgada no site do Ministério do Meio Ambiente (MMA), sob

um olhar econdmico e socioambiental, de acordo com o tipo de atividade econdmica permitida

em cada categoria, as Unidades de Conservacao podem ser analisadas da seguinte maneira:

Quadro 17 - Potenciais tipos de uso permitidos nas unidades de conservacao brasileiras por categoria

Classe

Principais tipos de uso,
contemplados na Lei no
9.985/2000

Categoria de manejo

Classe 1 — Pesquisa cientifica e
educacdo ambiental

Desenvolvimento de pesquisa
cientifica e de educacéo
ambiental

Reserva bioldgica; estacdo
ecoldgica

Classe 2 - Pesquisa cientifica,
educacdo ambiental e visitacdo

Turismo em contato com a
natureza

Pargues nacionais e estaduais;
reserva particular do
patrimdnio natural

Classe 3 — Producéo florestal,
pesquisa cientifica e visitagdo

Producéo florestal

Florestas nacionais e estaduais

Classe 4 - Extrativismo,
pesquisa cientifica e visitacdo

Extrativismo por populagdes
tradicionais

Reservas extrativistas

Classe 5 — Agricultura de baixo
impacto, pesquisa cientifica,
visitagdo, producéo florestal e
extrativismo

Areas publicas e privadas onde
a producdo agricola e pecuéria
é compatibilizada com os
objetivos da UC

Reserva de desenvolvimento
sustentavel; reflgio de vida
silvestre; monumento natural

Classe 5 — Agropecuaria,
atividade industrial, ntcleo
populacional urbano e rural

Terras publicas e particulares
com possibilidade de usos
variados visando a um
ordenamento territorial
sustentavel

Area de protecio ambiental;
area de relevante interesse
ecoldgico

Fonte: Gurgel, H. et al. 2009, p. 114.

Nessa categorizacdo a APA destaca-se como classe 6, com um leque amplo de usos e

atividades previstos. Sob todos os mais variados aspectos, conforme [e visto mais adiante no
diagndstico da APA Aldeia Beberibe, as dificuldades e as restricbes que se colocam para uma
efetiva protecdo desses territorios, classificados como de uso sustentavel, sdo enormes e,
portanto, prognosticos para sua preservacao no estado e sdo pouco alvissareiros.

Soma-se ainda as questdes de instrumentalizacdo extremamente carentes, ou seja, 0S
dois mecanismos para operar uma Unidade de Conservacgéo, seu Conselho Gestor e um Plano
de Manejo, ainda permanecem de forma majoritaria apenas nos decretos de criacdo. Existem
no papel, limitam-se a intencdo. Mesmo entre os conselhos existentes sdo poucos 0s operantes,
0 que reflete também na ineficacia dos planos de manejo.

Do total de UCs no estado, entre estaduais e federais, apenas 12 contemplam Conselho

Gestor instalados com os respectivos Planos de Manejo realizados:
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Tabela 17 - Resumo Geral UCs Estaduais e Federais quanto aos instrumentos operacionais.

Categorias Conselho Gestor
QTD | Estadual Federal E/F
UCs de Uso Sustentéavel 57 3 3 6
UCs de Protecéo Integral 45 3 3 6
Totais 102 6 6 12
Categorias Plano de Manejo
QTD | Estadual Federal E/F
UCs de Uso Sustentavel 57 4 2 6
UCs de Protecéo Integral 45 4 2 6
Totais 102 8 4 12

Fonte: CPRH, 2018 e ICMBIO, 2018. Elaborado pelo autor

Apesar das instituicdes disponibilizarem em seus sites dados sobre as Unidades de
Conservacao, a tarefa de levantamento néo € tdo facil. Nem todas as informagdes séo claras, e
de facil acesso. Em especial vale destacar que o site da ICMBIO esta bem desatualizado quanto
as informagdes da UCs Federais. Conforme comentado anteriormente, apesar de haver
imprecisdes nos dados disponibilizados, especialmente no que concerne as areas de algumas
unidades ja destacadas, bem como quanto a efetiva existéncia de Conselhos Gestores, mesmo
assim, em nosso entendimento, o quadro geral possibilita formar razoavel fotografia da
realidade.

Apesar de nao terem sido incluidas no levantamento apresentado, julga-se importante
deixar registrado as unidades de conservacdo municipais, mesmo que limitado ao municipio de
Recife. Em nosso entendimento, de uma forma geral, as areas municipais para implementacédo
de Corredores Ecol6gicos apresentam ainda mais restricbes. Em Recife, como é visto, hd uma
particularidade, que sdo unidades de conservagdo em processo de categorizacgao e que integram

o territorio da APA estudada.

2.2.2.6 Unidades de Conservacédo da Natureza (UCN) - Municipais

E importante ressaltar também que n&o estdo contempladas, na consolidacéo dos dados
gerais de Pernambuco, todas as Unidades de Conservagdo Municipais. A razéo deve-se ao fato
de que nem todas unidades foram categorizadas dentro do SNUC/SEUC. O municipio do Recife
iniciou uma forcga tarefa para evoluir com a categorizacdo de suas UCs. Recentemente, agosto

de 2018, estdo ocorrendo varias oficinas envolvendo a comunidade de cada regido da cidade
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para discutir a situacdo das Unidades de Conservacgdo do municipio. O objetivo é a elaboracéo
dos Planos de Manejo das atuais Unidades de Conservacdo da Natureza, promover a
categorizacdo, zoneamento, programas e planos, além da criagdo dos conselhos gestores,
alinhando assim as UCNSs do Recife aos sistemas estadual e nacional.

Atualmente Recife possui 27 unidades de conservacao, 25 Unidades de Conservacéo da
Natureza (UCN) e 2 de Conservacdo da Paisagem (UCP), instituidas pela Lei Municipal n°
18.014/2014, que instituiu o Sistema Municipal de Unidades Protegidas (SMUP). Desse total
apenas 5 estdo categorizadas, sendo trés Reservas de Vida Silvestre (RVS), uma Floresta
Urbana e um Parque Estadual. No quadro 27, sdo reproduzidos os dados informados pela
Diretoria de Meio Ambiente do Municipio:

Segundo consta no site da Prefeitura do Recife, as categorizacbes foram estabelecidas

através das leis abaixo apontadas:

Conforme a Lei Estadual n ° 14.324/2011, as antigas Reservas Ecoldgicas
Estaduais foram categorizadas conforme segue:

— a REE Mata do Engenho Uchda — como Refugio da Vida Silvestre Mata
do Engenho Uchba;

—a REE Mata de Dois Unidos — como Reserva de Floresta Urbana Mata de
Dois Unidos;

— a REE Mata Séao Jodo da Varzea — como Refligio da Vida Silvestre Mata
S&o Jodo da Varzea;

— a REE Matas do Curado — como Reflgio da Vida Silvestre Mata do
Curado.

Conforme a Lei Estadual n® 11.622/1998, a REE Dois Irmaos foi categorizada
como Parque Estadual de Dois Irmaos.
(http://wwwz2.recife.pe.gov.br/wp-content/uploads/Lista-das-Unidades-de-
Conserva%C3%A7%C3%A30-do-Recife.pdf),

Ha também que se considerar que do total dos 7.018,88 hectares que constitui a area de
Unidades de Conservacdo no municipio de Recife, 59,01% representam apenas duas Unidades
de Conservacdo da Natureza (UCN). A UCN Beberibe com 3.674,20 hectares e a UCN Dois
Irmé&os com 467,82 hectares, juntas elas totalizam 4.142,02 hectares. Ocorre que ambas ja estdo
contempladas na APA Aldeia Beberibe, suas areas se sobrepdem. Soma-se ainda as unidades
que ja foram categorizadas em RVS, RFU e Parque Estadual, em que parte de suas areas
também estdo no territério da APA, portanto, ja consolidadas no célculo de area de Unidades

de Conservagdo em Pernambuco.
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N° DE DENOMINACAD INSTRUMENTO DE CRIACAO INSTRUMENTO DE AREA BAIRRO RPA[
ORDEM (Decretos de Regulamentacia) (Lei Municipal n*/ana) REGULAMENTACAD (hectares) MR
(Decreto Municipal n°'ano)
01 - UP Lagoa do Araga 16.176/96 (LUOS) 18.029/08 14,2 Imbiribeira | 6/6.1
02 Parque Natural Municipal dos 16.176/96 (LUOS) 25.565/2010 32034 Pina 6/6.1
Manguezais
03 UCN Tamandaré 16.176/96 (LUOS) 23.820/08 8.5 Areias 5/52
04 UCN Jordio 16.176/96 (LUOS) 23.812/08 38.37 Imbiribeira / | 6/6.1
Boa Viagem
05 UCN S3o Miguel 16.176/96 (LUOS) 23.817/08 18,77 Afogados 5751
06 APA Campo do Jiquia 16.176/96 (LUOS) 21.828/06 54.50 Jiquia 5752
07 UCN Joana Bezerra 16.176/96 (LUOS) 23.811/08 3.51 Joana 1/1.3
Bezerra
08 UCN Mata do Barro 16.176/96 (LUOS) 23.813/08 2242 Barro 5/53
09 APA Mata do Engenho Uchéa 16.176/96 (LUOS) 17.548/96 192 Tbura 6/6.2
{abriga o RVS Maia do Engenho
Uchéa)
10 APA Mata da Varzea 16.176/96 (LUOS) 22.154/06 713,17 Virzea 4/43
11 UCN Curado 16.176/96 (LUOS) 23.806/08 113.66 Curado 5/53
(abriga o Jardim Botinico do Recife ¢
parte do RVS Mata do Curado)
12 UCN Dois Unidos 16.176/96 (LUOS) 23.808/08 52,14 Dois Unidos | 2/23
{abriga a RFU Mata de Dois Unidos)
13 UCN Dois Irmdos 16.176/96 (LUOS) 23.807/08 467.82 | Dois Irmdos | 3/3.1
{abriga o Parque Estadual de Dois
Irmios)
14 UCN Beberibe 16.176/96 (LUOS) 23.804/08 3.674.2 Guabiraba 3/33
15 UCN Caxanga 16.176/96 (LUOS) 23.805/08 1022 Caxanga 4/43
16 UCN Orla Maritima 16.176/96 (LUOS) 23.816/08 5748 Pina, Boa 6/6.1
Viagem
17 UCN Sitio dos Pintos 16.176/96 (LUOS) 23.818/08 513 Sitio dos 3/31
Pintos
18 UCN Matas do Curado 16.176/96 (LUOS) 23.815/08 400,88 Curado 5753
(abriga o RVS Mata Sdo Jodo da Virzea
¢ parte do RVS Mata do Curado)
19 UCN Mata das Nascentes 16.176/96 (LUOS) 23.814/08 203.19 Varzea 4/43
20 UCN Iputinga 16.176/96 (LUOS) 23.810/08 3171 Apipucos 3/31
21 UCN Estudrio do Rio Capibaribe 16.176/96 (LUOS) 23.809/08 - - -
22 APA Acude de Apipucos 16.609/00 22.460/06 8928 Apipucos 3/31
23 UCN Sitio Grande 16.751/02 23.819/08 35,64 Imbiribeira | 6/6.1
4 APA das Capivaras 16.712/01 22.326/06 20,75 Apipucos 3/31
25 UP Ilha do Zeca 16.869/03 23.825/08 31.87 Ilha Joana 1/13
Bezerra

Fonte: Diretoria Meio Ambiente de Recife (DMA) -. 2012. (Grifo nosso)

Siglas:

APA = Area de Protecio Ambiental

RFU = Reserva de Floresta Urbana

LUOS = Lei de Uso e Ocupacéo do

Solo UCN = Unidade de Conservacdo da Natureza

REE = Reserva Ecoldgica Estadual

UP = Unidade Protegida

RVS = Refugio da Vida Silvestre

ZEPA = Zona Especial de Protecdo
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2.2.3 Estratégia para implantacdo de Corredores no Brasil.

O tripé das inciativas que visam se contrapor a ameaca da perda crescente de
biodiversidade bioldgica nas florestas tropicais do Brasil, a Floresta Amazénica e a Floresta
Atlantica, se completa com o projeto de grandes corredores ecoldgicos. Esse projeto nasce dos
compromissos assumidos pelo Brasil através da adesdo ao texto da Convencgdo sobre
Diversidade Bioldgica (CDB), durante a Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizada na cidade do Rio de Janeiro, no periodo de 5 a 14 de junho de
1992, da qual o pais foi primeiro signatario. O texto, posteriormente, foi ratificado pelo
congresso nacional através do Decreto Legislativo n°® 2 de 1994. Os acordos bilaterais
estabelecidos na convencéo foram determinantes para o estabelecimento de diversos projetos e
programas ambientais focados na protecdo e preservagdo da biodiversidade bioldgica. O
estabelecimento de compromissos visando o acesso e transferéncia de tecnologias, intercambio
de informac6es, cooperacdo técnica e cientifica e primordialmente o aporte de recursos
financeiros através da criagdo de mecanismos financeiros de transferéncia das nacdes ricas para

0s paises em desenvolvimento foram sem ddvidas grandes avancos nessa direg&o.

Dos Recursos Financeiros. As Partes paises desenvolvidos devem prover
recursos financeiros novos e adicionais para que as Partes paises em
desenvolvimento possam cobrir integralmente os custos adicionais por elas
concordados decorrentes da implementacdo de medidas em cumprimento
das obrigacfes desta Convengéo, bem como para que se beneficiem de seus
dispositivos. (CDB,1992 — Artigo 20)

Dos Mecanismos Financeiros. Deve ser estabelecido um mecanismo para
prover, por meio de doagdo ou em bases concessionais, recursos financeiros
para os fins desta Convencdo, as Partes paises em desenvolvimento, cujos
elementos essenciais séo descritos neste artigo. (CDB,1992 — Artigo 21)

Nesse contexto destacou-se o0 Programa Piloto para a Protecdo das Florestas Tropicais
do Brasil (PPG-7), do qual participaram Russia, a Alemanha, os Estados Unidos, a Franca, o
Reino Unido, a Italia, 0 Japdo e o Canada, paises membros do grupo G - 7 e 0 governo brasileiro.
Parte das doaces foi usada para formar o Rainforest Trust Fund (RTF), fundo multilateral dos
diversos doadores, administrado pelo Banco Mundial. (BRASIL,1998, p.194)

O PPG-7- financiado com US$ 428 milhdes — se estruturou em torno de quatro
componentes que deram origem a 28 projetos. (BANCO MUNDIAL, 2002):
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1. Politica de Recursos Naturais
2. Unidades de Conservacdo e Manejo de Recursos Naturais Renovaveis
3. Ciéncia e Tecnologia

4. Projetos Demonstrativos

Dos quais resultaram, segundo conclui o proprio financiador, entre outras, as
contribuicbes para a criacdo de uma politica nacional de manejo dos recursos naturais, o
estabelecimento de &reas de conservacdo e gerenciamento dos recursos naturais, o
financiamento de importantes centros de pesquisa, como 0 Museu Paraense Emilio Goeldi, e
110 estudos sobre os ecossistemas florestais brasileiros, e a criacdo de projetos inovadores para
promover o desenvolvimento sustentavel em comunidades da Amazénia.

Dentre os projetos destaca-se 0 sexto projeto do Subprograma de Unidades de
Conservagdo e Manejo de Recursos Naturais, no ambito do PPG-7, o Projeto Parques e

Reservas. Dentro de seu escopo estava a criacdo de Corredores Bioldgicos.

O Projeto Parques e Reservas, que tem como objetivo a conservacao in situ da
biodiversidade das florestas tropicais brasileiras, por meio da integracdo de
Unidades de Conservacdo publicas e privadas em Corredores Bioldgicos
selecionados. Os alvos especificos sdo a implementacdo de unidades modelo
em éareas de alta prioridade para a diversidade biologica, a expansdo do
sistema de Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPN) e a
preservacdo de grandes blocos de florestas tropicais, por meio da integracao
de populacdes locais e outros atores. (BRASIL,1998, p. 195)

Na evolucéo o projeto estabeleceu-se como Projeto de Corredores Ecoldgicos (PCE) da
Amazonia e Mata Atlantica. No ambito do projeto foram propostos sete corredores prioritarios

através de varios workshops nacionais e internacionais.

Os corredores ecoldgicos foram selecionados usando-se uma combinacéo de
critérios, levando-se em conta o objetivo prioritario de consolidar o sistema
de unidades de conservacdo e torna-lo eficaz na protecdo de uma parcela
preponderante da biodiversidade da Amazonia e da Mata Atlantica. Desta
forma, a analise compreendeu duas etapas distintas.

Numa primeira etapa foram utilizados os mapas disponiveis sobre a
distribuicdo dos elementos que se pretende conservar por meio da presente
iniciativa. Assim, esta primeira abordagem espacial foi baseada em critérios
eminentemente bioldgicos. Foram utilizados como fonte especialmente os
materiais produzidos a partir do Workshop Manaus 90, o0 Workshop Miami 94,
e workshops regionais na Mata Atlantica. Todas estas reunifes dedicaram-se
a identificar locais de relevancia bioldgica e prioridade para conservacao.
(AYRES, J.M. et al., 20052, p. 25)
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Na figura 6 estdo descritos os corredores propostos e suas distribuigdes no territdrio
nacional.

Figura 6 - Corredores Ecol6gicos prioritarios para conservagao

PROJETO PARQUES E RESERVAS
CORREDORES PRICRITARIOS PARA CONSERVAGAC

Ecorregides Prioritirias para 1 - Corredor da Amazénia Ceniral
Conservagio da Biodiversidade no Brasil

2 = Comredor Morte da Amazonia
Wivel |

Altissima Prioridade em Escala Regicnal 3 - Corrader Oeste da Amazénia

Nivel Il

Alia Prioridade em Escala Regional 4 - Coredor Sul da Amazdnia

Nivel Il 5 = Coredor dos Ecolonos SukAmazinicos
Friordade Moderada em Escala Regional
8 = Commedor Morte da Mata Adantica
Mivel IV
Impartante em Escala Nacional 7 - Corredor da Serra do Mar

Fonte: Os corredores ecoldgicos das florestas tropicais do Brasil / AYRES, J.M. et al., 2005b, p. 27
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Cinco critérios foram utilizados para defini¢do dos corredores.

Os critérios utilizados estiveram, portanto, de acordo com 0s conhecimentos
cientificos compilados e disponiveis até 0 momento. Tais critérios foram:

1. Riqueza de espécies, incluindo nimero absoluto, bem como
percentagem total desta dentro da riqueza da biota regional conservada no
corredor.

2. Diversidade de comunidades e ecossistemas, incluindo nimero de
comunidades distintas e percentagem das comunidades tipicas da regido.

3. Grau de conectividade, ou integralidade das ligagdes existentes entre
comunidades terrestres e aquaticas ao longo do corredor em potencial.

4, Integridade, ou tamanho minimo dos blocos de paisagem natural, para
definir a capacidade de suporte de populacdes de espécies raras e ameacadas.

Adicionalmente, para a Mata Atlantica, foi acrescentado o critério riqueza de
espécies endémicas, tendo em vista a altissima proporcdo de endemismos
deste bioma com relacdo a sua extensdo remanescente, decorrente do seu,
atualmente, alto grau de fragmentagédo. (AYRES, J.M. et al., 2005c, p. 25 -
grifo nosso)

Selecionadas, a partir dos critérios estabelecidos, as areas escolhidas foram submetidas
a uma hierarquia de prioridades e por fim definidas as que poderiam acolher Corredores
Ecoldgicos em cujas areas fossem biologicamente relevantes em escala nacional, e que néo se
encontrassem sob alto grau de ameaca e estivessem distribuidas ao longo de vastas extensdes

de paisagem.

Descricdo das &reas prioritarias definidas para o Brasil pelo workshop de
Miami

Nivel I - Altissima prioridade em escala regional. Extraordinaria diversidade
biolégica em escala continental, ou regido repositoria de altos niveis de
endemismo de espécies, em qualquer caso sob alto grau de ameaca potencial
ou real, ou ainda areas de extraordinaria diversidade bioldgica e niveis de
endemismo que se encontrem relativamente estaveis ao longo de vastas
extensdes de paisagem.

Nivel 11 - Alta prioridade em escala regional. Alta diversidade biol6gica em
escala continental, ou regido repositéria de niveis consideraveis de
endemismos, sob alto grau de ameaca potencial ou real, ou ainda areas de alta
diversidade e endemismo que se encontrem intactas ou relativamente estaveis
ao longo de vastas extens@es de paisagem.

Nivel 111 - Prioridade moderada em escala regional. Areas biologicamente
representativas em escala continental, independentemente de seu grau de
ameaca potencial ou real.

Nivel IV - Importante em escala nacional. Areas biologicamente relevantes
em escala nacional, que ndo se encontrem sob alto grau de ameaca e
representadas ao longo de vastas extensfes de paisagem. (AYRES, J.M. et al.,
2005d, p. 26)
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Sete corredores prioritarios foram propostos apds estudos e debates ocorridos durante
varios workshops nacionais e internacionais, destacando-se o Workshop Manaus 90, o

Workshop Miami 94 e Workshops regionais na Mata Atlantica ( Figura 6).

Os corredores ecoldgicos considerados neste projeto foram conceituados
como as grandes extensdes de ecossistemas florestais biologicamente
prioritarios na Amazobnia e na Mata Atlantica, delimitados em grande parte
por conjuntos de unidades de conservagdo (existentes ou propostas) e pelas
comunidades ecoldgicas que contém. O manejo integrado dos corredores
ecoldgicos visa facilitar o fluxo de individuos e genes entre populacGes e
subpopulagdes, aumentando a probabilidade de sua sobrevivéncia a longo
prazo e assegurando a manutencao de processos ecoldgicos e evolutivos em
larga escala. O conceito de corredores ecoldgicos permite ainda o incremento
do grau de conectividade entre as areas naturais remanescentes, sob diferentes
categorias de protecdo e manejo, através de estratégias de fortalecimento e
expansdo do numero de unidades de conservagdo, incluindo-se aqui as
RPPNSs, além da recuperacdo de ambientes degradados, quando considerado
compativel. (AYRES, J.M. et al., 2005¢, p. 23)

Dos sete corredores delineados, dois foram escolhidos para implementacdo. Foram eles,
o0 Corredor Central da Amazonia e do Corredor Central da Mata Atlantica. As escolhas tiveram
como propdsito estratégico o de abordar e testar diferentes condi¢des nos dois principais biomas
e, com base nas licdes aprendidas, preparar e apoiar a criagdo e a implantagdo dos demais
corredores (BRASIL, 2006). Sdo modelagens distintas, para o Corredor Central da Amazonia
0 objetivo central é o de evitar a fragmentacdo progressiva em curso, ao passo que para o
Corredor Central da Mata Atlantica, o desafio é de outra natureza, a preocupacdo maior €
incrementar a conectividade da paisagem, onde o que restou da mata foram, em grande maioria,
pequenos fragmentos residuais. S&o nesses fragmentos que sobrevivem ainda reconhecida
riqueza de biodiversidade.

A execucao do projeto Corredor Central da Mata Atlantica foi estabelecida para ocorrer
em duas fases. A primeira fase iniciou em margo de 2002, com o inicio da vigéncia do Acordo
de Doacao TF 050370 (RFT/Banco Mundial) se estendeu até 30 de novembro de 2008, e teve
como objetivos principais (BRASIL, 2006) elaborar os planos de gestdo dos corredores;
aprimorar os procedimentos de fiscalizacdo e monitoramento; elaborar planos de manejo e
desenvolver acdes em unidades de conservacdo selecionadas; a elaboracdo do documento
executivo foi programado para a segunda fase do Projeto.

A segunda fase iniciou em 2006 e foi concluida em 2014. O enfoque foi a
implementacdo dos planos de gestdo dos corredores, via consolidacdo de sistemas de vigilancia,

criacdo e fortalecimento de unidades de conservagédo e implementacéo de subprojetos em areas
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intersticiais (BRASIL, 2006). Na Figura 7 descreve-se o delineamento desse corredor, sua

extensdo e constituicdo quanto a presenca de Unidades de Conservacao.

Figura 7 - Corredor Central da Mata Atlantica
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O corredor esti encravado numa area com mais de 8,5 milhdes de hectares dentro dos
territérios da Bahia e Espirito Santo. Sem duvida uma regido importante do ponto de vista

ambiental, conforme descrito abaixo.

Corredor Central da Mata Atlantica inclui 11 das areas de mais alta
prioridade e geograficamente mais extensas na regido. Possui o indice mais
alto de diversidade de plantas vasculares no mundo e abriga um grande
nimero de animais endémicos. E também a é&rea onde existe a maior
quantidade de remanescentes da Mata Atlantica no Nordeste, ainda com
potencial para o estabelecimento de unidades de conservagédo adicionais. Estas
poderdo fornecer elementos de ligacao entre varios dos fragmentos isolados.
Nesse corredor existem acdes complementares planejadas pelo Probio na area
de influéncia da Reserva Bioldgica de Sooretama e Reserva Natural da Vale
do Rio Doce (ES), assim como outras acfes desenvolvidas por diversas
organizacOes na regido da Reserva Bioldgica de Una, BA. (AYRES, J.M. et
al., 2005f, p. 35)

E importante dedicar um olhar sobre esse projeto, bem como historiar sua evolucéo,
para se compreender a visdo macro e estratégica de como esse instrumento se inclui no
planejamento ambiental do pais.

Pelas defini¢Oes que explicam e justificam o projeto, e quando se avalia a figura 7 onde
o corredor estd situado e delimitado, observando sua composicdo e a constituicdo de sua
paisagem fica evidente que ndo se pode tratar o Corredor Central da Mata Atlantica como um
corredor stricto sensu. A conceituagdo de corredor como uma “ponte” formada de vegetacdo
nativa interligando fragmentos ou mesmo Unidades de Conservacdo, até aparece como
instrumento, ou melhor como recurso para conservacao de processos bioldgicos e preservacdo
de espécies, mas apenas como um dos recursos para tal fim. Inclusive nao parece que seja sequer
0 recurso central.

A compreensdo do Ministério do Meio Ambiente converge para a visdo de
pesquisadores que consideram em suas conceituacdes a estratégia de gestdo de paisagem em
grandes areas com diferentes usos da terra em que a conectividade entre fragmentos ou entre
Unidades de Conservacdo atraves de corredores, areas delimitadas e florestadas com vegetacédo
nativa, é apenas um dos recursos para conservacao de processos bioldgicos e preservagdo de

espécies.

Um corredor corresponde a uma grande area de extrema importancia
bioldgica, composta por uma rede de unidades de conservacdo entremeadas
por areas com variados graus de ocupacao humana e diferentes formas de uso
daterra, na qual o manejo é integrado para garantir a sobrevivéncia de
todas as espécies, a manutencdo de processos ecoldgicos e evolutivos e o



69

desenvolvimento de uma economia regional forte, baseada no uso
sustentavel dos recursos naturais (SANDERSON et al., 2003; AYRES et
al., 2005g apud BRASIL, 2006, p. 10).

Essa mesma compreensdo esta consolidada na conceituagéo de outros pesquisadores:

Grandes extensbes de ecossistemas naturais sdo necessarias para a
manutencdo da biodiversidade e de importantes processos ecoldgicos e
evolutivos. Hoje, as oportunidades de protecéo de grandes areas séo reduzidas
e, portanto, outras areas, sujeitas a niveis variados de manejo e uso da terra,
devem também fazer parte das estratégias de conservacdo. As unidades de
conservacdo geralmente sdo muito pequenas e isoladas; muito comumente,
também, os hébitats remanescentes ndo protegidos encontram-se
fragmentados e sob forte pressdo e ameaca. Nessas circunstancias, os esforcos
de conservacdo da biodiversidade devem concentrar-se na ampliagdo da
conectividade entre as areas remanescentes e no manejo da paisagem em
vastas zonas geograficas (FORMAN, 1995; WEINS, 1996; FONSECA et al.,
1997 apud BRASIL,2006, p.9).

Seguindo a mesma estratégia, ha uma série de corredores propostos através de diversas
iniciativas na academia, em seminarios, governos estaduais e municipais, ONGs e consultas
publicas, mas que findam muito mais como indicacdo de areas que apresentam potenciais de
conservacao e necessidade de protecdo em uma escala macro do que efetivamente propostas de
criacdo de corredores que viabilize a conexao entre fragmentos. Pereira e Cestaro (2016)
concluiram um levantamento de todos esses corredores propostos no territério nacional e
sintetizaram no mapa da Figura 8. N&o resta divida da importancia desses diversos estudos,
até mesmo pela indicacdo de uma maior atencdo que comeca florescer nas diversas esferas
institucionais e principalmente na academia, mas se esperar resultados praticos advindos desses
projetos de grandes dimensdes é ainda algo muito distante da realidade. Em sua maioria, se ndo
na totalidade, sdo estudos de paisagem visando definir areas diagnosticadas como prioritarias

para implantacdo de corredores.



Figura 8 - Corredores Ecoldgicos de Biodiversidade - Brasil
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Quando dedica-se o olhar sobre o Projeto do Corredor Central da Mata Atlantica é
possivel observar dentre de suas caracteristicas territoriais, em um certo grau, alguma
similaridade com a APA Aldeia Beberibe, objeto de nosso estudo; um territorio que integra
importantes fragmentos do bioma, inclusive com vérias unidades de conservacdo de diferentes
categorizacOes distanciadas entre si e circundados por um conjunto diversificado de sistemas
antropicos, complexos industriais, agropecuarios e imobiliarios.

Diferentemente das conceituacdes priorizadas para aquele corredor e que se
constituiram de base para o projeto, opta-se por adotar como norteador de nosso estudo o
conceito que integra o arcabouco legal instituido no Brasil, principalmente sua definicdo mais
objetiva contemplada na Resolucdo n° 09, do CONAMA, de 1996.

A Resolucdo n° 09, do CONAMA, de 1996, define corredor ecoldgico como:
“uma faixa de cobertura vegetal existente entre remanescente de vegetacao
priméria ou em estagio médio e avancado de regeneracdo, capaz de propiciar
habitat ou servir de area de transito para a fauna residente nos remanescentes”
(BRASIL, 1996).

Observa-se que a regulamentacdo expressa no CONAMA ja em 1996 abriga uma
conceituagdo mais ampla, ou mais aberta, do que o que traz 0 SNUC em 2000 quando em seu
artigo 2° associa corredores ecologicos apenas a conectividade entre unidades de conservagéo.

Do ponto de vista ambiental nos parece restritivo esse conceito.

XIX - corredores ecoldgicos: porcdes de ecossistemas naturais ou
seminaturais, ligando unidades de conservacéo, que possibilitam entre elas o
fluxo de genes e 0 movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e
a recolonizagdo de &reas degradadas, bem como a manutencgdo de popula¢des
que demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que
aquela das unidades individuais. (BRASIL, 2000).

O conceito expresso na resolucdo n° 09, do CONAMA, traz em si a objetividade
necessaria a ser perseguida para produzir resultados concretos e mais imediatos na escala de
tempo e na esfera econdmica. Assim como buscou-se nesse trabalho a objetividade no
desenvolvimento de corredores ecoldgicos sustentados pelo conceito de conectividade
estrutural da paisagem, sem a preocupacao, no momento inicial, com a conectividade funcional.
A expectativa é de que com um corredor estruturado cumprindo seu papel de restabelecer a
conectividade de fragmentos dispersos atraves de uma faixa de cobertura vegetal nativa, venha
a ocorrer com o tempo a promogéo da conectividade bioldgica e o restabelecimento de algum

fluxo génico entre os fragmentos, ampliando assim o habitat para diversas espécies. Taylor et
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al., (2006) corrobora essa expectativa quando propde essas conceituagOes de conectividade e

avalia suas inter-relagdes.

Podemos considerar de forma ampla dois tipos de conectividade da paisagem:
conectividade estrutural e a funcional. A conectividade estrutural ignora a
resposta comportamental dos organismos a estrutura da paisagem e descreve
apenas as relagdes fisicas entre manchas de habitat tais como as extensées dos
corredores de habitat ou as distancias entre fragmentos. E facilmente medida
através de uma variedade de métricas da paisagem ou enfoque analitico
espacial (e.g. Gustafson 1998, Moilanen and Nieminen 2002). Quando
relagdes fisicas entre manchas de habitat sdo aproximadas, da-se o aumento
da conectividade estrutural. Por outro lado, a conectividade funcional,
aumenta quando mudangas na estrutura da paisagem (incluindo, mas nédo
apenas se limitando a conectividade estrutural) aumenta o grau de
movimentacdo ou fluxo de organismos através da paisagem. O conceito
original de conectividade de paisagem assim enfatiza a conectividade
funcional da mesma. Dessa forma, o conceito original de conectividade da
paisagem enfatiza a conectividade funcional da mesma. (TAYLOR et al.,
2006, p. 2, traducdo nossa)

Essa inter-relacdo, ora de dependéncia, ora de interdependéncia, ora de

complementacéo, é reconhecida pelo autor, que ao final conclui que ambas as formas tendem a

se equacionar.

2.3 Aspectos Legais

A distincdo entre conectividade estrutural e conectividade funcional ndo é tdo
trivial. Primeiro e acima de tudo, habitat ndo necessariamente precisa ser
conectado estruturalmente para que haja conectividade funcional. Alguns
organismos, por suas capacidades e habilidades de cruzar distancias maiores
sdo capazes de desenvolverem recursos para estabelecer ligagdes através de
areas ndo habitadas ou parcialmente habitadas (ver também Crooks and
Sanjayan; Fagan and Calabrese, nesse volume). De modo inverso, a
conectividade estrutural ndo promove conectividade funcional se corredores
ndo sdo utilizados por espécies alvo (see also Crooks and Sanjayan; Fagan and
Calabrese, this volume).

Noss and Daly (nesse volume) também apontam nessa dire¢éo, e ao final, na
literatura disponivel, e em nossa experiéncia como gestor ambiental,
constatamos que a conectividade estrutural é na maioria das vezes
equacionada com a conectividade funcional. (TAYLOR et al., 2006, p. 3,
traducdo nossa).

O arcabouco legal para defesa e preservacdo do meio ambiente esta ancorado na

Constituicdo Federal em seu art. 225, onde esta posto que “todos tém direito ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,

impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as



73

presentes e futuras geragdes”.  Para assegurar a efetividade desse direito incumbe ao poder

publico, conforme determinado em seu Art. 1°:

| - preservar e restaurar 0s processos ecolgicos essenciais e prover 0 manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua protecéo;
(BRASIL, 1988)

Mesmo antes, j& em 1981, havia sido criado a Politica Nacional de Meio Ambiente,

através da Lei Federal n°® 6938/81 que em um dos instrumentos a ser implementado tratava da

criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico Federal, estadual

ou Municipal, tais como APA - Area de Protecdo Ambiental, ARIE - Area de Relevante

Interesse Ecoldgico e RESEX - Reservas Extrativistas.

Mas foi em 2000 que o artigo o art. 225, § 1° incisos I, I, 11l e VIl da Constituigdo

Federal foi efetivamente regulamentado através da Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000.

Conforme descrito em seu Art. 1° esta lei institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacdo da Natureza - SNUC, na qual séo estabelecidos os critérios e normas para a

criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao.

O SNUC introduz um conceito de Corredor Ecologico, conforme pode ser visto no Art.

2 inciso XIX:

XIX - corredores ecoldgicos: porgdes de ecossistemas naturais ou
seminaturais, ligando unidades de conservacgdo, que possibilitam entre elas o
fluxo de genes e 0 movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e
a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutengéo de populacdes
gue demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que
aquela das unidades individuais. (BRASIL, 2000)

E, em seu Art. 59 inciso XIII estabelece estratégia de protecdo ambiental onde destaca-

se a utilizacdo de Corredores Ecoldgicos, através de diretrizes que,

XIII - busquem proteger grandes areas por meio de um conjunto integrado de
unidades de conservagdo de diferentes categorias, préximas ou contiguas, e
suas respectivas zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos, integrando
as diferentes atividades de preservacdo da natureza, uso sustentavel dos
recursos naturais e restauracdo e recuperacao dos ecossistemas. (BRASIL,
2000)

O SNUC também estabeleceu o importante instrumento do Plano de Manejo onde

também contempla os corredores ecoldgicos.
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Art. 27. As unidades de conservacdo devem dispor de um Plano de
Manejo.

§ 1o O Plano de Manejo deve abranger a area da unidade de
conservacdo, sua zona de amortecimento e os corredores ecologicos,
incluindo medidas com o fim de promover sua integracdo a vida
econdmica e social das comunidades vizinhas. (BRASIL, 2000)

Apesar da importancia que foi a introducdo conceitual do significado para Corredor
Ecoldgico que trouxe o0 SNUC, associado a diretrizes que indiquem como forma de preservagédo
e restauracdo de ecossistemas 0 uso desse instrumento, em nosso estudo opta-se por trabalhar
com uma definicdo mais ampliado sobre o significado de um Corredor Ecoldgico, defini¢do
contemplada na Resolucéo n° 09, do CONAMA, de 1996., ou seja:

A Resolucdo n° 09, do CONAMA, de 1996, define corredor ecoldgico como:
“uma faixa de cobertura vegetal existente entre remanescente de vegetagao
priméria ou em estagio médio e avancado de regeneracao, capaz de propiciar
habitat ou servir de area de transito para a fauna residente nos remanescentes”
(CONAMA, 1996).

Essa opcdo nos pareceu bem mais adequada, mais objetiva, e mais flexivel para ser
adotada em uma unidade de conservagdo de uso sustentavel, como é o caso de nosso objeto de
estudo, uma APA.

Em Pernambuco, em consonéncia com o SNUC, foi criado o Sistema Estadual de
Unidades de Conservacgdo (SEUC) através da Lei Estadual n® 13.787/2009. No bojo do SEUC
foi criada a APA Aldeia Beberibe através do Decreto Estadual n° © 34.692/10 que justifica a
necessidade de criacdo da unidade de conservacao, em funcgdo da importancia ambiental de seu

territorio, através de diversos “considerandos”, entre os quais destaca-se:

CONSIDERANDO ser interesse do Estado a revitalizacdo da bacia
hidrogréfica do Rio Beberibe, manancial hidrico de grande importancia
ambiental para a Regido Metropolitana do Recife;

CONSIDERANDO que na area em apreco estdo localizados remanescentes
de mata atlantica que se constituem no maior bloco continuo deste bioma
localizado ao norte do rio Sdo Francisco, com aproximadamente, 10.045ha,
além de vérios fragmentos dispersos, com potencial para conectividade e
reflgio para espécies raras ameagadas de extingao;

CONSIDERANDO que estes remanescentes tém a fungdo de proteger areas
de nascentes de pequenos rios que afluem ao rio Capibaribe e de rios que
formam o Grupo de Bacias Litoraneas 1 — GL 1 — do Estado de Pernambuco,
0s quais contribuem para a complementacdo do sistema de abastecimento
publico da Regido Metropolitana do Recife;

CONSIDERANDO que essa regido foi classificada, em 2002, pelo Atlas da
Biodiversidade de Pernambuco, elaborado pela Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente - SECTMA, como de importancia bioldgica
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Extrema e Muita Alta para a conservacdo da biodiversidade, o que ratifica a
necessidade de protecdo desse significativo patrimonio biolégico pelo Estado;
CONSIDERANDO que muitas areas florestadas recobrem espacos com
declividades superiores a 45°, topos de morro, cursos d’agua e nascentes,
definidos como Areas de Preservacido Permanente, Lei Federal n° 4.771, de 15
de setembro de 1965, e, em sua maioria, estdo inseridas na Area de Protegdo
de Mananciais da RMR, instituida pela Lei Estadual n® 9.860, de 12 de agosto
de 1986;

CONSIDERANDO que a area abriga o Unico reservatorio do Litoral Norte —
a Barragem de Botafogo — integrado ao sistema de abastecimento publico da
RMR;

CONSIDERANDO a ocorréncia da Formacdo Beberibe, importante reserva
de agua subterrdnea em exploracdo para abastecimento publico da Regido
Metropolitana do Recife e sua vulnerabilidade a poluicdo e contaminagdo
provocada pelo uso e ocupacgéo do solo sem controle;

CONSIDERANDO que, além da rica e importante diversidade bioldgica,
essa area apresenta atributos paisagisticos que merecem ser apropriados e
protegidos pela sociedade e pelo Estado; (PERNAMBUCO, 2009)

E para cumprir seu propoésito estabelece varios objetivos, entre os quais destacam-se:

Il - proteger as espécies raras ameacadas de extingdo existentes nas 05 (cinco)
unidades de conservagao ocorrentes na area e nos remanescentes florestais da
regido;

I11 - proteger os mananciais hidricos superficiais e subterraneos, assegurando
as condicBes de permeabilidade e manutencdo de suas areas de recarga e de
nascentes;

IV - incentivar o desenvolvimento de a¢Bes que promovam a restauracgéo
florestal, tais como, a recuperacdo das matas ciliares, do entorno de
nascentes e reservatorios e das areas degradadas; (PERNAMBUCO, 2009.
Grifo nosso)

O desafio contido nos projetos de conservacgao e preservacao em uma APA € gigantesco.
Mesmo sendo o decreto de criacdo da APA Aldeia Beberibe uma carta de boas inten¢cdes muito
bem elaborada e abrangente, a propria conceituacio legal do significado de uma Area de
Protecdo Ambiental impGe limites e dificuldades para implantacdo desses projetos. Assim é

definido uma APA no SNUC:

Art. 15. A Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populacGes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a
diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

§ 10 A Area de Protecdo Ambiental é constituida por terras publicas ou
privadas. (BRASIL, 2000)

A pratica tem demonstrado que o que efetivamente vigora do ponto de vista da protecao
ambiental em uma APA, e mesmo assim de forma limitada, tem sido algum tipo de
disciplinamento do processo de ocupacao e uso do solo, nos casos em que o Plano de Manejo

consegue construir um bom zoneamento.
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Cabe ressaltar a relevancia da legislacdo estadual citada entre os considerandos

indicados no decreto, que € Lei Estadual n® 9.860/86, conhecida como a Lei de Protecdo de

Mananciais. A APA Aldeia Beberibe estd em sua totalidade territorial encravada na area

delimitada como de Protecdo de Mananciais. A lei justifica em seu Art.1° a importancia

ambiental da regido.

Art.1° - A presente Lei delimita as areas necessarias a protecao dos
mananciais de interesse da Regido Metropolitana do Recife - RMR, e
disciplina condig6es basicas para preservacdo dos respectivos recursos
hidricos.

Paragrafo Unico - As areas necessarias a protecdo dos mananciais sao
aquelas que, em razdo da precipitacdo pluviométrica, relevo, cobertura
vegetal, uso e ocupacdo, sdo susceptiveis de reter volume d'dgua em
quantidade e qualidade compativel para o consumo atual ou futuro da
Regido Metropolitana do Recife. (PERNAMBUCO, 1986)

A lei estabelece que sdo definidas como areas de protecdo dos mananciais de interesse

da Regido Metropolitana do Recife, e como tais devem ser preservadas, as bacias hidrograficas

referentes aos corpos d'agua estabelecidos e relacionadas em um anexo da lei. Todos 0s rios

que integram o territorio da APA estdo contemplados pela legislacéo.

Em seu Art. - 6° as &reas de protecdo dos mananciais de interesse da Regido

Metropolitana do Recife foram subdivididas por categorias de uso.

Art. 6° - As éareas de protecdo de mananciais de interesse da Regido
Metropolitana do Recife, situadas dentro dos limites territoriais da Regido,
subdividem-se nas areas de categorias M1, M2 e M3. (PERNAMBUCO,
1986)

Para 0 objeto de nosso estudo dedica-se atengdo apenas as de categoria M1, assim

definidas:

Art. 7° - As éreas de categorias M1 compreendem:

I - Os corpos d'adgua discriminados no Quadro 1 do Anexo I; desta Lei;

Il - A faixa de 100,00m (cem metros) de largura, medida em projecdo
horizontal, a partir da linha de contorno correspondente ao nivel de maxima
enchente dos reservatorios publicos existentes ou projetados;

Il - A faixa de 100,00m (cem metros) de largura, medida em projecdo
horizontal, a partir dos limites do alveo em cada uma das margens dos corpos
d'agua relacionados no Quadro 1 do Anexo |, desta Lei, e dos seus afluentes
primarios;

IV - Os talvegues formadores da rede hidrografica a ser protegida, com
declividade maior que 30% e as bordas dos tabuleiros;

V - As éreas das reservas florestais ou biol6gicas situadas total ou
parcialmente nas areas protegidas das bacias e discriminadas no Quadro 2 do
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Anexo |, conforme langcamentos cartograficos nos mapas ali referidos, que
integram o Anexo IlI;

VI - As areas de protecdo ambiental, total ou parcialmente situadas nas areas
protegidas das bacias e discriminadas no Quadro 3, do Anexo I, conforme
lancamentos cartograficos nos mapas ali referidos, que integram o Anexo IlI;
(PERNAMBUCO, 1986)

Foram relacionados todos os afluentes primérios dos rios e reservatorios em um quadro
anexo a lei.

Paragrafo Unico - Consideram-se afluentes primarias dos rios e reservatorios
referidos no Quadro 1 do Anexo I:

I - Os corpos d'agua diretamente tributarios

Il - Os corpos d'adgua afluentes aos tributarios diretos cuja afluéncia ocorra na
faixa de 100,00 (cem metros) a que se referem os incisos ii e iii deste artigo.
(PERNAMBUCO, 1986)

A lei estabelece proibicdo para construces nas areas classificadas como M1, exceto

para alguns casos muito especificos, conforme estabelecido no Art. 11:

Art. 11 - Nas areas de categoria M1, somente serdo admitidos servigos, obras
e edificacOes, desde que relativos a:

| - Protecdo dos corpos d'agua e de suas margens;

Il - Regularizagdo de vazdes com fins multiplos e controle de cheias;

Il - Ancoradouros de pequeno porte;

IV - Rampas de langamento de barcos;

V - Praias artificiais;

VI - Piers e pontdes de pesca;

VII - Viveiros e tanques para piscicultura;

VIII - Casas de bombas e tomadas d'agua;

IX - Pequenos abrigos de barcos e servicos de apoio as sedes de clubes
nauticos e campestres.

Paragrafo Unico - Nas areas de categoria M1 somente é permitida a ampliagéo
de servigos, obras e edificagBes existentes, quando destinados as finalidades
referidas neste artigo. (PERNAMBUCO, 1986)

A lei conforme pode ser vista estabelece restri¢cdes que visam a protecao e a preservagao
dos recursos hidricos da regido, através da proibicao de construcdes nas areas classificadas com
M1, e estabelecendo regras de construcdo para as M2 e M3. Entretanto, expde algumas falhas
importantes, como por exemplo ndo definir a obrigatoriedade de florestar essas areas, deixando-
as numa espécie de limbo, onde tem-se uma faixa marginal de 100 m de um leito de rio, por
exemplo, em que ndo se pode construir, mas também n&o h4 um condicionante para plantar.

Essas faixas marginais abrigam as areas de preservacdo permanente, APP, conforme
definidas no Cédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012) . Em seu Art. 3° o codigo define
APP como:
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Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou nio
por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das
populacdes humanas; (BRASIL,2012)

E estabelece como obrigacdo legal do proprietério rural ou urbano conservar e preservar
esses espacgos de APP em suas propriedades. Destaca-se a seguir, do texto da lei, apenas as

determinac0es legais que se aplicam ao territdrio da APA.

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as 4reas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licengca ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;
(BRASIL,2012)

Além das APPs legais, o codigo também prevé formas de ampliacdo desses espacos
protegidos atraves de atos administrativos. Sdo as APPs de classificacdo administrativa e
podem ser criadas por ato do Chefe do Poder Executivo municipal, estadual ou federal, quando

houver necessidade por se enquadrarem nos tem-se do Art. 6° reproduzido abaixo:

Art. 60 Consideram-se, ainda, de preservacao permanente, quando declaradas
de interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com
florestas ou outras formas de vegetacdo destinadas a uma ou mais das
seguintes finalidades:

I - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de
terra e de rocha;
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Il - proteger as restingas ou veredas;

[11 - proteger varzeas;

IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameacados de extincéo;

V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou
historico;

VI - formar faixas de prote¢do ao longo de rodovias e ferrovias;

VII - assegurar condi¢fes de bem-estar publico;

VIl - auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das autoridades
militares. (BRASIL,2012)

Observa-se que o artigo 6 do novo codigo abre uma brecha, pequena, mas com potencial
de ser explorado principalmente pela sociedade civil organizada através dos Conselhos
Gestores de Unidades de Conservacéo, pelo Comités de Bacias Hidrograficas e Conselhos de
Meio Ambiente Municipais, entre outros espacos de participa¢do da comunidade.

Em destaque ha também legislacdo estadual que trata a Politica Florestal Estadual, a Lei
Estadual n® 11.206/95, que apesar de incorporar em Sseu bojo as areas de preservacdo
permanente e as medidas de protecdo e preservagdo dessas areas, ndo se distancia da legislagédo
Federal. No contexto da APA Aldeia Beberibe, apenas a legislagdo municipal de Recife, atraves
de seu Codigo de Meio Ambiente — Lei Municipal n® 16.243/96 define margens distintas para
APPs e, portanto, no territorio de Recife, por apresentar métricas mais rigorosas deverao ser

adotadas na defini¢cdo das faixas de APP.

Abaixo expde-se um comparativo das faixas de APP para cursos d’agua entre a

legislagdo Federal e a do Municipio de Recife:

Quadro 20 — Comparativo das legislaces Federais e Municipais de Recife

Tamanho do Curso Federal: Codigo Florestal — Lei Municipio Recife: Codigo Municipal
D’agua Federal n® 12.651/2012 (art.4°, I) Meio Ambiente — Lei Municipal n°
16.243/96 (art. 75)

Menos de 10m 30m, desde a borda da calha do leito | a) 40m, desde o seu nivel mais alto
regular

Entre 10 e 50m 50m, desde a borda da calha do leito | b) 60m, desde o seu nivel mais alto
regular

Entre 50 e 200m 100m, desde a borda da calha do ¢) 120m, desde o seu nivel mais alto
leito regular

Fonte: BRASIL, 2012; RECIFE, 1996. Elaborado pelo autor.

Outro instrumento relevante no desenvolvimento de projetos de Corredores Ecoldgicos

é a Reserva Legal que esta estabelecida no Cédigo Florestal em Art. 3° seu como:
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Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar
a conservacdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a
conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa; (BRASIL,2012)

Entretanto ela ndo foi contemplada em nosso estudo, uma vez que sua definicdo esta
associada Cadastro Ambiental Rural (CAR), o que demandaria uma extensa pesquisa e estudo

bem mais ampliado.
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3 AREA DE PROTECAO AMBIENTAL ALDEIA BEBERIBE

A Area de Protegdo Ambiental “APA Aldeia Beberibe” foi escolhida como objeto de
estudo para implantacdo de corredores ecologicos por se tratar de uma area reconhecida como
de importancia bioldgica extrema e muita alta para a conservacdo da Biodiversidade e
apresentar varios fragmentos dispersos com potencial de conectividade; entre eles destacam-
se cinco Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral (Figura 12): Estacdo Ecoldgica de
Caetés (157 hectares), Parque Estadual de Dois Irmdos (388,67 hectares), Refugio da Vida
Silvestre Mata de Miritiba (273,40 hectares), Refugio da Vida Silvestre Mata de Quizanga
(228,56 hectares), e Refugio da Vida Silvestre Mata da Usina Sao José (323,30 hectares). O
estudo do Plano de Manejo (CPRH, 2012) aponta ainda para ocorréncia de mais de 200
fragmentos distribuidos em seu territorio, recobertos por vegetacdo florestal densa, ora por
vegetacdo natural em franca recuperagao.

A APA Aldeia Beberibe se notabiliza por, mesmo sendo uma unidade de conservagédo
categorizada como de uso sustentavel, contemplar em seu territério cinco unidades
categorizadas como de Protecdo Integral. Além do fato de estar totalmente inserida no Bioma
Mata Atlantica, que representa em area apenas 7,8% do total das Unidades de Conservacao no

pais, conforme pode ser visto na Figura 10:

Figura 10 - Porcentagem de area de unidades de conservagdo por bioma
(% de area do bioma em UCs)

26,2
18 78 73
4,0 35
| ]

Amazinia Cerrado Mata Atlantica Caatinga Pantanal Pampa Area marinha

Fonte: Gurgel, H. et al. 2009, p. 111.
Obs. O célculo da &rea foi baseado no limite dos biomas definidos pelo IBGE

O remanescente do Bioma Mata Atlantica, especialmente em Pernambuco, é muito
reduzido, e 0 pouco que resiste esta disperso e fragmentado. Quando se observa ao longo do

litoral, desde o limite com Alagoas ao sul até a Paraiba ao norte, pode-se constatar a



82

importancia que representa a area estudada. Na imagem da Figura 11 tomada do satélite
Landsat, e disponibilizada através do Google Earth, em cores reais, destaque-se na paisagem a
concentracdo de fragmentos de mata que representa o que de mais significativo restou da mata

atlantica no estado de Pernambuco.

Figura 11 — Vis8o aérea do litoral de Pernambuco

8
8

& Carpina® </

5] &) ‘\

8 o /

2

Recife

Ak AN (b & ) - I.r
toria de Santo Antao! &8 =8 b/
8 5 5/

Qaboatdo dos Guararapes

8

& ;
GQJ

! ©2016 Google

ra/
Data S.)l’o NOAA U'S  Navy, NGA GEBCO
U‘ mage Landsat
4

)4 Data das imagens: 12/13/201

Fonte: Imagem do Google Earth, 2018. Vetorizada pelo autor.
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Figura 12 — “Contorno da APA Aldeia Beberibe com as coordenadas definidas no Decreto Estadual n°
34.692/10”
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Fonte: Imagem do Google Earth, 2018. Vetorizada pelo autor.

Esta APA em territdrio é a quinta maior, entre as Unidades de Conservagdo geridas pela
Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), com extensdo de 31.634 hectares e perimetro de
126,83 Km e a Unica dedicada a proteger exclusivamente o ecossistema Mata Atlantica no
estado de Pernambuco. Abriga extensa area considerada como de protecdo de mananciais (Lei
Estadual N° 9.860/86) por se tratar de uma das areas susceptiveis de reter volume d'agua em
quantidade e qualidade compativel para o consumo, em razéo da precipitacdo pluviométrica,
relevo, cobertura vegetal e presenca de uma grande quantidade de cursos d’4gua. A maioria de
seus rios e riachos compdem o Grupo das Pequenas Bacias Litoraneas (GL1) do Estado de
Pernambuco, sendo alguns deles utilizados para o abastecimento publico a partir de captacoes
a fio d’agua.

Na Figura 13 pode-se ver um recorte dos rios presentes na APA Aldeia Beberibe que

integram o Grupo das Pequenas Bacias Litoraneas (GL1).
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A captacdo a fio d’agua ocorre nos rios Pildo, Utinga, Pitanga, Paratibe e Beberibe
(COMPESA, 2011) e se soma ao reservatorio denominado “Barragem de Botafogo”,
alimentada principalmente pelo rio Catucd, cuja nascente encontra-se encravada no maior
remanescente de Mata Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco (TABARELLI et al., 2006b),
localizado no Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC), formando o

complexo denominado de Sistema Botafogo.

Figura 13 — “Recorte parcial do Grupo das Pequenas Bacias Litoraneas (GL1)”

T T

Fonte: DANTAS & LEAO, 2008.
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A APA Aldeia Beberibe se insere nos territérios de oito municipios encravados total ou

parcialmente nos Tabuleiros Costeiros. S&o eles: Aragoiaba, Igarassu, Abreu e Lima, Paulista,

Recife, Camaragibe, Sdo Lourenco da Mata e Paudalho (Figura 14 e Tabela 18).

Figura 14 — Municipios que comp8em a APA Aldeia Beberibe

Fonte: CPRH, 2012.

Tabela 18 — Area dos Municipios inseridos na APA

) Area do Area do
. Area Total Municipio Municipio
GBI (ha) contida napAPA contida napAPA
(ha) (%)
Abreu e Lima 12.600 8.697 69,02
Aracoiaba 9.600 2.756 28,71
Camaragibe 5.500 2.568 46,69
Igarassu 30.600 6.971 22,78
Paudalho 27.800 2.831 10,18
Paulista 9.400 2.091 22,24
Recife 21.700 5.058 23,31
S&o Lourenco da Mata 26.400 662 2,51
Area Total da APA 31.634

Fonte: SECTMA, 2009 (Elaborada pelo autor)



86

3.1 Caracteristicas gerais

3.1.1 Clima

A regido dos Tabuleiros onde se insere a APA Aldeia-Beberibe situada na porg¢do Leste
de Pernambuco, € a regido mais chuvosa do estado. Aqui as médias historicas anuais de
precipitacdo chegam a atingir picos de 2.000 mm, como pode ser observado atravées da Figura
2.4.

Figura 15 — Distribuicdo espacial da precipitacdo média historica anual da APA Aldeia-Beberibe.
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Fonte Original: Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco (LAMEPE/ITEP). Publicada
no DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL do Plano de Manejo
da APA (CPRH, 2012)

O clima predominante € quente e imido, com maior volume de chuvas ocorrendo nos
meses de inverno, no periodo que se estende de margo a agosto. As altas taxas de precipitacdo
associadas as temperaturas elevadas e baixas oscilagdes ao longo do ano, oscilam entre 23°C e

27°C, sdo fatores importantes para formacéo vegetal na regido. O alto volume de ocorréncia
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de chuvas, por sua vez impactam nos processos erosivos, principalmente nas areas mais

antropizadas.

O comportamento médio histérico mensal da precipitacao e da temperatura média de

quatro municipios que fazem parte da APA Aldeia-Beberibe pode ser observado através da

Figura 16.
Figura 16 — Histdrico mensal da precipitacdo e temperatura média
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Fonte original: Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade Federal de Campina Grande. Publicada

no Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental da APA Aldeia Beberibe (CPRH, 2012).

3.1.2 Geologia e Relevo

Na APA Aldeia Beberibe destaca-se o Grupo Barreiras, em toda a parte centro-oriental

e em trechos da porcdo oeste. A geomorfologia forma um Tabuleiro que se apresenta de forma

continua em largos platds, também designado de pouco dissecado, ou dissecado, em forma de

depressdes por onde correm os rios, conforme pode ser visto na Figura 17.
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Figura 17 — Unidades Geoambientais da APA Aldeia-Beberibe.
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Fonte: Embrapa Solos. Zoneamento Agroecoldgico do Estado de Pernambuco, 2001. Publicada no Diagndstico
Socioecondmico e Ambiental da APA Aldeia Beberibe (CPRH, 2012).

No entorno dos rios Bonanca e Utinga, nos municipios de e Igarassu e Abreu e Lima,
porcdo oriental da APA Aldeia-Beberibe, nas partes dissecadas do Tabuleiro, podem ser
encontrados Depdsitos Aluvionares datados do holoceno, constituidos por areia, cascalho e
niveis de argila. Ja em trechos das planicies dos rios Paratibe (municipio de Paulista), Beberibe

e Morno (Recife), sd@o encontrados Depositos Fluvio-marinhos, de idade pleistocénica,
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formados por depositos indiscriminados de pantanos e mangues, flivio-lagunares e litoraneos
(CPRM, 2004 apud PERNAMBUCO, 2012, v.1, p. 34).

Figura 18 — Unidades Litoestratigraficas da APA Aldeia-Beberibe.
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Fonte: Publicada no Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental da APA Aldeia Beberibe (CPRH, 2012).

A baixa declividade na faixa de 0 a 15° é prevalente, seguindo-se de ocorréncias

distribuidas que variam de 15° a 45°, declividades superiores sao raras na regido conforme pode

ser visto na Figura 19.
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Figura 19 — Estudo das Declividades na regido dos Tabuleiros na APA Aldeia-Beberibe
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Fonte: Imagens do satélite ASTER/GDEM . Publicada no Diagndstico Socioeconémico e Ambiental da APA Aldeia
Beberibe (CPRH, 2012).

Essa caracteristica determina que no topo dos tabuleiros o risco geomorfolégico é muito
baixo, sendo modestos 0s processos erosivos, a ndo ser quando a interferéncia humana cria as
condicBes para ocorréncia desses processos (Figura 20), ou por ocupagdes ndo planejadas do
territorio (Figura 21).
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Figura 20 — Evidéncia de processos erosivos em declividades entre 15° e 45° resultante de ac&o
antrépica

Tejo (2016)

Figura 21 — Evidéncia de processos erosivos resultantes de ocupagdes nao planejadas.

Tejo (2016)

A altimetria da regido esta bem estudada conforme pode-se observar na Figura 22.



92

Nas partes predominantes da paisagem onde se apresentam os Tabuleiros pouco

dissecados, portanto mais planos e continuos, as cotas altimétricas estdo entre 100 e 200m e

suas declividades predominantes sdo inferiores a 15°. Ja nas partes dissecadas, onde se

apresentam os rios as cotas altimétricas variam entre 50 e 75 m (Figura 22).

Figura 22 — Altimetria na APA Aldeia-Beberibe
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As superficies tabulares sdo extensas superficies planas, dissecadas por uma rede de
pequenos rios que caracterizam bem a regiao, se apresentando em vales encaixados de pequeno
aprofundamento que oscilam entre 50 a 70 m e gradientes médios entre 15° a 45°.

No estudo abaixo pode-se visualizar a &rea central bem representativa do
comportamento dos Tabuleiros, especialmente na regido delimitada pela APA. O que é visto
séo superficies tabulares planas, entrecortadas por vales (dissecados) por onde passam 0s rios
da regido. Nas duas depressdes apontadas (Figura 23), entre os “planaltos 1 ¢ 2” na imagem”
corre o rio Bonancga que em maior parte de sua extensdo percorre o territorio de lgarassu, e entre
os “planaltos 2 e 3” corre o rio Utinga que em maior parte de sua extensao percorre o territorio
de Abreu e Lima. Conforme pode ser visto, a altimetria dos planaltos nessa regido oscila entre

117 e 127 m, ao passo que na depressdo em ambos 0s casos se situa em torno de 67 m.

Figura 23 —Corte na paisagem para evidenciar o relevo e a altimetria da regido na APA.

4Planalto 1.-127'm

PIanaﬂoZ‘ - 122 m

4Planalto 3

Google earth

Fonte: Imagem Google Earth elaborada pelo autor.

Esse perfil de relevo pode ser apreciado na foto apresentada na Figura 24 onde pode-se

ver o riacho da Mina correndo no tabuleiro dissecado.



94

Figura 24 — Vale por onde correm Riacho da Mina no Tabuleiro Costeiro na APA Aldeia Beberibe.

3.1.3 Solos

Conforme estudos desenvolvidos pela EMBRAPA SOLOS as classes de solo com
ocorréncia predominante na regido de Tabuleiros Costeiros onde se encontra encravada a APA
Aldeia Beberibe sdo os Latossolos Amarelos, Argissolos Amarelos, Argissolos Vermelho-
Amarelos, Espodossolos, Gleissolos e Neossolos Quartzarénicos, conforme apresentado na
Figura 25.

Os Latossolos Amarelos sdo os solos de ocorréncia dominante nesse contexto,
concentram-se na area mais central do territério da APA, notadamente em partes de areas dos
municipios de Igarassu, Abreu e Lima, Paulista, Recife, Camaragibe, Sdo Lourenco da Mata e
Paudalho. Havendo, portanto, nessa area central uma concentracao desse tipo de solo. Subindo
no sentido noroeste em direcdo ao municipio de Aracoiaba verifica-se que hd uma transicdo de
solos, uma intercalacdo, onde surge a presencga do Argissolo vermelho e do Espodossolo, ambos
dominantes numa area coberta pelo maior remanescente de Mata Atlantica ao norte do rio Séo
Francisco (TABARELLLI et al., 2006b), localizado no Campo de Instrugdo Marechal Newton
Cavalcante (CIMNC). Ultrapassada a area de ocorréncia da mata os Latossolos voltam a se

manifestar predominantemente nos arredores de Aracoiaba.
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Portanto, os Latossolos s&o encontrados em todos 0s municipios que compdem a APA,
em quase toda a extensdo dos Tabuleiros pouco dissecados do Grupo Barreiras, no topo dos
tabuleiros, onde é muito comum o desenvolvimento deste tipo de solo a partir dos sedimentos
terciarios (ARAUJO FILHO et al., 2000)

Conforme ja mencionado, observa-se, no topo do Tabuleiro pouco dissecado onde aflora
a mata do CIMNC, a ocorréncia de solos da classe dos Espodossolos, que se estende, a oeste
da barragem do Botafogo, através dos municipios de Aracoiaba, Abreu e Lima, e Paudalho
(Figura 25).

Figura 25 — Classes de solo predominantes na APA Aldeia-Beberibe.
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Os Espodossolos, chamados de Podzdis no antigo Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos, sdo solos que ocorrem no Estado de Pernambuco nos Tabuleiros Costeiros e na
Baixada Litordnea. Nos Tabuleiros Costeiros, sdo originados de materiais derivados de
sedimentos arenosos do Grupo Barreiras do periodo Terciario, e na Baixada Litoranea, sao
derivados de sedimentos arenoquartzosos, ndo consolidados, do periodo do Holoceno.
(ARAUJO FILHO et al., 2000).

E comum, no ambiente dos Tabuleiros Costeiros, o horizonte B apresentar, na base,
cimentacdo por coldides organicos, oxidos de ferro e de aluminio, o que pode formar uma
camada extremamente dura, compacta e pouco permeavel, constituindo horizontes do tipo Bsm
ou Bhsm. (ARAUJO FILHO et al., 2000).

A formacéo desse cimento oscila de profundidade e geralmente esta numa profundidade
que dificulta o uso agricola, ja no caso onde a vegetacao natural foi preservada, pode-se ver um
resultado de mata exuberante.

A matéria organica acumulada na superficie adquire coloragdo cinza escuro, e é
resultante do processo natural de reciclagem das plantas que resultam na melhoria das
condicdes fisicas e quimicas do solo.

Numa pequena mancha, proximo de onde situa-se a RVS Miritiba, circundado pela
presenca dominante do Espodossolo, hd uma ocorréncia de solo do tipo Neossolo
Quartzarénico, isso ja bem na porcao noroeste da APA, no limite entre os municipios de Abreu
e Lima e Paudalho, numa localidade conhecida como Miritiba.

Neossolos Quartzarenos sdo solos pouco devolvidos e pertencentes a ordem dos
neossolos, a sub classe Quartzareno se caracteriza por ser um solo cuja profundidade é superior
a 50 cm e é uniformemente arenoso em funcdo do quartzo em sua formacdo. A rocha que da
origem a esse solo € o arenito. O processo de deposi¢do sedimentar se da ao longo de milhares
ou até de milhdes de anos, e o proprio peso do sedimento com o tempo vai exercendo pressao
sobre as camadas sedimentares consolidando o material e transformando-o em rochas
areniticas.

No contexto da APA Aldeia Beberibe, essas areas em alguns casos se tornam criticas
devido a ocorréncia de processos erosivos significativos, resultante da extracdo indiscriminada

de areia e argila na localidade (Figura 26).



97

Figura 26 — Morro de Miritiba no Tabuleiro. Processo erosivo. Regido de Aldeia.

Tejo (2016)

Na porcao oeste da APA Aldeia-Beberibe, nos vales encaixados no Tabuleiro, onde se
encontra a represa de Botafogo (Figura 28) e se estendendo para o lado norte em todo o entorno
da Usina Sao José (Figura 27 e 28), destaca-se a presenca de Argissolos Vermelho-Amarelos.
Séo solos desenvolvidos de sedimentos do Grupo Barreiras do Terciario—Quaternario, na Zona
Umida Costeira dos Tabuleiros Costeiros — ocorrem em relevo plano a suave ondulado, sdo
solos profundos e muito profundos, sem pedregosidade, bem drenados, com textura
média/argilosa predominante. (ARAUJO FILHO et al., 2000). Apresentam baixa a muito
baixa fertilidade natural, mas mesmo assim sdo explorados nessa regido praticamente para o
plantio de cana.

Figura 27 - Represa Botafogo Figura 28 — Entorno da Usina S&o José

04/25/2007

Tejo (20) Autor desconhecido
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Na regido mais oriental, nos Tabuleiros dissecados, nos vales dos rios que descem o
Tabuleiro em direcdo ao Atlantico, predominam os Argissolos Amarelos. Solos desenvolvidos
de sedimentos do Grupo Barreiras do Terciario-Quaternario, na Zona Umida Costeira
(Tabuleiros Costeiros) — Se apresentam como solos profundos e muito profundos, com textura
que varia desde arenosa/média até média/muito argilosa. Ocorre em presenca de florestas e
subperenifdlia e subcaducifélia como vegetacdo primitiva (ARAUJO FILHO et al., 2000).

Sua ocorréncia predominante no territorio da APA esta sempre associada a presenca de
rios e da vegetacdo predominante que sdo as florestas subperenifolias. Estdo presentes ao longo
dos cursos dos rios.

Os Gleissolos nesse territorio sdo de baixa ocorréncia, por ser solos tipicos de areas
permanente ou periodicamente encharcadas, ou sujeito a alagamento, como margens de rios,
varzeas, etc... eles limitam-se a aparecer nos vales de alguns rios como o Botafogo, ao norte, e
dos rios Bonanga, Utinga e Paratibe, mais para parte leste da APA Aldeia-Beberibe (Figura 29).

Figura 29— Rio Utinga -. Regido de Aldeia..

e ——

3.1.4 Recursos hidricos

A regido dos Tabuleiros Costeiros, onde esta encravada a APA Aldeia Beberibe, abriga
extensa area considerada como de protecdo de mananciais (Lei Estadual n® 9.860/86) por se
tratar de uma das areas mais susceptiveis para retencdo de d'dgua em quantidade e em qualidade

compativel para o consumo. S&o varios os fatores que a diferenciam, entre eles destacam-se a
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alta precipitacdo pluviométrica na regido, o relevo, a cobertura vegetal e a presenca de uma
grande quantidade de cursos d’agua. Seus rios e riachos compdem o Grupo das Pequenas Bacias
Litoraneas (GL1) do Estado de Pernambuco (Figura 13). Dentro da Area de Protecdo
Ambiental destaca-se o Sistema Botafogo, um complexo de rios e reservatorio, responsavel por
17% do volume de &gua distribuido na Regido Metropolitana do Recife e pelo abastecimento
de uma populacdo estimada em 900.000 pessoas (COMPESA, 2011). O nucleo principal do
sistema é o Reservatorio Botafogo (Figura 30) que € alimentado principalmente pelo rio Catuca,
cuja nascente encontra-se encravada no maior remanescente de Mata Atlantica ao norte do rio
Sdo Francisco (TABARELLLI et al., 2006b), a mata do Campo de Instru¢cdo Marechal Newton
Cavalcante (CIMNC). O sistema ¢ complementado, a partir de captagdes a fio d’agua (Figura
32), pela contribuicdo de diversos rios, os rios Pildo, Pitanga, Paratibe, Beberibe e Utinga
(Figura 31). (COMPESA, 2011).

Figura 30 — Reservatorio Botafogo

o | £ A‘ ]
Tejo (2015)
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Figura 31 - Rio Utinga em local onde as matas ciliares estdo preservadas

Tejo (2015)

Tejo (2015)
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O Tabuleiro é uma unidade de grande extensao plana, entrecortado por vales dissecados
que formam bacias hidrograficas que abrigam dezenas de rios. As principais bacias sdo as dos
rios Botafogo, Igarassu, Paratibe e Beberibe, todas situadas ao norte da Estrada de Aldeia (PE
27) e séo categorizadas como Grupo das Pequenas Bacias Litoraneas (GL1). Sao rios que
nascem no Tabuleiro e descem ao encontro do Oceano Atlantico. Do lado sul da estrada de
Aldeia ha alguns riachos que também nascem no Tabuleiro, mas desaguam no rio Capibaribe
e, portanto, integram a bacia desse importante rio que nasce na regido do semiarido de
Pernambuco. A estrada é, portanto, um divisor de bacias, ao sul a bacia do Capibaribe e ao
norte, as bacias que compdem o GL1, conforme pode ser observado na Figura 33.

Figura 33 — Drenagem superficial na APA Aldeia-Beberibe com destaques para as bacias.
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Fonte: EMBRAPA SOLQOS. Zoneamento Agroecoldgico do Estado de Pernambuco (ZAPE), 2001.
Publicada no Diagndstico Socioecondmico e Ambiental da APA Aldeia Beberibe (CPRH, 2012).
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Na Figura 34 pode-se ter uma visdao ampliada da composi¢cdo da malha hidrica que

formam as bacias encravadas no territério da APA.

Figura 34 — Mapa da malha hidrica das Bacias Hidrograficas na APA
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Fonte: Shapes fornecidos pelo CPRH. Imagem Google Earth. Mapa vetorizado pelo autor.
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Alguns rios se destacam, como o rio Catuca (Figura 35) que recebe como principais

afluentes o riacho Cumbé e o riacho Pildo, todos abrigados na Mata do Campo de Instrucdo

Marechal Newton Cavalcante (CIMNC). Ao sair da mata o Catuca alimenta o lago do

reservatério Botafogo e a jusante da barragem, muda de nome passando a se chamar rio

Botafogo.

Ao sul do reservatério a paisagem é recortada pela ocorréncia sucessiva de tabuleiros

dissecados onde nascem varios rios. Os rios Bonanca, também conhecido por Pitanga (ver

detalhes Figura 36), e o Utinga se unem para formar o rio Monjope. Nesses rios a COMPESA

também faz captacdo de agua.
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Figura 35 — Rio Catuca
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Descendo na dire¢do sul encontra-se o rio Mumbeca, o riacho da Mina, o corrego
Maximino, o riacho Alagado, e o riacho do Boi que se unem para formar o Rio Paratibe. Mais
ainda ao sul forma-se a bacia hidrografica do rio Beberibe. O rio Beberibe é formado pela
confluéncia dos rios Pacas e Araca. Estes rios tém suas nascentes localizadas no municipio de
Camaragibe (Aldeia), e a jusante dessas nascentes recebe contribui¢do importante do rio Morno
e riacho dos Macacos. Na Figura 37 pode-se ver em destagque a conformacdo dessas bacias.

Importante observar que ha um hiato no mapeamento da hidrografia, destacado no
fragmento pela marcagdo “Abreu e Lima”. A gestdo do municipio de Abreu e Lima na época
da definicdo do territorio de abrangéncia da APA excluiu essa &rea que integrava o projeto
original da Unidade de Conservacdo. Esse territorio excluido pode ser melhor observado na

Figura 34 — “Mapa da malha hidrica das Bacias Hidrograficas na APA”.

Figura 37 - Bacias dos rios Paratibe e Beberibe nos tabuleiros dissecados na APA
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Fonte: Shape da Hidrografia fornecido pelo CPRH, 2012. Imagem Google Earth. Mapa vetorizado pelo autor.
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3.1.5 Ecossistemas Aquaticos. Da qualidade das aguas superficiais.

A hidrologia na APA Aldeia Beberibe, conforme apresentada na Figura 34 € bastante
rica, seus mananciais superficiais encontram-se distribuidos através de rios, riachos, acudes e
barragens. O estudo mais amplo da qualidade de suas aguas foi feito durante a elaboracéo do
Plano de Manejo da APA.

Os ambientes aquaticos da APA Aldeia-Beberibe incluem rios, riachos,
acudes e barragens e, em geral, apresentam boa qualidade de agua j& que ndo
foram encontrados indicios de eutrofizacdo nas coletas realizadas em fevereiro
de 2012. De acordo com os dados levantados para o presente diagndstico, o
conhecimento da diversidade aquatica da APA é baixa e precisa ser
incentivada.

Entre as principais importancias dos corpos d’dgua da APA estdo o
fornecimento de sedimento, nutrientes e matéria organica para a regido
costeira do Estado e areas circunvizinhas. Os corpos d’agua apresentam usos
multiplos destacando-se o abastecimento urbano. O principal exemplo é a
barragem de Botafogo, integrante do sistema de abastecimento hidrico da
Regido Metropolitana Norte do Recife, além dos acudes do Prata e Meio,
localizados no Parque Estadual de Dois Irmédos, e pequenos agudes que
atendem ao consumo das propriedades onde estdo localizados. (CPRH, 2012)

Do ponto de vista da qualidade de suas aguas, conforme consta no Volume 1 do Plano
de Manejo, apenas os dois maiores corpos d’agua vem sendo efetivamente acompanhados, 0
acude do Prata (Parque Estadual de Dois Irméos - PEDI) (Figura 38) e a lago do reservatério
Botafogo (Figura 39).

O presente Diagndstico ampliou o conhecimento relativo aos corpos de agua
inseridos na APA Aldeia-Beberibe quando apresenta os resultados obtidos
sobre os acudes da Mata da Usina Séo José (RVS), Campo Grande, na Mata
de Miritiba - CIMNC (RVS) (Figuras 2.31) e da Béia, na Mata de Quizanga
(RVS) (Figura 2.32). Destes, apenas, 0 acude da Mata da Usina S8o José
dispunha de registro esporadicos de espécies de macrofitas. (CPRH, 2012)

Um outro importante agude situa-se nas terras do Mata do Campo de Instrugcdo Marechal
Newton Cavalcante (CIMNC). Trata-se do acude Campo Grande. Suas aguas convergem para
o rio Catuca que alimenta o lago do reservatério de Botafogo.

O resultado do diagnostico estd resumido na Quadro 21, a seguir:
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Quadro 21 - Estado trofico dos agudes/reservatorios da APA Aldeia-Beberibe

LOCAL IET ESTADO

MEDIO TROFICO
Sédo José 01 44717 Mesotrofico
Séo José 02 39,575 Oligotrofico
Bdia 01 46,452 Mesotrofico
Béia 02 49,861 Mesotrofico
Botafogo 01 43,550 Oligotroéfico
Botafogo 02 43,063 Oligotroéfico
Botafogo 03 46,697 Mesotrofico
CIMNC 01 48,716 Mesotrofico
CIMNC 02 43,174 Oligotrofico
Prata 01 37,911 Oligotroéfico

Fonte: CPRH, 2012.

Figura 38 - Vista do agude do Prata, Dois Irmé&os, APA Aldeia-Beberibe

Fonte: CPRH, 2012
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Figura 39 - Vista do lago do Reservatorio de Botafogo, APA Aldeia-Beberibe

Y

ejo (2015
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) Figura 40 - Vista do acude Campo Grande
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Tejo (2015)
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O diagnostico aponta para uma boa qualidade das aguas dos mananciais estudados,

conforme definicdo classificatdria com base em seu estado trofico, ou seja, a avaliacdo da

qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes.

Segundo consta no Portal das Aguas no site da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), 0s

valores do IET sdo classificados segundo classes de estado troficos, apresentadas no Quadro 22

abaixo, juntamente com suas caracteristicas.

Quadro 22- Classe de estado trofico e suas caracteristicas principais.

Valor do IET |Classes de Estado Caracteristicas
Troéfico

=47 Ultraoligotrofico  [Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos|
da dgua.

47<IET=52 Oligotrofico Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

52 <IET=59 Mesotrofico Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagdes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

59<IET=63 Eutrofico Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condigdes
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem alteracfes indesejaveis na
qualidade da é&gua decorrentes do aumento da concentracdo de
nutrientes e interferéncias nos seus maltiplos usos.

63<IET=67 Supereutrofico  |Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condig¢des

naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis
na qualidade da agua, como a ocorréncia de episédios floracdes de
algas, e interferéncias nos seus multiplos usos

> 67

Hipereutrofico

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria orgdnica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episodios
floracBes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus maltiplos usos, inclusive sobre as atividades

pecudrias nas regides ribeirinhas.

Fontes: (ANA,2018). Elaborada pelo autor.

O estudo revela, no entanto, ter havido limitagdes tecnicas, especialmente quanto ao
numero de pontos amostrais envolvidos, mas que ao nosso ver de qualquer forma ndo invalida
a conclusdo de um bom grau de conservacao desses corpos d’agua:

Em todos

0s acudes/reservatdrios estudados, ndo foi observado nenhum

estado eutrofizado para a qualidade de agua. O estado tréfico (Quadro 21)
variou entre oligotréfico e mesotréfico, sendo o Acude do Prata (PEDI), o que

apresentou

menor indice de estado tréfico médio (IETm =37,911). No entanto

vale ressaltar, que pode haver em outros pontos amostrais do acude condi¢des

diferentes,

uma vez que s6 foi possivel fazer um ponto amostral, devido a
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dificuldade do acesso com embarcagdo. O agude da Boia - Mata de Quizanga
apresentou o maior IETm (46,452 e 49,861), encontrando-se em estado totalmente

mesotrofico. Em outras palavras, os corpos d’agua apresentam boa qualidade de
agua. (CPRH, 2012, p. 79)

A regido onde se insere a APA Aldeia Beberibe tem importancia extremamente

relevante como produtora e consumidora de aguas, tanto superficiais como também

subterraneas, para diversos fins e destinagdes. Entre eles destacam-se a produgéo de agua para

0 abastecimento humano explorada pela COMPESA (Companhia Pernambucana de

Saneamento), a exploracdo de dguas minerais, 0s diversos usos agropecuarios, destacando-se a

irrigacdo intensiva na monocultura da cana-de-agucar, a utilizacdo em granjas, sitios, unidades

residenciais e condominiais. Apesar de abrigar um sistema publico de captacdo de agua para

abastecimento, quase a totalidade do territorio ndo é abastecido por esse sistema, obrigando a

populacéo residente a captar agua a partir de cacimbas e pocos.

Entre os varios usos e utilizacdes ha de se dar destaque a importancia de suas Aguas

Minerais.

Na Regido Metropolitana do Recife - RMR (e de resto em todo Estado), as
Aguas Minerais, em quase sua totalidade (em mais de 95% dos casos) sdo
captadas (explotadas, extraidas) a partir de pocos tubulares profundos (30 a
200 metros de profundidade). (...) Os engarrafamentos/captacdes de Agua
Mineral da RMR encontram-se grosso modo distribuidos em faixa situada ao
norte do Recife, limitada entre a referida capital e 0 municipio do Paulista,
abrangendo as localidades de Aldeia, Macaxeira, Nova Descoberta, Sitio do
Pica-pau Amarelo e redondezas, Paratibe e Beberibe, ostentando grandes
areas ainda pouco urbanizadas e ainda apresentando considerdvel e até
exuberante cobertura vegetal ainda em significativa extensdo, estando
consegiientemente menos sujeita a contaminagdes dos aquiferos. (LIMA,
A.Acetal., 2006, p. 2 - grifo nosso)

Ainda, segundo os mesmos autores, a regido destaca-se ndo apenas pela qualidade de

suas &guas, mas também por concentrar 3/4 de toda produgéo do estado.

A Regido Metropolitana do Recife (PE) constitui-se em importante distrito
produtor/consumidor de Aguas Minerais (75% da producéo estadual/altissimo
consumo per capita). E da maior importancia social, porquanto fundamental
para a Salde Publica, mercé de historicos problemas quantitativos/qualitativos
de abastecimento publico enfrentados pela RMR. (LIMA, A.A et al., 2006, p.
1)
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Em funcdo da abundancia e da qualidade de suas &guas subterraneas foi instalado, e vem
crescendo nos anos recentes, mais um segmento industrial cujo insumo principal sdo as aguas
minerais dessa regido. Trata-se de um polo cervejeiro, no qual ja se instalaram cervejarias dos
principais grupos nacionais e multinacionais que operam no pais: AMBEV, HEINEKEN,
PETROPOLIS, KIRIN ICHIBAN, além da artesanal EKOUT. A escolha do local ratifica a

importancia das aguas minerais regionais.

Destacam-se na regido a presenca de dois aquiferos de cujas as aguas sao exploradas.

Dois grandes aquiferos sdo responsaveis pelo abastecimento das unidades
engarrafadoras de Aguas Minerais na area estudada/monitorada: o Aquifero
Barreiras, explotado em menor proporcao por industrias instaladas em Aldeia
(é um aqiifero de carater regional, estendendo-se do Para ao Espirito Santo),
e 0 Aquifero Beberibe (que se estende do Recife a fronteira da Paraiba com o
Rio Grande do Norte), de onde se abastece a grande maioria das inddstrias do
segmento das Aguas Minerais, na faixa ja informada que vai do Recife a
Paulista. (LIMA, A.Aetal., 2006, p. 2)

Na figura 41 é possivel observar em destaque os dois aquiferos e onde se concentram as
areas de Concessdo de Lavra para Agua Mineral na parte norte da Regido Metropolitana do

Recife.



Figura 41 - Mapa Geoldgico da Parte Meridional da Bacia Sedimentar Recife/Jodo Pessoa
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Os aquiferos na regido vém sofrendo ano a ano aumento na exploragdo de suas aguas.

Levantamento publicado no relatério Economia Mineral de Pernambuco 2004-2013 (DNPM,

2015) constata que a producdo de Agua Mineral no estado aumentou 302,2% entre os anos de
2004 e 2013, passando de 240.132 m?3 para 965.878 m3 (Quadro 23), uma média de crescimento
de 16,7% ao ano. Ao mesmo tempo o valor total da producdo cresceu 406,6% no periodo

analisado, passando de R$ 20,0 milhGes para R$109,5 milhdes, uma media de crescimento de
19,8% ao ano (Quadro 24).



Quadro 23 — Producédo pernambucana de agua mineral entre 2004 e 2013 (em milhares de metros
cubicos).

971 966

240 590 234 216

Fonte: Departamento Nacional de Producéo Mineral (DNPM, 2015).
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Quadro 24 — Grafico com valores da producéo pernambucana de agua mineral entre 2004 e 2013
(R$ milhdes).

03,5

36,6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Departamento Nacional de Producéo Mineral (DNPM, 2015).
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Ha trés anos foi criado um comité de bacias hidrograficas dedicado as bacias da regido.
Trata-se do Comité de Bacias Hidroldgica dos Pequenos Rios Litoraneos Norte — COBH
Metropolitano Norte. A esperanca € que 0 comité consiga estabelecer um plano hidroambiental
para as bacias, 0 enquadramento de seus rios e institua a cobranca pelo uso da &gua,
principalmente dos grandes usuérios e que, com a captacdo de recursos provenientes da
cobranca possa investir em projetos de protecdo e preservacao dos ativos ambientais das bacias

e passar a melhor monitora-las.

3.1.6 Sintese da distribuicdo da biodiversidade na APA ALDEIA BEBERIBE

A APA Aldeia Beberibe, apesar de concentrar a maior quantidade e os maiores
fragmentos de Mata Atlantica que restaram no estado de Pernambuco, é uma regido ainda pouco
estudada. A criacdo da Unidade de Conservacao, mesmo categorizada com de Uso Sustentavel
e, portanto, de baixa protecdo, ja produziu resultado importante que foi a elaboracdo do Plano
de Manejo. O plano foi elaborado por uma equipe multidisciplinar composta de 5 Bi6logos, 2
Geoblogos, 1 Geodgrafo, 1 Eng. Cartografo, 1 Eng. Florestal, 1 Socidlogo, 1 Jornalista. 1
Psicélogo, 1 Filésofo, 3 Advogados e 9 Arquitetos. Segundo consta no Vol.1 do Plano de
Manejo (2012) foram realizados pela equipe levantamento dos estudos primarios e secundarios
produzidos na area da APA que permitiram registrar 1.228 espécies de ambientes terrestres que
coexistem com o0s assentamentos humanos e as diversas atividades antropicas existentes na
regido (Quadro 25). Ao se debrucar sobre os dados constata-se que a quase totalidade sdo dados
secundarios, e que importantes extensdes continuam sem serem pesquisadas. Muito embora
deve-se reconhecer a importancia do trabalho realizado, ao nosso ver desperdi¢ou-se uma
oportunidade de atualizar a compreensdo dessa area através da realizagcdo de levantamentos
primarios, se ndo para totalidade do territorio, mas pelo menos onde n&o foi sequer encontrado
registros secundarios.

O diagnostico contido no Plano de Manejo nos revela que, mesmo com o alto grau de

antropizacao presente, esse territorio ainda reserva um grande acervo de biodiversidade.

Do total de espécies identificadas, 62,9% compreendem espécies da flora e o
restante (37,1%) da fauna, sendo que estes valores ainda estdo certamente
subestimados, pois, com excecdo de plantas superiores (19 estudos) e aves (17
estudos), os demais grupos foram pouco ou hem mesmo estudados (exemplo
para microrganismos e a grande maioria dos invertebrados, que sdo 0s grupos
gue mais contribuem para aumentar os niveis de diversidade). (CPRH, 2012,
p. 50). Grifo nosso.
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Quadro 25 - Sintese da diversidade de diversos grupos da flora e fauna de vertebrados terrestres da
APA Aldeia-Beberibe, Regido Metropolitana de Recife, PE.

Grupo Numero de Numero de Numero de Numero de Detalhes
. espécies espécies espécies espécies no
Taxonomico (% do total) endémicas! ameagadas? exoticas Apéndice
(% no grupo)
/Angiospermas 640 (52,1) 808 + 55MA 8 40 (6,3) 1
Briofitas 48 (3,9) 1B 0 2
Pteridofitas 34 (2,8) 2B 0 3
Liguens 51 (4,2) ? ? 4
Total da flora 773 (62,9) 138 8 40 (5,2)
Aves 295 (24,0) | 14 CEP + 19 MA 27 3 () 5
Mamiferos néo 50 (4,1) 1CEP®+14 1 3 6
\voadores
Morcegos 25 (2,0) 0 0 0
Anfibios 35 (2,9 0 0 0
Répteis 50 (4,1) 0 0 6 (12)
Total da fauna 455 (37,1) 19 26 12 (2,6)
Total geral 1.228 157 34 52 (4,2)

Fonte: CPRH, 2012.

! Espécies endémicas do Brasil®, da Mata AtlanticaM* ou do Centro de Endemismo Pernambuco®&P
2 Lista de espécies ameagadas da IUCN (International Union for Conservation of Nature) em 2011;

3 Espécie nova de roedor (Proechymis sp.) atualmente sendo descrita e provavelmente endémica do CEP;

4 O sagui (Callithrix jachus) é endémica da Mata Atlantica e Caatinga ao norte do Rio Sdo Francisco, mas é
considerada invasora ao sul deste rio.
? — nenhuma informacg&o encontrada.

Na figura 42 pode ser visto a sintese do levantamento dos dados secundarios sobre a

flora e fauna terrestre e as macrofitas aquaticas da APA Aldeia-Beberibe conforme publicado

no documento volume 1 do Plano de Manejo da Unidade de Conservacdo. Segundo consta do

relatério, o estudo avaliou a distribuicdo da diversidade de espécies de 11 grupos taxonémicos

na area dos oito municipios que é abrangida pela UC. H& dados sobre fauna e/ou flora em seis

dos oito municipios abrangidos pela APA, ndo havendo informacdes para Aracoiaba e Sao

Lourenco da Mata.

As aves sdo 0 Unico grupo com dados existentes para seis dos 0ito municipios
que integram a UC, sendo, portanto, um bom grupo para se usar como
indicador da distribuicdo da biodiversidade na area da APA. O maior nimero
de espécies de aves foi registrado em Igarassu (principalmente Mata da Usina
Sao Jose) e Recife (principalmente Parque Estadual de Dois Irmé&os), seguidos
em 2° lugar por Abreu e Lima (principalmente devido a mata do CIMNC) e
Paulista (Estacdo Ecoldgica de Caetés) (Figuras 2.35). Em relacdo a
diversidade de espécies de plantas lenhosas (angiospermas), lgarassu destaca-
se novamente em 1° lugar, seguida de Recife, depois por Abreu e Lima e
Paulista (empatados), seguido por Camaragibe e depois por Paudalho. Para os
demais grupos ha ainda poucos estudos. (CPRH, 2012, V. 1, p. 90).
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Figura 42 - Distribuicéo da biodiversidade na APA Aldeia Beberibe.
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Na Figura 42 destaca-se a distribuicdo dos remanescentes de Mata Atlantica (em verde
escuro) abrangidos pela APA Aldeia-Beberibe (limites indicados pela linha preta), RMR, PE,
e a distribuicdo da biodiversidade (circulos coloridos) por municipio. O tamanho dos circulos
é proporcional ao nimero de espécies registrado no municipio. Os dados de porcentagem
indicam quantos porcento do total de espécies abrangidas pela APA sdo encontradas em cada
municipio. Siglas: 1S= Igarassu, AL= Abreu e Lima, PD= Paudalho, CG= Camaragibe, PT=

Paulista, DI= Dois Irmaos (Recife).

As pesquisas realizadas em sua maioria foram focadas nas Unidades de Conservacao de
Protecdo Integral que estdo dentro do territorio da APA. Contudo ha ainda grandes extensdes
de fragmentos de mata que ndo foram contemplados nos estudos e/ou pesquisas, restando,
portanto, muito ainda a ser realizado para um diagnéstico mais preciso sobre a regido. Mesmo

assim, com os dados disponiveis, ja se tem indicadores da relevancia bioldgica da regiao.

E importante destacar que os maiores niveis de biodiversidade relatados para
0s municipios de lgarassu e Recife, sequidos de Abreu e Lima e Paulista,
foram registrados nas Areas de florestas abrangidas por suas Unidades de
Conservacdo, sendo elas, respectivamente: o Reflgio da Vida Silvestre Mata
da Usina Sdo José, o Parque Estadual de Dois Irmdos, o Refugio da Vida
Silvestre Mata de Miritiba (inserido na Area do CIMNC) e a Estacfo
Ecoldgica de Caetés. O Refugio da Vida Silvestre Mata de Quizanga é mais
uma UC dentro da APA, porém a completa auséncia de estudos na Area da
mesma, ndo permite nenhuma inferéncia sobre seus niveis de diversidade.
Para esta Area urge que se viabilize, em parceria com seus proprietarios
(Usina Petribu), projetos que promovam levantamentos da biodiversidade.
(CPRH, 2012, V. 1, p. 92).

No levantamento h& dados importantes a serem destacados. Em especial da presenca
na regido de muitas espécies dispersoras. Nesse grupo de dispersores encontram-se as Aves,

Morcegos e alguns Mamiferos de pequeno porte.

Aves constitui 0 grupo da fauna mais bem estudado para a Regido de Aldeia
(Apéndice 5). Na APA Aldeia-Beberibe ja foi registrada 295 espécies, o que
corresponde a 64,8% de toda a diversidade de vertebrados registrada para a
APA. A avifauna da APA Aldeia-Beberibe também inclui 67,9% da
diversidade de aves encontradas para todo o Centro de Endemismo
Pernambuco (CEP), dentre elas 50% (i.e. 14 espécies) das espécies endémicas
da Mata Atlantica e 70,3% das espécies endémicas do CEP (i.e. 19 espécies,
Apéndice 5). Das 160 espécies de aves da Mata Atlantica com algum grau de
ameaca de extingdo (MMA, 2003), 41 espécies ocorrem no CEP (RODA,
2005), sendo que 61% destas (25 espécies) estdo presentes na APA Aldeia-
Beberibe, a qual também abriga 15,6% de todas as espécies ameacadas de
extingdo em toda a Mata Atlantica. Além disso, ha 17 espécies na APA que,
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além de serem ameacadas de extin¢do, também sdo endémicas do CEP
(Apéndice 5). (CPRH, 2012, V. 1, p. 62).

Os morcegos também se destacam na cadeia de dispersores e além de presentes na

regido, também tém sido estudados.

Ha seis estudos sobre morcegos, realizados em 14 localidades dentro da APA
Aldeia-Beberibe. Este €, portanto, um grupo relativamente bem conhecido,
sendo que até o momento registrou-se 25 espécies de morcegos na APA, com
predominéncia da familia Phyllostomidae (76% das espécies), enquanto a
familia Emballorunidae, Vespertilionidae e Molossidae foram as mais raras
(24 % das espécies). Carollia perspicillata (Figura 2.25) foi a espécie mais
encontrada, sendo registrada em 13 das 14 localidades estudadas. Além de
Carollia, a maioria dos outros morcegos registrados na APA se alimenta
de frutos e sdo importantes dispersores de sementes, ajudando no
processo de regeneracdo da floresta de Aldeia. Também encontramos
espécies insetivoras, nectarivoras (e que também podem ser polinizadores) e
uma espécie hematofaga (Desmodus rotundus). No entanto, nos Gnicos dois
locais onde foi encontrada ndo havia nenhum registro de ataque ao ser
humano, mas, sim ataque as galinhas. (CPRH, 2012, V. 1, p. 66). Grifo nosso.

Muito embora ndo haja mais registros de mamiferos efetivamente de grande porte na
regido, ainda se encontra algumas espécies de porte com mais de 1kg, os quais sdo referenciados
no diagnostico como de grande porte. O estudo publicado no Plano de Manejo (2012)
identificou alguns mamiferos com essa caracteristica. Destacam-se entre esses alguns como:
Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), Quati (Nasua), Bicho-preguica (Bradypus variegatus),
Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), Jaguatirica (Leopardus pardalis mitis), Sagui
(Callithrix jacchus), Macaco-prego (Cebus appela), Guaraxaim ou Raposinha (Cerdocyon
thous), Papa-mel (também conhecido como Meleiro ou lIrara, Eira Barbara), Gato-do-mato
(Felis tigrina), Gato-maracajaj (Felis wiedii), Jaratataca (Conepatus semistriatus) e Lontra
(Lontra longicaudis).

Importante observar que alguns deles, exatamente os de porte maior, foram registrados
a partir de relatos feitos nas entrevistas e, portanto, sdo de apari¢do isoladas e ha bastante tempo.
De forma que pode ser otimismo considerar esses individuos como realmente integrando a

fauna local, possivelmente alguns deles estejam extintos na regiao.

Do ponto de vista da biodiversidade, a APA Aldeia-Beberibe destaca-se em
relacdo a outras areas do CEP, pela diversidade de mamiferos e por suas
densidades. PONTES et al. (2006) registrou para a Mata Atlantica do CEP,
um total de 12 espécies de pequenos mamiferos (roedores e marsupiais) e 12
espécies de mamiferos de médio e grande porte. Neste estudo, apenas para a
area da APA, foram registradas 20 espécies de pequenos mamiferos (8 de
marsupiais + 12 de roedores) e 28 de mamiferos de médio e grande porte.
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Dentre elas, apenas duas espécies foram acrescentadas por dados obtidos de
entrevistas com moradores antigos e conhecedores da mata, sendo que todos
0s outros registros sdo de fontes cientificas.

Além disso, o sucesso de captura de pequenos mamiferos na APA foi de 4,7%,
superior a dados encontrados em outros 8 locais pesquisados no CEP, cujo
sucesso de captura variou de 0,4 a 3,6% (SA, 2011). Deste modo, comparada
a outras areas do CEP, inclusive de floresta priméria, a APA Aldeia-Beberibe
tem um papel fundamental na conservacdo dos mamiferos do CEP. Tal
caracteristica deve ser pela extensdo da area de cobertura florestal ainda
presente na regido (37% da area da regido de Aldeia é coberta por floresta), o
gue garante uma alta conectividade da floresta, possibilitando o fluxo da fauna
e de sementes e pélens. AZEVEDO (2011) observou que houve maior riqueza
de espécies e mais heterogeneidade da fauna de pequenos mamiferos nos
trechos de floresta continua (>8.000 ha) do que em peguenos fragmentos (<50
ha) da APA. Estes ultimos abrigaram apenas poucas espécies e tiveram uma
composicdo de espécies mais parecida entre si do que a floresta continua. Isso
pode ser explicado pelo fato das grandes areas de floresta terem menos efeito
de borda e uma maior heterogeneidade de habitats e recursos, 0 que possibilita
abrigar uma fauna mais diversificada. (CPRH, 2012, V. 1, p. 93).

Com relacdo a flora dedica-se o olhar apenas nas plantas superiores, uma vez que o foco

de nosso estudo visa a criacdo de corredores ecolégicos utilizando-se de arvores nativas. Nos

fragmentos de florestas na regido predomina vegetacdo com fisionomia de floresta ombrofila

aberta.

Foram relatadas para a regido que abrange a APA Aldeia-Beberibe um total
de 642 especies de plantas superiores (apenas angiospermas), sendo que cerca
de 70% delas foram encontradas em apenas uma das 19 localidades avaliadas
neste estudo (Apéndice 1). Para 16 destas localidades h& dados sobre a
frequéncia absoluta e relativa de cada espécie, sendo que Tapirira guianensis
(cupiuba) e Eschweilera ovata (imbiriba) foram as espécies mais abundantes,
com cerca de 11% dos individuos em 19 localidades e 10% dos individuos em
18 localidades, respectivamente (Apéndice 1).

Cerca de 20% das espécies (135) sdo endémicas do Brasil e oito espécies sofre
algum grau de ameaca no seu status de conservacao de acordo com a lista
apresentada pela IUCN. (UCHOA NETO & TABARELLI, 2002). (CPRH,
2012, V. 1, p.56)

O diagnostico publicado no Volume 1 do Plano de Manejo (CPRH, 2012) conclui ainda

que as plantas superiores endémicas exclusivamente da Mata Atlantica perfazem 55 espécies

destacando como exemplo algumas delas: Acrocomia intumescens Drude (macaiba),

Caesalpinia echinata Lam. (pau-brasil) e Inga blanchetiana Benth. (inga). Outras 80 espécies

sdo endémicas do Brasil e ocorrem também em outros biomas, como a Caatinga, Cerrado,

Pantanal e Pampas (FORZZA et al., 2010). Concluindo por fim que espécies que ndo séo

endémicas da Mata Atlantica também ocupam as florestas da APA Aldeia Beberibe.



119

4 SITUACAO PROBLEMA: AMEACAS AO ECOSSISTEMA DA UNIDADE DE
CONSERVACAO

A APA, por estar localizada no centro de um triangulo constituido de trés polos de
desenvolvimento econdmico do estado de Pernambuco (Figura 43), Norte-Goiana, Oeste-
Vitoria e Sul-Suape e pela pressdo imobiliaria exercida pela expansdo urbana dos varios
municipios metropolitanos e principalmente do Recife (Figura 44), cuja espaco territorial se
encontra inteiramente saturado, restando apenas em seu territério as areas florestadas
encravadas na APA, sofre constantemente pressdes, que se traduzem em ameagas concretas,
gue vém provocando mudancas significativas de sua paisagem e da tipologia de uso e ocupacao

do solo com reflexos nefastos para seus ativos ambientais.

Figura 43 — Polos de desenvolvimento Econdmico
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Figura 44 - Pressdo da Mancha Urbana Metropolitana sobre a APA
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Fonte: Imagem do Google Earth. Vetorizado pelo autor no QGIS.

Num sentido figurado a imagem acima nos remete a imagem de um “tsunami”
esparramando uma imensa malha urbana sobre os remanescentes florestais delimitados pela
APA. Remanescentes que abrigam uma rede de pequenos rios tributarios que irdo formar varios
rios. No bloco mais destacado que faz limite com Recife e Paulista no sentido leste, destacam-
se dois desses rios, o rio Beberibe, cuja bacia situa-se entre as duas rodovias, ao norte a PE 16,
também conhecida como Estrada da Mumbeca, e ao Sul a PE 27, conhecida como Estrada de
Aldeia, e mais ao norte o rio Paratibe, cuja bacia situa-se ao norte da PE 16 e se estende até o
limite da APA no limite com o municipio de Abreu e Lima. O primeiro adentra a area urbana
do Recife apos cruzar o limite da APA ao leste, limite que se confunde com a rodovia BR 101,
e 0 segundo repete 0 mesmo comportamento s que um pouco mais ao norte e, por sua vez,
adentra a area urbana de Paulista.

O sentido figurado imaginado, em realidade ja ndo é tdo figurado, ja da sinais de
concretude conforme pode ser visto na Figura 45, onde se observa nitidamente o avanco
desordenado do urbano ocupando os espagos onde antes era vegetacdo nos vales dos Tabuleiros

dissecados.
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Figura 45 — Malha urbana adentrando os Tabuleiros dissecados na APA em Recife.
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As pressdes sobre o territorio que deveria ser protegido se manifestam como ameagas
graves a preservacao da biodiversidade em decorréncia principalmente do processo continuo
de devastacdo das florestas residuais distribuida em fragmentos, que em sua maioria, além de
diminutos situam-se distanciados entre si. Além da rapidez em que avangam esses processos
de degradacéo, também é preocupante a forma de ocupagéo e os usos do territdrio. As ameagas

diagnosticadas identificadas sdo de toda ordem como é demonstrada e relatada.

4.1 Atividades industrias incompativeis com uma Area de Protecdo Ambiental.

Se sobrepbe a APA uma legislacdo exclusiva para a regido reconhecida como Lei de
Protecdo de Mananciais. Assim mesmo esse conglomerado de Termelétricas (Figura 46) foi
instalado com anuéncia da CONDEPE/FIDEM e licenciamento do CPRH. A Figura 47 retrata
uma das trés usinas em operacdo e a Figura 48 o meio por onde transita 0s caminhdes que

transportam o 6leo diesel para abastecimento dos geradores das usinas.
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Figura 46 — Localizagdo do Conglomerado de Termelétricas na APA
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Fonte: Imagem BING Satélite. Vetorizado pelo autor no QGIS
Figura 48 — Transporte de Oleo Diesel na APA

Figura 47 — Termelétrica na APA
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4.2 Diversas atividades industriais, ruricolas e de centros de distribuicao.

Centros de producédo de aves, peixes e de distribuicdo quase sempre sao instaladas nas

bordas de tabuleiros, antes florestadas. Além da supressao de vegetacdo ha também as questdes

sanitérias e de licenciamento. Ha pouca transparéncia nesses processos.
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Figura 49 - InstalagBes industriais diversificadas nas bordas dos Tabuleiros.

Legenda
Hidrografia Tributdrios do Rio Beberibe

Fonte: Imagem BING Satelite. Vetorizado pelo autor no QGIS.

Figura 50 - Detalhamento das instalagdes industriais diversificadas nas bordas dos Tabuleiros.

Tejo (2015)

Nas imagens acima (Figuras 49 e 50) observa-se nitidamente a presen¢a de duas
atividades, no primeiro plano, ao oeste, a instalacdo de uma central de distribuicdo de

medicamentos, no segundo plano, ao leste, um parque granjeiro. A imagem da Figura 49
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permite verificar com mais clareza a presenga do tabuleiro dissecado por onde corre 0s
tributérios do riacho dos Macacos, um dos afluentes do rio Beberibe.

As imagens abaixo, Figura 51, ilustram diversas ocorréncias de instalacfes granjeiras
também nas bordas do tabuleiro. Esse padrdo de localizacdo é provavel que se explique pela

presenca de rios que correm nas proximidades, nos vales presentes nos tabuleiros dissecados.

Figura 51 — Atividades Granjeiras nas bordas do Tabuleiro

Tejo ( 2015)




125

Nas extensGes mais planas, nos topos do Tabuleiro, se desenvolve também a pecuéria,
como pode ser visto na Figura 52. Essa fazenda situa-se ao longo da estrada de Aldeia (PE 27)
na altura do Km 11. A fazenda faz limite com um novo condominio em instalacdo que pode
ser melhor visto na Figura 58. Por se situar num ponto central da &rea mais urbanizada da APA,
essa fazenda podera no futuro se transformar em mais um grande condominio. Como tem

ocorrido com outros usos da terra.

Figura 52 - Presenca de atividades pecuérias no topo do Tabuleiros ndo dissecados.

Tejo (2015)

Dentre as atividades de produgdo comega a despontar também a piscicultura que se
utiliza dos pequenos rios disponiveis, conforme pode ser visto nas Figuras 53 e 54. Apesar de
se ter identificado poucos empreendimentos dessa atividade, ndo deixa de ser preocupante sua
presenca na regido. Varios sdo os motivos. Borghetti e Ostrensky (1999, apud SILVA, 2007),
relatam que no Brasil sdo raros os estudos que avaliam a poluicdo causada pela aquicultura, e
certamente mais critico ainda é a caréncia em nossa regido, onde praticamente ndo se faz
qualquer avaliacdo da qualidade da &gua dos mananciais que compdem o grupo de bacias GL1.
Segundo Medeiros (2002, apud SILVA, 2007) as principais fontes poluentes do ambiente
aquatico sdo as racdes e metabolitos (substancias quimicas produzidas através de material
organico) dos peixes que apresentam altos teores de nitrogénio e fésforo. Portanto, sem um
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controle rigido e eficiente das aguas efluentes dos viveiros lancadas nos rios e pequenos
corregos, 0s impactos podem ser devastadores, na medida em que esses mananciais, alem de
frageis ja estdo submetidos a varias outras formas de degradacéo.

Outro problema relacionado diretamente com a piscicultura é a demanda por muita agua.

A condicdo essencial para implantacdo de uma piscicultura é que o terreno
tenha 4gua em quantidade e qualidade suficientes para sua manutencao.
Segundo OSTRENSKY & BOEGER (1998) o piscicultor deve ter agua
suficiente para encher ou renovar todo o viveiro em no maximo 15-20 dias.
Isso corresponde a uma taxa de renovacdo de mais ou menos de 5 a 7% por
dia. OLIVEIRA et al., (1995) consideram valores da demanda de &gua de
15litros/seg.ha. O IBAMA (1989) cita que para a renovagdo de &gua nos
viveiros e a compensacao das perdas pela evaporagdo e infiltracdo é necessario
cerca de 8L/seg/ha. Segundo PROENCA & BITTENCOURT (1994) pode-se
considerar como normal um rebaixamento de nivel de até 8cm/dia, na lamina

d’agua, no primeiro ano de uso de um viveiro. (SILVA, N. A. 2007).

Né&o foi identificada se houve licenciamento para instalagcéo e operacgdo dessas diversas
e diversificadas unidades produtivas distribuidas no territério da APA, nem tdo pouco se ha
tratamento adequado de residuos. Outro aspecto duvidoso é quanto a existéncia de outorga para
captacdo de aguas. A regido por ser pouco fiscalizada pelos 6rgdos estaduais, e praticamente

néo ser pelas prefeituras, tem sido comum instalages sem as requeridas licen¢as ambientais.

Figura 53 — Atividade de Piscicultura

Tejo (2015)
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Figura 54 — Atividade de Piscicultura

Fonte: Imagem BING Satelite.

Recentemente denunciada pela comunidade, uma fabrica de rac@es, foi interditada por
estar sendo construida sem qualquer licenciamento. llustra-se esse caso com a Figura 55. Por
se tratar de uma fabrica de ragdes, dentre os diversos agravantes ainda ha a questao da poluicao
odorifica. O mapa foi elaborado ilustrando a area com o perfil de uso e ocupacdo do solo. Ha
restricdes explicitadas no zoneamento tanto no plano de manejo da APA, como no plano diretor
do municipio de Camaragibe. A instalacdo desse empreendimento de forma totalmente

irregular, sem qualquer licenciamento ambiental, ndo configura excec¢ao, mas regra na regiao.



Figura 55 - Mapa da Localizacdo da Fabrica de Racoes na APA Aldeia Beberibe - Area de influéncia de 1000 m.
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4.3. Proliferacdo de condominios. Adensamento Populacional.

A expansdo imobiliaria se da pela proliferacdo de condominios (Figuras 56 a 63) e
loteamentos (Figura 69) que tem como consequéncia a promocdo de um adensamento
populacional inadequado e incompativel com uma area de protecdo ambiental. Varios sdo 0s
condominios que estdo sendo langcados e que se somam aos mais de 50 j& instalados.

Figura 56 — Novos condominios em implantacdo em Aldeia — Entrada no Km 13.

' 4

Fonte: Imagem BING Satelite. 2015, Vetorizado pelo autor no QGIS

Figura 57 — Novos condominios em implantacdo em Aldeia — Entrada no Km 13.

Fonte: Imagem BING Satelite. 2015. Vetorizado pelo autor no QGIS



Figura 58 - Novos condominios em implantacdo em Aldeia —Estrada da Munguba. (Km 12)

’

Fonte: Imagem BING Satelite. 2015. Vetorizado pelo autor no QGIS

Figura 59 - Novos condominios em implantacdo em Aldeia — Estrada de Aldeia no Km 8.

/

Fonte: Imagem BING Satelite. 2015. Vetorizado pelo autor no QGIS
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Tejo (2015)

Figura 61 - Novos condominios em implantacdo em Aldeia — Estrada de Aldeia no Km 14

Tejo (2015)



132

Figura 62 - Novos condominios em implantacdo em Aldeia — Estrada de Aldeia no KM 23

Tejo ( 2015)

Figura 63 — Detalhe de condominio inserido nos fragmentos — Estrada de Aldeia no KM 14

Tejo (2015)

Ao todo séo oito empreendimentos de grande porte sendo instalados. Literalmente os
condominios vao se imprensando entre os fragmentos, como mostra a imagem na Figura 63.

Nos anos mais recentes tem despontado uma nova modalidade de ocupacdo que se
traduz pela conversao das areas tradicionalmente utilizadas para o cultivo da cana (Figura 64)
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pelo setor sucroalcooleiro, como é o caso da Usina Petribu, em grandes condominios conforme
pode-se observar na Figura 65.

Figura 64 — Destaque para area do Iantio de Cana da Urna Petribu
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Fonte — Imagem BING Satelite. 2015. Vetorizado pelo autor no QGIS

Figura 65 — Destaque para area do plantio de Cana da Usina Petribdl transformada em
condominios.
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Fonte — Imagem Google Earth. 2017. Vetorizado pelo autor no QGIS.
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Esse condominio em particular anuncia 480 unidades habitacionais e introduz uma
novidade de estratégia imobiliaria na regido. Introduz o asfaltamento de suas ruas. Num
calculo estimado, a partir do asfalto ja consolidado, observa-se que a area de cobertura asfaltica
ultrapassa 13 hectares. Em 42 hectares de area ha apenas 2 hectares de mata. Ou seja, uma area
que antes contemplava 42 hectares de retengdo de 4gua foi reduzida em 31%. E 0 mais agravante

toda a agua é acumulado e drenada para um talvegue gque alimenta o rio Besouro.

Figura 66 — Exemplo de introducédo de asfalto em condominios em Aldeia

Fonte: Mosaico construido pelo autor a partir de imagens do Drone. 2018

Figura 67 - Imagens do dreno de &guas pluviais canalizadas para um talvegue formador do rio Besouro

s

Tejo (2017) Tejo (2017)
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Ha que se destacar que o processo de conversao do uso da terra, historicamente utilizada
para plantio da cana, para outros fins iniciou com a introducdo de atividades industriais na
regidao, como o exemplo ja destacado do conglomerado termoelétrico (Figura 68) que foi
instalado nas terras pertencentes a Usina Sao José.

Figura 68 — Destaque para area do plantio de Cana da Usina Sao Jose transformada em congloremado
industrial de Termelétricas movidas a 6leo diesel.

Fonte — Imagem BING Satelite. 2015.

As terras das usinas sucroalcooleiras se localizam em grande parte nos Tabuleiros ndo
dissecados, portanto nas partes mais planas do territério. Sdo, portanto, as mais cobicadas e
valorizadas pelo mercado imobiliario. Por isso, se essa tendéncia prosperar devera ter
repercussdes imprevisiveis para a sustentabilidade ambiental da APA. Néo sé por potencializar
ainda mais o adensamento populacional e com ele ampliar todos os problemas que o aumento
da populacdo em uma &rea ja tdo fragilizada representa, mas principalmente pelo risco de
acentuar a impermeabilizacdo do solo, numa area cuja caracteristica principal é a capacidade
de reter 4gua para seus aquiferos.
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4.4. Proliferacéo de loteamentos irregulares e invasoes.

Também se proliferam loteamentos irregulares. A imagem na Figura 69 retrata um
desses loteamentos na borda do tabuleiro margeado pela calha do Rio Beberibe préximo da
nascente. S&o lotes de 12 x 30, 12 x40 e 15 x 30, conforme pode ser visto na Figura 70, quando
a Lei Estadual n° 9860/86 determina lote minimo de 5.000 m2. Essa area estd encravada no

municipio de Recife

Figura 69 - Loteamento em implantacdo em Aldeia — Estrada de Mumbeca (PE 16).

Tejo (2015)

Figura 70 — Anlncio de venda de Lotes em implantacdo em Aldeia — Estrada de Mumbeca (PE 16).
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Ha também no contexto do uso e ocupagdo do solo para moradias a proliferacdo de
invasbes (Figuras 71 e 72) em areas de morro sempre precedidas de vasta supressdo de

vegetacao.

Tejo (2015) Tejo (2015)

Na Figura 73 pode-se ter a visdo espacial das localizagcbes dos novos dos novos

condominios e loteamentos apresentados.

Figura 73 — Mapeamento dos Novos Condominios e Loteamentos em Aldeia
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Fonte: Google Earth. 2017. Vetorizado pelo autor no QGIS.
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4.5. Proliferacéo da exploracgéo irregular e ilegal de minerais.

Apesar do zoneamento da Unidade de Conservacao explicitar o que é permitido e o que
é proibido para cada uma das zonas estabelecidas para a APA, e estabelecer como proibido nas
diversas zonas e / ou subzonas a extracdo mineral, conforme demonstrado pelo Quadro 26
abaixo, essa determinacdo ndo vem sendo respeitada. Verifica-se, em total descumprimento ao
estabelecido, a ocorréncia de exploracao irregular de areia em vérias areas onde é proibido.
Essa atividade para ser implantada € sempre precedida de desmatamentos (Figuras 74, 76, 78 e
80), e em algumas situacGes, a depender do tipo de exploracgdo, até de intervencdes em rios,

como pode ser visto na Figura 76.

Quadro 26 — Resumo da Zonas e Subzonas onde € proibido a exploracdo mineral

USO E ATIVIDADES
PROIBIDAS

ZONA SUBZONA

IV. Atividade de mineracéo, terraplenagem e
dragagem, exceto se contribuirem para
protecdo e gestdo da Unidade.

DE VIDA
SILVESTRE (ZVS)

PROTECAO DA I. Protecdo e Recuperagéo

Fl I Il. Extracdo mineral.
BIODIVERSIDADE | Floresta

E SERVICOS I1. Protegéo Florestal 1. Extracdo mineral, exceto 4gua mineral.
AMBIENTAIS ——
(ZPBSA) IlI. Interesse Hidrico e I1. Extragdo mineral, exceto &gua mineral.
Florestal
RURAL E DE
PROTECAO AOS o I . .
MANANCIAIS I11. Rural Diversificada I1. Extracdo mineral, exceto agua mineral.
(ZRPM)
INTERESSE F!'Diitgito Industrial de IV. Extracdo mineral sem autorizag&o e
URBANO E aralibe controle do érgdo ambiental.
INDUSTRIAL [1. Comércio e Servigos | Il. Extracdo mineral sem autorizagéo e
(Z1u) Urbanos controle do 6rgéo ambiental.

Fonte: CPRH, 2012, V. 2. Elaborado pelo autor.



Figura 74 — Exploracdo de Areia ao lado da Mata do CIMNC — Estrada de Aldeia (PE 27)

Fonte: Imagem Google Earth. 2017
Figura 75 — Detalhamento da localizacdo da Exploracdo de Areia ao lado da Mata do CIMNC
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Fonte: Imagem BING Satelite.. Vetorizado pelo Autor
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Figura 76 - Exploracdo de Areia. Registro de Crime Ambiental — Limite de Paulista e Recife.
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Fonte: Imagem CPRH. 2018

Figura 77 - Detalhamento da localizacdo da Exploracdo de Areia no limite entre Recife e Paulista

Exploracao de Areia

R‘yacho da Mina

Fonte: BING Satélite. 2015. Vetorizado pelo autor no QGIS.
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Figura 78 — Exploracdo irregular de Areia na APA. Registro de crime ambiental. Pitanga Il

Tejo (2018)

Figura 79 - Detalhamento da localizag&o da Exploracéo de Areia — Pitanga 1l

507°52'118.6”

W34°57'50.5"

Fonte: Google Earth. 2015. Vetorizado pelo autor.
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Figura 80 — Exploracao de Areia no Tabuleiro em Miritiba. Regido de Aldeia.

Lo

Tejo ( 2018)

Fonte: Google Earth. 2015. Vetorizado pelo autor.
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4.6. Queimadas e incéndios.

As gueimadas que em algumas situacdes se transformam em incéndios constituem um
outro problema ambiental sério nessa regido. As imagens apresentadas abaixo (Figuras 82 a
85) foram todas capturadas em dois dias, dias aleatérios no verdo de 2016. Foram realizadas
pelo autor a partir de sobrevoos em um helicoptero da Secretaria de Defesa Social (SDS).

Figura 82 — Queimadas em Aldeia

Tejo (2015)

Figura 83 — Queimadas em Aldeia

Tejo (2015)
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Figura 84 — Incéndio em Aldeia. Mata do CIMNC
-

Tejo (2015)

Tejo (2015)
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4.7 — Assentamentos Rurais. O maior desmatamento ocorrido na regiao.

Atraveés do resgate de imagens histdricas pode-se concluir que uma das areas que sofreu
maior degradacio de cobertura florestal foi a Area 1 da Subzona de Interesse Hidrico e Florestal
que abriga as bacias dos rios Utinga e Bonanca (Classificada como ZPBSA3 no zoneamento
estabelecido no Plano de Manejo). O comparativo com as imagens historicas dos primeiros
registros obtidos do final da década de 70 e imagens mais recentes, apontam para dois
fendmenos impressionantes: a perda gigantesca de floresta nativa no fragmento denominado
Mata da Pitanga e o processo de restauracdo natural ocorrido no fragmento denominado Mata
do Mata do Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC). (Figuras 86 e 87).

Conforme pode ser visto na primeira imagem (Figura 86) o bloco do Fragmento da Mata
da Pitanga ainda se encontrava bastante preservado, era quase um bloco compacto de floresta,
ao mesmo tempo que a Mata do Mata do Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante
(CIMNC) ainda se apresentava como uma mata em formacéo, com densidade bastante rarefeita.

Na segunda imagem (Figura 87) j& no inicio da década de 2000 constata-se que 0 que
restou do bloco de floresta que constituia um enorme e denso fragmento e que se estendia desde
a estrada de Aldeia (PE 27), entre os Km 13,5 (limite dos municipios de Camaragibe e
Paudalho) e 0 Km 20 (Cha de Cruz), prolongando-se no sentido Oeste-Leste até o limite da
estrada de Monjope, ja proximo a BR 101, foram as matas ciliares dos dois mananciais, 0s rios
Utinga e o Bonanga. Mesmo assim, o intenso processo de desmatamento que devastou toda a
vegetacdo nativa do tabuleiro atingiu severamente também as matas ciliares desses tributarios
gue mais ao leste unem-se formando o rio Monjope.

Esse processo de devastacdo ocorrido tem uma causa determinante. A instalacdo de
varios assentamentos agricola do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA). Grande parte da area do Tabuleiro foi destinada a implantacdo de assentamentos
rurais no final dos anos 80. Ao nosso ver uma politica desastrosa. Nem cumpriu seu objetivo
integralmente que era a producdo agricola para familias de assentados, e praticamente dizimou
um fragmento de Mata Atlantica importante, um dos poucos restantes no estado, e ainda mais

além, ao norte do rio Sdo Francisco.



146

Figura 86 — Imagem parcial da APA ALDEIA BEBERIBE, final da década de 70
‘_: Y it : A= P ‘_ "jm«" Y {‘1

Fonte: Vetorizado pelo autor a partir do arquivo de imagem de satélite (LANDSAT 1972 a 2000) obtida de
DANTAS & LEAO,2008

Figura 87 — Imagem parcial da APA ALDEIA BEBERIBE, inicio da década de 2000

Fonte: Vetorizado pelo autor a partir do arquivo de imagem de satélite (LANDSAT 1972 a 2000) obtida de
DANTAS & LEAO,2008

Através das imagens historicas de satélite disponibilizadas no Google Earth e
reproduzida na Figura 88, registro de dez/89, observa-se 0 adensamento progressivo da Mata
do Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC) e o inicio da devastacdo da

Mata da Pitanga resultante originalmente da instalacdo dos assentamentos rurais.

Figura 88 — Imagem parcial da APA ALDEIA BEBERIBE, dezembro de 1989



147

B D

1 Sao José
~ ;

b
A

’-C)\breu e

Fonte: Google Earth, 1989.

Em 2001, em pouco mais de 10 anos, o bloco de floresta se altera radicalmente, restando
um nacleo onde se encontra as nascentes dos rios Utinga e Bonanca e suas matas ciliares
encravadas nos Tabuleiros dissecados. Mesmo assim em varias regides até as matas ciliares se
encontram rarefeitas. (Figura 89)

Figura 89 — Imagem parcial da APA ALDEIA BEBERIBE, dezembro de 2001
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Fonte: Google Earth, 2001.
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Num exercicio aproximado de reconstituicdo da floresta a partir dos registros das
imagens historicas, conclui-se atraves da vetorizagcdo das areas desmatadas (Figura 90) que
foram perdidos entre o final da década de 70 e o ano de 2015 uma area em torno de 2300
hectares. A maioria dessa devastagdo ocorreu nos tabuleiros ndo dissecados, nas partes mais

planas, mas também em &reas de morro e nas porg¢des ciliares dos rios.

Figura 90 — Imagem processada para determinacdo da deflorestacéo ocorrida no periodo de 1976 até
2015
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Fonte: Vetorizado pelo autor a partir de imagem do Google Earth. 2015.

Com o assentamento, muitos deles convertidos em granjas e chécaras (Figura 91),
desencadeou-se um processo de devastacdo da floresta atlantica concentrado em um dnico,
fragmento, provavelmente uma das mais significativas ocorréncia ao norte do Rio S&o
Francisco nas ultimas décadas. Com ele ocorreu a inser¢do na paisagem de uma nova categoria
de ocupacédo do solo, inexistente nas imagens da década de 70, que é a presenca massiva de
estradas vicinais, e principalmente o surgimento de uma estrada que interliga a PE 27 a BR101,
projetada como rodovia estadual e denominada de PE 18. Associado a PE 18 foram abertas
dezenas de vicinais no tabuleiro situado entre os vales onde corre o rio Utinga ao norte e 0 rio
Barro Branco ao sul (Figura 92). A abertura de estradas em uma area florestada é um dos fatores
determinantes de degradacéo, conforme bem observado nesse caso.

O mesmo fendmeno ocorreu no tabuleiro situado entre os vales onde corre o rio Utinga

ao sul e o rio Bonanca ao norte (Figura 92).



149

Figura 91 — Exemplo de uma das areas de assentamento convertida em outra forma de ocupagéo.

Tejo (2015)

Figura 92 — Evidéncia da presenga progressiva de estradas vicinais nos tabuleiros.

Fonte: Imagem do Google Maps, 2016.

O surgimento das estradas ndo s6 contribui, mas acelera o processo do desmatamento.
O desmatamento avanca quase sempre até o limite da borda do Tabuleiro, mas em muitos casos
avanca sobre os talvegues eliminando inclusive as matas ciliares dos rios que correm nos

tabuleiros dissecados, conforme pode ser visto nas imagens da Figura 93.
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Figura 93 — Processo de desmatamento no Tabuleiro

Tejo (2015)

4.8 Projetos de Rodovias: Maior ameaga atual.

Dentre todas as ameacas diagndsticas a que representa maior potencial de destruicdo
dos ativos ambientais desse territorio sdo as rodovias. Ao todo, até 0 momento, sdo trés
ameacas concretas. A primeira e a mais danosa € o Arco Viario Metropolitano. J& foram
tentadas a execucdo de dois projetos. Um primeiro tratava-se de uma PPP e seu percurso esta
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representado na Figura 95. Uma rodovia duplicada atravessava o territorio da APA e cortava
parcialmente a Mata do Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC) (Figura
96). O EIA RIMA chegou a ser aprovado pelo CPRH, mas a comunidade organizada de Aldeia
recorreu ao Ministério Publico e conseguiu barrar a iniciativa. Do mesmo Arco, um segundo
projeto chegou a ser licitado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) do governo federal. Nessa segunda tentativa a comunidade também
conseguiu barrar através da impugnacao do edital. As outras duas rodovias sdo estaduais e ja
existem, apesar de por enquanto carrocaveis. Uma delas é a PE 27, Estrada de Aldeia, que vai
asfaltada até a entrada do CIMNC, e continua em barro até Aragoiaba, existindo uma grande
pressdo, especialmente da comunidade de Aracoiaba para a complementacdo do asfalto. A
estrada corta a mata conforme pode ser visto na Figura 94. E a segunda é a PE 18, também
carrocavel, que também recebe pressdo especialmente do setor imobiliario para seu
asfaltamento (Figura 97).

Figura 94 — Travessia da PE 27 pela Mata do CIMNC

Fonte: Foto de Fernando Wucherpfennig. 2014.
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Figura 95 — Travessia do Arco pela Area de Protecdo dos Manciais e pela APA Aldeia Beberibe

Google earth

) <] ¥ Data das imag 2010 4°5 ev 94m altitu

Fonte: Projecdo do trajeto projetado do Arco sobre a Mata do CIMNC vetorizado pelo autor
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Figura 96 — Segundo projeto do ARCO Viario Metropolitano cortando o Fragmento Pitanga

Coogk’ earth
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Fonte: Imagem Google Earth. Projecdo do trajeto Arco licitado pelo DNIT. Vetorizacdo do autor.

Figura 97 — Rodovia PE 18 atualmente em estrada de barro
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Fonte: Imagem Google Earth. Projecdo do trajeto da PE 18 . Vetorizacdo do autor.
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5 MATERIAL E METODOS

Por se tratar de uma tecnologia nova, a utilizacdo de Veiculo Aéreo N&o Tripulado
(VANT), mais conhecido como Drone, no estudo de corredores ecologicos impds a
necessidade de desenvolvimento de um modelo para criagdo de corredores que se diferenciasse
das modelagens mais tradicionais, baseadas em imagens de satélite, e, em maioria, voltadas a
producdo de diagndsticos que em ultima analise se limitam a indicar areas propicias,
prioritérias, para implementac&o de corredores.

A condigdo imposta por essa tecnologia, ou seja, a de trabalhar no local, no campo,
assim como uma maior resolucdo das imagens obtidas operaram como facilitadores para o
estudo e construcao de propostas de corredores ecoldgicos.

Em contrapartida, a oportunidade de dialogos com outros trabalhos, ou pesquisadores,
se mostrou ainda bastante restrita. Em realidade, néo foi identificado na bibliografia explorada
nenhum trabalho de uso do drone no desenvolvimento de corredores ecoldgicos. O drone
representa ndo apenas uma novidade tecnologica, mas seu uso ainda é bastante limitado nesse
ambiente. H& algumas dificuldades que certamente em breve serdo minimizadas, mas que hoje
representam desafios a serem superados, tais como a indisponibilidade de equipamentos nas
universidades, o custo elevado dos equipamentos profissionais e semiprofissionais, 0 dominio
no uso da tecnologia e das ferramentas de software para elaboracdo e execucdo de planos de
Voo, do tratamento de imagens obtidas, e até o deslocamento a lugares de dificeis acesso.

A metodologia desenvolvida para o trabalho estabeleceu-se através da superacao desses
desafios. Buscou-se extrair as melhores contribui¢des de cada uma das tecnologias utilizadas,

ou seja, satélite e VANT, e 0 uso de softwares gratuitos ou de baixo custo.

5.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1.1 Delimitacdo da area de estudo

Dentro do territorio delimitado da APA, que compreende 31.634 hectares, as areas
prioritarias para implementacao de corredores ecoldgicos (CE) foram escolhidas a partir do
estudo do Zoneamento (Figura 98) proposto no Plano de Manejo da UC elaborado pela empresa
Geosistemas Engenharia e Planejamento Ltda em 2012, sob a supervisdao da Agéncia Estadual
de Meio Ambiente de Pernambuco (CPRH).
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O Plano de Manejo da APA Aldeia Beberibe demarcou seu territério em cinco zonas e

oito subzonas, cada uma classificada em funcdo de critérios predefinidos. Os critérios que

serviram de norteadores para o enquadramento de cada uma das zonas foram:

a. Grau de conservagao da vegetagédo

b. Identificacdo de ambientes fragmentados
C. Variabilidade ambiental

d. Indicativos de valores para a conservagéo
e. Indicativos para vocagéo de uso

Figura 98 — Estrutura do Zoneamento da APA Aldeia Beberibe

ZONAS

Zona de Preservacdo e Conservagdao
da Vida Silvestre (ZPCVS)

Zona de Protecgdo da Biodiversidade e
Servicos Ambientais
(ZBPSA)

SUBZONAS

Zona Rural e de Protecdo aos
Mananciais
(ZRPM)

h 4

Protecdo Florestal
Protecdo e Recuperacdo Florestal
Interesse Hidrico e Florestal

Zona de Interesse Urbano e
Ambiental (ZIUA)

Zona Rural e de Protegdo aos
Mananciais
(ZRPM)

h 4

Agroindustrial
Rural Diversificada
Policultura

h 4

Distrito Industrial de Paratibe

Comércio e Servicos Urbanos

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de CPRH (2012).

Priorizou-se para o estudo, conforme sera apontado, as areas para as quais foram feitas

recomendac0es de reflorestamento, ou aquelas indicadas mais relevantes para preservagao ou

conservacao ambiental. Estabeleceu-se como pré-requisitos de selecdo a presenca de

mananciais superficiais com severo grau de degradagéo da vegetagdo em seu entorno, ou de

massa de vegetacdo em recomposicao, e que indicasse potencial para formacgéo de corredores

ecologicos possibilitando a conectividade de fragmentos através da reconstituicdo das matas
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ciliares. N&o foi possivel estudar em detalhes as condicGes de todos os rios. A atengédo foi
concentrada em duas bacias, a do rio Botafogo e a do rio Beberibe. Foram selecionados um
lago artificial de uma represa e dois rios, ou trechos de rios, todos satisfazendo os
condicionantes estabelecidos. Considerando que a recuperacdo das matas ciliares € uma
determinacdo legal estabelecida no Cddigo Florestal (2012) vigente, os projetos de corredores
ecolégicos em Areas de Protecdo Permanente (APP) resultantes desse trabalho re(inem
condicdes suficientes e satisfatdrias para viabilizar no futuro a implementacdo dos mesmos.
Para isso buscou-se atender os determinantes legais estabelecidos no Codigo Florestal e na Lei
Estadual n° 9860/86 (Lei de Protecdo dos Mananciais de Pernambuco).

5.1.2 ldentificacdo das areas com maior potencial para conectividade de fragmentos de

Mata Atlantica presentes no territorio da UC.

Em funcdo dos requisitos estabelecidos foram selecionadas duas subzonas dentro da

Zona de Protecdo da Biodiversidade e Servicos Ambientais (ZPBSA):

a) Subzona de Protecéo e Recuperacéo Florestal

Configura a bacia do Rio Beberibe e abrange suas principais nascentes. Localizada entre
a Estrada da Mumbeca (PE 16), ao Norte, e o Parque Estadual de Dois Irméos (PEDI), ao Sul,
seguindo em direcdo ao limite Leste da UC (BR-101). Essa area constitui-se em massa de
vegetacdo em recomposicdo, em vias de ser incorporada aos limites do Parque Estadual de Dois
Irmaos.

b) Subzona de Interesse Hidrico e Florestal

Area 1: Localizada em lgarassu e Abreu e Lima, nos vales dos rios Utinga e Bonanca,
ao Norte da APA. Estes vales contam com areas de altas declividades (>30%) e encontram-se
recobertos, em grande parte, por matas. Os rios Utinga e Bonanca constituem dois dos trés
principais rios que formam o sistema Botafogo.

Area 2: Localizada no entorno do Reservatorio de Botafogo, no limite dos municipios
de Aracoiaba e Igarassu. Constitui-se por esparsos fragmentos de mata e plantio de cana-de-
acucar. Esta subzona tem potencial para formacdo de corredores de biodiversidade no interior
da APA, especialmente na formacdo de um corredor ecoldgico que recupere as matas ciliares
do rio Catucé e a area de entorno do lago reconectando a Mata do Campo de Instrugdo Marechal
Newton Cavalcante (CIMNC) ao lago da represa.
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5.1.3 Areas selecionadas

Foram selecionadas duas areas para o desenvolvimento do estudo de corredores nas

subzonas trabalhadas.

5.1.3.1 Estudo 1 - Subzona de Interesse Hidrico e Florestal — Area 2

Compreende o entorno do reservatorio de Botafogo, uma extensa &rea bastante
degradada por onde corre o rio Catuca (afluente principal do Rio Botafogo), cuja nascente
localiza-se na Mata do Campo de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC). Esse é um
territorio complexo e com potencial de conflitos de interesses, pois esta encravado em terras de
plantio de cana-de-agUcar pertencentes a Usina S&o José. Como uma ilha cercada pelo canavial
0 reservatério que pertence a COMPESA ¢é de extrema importancia para o sistema de
abastecimento da regido metropolitana norte, conhecido como sistema Botafogo. A cana é a
matriz da paisagem local e substitui em grandes extensdes as matas ciliares no entorno do lago.

O objetivo delineado para essa area foi a construcdo de um corredor ecolégico que
interligue o fragmento macico da mata do CIMNC, através do florestamento das matas ciliares
do lago, com os fragmentos restantes do entorno do reservatério, conforme destacado pelas

manchas verdes no mapa da Figura 3.2 abaixo.

Figura 99 — “Entorno do Lago do Reservatorio Botafogo — Area de Estudo 17

Conglomerado de
Termelétricas

Mata do AMNC
A

Legenda
1:35.000 e‘-’
[ Poligonos de fragmentos de mata no entorno do Lago do Rservatdrio Botafogo

Lago do Reservattrio Botafogo

Fonte: Google Earth (2018). Vetorizado pelo autor no software QGIS.
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5.1.3.2 Estudo 2 - Subzona de Protegdo e Recuperacgéo Florestal

A bacia do rio Beberibe, classificada como Subzona de Protecdo e Recuperagédo
Florestal, € uma outra area que apresenta severa degradacdo, a maioria das nascentes secaram
ou estdo por secar. Dois rios, Rio Araca e 0 Rio Pacas, conformam o Beberibe como principais
afluentes em seu nascedouro. Praticamente ndo existe mais matas ciliares ao longo de mais de
2 km a jusante de sua nascente originaria onde é reconhecido como Rio Araca (Figura 3.3).
Nesse trecho, nos meses secos do ano, o rio limita-se a um filete de &gua que corre em seu leito
seco e assoreado, exposto assim a processo de intensa evaporagdo. Volta a acumular dgua
quando reencontra o acolhimento das matas em um extenso fragmento a jusante de sua
nascente. Na altura das coordenadas UTM -34.971989 e -7.957865 encontra o Rio Pacas
formando entdo o conhecido Rio Beberibe. A area circunvizinha do trecho em destaque esta
submetida a crescente e rapida ocupacdo urbana resultante de invasdes e construcoes
irregulares. A acdo antrdpica aumenta a cada ano comprometendo severamente a sobrevivéncia
do rio, um dos principais da RMR. O leito do rio Araca situa-se entre morros com declividades
acentuadas separados por uma extensa e degradada varzea. Do lado norte ainda se preserva
alguma vegetacdo em suas encostas, do lado sul com intensa ocupacdo dos tabuleiros, a

degradacédo € bem maior.

Figura 100 — Calha do Rio Beberibe proximo de sua nascente (Araca) — Area de Estudo 2

v . A Estrada da
Fragmento Sete . Mumbeca

Casuarinas PE-16
A

Nascente
Rio Beberibe
g
] Fragmento Rio
Pacas

.Cdmunidazfe
Vera Cruz

7 \

Legenda

Calha do Rio Beberibe (Araga) - Leito maior §

magus £2018, CES | Avbos, DgfatSiobe | Tarmee de tae:

Fonte: Google Earth (2018). Vetorizado pelo autor no software QGIS.
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5.1.4 Aquisicéo de Imagens

Para acompanhar a evolucéo espaco-temporal do uso e ocupacao no territério estudado
ao longo dos ultimos 30 anos, fase de diagnostico do territério, assim como para se construir
uma compreensdo de seu estado atual e concluir pela definicdo das &reas de estudos e
posteriormente do desenvolvimento e elaboragdo de proposta de implantacdo de corredores

ecologicos foi necessario recorrer, garimpar, imagens em diversas fontes.

Foram utilizadas 5 fontes para obtencdo de imagens:

Fonte Classificacdo

a) Laboratorio GEOSERE/URFPE - Imagens de Satélite

b) Agéncia CONDEPE/FIDEM - Ortofotocartas e Aerofotos
c) GOOGLE EARTH - Imagens de Satélite

d) BING Aerial - Imagens de Satélite

e) DRONE - Aerofotos

f) Sobrevoo em helicoptero - Fotografias

g) Visitacdo local - Fotografias

O drone utilizado para exploracdo das areas de estudo foi o0 DJI Mavic Pro. O Mavic é
um equipamento pequeno, dobrado mede 83 x 83 x 198mm, e muito leve, com apenas 734 g,
portanto, de facil portabilidade para o trabalho de campo. Captura fotos com resolucao de 12
megapixels com tecnologia HDR e suporta o padrdo RAW DNG. Permite 0 armazenamento através de

cartdo de memoria microSD de até 128 GB e um alcance de controle de voo prometido de 7 Km.

5.1.5 Processamento digital de Imagens

Para o processamento de imagens foram utilizados dois sistemas de software: O QGIS
e o DroneDeploy.

O sistema de informacdo geografica QGIS € um software livre e disponibilizado de
forma gratuita. Opera como multiplataforma para visualizacdo, andlise de dados
georreferenciados, digitalizacdo de imagens, edicdo de mapas, entre outras varias tantas
funcdes. Iniciamos utilizando-se da versao 2.14 e depois evoluimos para 2.18.

Dentre as fungdes utilizadas no desenvolvimento do trabalho destacamos:

— Ferramentas de geoprocessamento para processamento de imagens vetoriais (dados do
tipo shape) e matriciais (dados tipo raster).

— Ferramentas de Georeferenciamento utilizadas para georreferenciar as ortofotocartas e
as aerofotocartas obtidas na CONDEPE/FIDEM.

— Compositor de Mapas.
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Para importacdo de imagens de satélite do Google Earth e do BING Satelite utilizamos
dois complementos, o OpenLayers plugin e 0 QuickMaps service. Os mapas editados em PDF
foram produzidos utilizando-se do QuickMaps service.

O DroneDeploy é um software de mapeamento e processamento de imagens. Foi
utilizado para construcao dos planos de voos do Drone e a constru¢do dos mosaicos das imagens
capturadas. O software disponibiliza quatro recursos de geracdo de mosaicos: mapeamento em
2D, mapeamento em 3D, mapeamento do relevo, e alguns algoritmos de construcdo de
mapeamento de vegetacdo. Como a cdmera do drone é do tipo RGB, o algoritmo que utilizamos
para 0 mapeamento da vegetacdo foi o Visible Atmospherically Resistant Index (VARI). Os
mosaicos sdo construidos nas projecdes WGS 84/Pseudo Mercator (EPSG 3857) e WGS 84
(EPSG 4326) em formato GTiff. Os mosaicos uma vez processados sdo exportados para o
QGiIS.

5.1.6 Estudo e mapeamento das areas degradas selecionadas

a) Fase 1 - Estudo do territorio a partir de imagens histdricas das diferentes fontes de
satélite e das aerofotos e ortofotocartas disponibilizadas pela CONDEPE/FIDEM.
Selecionar as areas para implantacdo dos corredores a partir dos critérios
estabelecidos.

b) Fase 2 - Mapeamento mais focado do territorio escolhido para formag&o de corredores
a partir de imagens (aerofotos) capturadas por Drone.

c) Fase 3 - Delimitacdo das calhas dos leitos dos mananciais a partir do estudo das

imagens adquiridas nas fases 1 e 2.

5.1.7 Delimitacdo das areas de APP dos mananciais

a) Fase 1 - A partir dos poligonos conformados das calhas dos leitos dos mananciais
delimitar, a partir da legislacéo vigente, as areas de APP que formardo os corredores
ecologicos.

b) Fase 2 - Calcular a area Total da APP e identificar as areas sem cobertura vegetal
determinando assim o Total de area a ser reflorestado para estabelecimento do
corredor ciliar.

c) Fase 3 - Fragmentar a area de APP a ser reflorestada em subfragmentos e criar shapes
para cada um dos subfragmentos, estabelecendo o0s parametros de area e

caracteristicas do terreno.
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5.1.8 Elaboracdo de mapas

Elaborar mapas contemplando os recursos hidricos da area estudada, o manancial

estudado, a APP proposta para cada um dos mananciais e o delineamento do corredor ecologico.

a) Mapa da hidrografia no entorno da area estudada apontando 0s mananciais onde serdo
implantados os corredores ecologicos através do resgate de suas matas ciliares.

b) Mapa com o delineamento da calha do leito do manancial estudado.

c) Mapa com delineamento da APP para cada manancial estudado.

d) Mapa com delineamento da subdiviséo estratégica da APP em subfragmentos.

e) Mapas com o detalhamento de cada subfragmento de APP em Imagem Satélite. Viséo
panoramica.

f) Mapa com detalhamento de cada subfragmento de APP em Imagem Drone. Com
detalhamento do terreno quanto ao uso e ocupacgéo do solo atual, relevo e vegetacao

quando necessario.

5.1.9 Projeto Piloto de Plantio: Validagdo do Método

Identificar area para testar e validar a metodologia em uma situacdo real de
reflorestamento.

A area selecionada foi o entorno de um talvegue que abriga uma nascente seca do rio
das Pacas, tributario do rio Beberibe. Area protegida pela legislacéo estadual de protecdo de
mananciais, Lei N° 9860/86.

O reflorestamento dessa area foi resultado de uma compensacdo ambiental e o projeto
coordenado pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH). O autor participou diretamente
do processo, desde a tomada de decisdo sobre a escolha do local, decidida no Conselho Gestor
da APA, como da definicdo da &rea efetiva de plantio e do projeto de mapeamento da area,
assim como do plantio das mudas.

Na Figura 101 € apresentada uma sintese da metodologia e na Figura 102, em
fluxograma, a sintese da Modelagem da Metodologia de Criacdo de Corredores Ecoldgicos

desenvolvida ao longo do estudo.



Figura 101 - Fluxograma Metodologia
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ser reflorestada em subfragmentos
e criar shapes para cada um dos
subfragmentos, estabelecendo os
parametros de area e
caracteristicas do terreno.

3

5. Validacdo do Método
¥

Identificar area para testar e validar a metodologia em uma situacdo real de reflorestamento.




Figura 102 - Modelagem da Metodologia de Criacdo de Corredores Ecoldgicos na APA Aldeia Beberibe

Modelagem do Processo de Criacao de Corredores Eeologicos

Imagem de Satélite

Realizar levantamento

imagético das bacias
hidrograficas da APA
através de imagens
histaricas e recentes

de estudo a partir

MGG SRS Delimitar a calha do
leito do manancial
a ser estudado

dos critérios
astabelecidos

Delimitar a partir

ds imagens de
Satélite

g Asimagens de Satélite
+ 380 satisfaterias?

Delimitar a
partir de
imagsns do
Drone

leito do manancial a

Criar Poligono do
lzito do manancial a

partir de imagem

mais recenta,

Criar Poligonos do

partir de imagens
histaricas

Consolidar
Paligono do leito
do manancial
(Satélite)

Gerar poligono
leito do
manancial
[Merge Satélite
com Drong)

T

Imagem Drone

Y

Elabarar Plano
de véo

[Dron=Deploy)

-

Executar Plano
de Vo
[Campa)

e —
—Y
Mapear em 2D,

DJI MAVIC PR®

T —
Processar
imagens. Criar
Mosaicos
(DronsDeploy)

em 3D, Elevacdo

2 NDVI (VAR
(DronsDeploy)
M

Delimitar a calha do
leito a partir dos

mapsamentos

realizados com
Drons
[QGIS)

T,

Criar Poligono do
leito do manancial a
partir do Mapa 2D
QGIS)

.

Criar Poligono do
l2ito do manancial a
partir do Mapa
Elevacdo
QGIS)

Consolidar
Poligono do Igito

do manancial
(Drong)

APP

Gerar Mapa do L
terreno do

Subfragmento
APPem 2D J‘

l

Gerar Mapa da
vegetacdo do

Subfragmento
APP

Necessario
Mapa do
releva?

Gerar Mapas do

Consolidar ]
O‘~ Mapas da APP &
do manancial

Gerar Mapa do
| relevo do
Subfragmento
l APP

Gerar Mapa do L

Subfragmento
(Imagem b
Satelits)

Necessario
Mapa da
vegetagio?

Subfragmentos
(Imagem Drone)

Fragmentar a area
total de APP a ser
reflorestada em
subfragmentos

Gerar Poligono da
APP do manancia

Criar shapes de
cada subfragmento
e calcular sua area

Determinar dreas de

APP a ser
reflorestadas

Calcular area
total da APP

Identificar as areas

coberturas vegetais




164

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Estudo 1. Proposta de Corredor Ecoldgico através do reflorestamento da APP no

entorno do Lago da Reservatorio de Botafogo.

A primeira etapa foi realizar o levantamento da hidrografia no entorno da area de estudo
selecionada. Para isso, utilizou-se de imagens de satélite obtidas através do BING Satélite e do
shape da Hidrografia da regido disponibilizado no site do IBGE, ambos importados e
processados no QGIS. O objetivo era identificar os tributarios que desembocam no lago para
avaliar eventuais contribui¢Ges ao corredor ecoldgico. O resultado obtido nos direcionou a
concentrar nossa atencdo ao lago em si como fonte para o estudo de formacéo de um corredor
que interligasse a Mata do CIMNC aos fragmentos residuais no entorno do lago do reservatério.
Vide mapa da Hidrografia (Mapa 1).

Para se estabelecer uma APP para o lago do reservatorio Botafogo como base para a
criacdo de um corredor ecol6gico, o primeiro passo foi a construcdo de um poligono que

delimite a &rea do lago, a calha de seu leito. Essa construcgéo foi realizada em duas etapas:

6.1.1 Primeira etapa. Imagens de Satélite

Como o lago se expande e se contrai em funcao dos ciclos pluviométricos, era necessario
conseguir imagens histdricas de satélites que contemplassem 0s anos em que 0 reservatorio
acumulasse maior volume de dgua. Em um estudo realizado pelo autor (ainda ndo publicado)
sobre os indices Pluviométricos medidos na estagio Catucé, numa janela de tempo de 25 anos,
de 1990 a 2014, com dados obtidos no site da APAC, e resumido no grafico da Figura 103,
onde pode-se verificar que os anos ideais para obtencdo de imagens teria sido 1990, 1994, e
2004. Isso considerando apenas o fator pluviométrico. Naturalmente ha outros fatores que
influenciam o nivel do reservatorio, como por exemplo, 0 consumo de &gua, as perdas no
sistema e a evaporagdo, mas certamente o fator pluviométrico em tese deve exercer a maior
influéncia.

O estudo acima mencionado foi realizado em 2015, e foi motivado pela crise anunciada

em 2014, pela COMPESA, da ocorréncia do colapso da represa motivado pela falta de chuvas.
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Figura 103 — Performance pluviométrica medida na Estacdo Catucé ao longo de 25 anos.
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Fonte dos dados: APAC, 2015. Gréfico elaborado pelo autor.

Os dados precisam ser atualizados para 2018, mas o resultado da analise feita a época
aponta para a necessidade de uma pesquisa mais aprofundada sobre a relagio indice
Pluviométrico e carga do lago do reservatério. O grafico da Figura 104 destaca o
comportamento entre os indices Pluviométricos medidos na Estacdo Catucéa no periodo entre
2011 e 2014 e os Niveis do Reservatério Botafogo medidos no méses de dezembro de cada ano.
O que a realidade dos dados nos aponta é de que o lago vem perdendo a capacidade de recarga

numa proporcao incompativel com a pluviometria.

Figura 104 —indices Pluviométricos medidos na Estacdo Catucad x Niveis do Reservatorio Botafogo.

Volume de chuvas x Armazenamento Reservatoério
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Fonte dos dados: APAC, 2015. Gréfico elaborado pelo autor.



Mapa 1 - Hidrografia no entorno do Lago do Reservatorio Botafogo
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Para cumprir o objetivo de encontrar um momento da expansdo maxima trabalhou-se
com imagens historicas cedidas pelo GEOSERE e com imagens obtidas no Google Earth.

Foi disponibilizado pelo Laboratério GEOSERE (UFRPE) imagem do satélite
QuickBird de alta resolucéo produzida em abril de 2005 (Figura 105). Esse foi um bom registro,
uma vez que o ano anterior de 2004, foi um dos que apresentou maior precipitacdo de agua na
regido. O lago, como pode ser visto no registro imagético, reteve, pelo menos nos primeiros
meses de 2005, um grande volume de agua. Podendo assim demonstrar de forma bem nitida a

formatacéo do espelho d’agua, se ndo em seu potencial Total, mas bem aproximado.

Figura 105 — Imagem Satélite Reservatério Botafogo — Ano 2005

Fonte: Imagem Satélite Quickboard. Jan/2005.

No Google Earth foram pesquisadas e extraidas imagens de registros também
importantes dos anos de 1989 (Figura 106), 2006 (Figura 107), 2010 (Figura 108), 2012 (Figura
109), 2015 (Figura 110), 2016 (Figura 111), onde se constata diferentes ciclos da paisagem do

lago.
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Primeiro registro obtido depois da construcéo da barragem em 1986 (Figura 106). Das
imagens disponiveis, essa € a que evidencia o0 maior volume de agua e, portanto, o lago em sua
maior extensao. Porém, o nivel de resolucdo nao permite uma vetorizacdo com maior precisao.

Figura 106 — Imagem Satélite Reservatorio Botafogo — Ano 1989.
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Imagem de recorte Unico (Figura 107). Mesmo tendo sido 2006 um ano de baixa média
pluviométrica, o lago apresenta bom volume d’agua. A imagem foi obtida em agosto, portanto

logo apds a época das chuvas.

Figura 107 — Imagem Satélite Reservatério Botafogo — Ano 2006
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Fonte: GoogleEarth. Agdsto/2006
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Ha dois recortes na imagem (Figura 108), mas o recorte do lado leste nos confirma ser
imagem de 2010 pela presenca da primeira termoelétrica cuja construgdo iniciou-se em 2009 e

foi concluida em 2010. Na imagem pode ser visto os nove blocos de geracado ja concluidos.

Figura 108 — Imagem Satélite Reservatério Botafogo — Ano 2010.
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Fonte: GoogleEarth. Agdsto/2010

Figura 109 — Imagem Satélite Reservatorio Botafogo — Ano 2012.
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Ha quatro recortes na imagem (Figura 109), mas o recorte do lado sul que contempla a
parte historicamente mais critica do lago, a que nos interessa observar, € de uma imagem de
2012. Isso se confirma pela presenca de obras da segunda termoelétrica cuja construcao teve

inicio nesse ano.

Figura 110 —

dMata CIMNC

Googleearth .

ge & 2016 DigitelGabe

Fonte: GoogleEarth. Novembro/2015

Figura 111- Imagem Satélite Reservatorio Botafogo — Ano 2016.
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Ha dois recortes na imagem (Figura 110), mas o recorte central que contempla todo o
lago, assegura ser uma imagem de 2015 pela presenca da expansdo da subestacdo Pau Ferro da
CHESF concluida nesse ano.

As pesquisas realizadas em imagens historicas do Google Earth apontam o recorte de
2016 (Figura 111) como a imagem mais recente dessa area.

Dentre as imagens de satélite disponiveis a que apresentou a melhor condi¢do para a
construcdo de um poligono que representasse uma boa formatacdo do lago, tanto em funcao da
forma como do conteldo, isto é, do ponto de vista da resolucdo da imagem, como do volume
de agua retido no lago, foi a disponibilizada pelo Laboratério GEOSERE da UFRPE.

Construiu-se a primeira versao do shapefile do Poligono do Lago no QGIS utilizando-
se da imagem do satélite QuickBird de 2005 (Figura 105) e, posteriormente, validou-se sua
conformacdo através da sobreposicao desse poligono, convertido em arquivo kml, no Google
Earth em cada um dos anos apresentados acima.

Nesse processo de validacdo pode-se também comparar a evolucdo histérica do
comportamento do lago e evidenciar a perda no volume de &gua do reservatorio que vem
ocorrendo ano a ano notadamente a partir de 2012.

Foi utilizada a imagem da Figura 7 do ano de 2015 por ser bastante reveladora da
situacdo critica do estado do lago para definicdo de dois pontos referenciais, pontos 1 e 2,
conformando um trecho denominado Trecho 1-2. O trecho foi georreferenciado e suas
coordenadas descritas abaixo.

Esse trecho esta destacado nas imagens de todos 0s anos compreendidos de 1989 a 2016
e teve como proposito facilitar a visualizagdo do comportamento do lago ao longo desse

intervalo de tempo. O trecho foi georreferenciado e suas coordenadas descritas abaixo.

Coordenadas do Trecho 1-2:

Ponto 1: Longitude: 275475
Latitude: 9130512

Ponto 2: Longitude: 274531
Latitude: 9129075
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O préximo passo foi a utilizagdo do Drone como recurso adicional para estudo do trecho
1-2. As imagens do Drone se mostraram importantes tanto para atualizacdo do cenario local,
como especialmente pela resolucdo, necessaria para o estudo e a compreensao de areas mais
especificas. Como demonstra o exemplo da Figura 112 abaixo.

O trecho 1-2 é a parte mais complexa de avaliagdo exatamente pela escassez de agua
verificada no lago ao longo dos ultimos anos, conforme ficou demonstrado pelas imagens

historicas de satélite.

Figura 112 — Recorte de uma cena do lago

Foto: Imagem do Drone em 30/11/2017.
Fonte: Tejo (2017)
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6.1.2 Segunda etapa. Imagens de Drone.

Para melhor compreender o perfil e como se encontra atualmente o leito do lago no
trecho destacado, apos sucessivos anos sem preenchimento d’agua, utilizamo-nos do Drone.
Com as imagens capturadas pelo Drone pode-se extrair trés importantes contribuicdes

para entender melhor o territério e o cendrio que envolve e abriga o lago em seu leito seco.

1. Imagens atuais em 2D
2. Imagens com destaque do relevo.
3. Imagens do relevo em 3D

6.1.2.1 Construcéo das imagens do Lago

Para o estudo de exploracdo do leito seco do lago realizou-se dois ciclos de captura de
imagens. Um primeiro em novembro de 2017 e um segundo em marc¢o de 2018.

Nas Figura 113 e 114 pode-se ver o planejamento dos voos que foram realizados, num
Total de 12 no primeiro periodo e 7 no segundo, bem como a area de cobertura abrangida nos

dois momentos.

Figura 113 — Plano de voo das imagens realizados com o Drone em 2017.

Fonte: Plano de vdo construido no software Dronedeploy. Periodo de 22/11/2017 a 3/12/2017. Realizado pelo
Autor.
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Figura 114 — Plano de voo das imagens realizados com o Drone em 2018.

Fonte: Plano de voo construido no software Dronedeploy. Periodo de 08/03/2018 a 10/3/2018. Realizado pelo
Autor.

Com os mosaicos construidos para o conjunto de imagens de cada voo, consolidou-se
através do somatorio desses mosaicos individuais um mosaico unico para cada um dos periodos
explorados, obtendo assim uma visdo com imagens atualizadas (2018) de toda a area do leito
seco do lago, area percorrida pelo Rio Catuca desde o limite da Mata do CIMNC até o encontro
com as aguas acumuladas no lago. A partir da construcao desses mosaicos explorou-se o terreno
através de othomosaicos em 2D (Mapa 2), em 3D (exemplo demonstrado no Mapa 4) e a
conformacdo do relevo da &rea estudada (Mapa 3).

Essas imagens, além de nos revelar com mais precisdo a situacdo critica em que se
encontra o leito do lago, também nos auxiliou na formatacdo final do poligono (shape)
delimitador do lago.

Através da consorciacao das imagens de satélite e das imagens do drone construiu-se o
poligono, com uma boa precisdo, representativo do leito do lago do reservatorio (Mapa 5). Uma
vez conformado o lago do reservatorio determinou-se sua area de APP (Mapa 6). Com a APP
consolidada (Mapa 6), trabalhou-se no desenvolvimento de estratégias para implementacdo do

corredor ecoldgico através do reflorestamento das matas ciliares do lago.
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Mapa 3 - Mosaico Relevo do Leito do Lago do Reservatdrio Botafogo
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Mapa 4 - Mapa 3D do leito seco do Lago do Reservatorio Botafogo
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6.1.3 Delimitagdo e Mapeamento do lago do reservatorio.

O poligono vetorizado e representativo do lago do reservatorio Botafogo, construido
através do processo descrito, pode ser visto no Mapa 5 — Mapa Calha do Leito do Lago do
Reservatorio Botafogo. As medidas que caracterizam o espaco geografico lago foram
calculadas pelo software (Tabela 19).

Tabela 19 — Area do Lago

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro (m)

Lago do Reservatorio Botafogo 2.525.389 252 43.401

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

6.1.4 Delimitacdo da APP do lago do reservatorio Botafogo

Com o Poligono do Lago delineado construiu-se com as ferramentas de
geoprocessamento para vetores no software QGIS um segundo poligono, Poligono APP do
Lago.

Para essa construcdo utilizou-se duas ferramentas de geoprocessamento
disponibilizadas no QGIS 2.18. A ferramenta “Buffer de distidncia fixa” e a “Diferenga
Simétrica”. Com o recurso “Buffer” cria-se uma nova camada vetorial a partir de um poligono
camada de entrada, no caso nosso Poligono do Lago. Um novo poligono é gerado como uma
extensdo do primeiro, condicionado a sua geometria e a parametros de distancia pré-
estabelecidos. Essa operacdo precisa ser complementada com 0 outro recurso, uma vez que 0
novo elemento vetorial criado e denominado Poligono Buffer, inclui em sua composicao a
prépria camada originéria, resultando numa distorgdo no calculo da nova rea para nossos fins.
Como nosso interesse € a criacdo de uma APP, ou seja, uma area no entorno do Poligono Lago
que obedeca sua geometria, mas preservando uma distancia fixa a partir de todos os seus lados,
faz-se necessario um processamento complementar e esse processo é obtido utilizando-se da
segunda ferramenta. O recurso denominado de Diferenca Simétrica possibilita a extracdo da
camada vetorial de entrada produzindo um poligono que literalmente espelha a diferenca
simétrica, entre o poligono Buffer e 0 poligono de entrada. Ou seja, o resultado da operacgéo é
a propria delimitacdo da APP. Utilizou-se nessa construg¢@o o pardmetro distancia “d” = 100 m.

O poligono vetorizado e representativo do lago do reservatorio Botafogo, construido
através do processo descrito, pode ser visto no Mapa 6 - Mapa APP do Lago do Reservatério

Botafogo.



Mapa 5 - Mapa Calha do Leito do Lago do Reservatorio Botafogo
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Mapa 6 - Mapa APP do Lago do Reservatodrio Botafogo
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As medidas que caracterizam o espago geografico APP Lago foram calculadas no
software QGIS (Tabela 20).

Tabela 20— APP Lago (Total)

APP Total do Lago do Reservatério Botafogo

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro

APP Lago do Reservatério Botafogo 3.894.264 389,43 73.441

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Parte do entorno do lago mantém preservado a vegetacao da floresta. Fez-se necessario
calcular e distinguir o que é APP florestada da APP nao florestada. Esse exercicio foi feito
dividindo-se inicialmente o lago em lado leste e lado oeste. Pode-se observar, em destaque, no
Mapa 7 - Mapa APP Fragmentos Leste e Oeste do Lago do Reservatério Botafogo, os
fragmentos florestados no lado leste e no lado oeste do lago, bem como as porg¢des nao
florestadas, cujo territério € ocupado pelo cultivo de cana. A florestada inserida na APP
representa 54,59% da area Total (Tabela 21). A atencdo, portanto, concentrou-se nos 45,41%

do territorio sem vegetacao (Tabela 22).

Tabela 21— APP Lago (J& florestada)

APP Florestada no entorno do Lago do Reservatério Botafogo

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro

APP Florestada no entorno do Lago 2.125.827 212,58 23.754

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Tabela 22 — APP Lago (Reflorestamento)

Total APP a ser implantada no entorno do Lago (Lado Leste + Lado Oeste)

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro

Total APP a ser implantada 1.768.437 176,84 49.687

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

O desafio para implantagcdo de uma APP no entorno do lago que opere como corredor
ecologico serd a de consolidar o reflorestamento de 176,84 hectares. Isso representa o plantio
de aproximadamente 300.000 arvores, mais precisamente 294.615, se adotou-se a
recomendacdo que consta no Guia Pratico: Implementando Reflorestamentos com Alta
Diversidade na Zona da Mata Nordestina (ALVES-COSTA et al., 2008).
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6.1.5 Produto Final. Estratégia de implantacao.

Em funcdo da dimenséo, das diferencas de uso dos solos envolvidos, da distribuicdo
intercalada de areas de cana com fragmentos remanescente de florestas, de areas com presenca
dispersa de vegetacdo e dos recursos envolvidos em projetos de reflorestamento, optou-se por
criar e sugerir uma estratégia para implantacdo da APP que consiste na divisdao em blocos de
reflorestamento, os quais denomina-se de APP Subfragmentos. Os subfragmentos foram
distribuidos em dois grandes eixos, eixo Fragmento Leste e 0 eixo Fragmento Oeste do lago
conforme ja apresentado no Mapa 7. O produto final esta portanto consolidado no Mapa 8 -

Mapa APP Subfragmentos do Lago do Reservatorio Botafogo
6.1.5.1 Lado Leste do Lago

No lado leste do lago, que totaliza 88,94 hectares a ser reflorestados, foram projetados

8 subfragmentos de APP distribuidos conforme demonstrado na Tabela 23.

Tabela 23 — APP Lado Leste Lago (Reflorestamento)

App Fragmentos Lado Leste do Lago

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro
APP Subfragmento 1.1 52.369 5,24 1.733
APP Subfragmento 1.2 61.044 6,1 3.552
APP Subfragmento 1.3 104.713 10,47 2.324
APP Subfragmento 1.4 80.338 8,03 1.970
APP Subfragmento 1.5 186.956 18,7 3.994
APP Subfragmento 1.6 226.911 22,69 4.735
APP Subfragmento 1.7 172.949 17,29 3.307
APP Subfragmento 1.8 4.133 0,41 343
Totais 889.413 88,94 21.958

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Cada subfragmento estd detalhado e mostrado na série de Mapas 9.1 a 9.8. A
apresentacdo de cada subfragmento esta detalhada em dois mapas. No primeiro o APP
subfragmento estd construido e situado sobre uma imagem de satélite, onde se detalha suas
caracteristicas de forma, area e localizacdo. No segundo, esta construido sobre uma imagem de
drone, onde € possivel visualizar com mais precisdo a real situacdo do terreno, suas
caracteristicas de relevo e uso do solo atuais. Essa segunda imagem obtida através do
mapeamento com drone demonstrou-se como muito importante no processo. Uma imagem de
boa resolucdo e atualizada é essencial para determinacdo da estratégia restauracdo a ser
utilizada.
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6.1.5.2 Lado Oeste do Lago

No lado oeste do lago, que totaliza 87,90 hectares de APP a ser reflorestada, foram
projetados 12 subfragmentos de APP distribuidos conforme demonstrado na Tabela 24. Note-
se que o subfragmento 2.6 se constitui a partir do somatorio de pequenos subfragmentos

proximos, mas intercalados por fragmentos de matas.

Tabela 24 — APP Lago (Reflorestamento)

App Fragmentos Lado Oeste do Lago

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro

APP Subfragmento 2.1 46.992 4,7 1238
APP Subfragmento 2.2 44.793 4,48 1239
APP Subfragmento 2.3 34.734 3,47 915
APP Subfragmento 2.4 100.676 10,07 2294
APP Subfragmento 2.5 50.908 5,09 1520
APP Subfragmento 2.6 66.187 6,62 3286
APP Subfragmento 2.7 20.972 2,1 1033
APP Subfragmento 2.7.1 1.102 0,11 174
APP Subfragmento 2.7.2 2.191 0,22 222
APP Subfragmento 2.7.3 3.256 0,33 280
APP Subfragmento 2.7.4 11.212 1,12 560
APP Subfragmento 2.8 158.115 15,81 4094
APP Subfragmento 2.9 96.655 9,67 3266
APP Subfragmento 2.10 137.785 13,78 2911
APP Subfragmento 2.11 71.686 7,17 2489
APP Subfragmento 2.12 31.760 3,18 2208
Totais 879.024 87,9 27.729

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Cada subfragmento esta detalhado e mostrado na série de Mapas 10.1 a 10.12. A
apresentacdo de cada subfragmento esta detalhada da mesma forma em dois mapas. No
primeiro o APP subfragmento estéa construido e situado sobre uma imagem de satélite, onde se
detalha suas caracteristicas de forma, area e localizag&o. No segundo, esta construido sobre uma
imagem de drone, onde é possivel visualizar com mais precisao a real situacdo do terreno, suas

caracteristicas de relevo e uso do solo atuais.
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Mapa 10.11 - APP Subfragmento Oeste 2.11. Lago do Reservatorio Botafogo
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Mapa 10.12 - APP Subfragmento Oeste 2.12. Lago do Reservatorio Botafogo
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6.2 Estudo 2. Proposta de Corredor Ecoldgico através do reflorestamento da APP do

Rio Engenho Novo, tributario do Rio Catuca.

Inicialmente ndo estava previsto a inclusdo de um corredor ecologico ao longo desse rio
porque ele ndo estava contemplado nos mapas de hidrografia do IBGE, nem nos descritivos do
Plano de Manejo da APA, nem no mapa da hidrografia da bacia no SIG CABURE do CPRH.
Fontes de consultas adotadas no inicio da pesquisa. Sua presenca foi percebida quando se
montou 0s mosaicos do leito do lago do reservatdrio a partir das imagens do drone. Com o
indicio da presenga de um riacho desembocando no rio Catucd, conforme pode ser visto no
registro do Mapa 11 — Mosaico do encontro do Rio Engenho Novo com o Rio Catuca, decidiu-
se explorar seu trajeto e tentar identificar sua origem. A exploracdo foi feita no local através de
varias visitacdes e marcacOes de coordenadas em pontos de seu trajeto. Transportando esses
pontos para as imagens de satélite disponiveis conseguiu-se identificar o que eventualmente
poderia ser 0 seu curso. O reconhecimento e o delineamento de curso e do leito do rio so6 foi
possivel ser feito com o imageamento da area com o drone. O manancial foi todo mapeado e
se encontra em estado bastante degradado. Adotou-se 0 nome Engenho Novo porque é assim
que moradores locais consultados a ele se referem.

O rio Engenho Novo é um tributario perene do Rio Catucd. Nasce no extenso fragmento
da Mata do CIMNC. Deriva da mata e desemboca no leito do lago do reservatdrio onde se
encontra com o Catucd. E, portanto, importante como potencial de formac&o para outro
corredor de ligacdo da mata do CIMNC com os fragmentos de mata do entorno do lago.

Para se estabelecer uma APP para o rio Engenho Novo como base para a criagdo de um
corredor ecolégico, o primeiro passo foi a construcao de um poligono que delimitasse a area da

calha de seu leito. Essa construcéo foi realizada em duas etapas:

6.2.1 Primeira etapa. Imagens de Drone.

Através das imagens de satélite disponiveis nao foi possivel realizar o levantamento do
leito do rio ao longo de seu percurso. O estudo, nesse caso, foi feito 100% com imagens obtidas
através do drone e com visitagcdo de campo ao longo de todo o trajeto.

Com as imagens capturadas pelo Drone extraiu-se trés importantes contribuicfes para
entender melhor o territério e o cenario que envolve e abriga o leito do rio, e assim delimitar
seu percurso e definir sua APP.

1. Imagens atuais em 2D
2. Imagens com destaque do relevo.

3. Imagens do relevo em 3D



Mapa 11 - Mosaico do encontro do Rio Engenho Novo com o Rio Catuca
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6.2.1.1 Construcéo das imagens do Rio Engenho Novo.

Para o estudo de exploracdo do leito e do trajeto do rio construiu-se e executou-se trés
planos de voos para captura de imagens no territério. Todos executados no mesmo dia, em 17
margo de 2018.

Na Figura 115 pode-se ver o planejamento dos voos que foram realizados, bem como a

area de cobertura abrangida.

Figura 115 — Planos de voos para mapeamento do trajeto do Rio Engenho Novo.

Fonte: Plano de voo construido no software Dronedeploy. Executado em 17 de mar¢o de 2018. Realizado pelo
Autor.

Para cada voo realizado resultou um mosaico construido com o conjunto de imagens de
do respectivo voo. Consolidou-se através do somatério desses mosaicos individuais um
mosaico Unico com 0 mapeamento de todo o leito do rio desde o ponto em que sai da mata do

CIMNC até seu encontro com o rio Catuca no leito do lago.

6.2.2 Delimitacdo e Mapeamento do leito do Rio Engenho Novo.

A extensao do rio foi dividida em trés fragmentos, denominados, a partir do leito do
lago até o encontro com a mata, de Subfragmentos 1, 2 e 3, respectivamente.

Para delinear o rio em cada um desses fragmentos utilizou-se de forma consorciada 0s
orthomosaicos 2D e os mosaicos de elevagéo do terreno.

O mosaico do relevo foi muito Gtil para o delineamento do leito do rio, especialmente

em condig¢des onde ha severa degradacao e/ou presenca do cultivo da cana que se estende até o
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leito no limite com suas aguas. Paisagem que ocorre na maior parte de seu percurso. Essas
condigdes dificultam o reconhecimento do trajeto do manancial e naturalmente a identificacédo
de seu leito.

Para demonstrar o grau de dificuldade, e a0 mesmo tempo ilustrar o processo de
delineamento do leito do manancial utilizando-se dos mosaicos em 2D e dos mosaicos do
relevo, elaborou-se 0 mapeamento de um trecho especifico do rio que pode ser observado nos
Mapas 12.1 e 12.2. Mapa 12.1 - Mapa em 2D do leito do rio Engenho Novo em imagem
ampliada e Mapa 12.2 — Mapa com destaque do relevo do leito do rio Engenho Novo em
imagem ampliada.

Essas imagens, além de nos revelar com precisdo a situacdo critica em que se encontra
0 rio, nos permitiu formatar o poligono (shape) do manancial com muito boa aproximacédo da
realidade. Os poligonos foram tracados primeiramente nas imagens do relevo de cada
fragmento estudado e posteriormente sobrepostos e ajustados nas imagens em 2D. Esse
processo esta exemplificado nos mapas da série 12 e revelou-se muito eficaz no levantamento
e delineamento do curso do rio.

O poligono final e representativo do leito do rio desde sua saida da mata do CIMNC até
o lago foi obtido com o resultado do somatério dos poligonos conformados pelos trés
fragmentos conforme pode ser visto no Mapa 13 — Mapeamento do Rio Engenho Novo.

Cada um dos fragmentos foi tratado e estudado da mesma forma e o resultado do
mapeamento do rio por fragmento esta apresentado na série de mapas 13-1 a 13.3.

Uma vez concluido o levantamento do leito do rio ao longo de todo seu trajeto, criou-se

as condi¢des para o delineamento e o calculo de sua APP.

6.2.3 Delimitacdo da APP do Rio Engenho Novo.

Com o poligono do rio delineado construiu-se com as ferramentas de geoprocessamento
para vetores disponibilizadas no software QGIS um segundo poligono, Poligono APP do Lago.
Para essa construcdo utilizou-se as duas ferramentas de geoprocessamento
disponibilizadas no QGIS 2.18 e ja descritas no Estudo 1. Contudo, como trata-se de um rio de
largura inferior a 10 m utilizou-se o parametro distancia “d” = 30 m, conforme determina a

legislacdo vigente.



Mapa 12.1 - Mapa em 2D do leito do rio Engenho Novo em imagem ampliada
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Mapa 12.2 - Mapa com destaque do relevo do leito do rio Engenho Novo em imagem ampliada
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Mapa 13 - Mapeamento do Rio Engenho Novo
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As medidas que caracterizam o espaco geografico APP do Rio foram calculadas no
software QGIS (Tabela 25).

Tabela 25 — Dados geométricos da APP do Rio Engenho Novo

APP Total do Rio Engenho Novo

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro (m)

APP Rio Engenho Novo 236.327,91 23,62 15.824,16

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Né&o héa presenca de vegetacdo da floresta nativa no entorno do rio. De forma que a area
calculada representa a area Total a ser reflorestada.

O desafio para implantacdo de uma APP no entorno do lago que opere como corredor
ecologico sera a de consolidar o reflorestamento de 23,62 hectares. 1sso representa o plantio de
aproximadamente 39.520 arvores, se adotou-se a recomendacgédo que consta no Guia Pratico:
Implementando Reflorestamentos com Alta Diversidade na Zona da Mata Nordestina (ALVES-
COSTA et al., 2008).

6.2.4 Estratégia de implantacéo

Em funcdo da dimensdo e dos recursos envolvidos em projetos de reflorestamento,
optou-se por criar e sugerir uma estratégia para implantacdo da APP que consiste na divisdo em
trés blocos de reflorestamento, os quais denomina-se de APP Subfragmentos.

O produto final, portanto, esta apresentado de forma distribuida em trés mapas. Mapa
13.1.1 — Mapa APP Subfragmento 1 Rio Engenho Novo, Mapa 13.2 — Mapa APP Subfragmento
2 Rio Engenho Novo e Mapa 13.3 — Mapa APP Subfragmento 3 Rio Engenho Novo.

Na Tabela 26 apresenta-se as caracteristicas de cada um dos Subfragmentos.

Tabela 26 — APP do Rio Engenho Novo (Reflorestamento)

App Fragmentos Rio Engenho Novo

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro (m)

APP Subfragmento 1.1 101.146,16 10,11 6.730,33
APP Subfragmento 1.2 78.155,20 7,82 5.261,71
APP Subfragmento 1.3 60.267,02 6,03 4.059,70
Totais 239.568,38 23,96 16.051,74

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo



Mapa 13.1.1 - Mapa APP Subfrgamento 1 Rio Engenho Novo
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Mapa 13.2 - Mapa APP Subfrgamento 2 Rio Engenho Novo
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Mapa 13.2.1 - Mapa Elevacao do Subfrgamento 2 Rio Engenho Novo
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Mapa 13.3 - Mapa APP Subfrgamento 3 Rio Engenho Novo
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Mapa 13.3.1 - Mapa Elevacao do Subfrgamento 3 Rio Engenho Novo
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O poligono vetorizado e representativo da APP do rio em toda a sua extensao representa
o corredor ecoldgico proposto para interligacdo da mata do CIMNC aos fragmentos do lago do
reservatorio e pode ser visto no Mapa 13.1 — Mapa APP do Rio Engenho Novo.

Observa-se uma diferenca entre os nimeros apresentados para a APP Total e os nimeros
considerando os calculos individuais das APP Subfragmentos. Essa diferenca deve-se a
superposicao de areas quando se consolida as APPs dos trés fragmentos em um anico. Optou-
se por manter a diferenca, uma vez que ndo resulta em impacto significativo nos calculos do
reflorestamento, mas por outro lado em se adotando a estratégia da fragmentacéo e se ela vier

a ocorrer em tempos distintos, conforme esperado, os dados individuais prevaleceréo.

6.3 Estudo 3. Proposta de Corredor Ecologico através do reflorestamento da APP do Rio

Beberibe, em trecho onde o rio é chamado de Rio Aracé.

Iniciou-se o estudo realizando o levantamento da bacia hidrografica do Beberibe. Para
isso foram utilizadas imagens de satélite obtidas através do BING Satélite e do shape da
Hidrografia da regido disponibilizado pelo CPRH, ambos importados e processados no QGIS.

A partir das imagens de satélite foi possivel avaliar toda a extensdo da bacia hidrogréfica
e identificar as areas mais criticas. Conclui-se que o trecho compreendido entre 0s pontos A e
B, destacados no Mapa 14 - Mapa Delimitacdo da area de estudo na bacia do Rio Beberibe, é
atualmente, nas proximidades de suas nascentes, o mais degradado e o que mais sofre com
acOes antropicas, destacando-se a expansao urbana irregular que se aproxima cada vez mais de
seu leito. Por outro lado, apresenta potencial para estabelecimento de um corredor ecolégico
que reconecte o fragmento que abriga as primeiras nascentes do Rio Aracad (origem do
Beberibe), fragmento que nomeia-se de fragmento Sete Casuarinas, por se encontrar em grande
parte dentro de um condominio que tem esse nome, ao fragmento localizado a jusante e que
denomina-se fragmento Cha de Peroba, como é conhecida a regido. O fragmento Cha de Peroba
também abriga varias nascentes do Araca. Um pouco mais na frente, & jusante do fragmento,
0 Rio Araca se encontra com 0 Rio Pacas e segue em direcdo ao Atlantico como Rio Beberibe.
Foram vetorizados todos 0s pontos situados nos talvegues das sub-bacias dos dois rios e que
podem abrigar nascentes. Ao todo identifiucou-se 44 pontos na sub-bacia do Araca e 51 na sub-

bacia do Pacas, conforme podem ser visualizados no Mapa 14.
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6.3.1 Primeira etapa. Imagens de Drone.

Atraveés das imagens de satélite disponiveis ndo foi possivel realizar o levantamento do
leito do rio ao longo de seu percurso. O estudo, nesse caso, foi feito 100% com imagens obtidas

através do drone e com visitacdo de campo ao longo de todo o trajeto.

6.3.1.1 Construcdo das imagens do Rio Araca.

Para o estudo de exploracédo do leito e do trajeto do rio construiu-se e executou-se dez
planos de voos para captura de imagens no territorio. Os voos e as capturas das imagens foram

realizados no periodo compreendido entre os dias 06 de marco e 06 de maio de 2018.



Mapa 14 - Mapa Delimitacao da area de estudo na bacia do Rio Beberibe
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Na Figura 116 pode-se ver o planejamento dos voos que foram realizados, bem como a

area de cobertura abrangida.

Figura 116 — Planos de voos para mapeamento do trajeto A-B do Rio Araca.

€ SiProiotad sl X ) L .

Fonte: Plano de voo construido no software Dronedeploy. Realizado pelo Autor.

Para cada voo realizado resultou um mosaico construido com o conjunto de imagens de
do respectivo voo. Consolidou-se através do somatdrio desses mosaicos individuais um
mosaico Unico com o mapeamento do leito do rio compreendido entre os fragmentos Sete
Casuarina e Cha de Peroba. Vide Mapa 14.1.

6.3.2 Delimitacdo e Mapeamento do leito do Rio Araca.

A extensdo do rio no trecho A-B ( Mapa 14) foi dividida em trés fragmentos,
denominados de Subfragmentos 1, 2 e 3, respectivamente.

Para delinear o rio em cada um desses fragmentos utilizou-se de forma consorciada 0s
orthomosaicos 2D e 0s mosaicos de elevacao do terreno.

O poligono final e representativo do leito do rio desde sua saida do fragmento Sete
Casuarinas até o encontro com o fragmento Cha de Peroba foi construido com o somatério dos
poligonos conformados pelos trés subfragmentos conforme pode ser visto no Mapa 14.1 - Mapa
Rio Aracd (Beberibe), construcdo que se deu com o auxilio do mapeamento do relevo
demonstrado no Mapa 14.2 — Mapa de Elevacdo da Calha do Rio Araca (Beberibe).
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Mapa 14.2 - Mapa de Elevacao da Calha do Rio Beberibe (Araca)
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Cada um dos subfragmentos foi tratado e estudado da mesma forma se utilizando dos
mosaicos em 2D e dos mosaicos da elevacao do terreno.
Uma vez concluido o levantamento do leito do rio, ao longo de seu trajeto em cada um

dos subfragmentos, criou-se as condi¢fes para o delineamento e o calculo de sua APP.
6.3.3 Delimitacéo da APP do Rio Beberibe (Araca) no trecho estudado.

Com o poligono do rio delineado em cada um dos subfragmentos construiu-se com as
ferramentas de geoprocessamento para vetores disponibilizadas no software QGIS uma
segunda classe de poligonos, que engloba a série de mapas Poligonos APP do Rio Beberibe
(Araca).

Para essa construcdo utilizou-se as duas ferramentas de geoprocessamento
disponibilizadas no QGIS 2.18 e ja descritas no Estudo 1. Contudo, como trata-se de um rio de
largura inferior a 10 m utilizou-se o parametro distancia “d” = 30 m, conforme determina a
legislagéo vigente.

O poligono vetorizado e representativo da APP do rio em toda a sua extensdo representa
o corredor ecoldgico proposto para interligacdo dos dois fragmentos apresentados no Mapa 14.3
— Mapa APP do Rio Beberibe (Araca).

As medidas que caracterizam o espaco geografico APP do Rio Beberibe (Araca) foram
calculadas no software QGIS (Tabela 27).

Tabela 27 — Dados geométricos da APP do Rio Beberibe (Aracd)

Corredor Ecolégico APP do Rio Beberibe (Aracd)

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro (m)

APP Rio Araca (Beberibe) 151.633,21 15,16 10.489,11

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Observa-se ndo haver presenca maior de vegetacao da floresta nativa no entorno do rio.
Mas esse cenario se diferencia em alguns trechos, especialmente quando se aproxima do
Fragmento Ché& de Peroba, conforme visto no mapa do subfragmento 3 (Mapa 14.3.6). De
forma que muito embora a maior parte da area devera ser recomposta mediante plantio de
espécies nativas, uma certa parte poderd adotar a recomposi¢do mediante regeneracao natural.

O total da APP foi calculado em 15,16 hectares, mas o plantio efetivo ndo cobrira toda
essa area, uma vez que em parte desse total poderd ser adotado a regeneracdo natural
complementada, ou enriquecida pelo plantio de algumas espécies tanto do grupo de cobertura
como do grupo de diversidade.



Mapa 14.3 - Mapa APP Rio Beberibe (Araca)
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6.3.4 Produto final. Estratégia de implantacao.

Em funcdo da dimensdo e dos recursos envolvidos em projetos de reflorestamento,
optou-se por criar e sugerir uma estratégia para implantacdo da APP que consiste na divisdo em
trés blocos de reflorestamento, os quais denominou-se de APP Fragmentos.

O produto final, portanto, esta apresentado de forma distribuida nos seguintes mapas.
Mapas 14.3.1 e 14.3.2 — Mapa APP Rio Beberibe (Aracd) Subfragmento 1, Mapas 14.3.3 e
14.3.4 — Mapa APP Rio Beberibe (Aracd) Subfragmento 2 e Mapas 14.3.5 e 14.3.6 — Mapa
APP Rio Beberibe (Araca) Subfragmento 3. Na Tabela 28 apresentou-se as caracteristicas de

cada um dos Subfragmentos.

Tabela 28— APP do Rio Beberibe (Araca)

App Fragmentos Rio Beberibe (Araca)

Nome Area (m?) Area (ha) Perimetro (m)

APP Subfragmento 1 52.840,26 5,28 3.734,07
APP Subfragmento 2 56.442,18 5,64 3.862,41
APP Subfragmento 3 48.821,38 4,88 3.328,82
Totais 158.103,82 15,80 10.925,30

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo

Observa-se uma diferenca entre 0s nimeros apresentados para a APP Total e os niUmeros
considerando os calculos individuais das APP Subfragmentos. Essa diferenca deve-se a
superposic¢do de areas quando se consolidou as APPs dos trés fragmentos em um dnico. Optou-
se por manter a diferenga, uma vez que ndo resulta em impacto significativo nos calculos do
reflorestamento, mas por outro lado em se adotando a estratégia da fragmentacéo e se ela vier
a ocorrer em tempos distintos, conforme esperado, os dados individuais prevalecerao.

Ha outro fator a se destacar que havia sido apontado no capitulo 4, Figura 69 -
Loteamento em implantacdo em Aldeia — Estrada de Mumbeca (PE 16). No processo de
mapeamento da area delimitou-se a area invadida pelo loteamento e instalacdo de industrias na
borda do tabuleiro desrespeitando o recuo de 100 m ( area M1) da Lei 9860/86 (Mapa 14.4).

Nessa area esté incorporada a APP.
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Mapa 14.3.2 -APP Rio Beberibe (Araca) Fragmento 1
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Mapa 14.3.3 - APP Rio Araca (Beberibe) Fragmento 2
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Mapa 14.3.4 -APP Rio Araca (Beberibe) Fragmento 2
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Mapa 14.3.5 - APP Rio Araca (Beberibe) Fragmento 3
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Mapa 14.3.6 -APP Rio Beberibe (Araca) Fragmento 3
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Mapa 14.4 Delimitacoes das areas de Protecao do Rio Beberibe (Araca)
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6.4 Estudo 4. Implementacdo de reflorestamento no Parque Aldeia dos Camaras em
Aldeia.

O Parque Aldeia dos Camaras estava embargado pelo CPRH por determinagdo do
Ministério Publico de Pernambuco por desrespeitar a Legislacdo Estadual 9860/86, uma vez
que seu projeto original contemplava a construcdo de equipamentos na area protegida
denominada de M1. A legislacdo citada estabelece que deve ser obedecido um recuo de 100
metros de largura a partir dos limites do alveo em cada uma das margens dos corpos d'agua e
dos seus afluentes primarios para construgdo de qualquer natureza, salvo alguns casos
especificos ressalvados na lei. A prefeitura de Camaragibe alterou o projeto retirando dessa
area as construcdes previstas e disponibilizou o espaco territorial para implantacdo de
compensagdes ambientais. Nesse contexto surgiu entdo a oportunidade de reflorestamento, a
titulo de compensacéo, de uma area de um hectare. O autor participou de todas as etapas do
processo de forma voluntaria, como representante do Conselho Gestor da APA na indicacdo do
Parque para o plantio da compensacdo, como participante do curso de reflorestamento
promovido pelo CEPAN, e como elaborador do mapeamento das areas de plantio. Tendo ainda
participado do plantio e posteriormente das primeiras acdes de monitoramento tanto na

marcacgéo das parcelas como no registro da evolucdo do plantio com a utilizagdo do drone.

6.4.1 Primeira etapa. Imagens de Drone.

Como o trabalho foi desenvolvido ja para a efetivacdo do plantio, a importancia do uso
do Drone foi fundamental. As imagens de satélite disponiveis da area nem atendiam ao item
atualizacdo, nem tdo pouco ao de resolucdo de imagem, ambos essenciais para um bom
planejamento da area. O estudo, nesse caso, foi feito 100% com imagens obtidas atraves do
drone e com visitacdo de campo para uma melhor compreensao do cenério.

O primeiro mapeamento teve como objetivo a delimitacao dos limites estabelecidos pela
legislacdo estadual, lei 9860/1986, e a federal, lei n°12.651/2012. Da primeira, a determinacao
da delimitacdo da area M1, e da segunda, as delimitacdes das areas de APP. Conforme pode
ser visto no Mapa 15.

Ap0s estabelecido entendimento com o CPRH e a Prefeitura de Camaragibe foi definido

a ocupacdo da area mais extensa, ou seja, da area M1 para realizacdo do reflorestamento.
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Mapa 15 - Estudo preliminar da area de reflorestamento no Parque Aldeia dos Camaras
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo. Imagem capturad por Drone. 2018.

6.4.2 Delimitacdo da area de plantio.

Para composicdo da area de plantio foi concedido para essa primeira fase do
reflorestamento uma area de 1 hectare ao sul do talvegue que abriga o leito do rio das Pacas.
Dividiu-se a area em 5 subfragmentos. O critério de estabelecimento dos subfragmentos foi
definido em funcdo de duas condic¢des. A primeira foi a imposi¢do natural determinada pela
presenca da pista de caminhada que comp®e o parque; a segunda de carater complementar e
orientativo para o plantio em funcdo da configuracdo da vegetacao estabelecida na paisagem.
No Mapa 15.1 esta apresentado o resultado da delimitacdo proposta e que serviu de base para
preparacao do terreno, a fase de capina¢do, ja contemplada conforme pode ser visto no mapa.

Tabela 29 — Composicéo dos Subfragmentos estabelecidos para o plantio

Nome Area (ha)
Subfragmento 1 0,39
Subfragmento 2 0,05
Subfragmento 3 0,38
Subfragmento 4 0,11
Subfragmento 5 0,1
Total 1,03

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados levantados em campo



Mapa 15.1 - Mapa Projeto Reflorestamento do Parque Aldeia dos Camaras - Fase 1
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6.4.3 Planejamento do plantio

Foi adotado como diretriz de restauracdo o plantio de mudas de espécies nativas em
todos os subfragmentos. Nos subfragmentos 1 e 2 o plantio foi feito em area total. Nos
subfragmentos 3 e 4 o plantio foi feito de forma quase total, mas com alguma intercalacdo em
funcdo da presenca de vegetacdo em processo de regeneracéo e, por fim, no subfragmento 5 o
plantio foi caracterizado como parcial pela presenca maior de vegetacdo em regeneragéao.

Como modelo de distribui¢do foi adotado o padrédo 3 x 3 (Mapa 15.1.1) alternando
mudas do grupo de recobrimento como mudas do grupo de diversidade. A defini¢do do padréo
foi em funcdo da quantidade de mudas obtidas. A Tabela 30 resume a quantidade de mudas

plantadas por subfragmento.

Tabela 30 — Mudas plantadas por subfragmento

Area de plantio Quantidade de mudas plantadas
Subfragmento 1 360
Subfragmento 2 45
Subfragmento 3 264
Subfragmento 4 80
Subfragmento 5 64
Total 813

Fonte: Elaborado pelo autor

6.4.4 Produto final.

O produto final pode ser visto em detalhes nos mapas que compdem a primeira a¢éo de
monitoramento realizada logo ap6s o coroamento das mudas. O plantio foi realizado no dia 13
de junho de 2018. O coroamento foi realizado no dia 01 de julho de 2018 e, na sequéncia, no
dia 03 de julho de 2018 realizou-se o primeiro sobrevoo com o Drone sobre a area plantada.

Foram produzidos varios mosaicos, um para cada subfragmento, em cada mosaico
enumerou-se cada uma das mudas plantadas. Essa numeracao sera adotada em todo o ciclo de
monitoramento que sera realizado trimestralmente.

O conjunto de mapas a seguir permitem ver com bom nivel de detalhe o resultado do

plantio.



Mapa 15.1.1 - Mapa Plantio Realizado no Parque Aldeia dos Camaras
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Mapa 15.2.1 - Mapa Plantio Subfragmento 1 Parque Aldeia dos Camaras
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Mapa 15.2.2 - Mapa NDVI Plantio Subfragmento 1 Parque Aldeia dos Camaras
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Mapa 15.2.3 - Mapa Plantio Subfragmento 2 Parque Aldeia dos Camaras
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Mapa 15.2.4 - Mapa Plantio Subfragmento 3 Parque Aldeia dos Camaras

278030

278040

27, 278060 278070 278080 278090 278100

87" 213
. 158 184 18
129 ,:155183

gg 127

10
68 97 125 e & ,20' 222

Lo 133‘ 153

3g 148" 174’ 202

168 172 200
146 159 171
145 170

4 147w 167’ 173 199 201 |

278110

278120

Detalhe de falha no plantlo na muda 89 Subfragmento 3
Escala: 1:60

Legenda

[] shape Florestamento Subfragmento 3
® PontosMudas_3 [264]

Escala Grafica
0.5 0 05 1 1.5 2m

I T

Sistema de Projegdo Cartografica — UTM
Datum Horizontal SIRGAS 2000
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 330 W. GR
Acrescidas as constantes 10.000.000 m e 500.000 m respectivamente.

Escala: 1:500

Base Tematica
1. Levantamento aerofotogramétrico realizado com drone DJI MAVIC PRO em

03/07/2018.

2. Plano de v6o construido com o software DroneDeploy. Mosaicos e vetorizages
construidos com o software QGIS

Responsavel técnico: Herbert Teio

Mestrado Profissional
em Gestdo Ambiental

Pl |




Mapa 15.2.5 - Mapa Plantio Subfragmento 4 Parque Aldeia dos Camaras
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Mapa 15.2.6 - Mapa Plantio Subfragmento 5 Parque Aldeia dos Camaras
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7 CONCLUSAO

Na fase de diagndsticos o estudo demonstrou que a evolugdo do desmatamento da
Floresta Atlantica, um dos biomas mais ameacados do planeta, ocorrido ao longo dos 500 anos
de nossa historia atingiu dimensao extraordinaria, ao passo que, o desenvolvimento de uma
consciéncia critica para o problema e suas consequéncias demorou muito a surgir e ainda se
mostra incipiente. A contraposicdo desses dois fendmenos nos levou a uma posicao de limiar.
Posicdo exacerbada pela ameaca de perda irreparavel de biodiversidade pelo desaparecimento
de habitats naturais. Vive-se agora um ciclo complexo em que se busca solucdes para conter o
avanco da devastacdo que persiste, mas também de estratégias de recomposicdo de algo do
perdido. As trés principais frentes de acdo que vem sendo adotadas no pais para possibilitar,
por um lado, um freio no processo continuo de destruigdo, e por outro uma tentativa de resgate
compensatério, cada uma delas esbarra nas dificuldades presentes e, de uma certa forma,
inerentes a uma paisagem que se caracteriza por recursos originais exauridos. 1sso se torna
evidente ao avaliar-se o progresso de cada uma delas em Pernambuco.

A primeira estratégia estabelece como objetivo a criacdo de Unidades de Conservagao
como forma de manter preservados os fragmentos que restaram distribuidos ao longo do pais.
Esse objetivo esbarra num conjunto de obstaculos complexos. O primeiro é a estrutura da
paisagem resultante do processo de desmatamento, onde se constata que da mata original restou
apenas fragmentos dispersos e distanciados entre si, circundados geralmente por nuacleos
urbanos ou pela presenca de agricultura intensiva, com destaque para o plantio de cana; em
segundo, destaca-se o fato de que majoritariamente os fragmentos encontram-se em terras
privadas. Dessa associacdo resulta que a quase totalidade das Unidades de Conservagédo (UC)
criadas sdo de Uso Sustentavel e categorizadas como Area de Protecdo Ambiental (APA). Em
Pernambuco, considerando o somatério das Unidades de Conservacao Estaduais e Federais o
percentual de participacdo das APAs representa 93,16% do total das UCs. A APA se revela a
categoria mais fragil enquanto instrumento de preservacédo e até mesmo de conservacgdo. Essa
categoria de UC na préatica restringe-se a propor um ordenamento territorial que visa
compatibilizar o desenvolvimento com algum grau de sustentabilidade. Soma-se ainda as
questBes de instrumentalizacdo extremamente carentes, ou seja, a inexisténcia, quase regra, dos
principais mecanismos para operar uma Unidade de Conservacao, ou seja, seu Conselho Gestor

e um Plano de Manejo.
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A segunda estratégia consiste na criacdo projetos de grandes corredores ecoldgicos que
ao fim, até entdo, tem se limitado a indicacdo de grandes areas com potencial para instalacdo
de corredores interligando Unidades de Conservacdo. A experiéncia demonstrou que esses
projetos desenvolvidos com grandes aportes de recursos financeiros, principalmente de
instituicdes internacionais, produziram resultados importantes como, por exemplo, no apoio a
pesquisas académicas, na identificacdo e indicacdo de areas para criagdo de unidades de
conservacao, no investimento em equipamentos para fiscalizacdo e em projetos de educacéo
ambiental, mas do ponto de vista da conectividade efetiva entre unidades de conservagéo, um
de seus objetivos, pouco ou quase nada foi realizado. Pernambuco ndo foi contemplado nos
projetos de criacdo de grandes corredores, principalmente por ndo atender a todos os critérios
estabelecidos para definicdo dessas areas.

Por ultimo ha a iniciativa de producdo anual do Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica, um trabalho desenvolvido pela parceria Fundacdo SOS Mata Atlantica e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que objetiva monitorar a partir de imagens
de satélite o avanco do desmatamento ao longo dos dezessete estados que abrigam o0s
fragmentos restantes da mata. Apesar da importancia do Atlas ficou demonstrado que os dados
relativos aos quatro estados que compdem o Centro Pernambuco, AL, PE, PB e RN, e ainda
mais particularmente onde situa-se nossa area de estudo, A APA Aldeia Beberibe, apresentam
significativa imprecisdo; primeiro em funcdo de limitacdo técnica, o processamento das
imagens utilizados para vetorizagéo s6 permite caracterizar desmatamentos acima de 3 hectares;
e segundo, a influéncia da nebulosidade na regido que dificulta a nitidez das imagens de satélite
disponibilizadas, impedindo por anos sucessivos o trabalho de monitoramento nessa regiéo.

Em resumo, confirma-se a necessidade de desenvolver alternativas a partir da
compreensdo de nossa realidade, dos mecanismos existentes e da mobilizacdo da sociedade
civil, especialmente nos organismos de gestdo compartilhada que sdo os conselhos e comités
que atuam na &rea ambiental. A participacdo da academia pode ser determinante nesse
processo. Nesse sentido, o atual estudo se revela como uma demonstracdo da importancia e do
potencial de contribuicdo que reside na academia, nas universidades do estado, e em especial
do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), através dos cursos de Graduagdo e Mestrado em
Gestédo Ambiental.

Ao longo do trabalho com a utilizacdo de imagens de satélite historicas e atuais foi
possivel estudar e demonstrar transformacdes significativas ocorridas no territorio estudado.
Foram realizadas visitacdes in loco e sobrevoada toda a area em um helicoptero, aproveitando

a oportunidade de acompanhar uma acao conjunta de fiscalizacdo que envolveu Prefeitura de
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Camaragibe, a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e a Secretaria de Defesa Social
(SDS), tendo o autor como representante do Forum Socioambiental de Aldeia participado como
colaborador. Com esses registros feitos em terra e do ar, foi construido um acervo de imagens
importante que permitiu ampliar a compreensdo sobre as pressdes antropicas exercidas sobre
a APA. Assim, com os diversos recursos de imagens obtidos, foi possivel apontar e demonstrar
as diversas atividades geradoras de impactos ambientais e seus efeitos perturbadores e de
pressdo sobre o territorio da APA.

Através da aplicacdo de tecnologias de Sensoriamento Remoto, com o uso de imagens
de satélites adquiridas através das plataformas gratuitas, Google Earth e BING Satelite, de
imagens de alta resolucdo disponibilizadas pelo Laboratério GEOSERE da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), de aerofotos e ortofotocartas disponibilizadas pela
mapoteca da Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco
(CONDEPE/FIDEN) e com a utilizagdo de um drone, 0 MAVIC PRO da empresa DJI,
associados as tecnologias de Geoprocessamento disponibilizadas através do software gratuito
QGIS e do aplicativo DroneDeploy (baixo custo), foi possivel, a realizacdo de um estudo
completo sobre toda a area da APA Aldeia Beberibe, a compreenséo de sua complexidade e a
identificagdo de areas com necessidade e potencial de reconexdo.

Do universo estudado definiu-se como prioritarias as areas degradadas no entorno dos
mananciais, rios e lagos, com potencial de conectar fragmentos e que estivessem submetidas a
determinacdes legais de obrigatoriedade de reflorestamento por se constituirem areas de APP.
As areas definidas para o estudo e o desenvolvimento de projetos de corredores ecoldgicos
foram trés: o lago da represa de Botafogo, o rio Engenho Novo e o rio Beberibe.

O primeiro corredor projetado, denominado APP do Lago do Reservatério Botafogo,
reconecta a mata residual existente no entorno do lago do reservatorio com a Mata do Campo
de Instrucdo Marechal Newton Cavalcante (CIMNC) — maior fragmento de Mata Atléantica ao
norte do rio Sdo Francisco — o projeto concluido resultou em um corredor ecolégico na APP
no entorno do lago perfazendo uma area a ser reflorestada de 176,84 hectares. Isso representa
o plantio de aproximadamente 300.000 arvores. Em funcao da dimenséo, das diferencas de uso
dos solos envolvidos, da distribuicdo intercalada de areas de cana com fragmentos
remanescente de florestas, de areas com presenca dispersa de vegetacdo e dos recursos
envolvidos em projetos de reflorestamento, optou-se por criar e sugerir uma estratégia para
implantacdo da APP que consiste na diviséo em blocos de reflorestamento, os quais foram
denominados de APP Subfragmentos. Ao todo foram construidos vinte subfragmentos

distribuidos em dois grandes eixos, eixo Fragmento Leste (87,9 ha) e o eixo Fragmento Oeste
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(88,94 ha) do lago, conforme pode ser visto no Mapa 7. Cada subfragmento opera como uma
parte do corredor total, em Ultima instancia pode ser considerado um pequeno corredor.

O segundo corredor projetado, denominado APP rio Engenho Novo, inicialmente ndo
estava previsto, ja que na fase inicial de estudo da bacia através de imagens de satélite esse rio
ndo foi detectado. O rio Engenho Novo é um tributario perene do Rio Catuca e esta inteiramente
envolvido pela cana. Nasce no extenso fragmento da Mata do CIMNC. Deriva da mata e
desemboca no leito do lago do reservatorio onde se encontra com o rio Catuca. E, portanto,
importante como potencial de formacéo para outro corredor de ligacdo da mata do CIMNC com
os fragmentos de mata do entorno do lago. O rio foi descoberto nas imagens capturadas pelo
Drone e explorado todo seu percurso in loco. O corredor APP Rio Engenho Novo resultou em
uma area a ser reflorestada de 23,62 hectares. Isso representa o plantio de aproximadamente
39.500 arvores. O corredor foi subdividido em trés fragmentos.

O terceiro corredor projetado, denominado corredor APP rio Beberibe (Araca), interliga
o fragmento que abriga suas principais nascentes ao fragmento a jusante por onde o rio corre
em direcdo ao oceano. O total da APP foi calculado em 15,16 hectares, mas o plantio efetivo
ndo cobrira toda essa area, uma vez que parte desse total podera ser adotado a regeneracao
natural complementada, ou enriquecida, pelo plantio de algumas espécies tanto do grupo de
cobertura como do grupo de diversidade.

A inclusdo do Drone no desenvolvimento do trabalho foi de fundamental importancia e
determinou o rumo da pesquisa e principalmente da metodologia de trabalho que foi
desenvolvida e apresentada também como um produto do estudo.

A metodologia foi validada, assim como os instrumentos utilizados na pesquisa e no
desenvolvimento dos projetos de corredores através da materializacdo da implantacdo de um
reflorestamento no entorno de uma nascente seca de um dos tributéarios do rio Beberibe, o rio
Pacas. Esse reflorestamento fez parte de uma compensacdo ambiental que resultou em
contratacdo realizada pelo Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) através de edital que
contemplava um curso de formacéo de agentes de reflorestamento com o plantio compensatorio
em uma area de um hectare a ser feito pelos participantes. A empresa contratada foi o Centro
de Pesquisas Ambientais do Nordeste (CEPAN). Como o autor participou do curso como aluno,
ofereceu a iniciativa a producdo de uma proposta de estudo da area e da definicdo do
mapeamento do plantio baseado na metodologia desenvolvida. O resultado desse trabalho esta
apresentado no Estudo 4. Essa oportunidade foi também importante por ter propiciado o
exercicio de uso do Drone para demonstrar também o potencial da tecnologia na fase seguinte

do plantio, que é a de monitoramento.
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O estudo demonstrou que a utilizacdo de corredores ecoldgicos, entendido como uma
faixa de cobertura florestada com espécies nativas interligando fragmentos remanescentes de
mata através da reconstrucdo de matas ciliares € uma estratégia necessaria, possivel e
exequivel, que precisa ser adotada na APA Aldeia Beberibe, por representar uma estratégia,
talvez a Unica, de no curto médio prazo prover condi¢fes de preservacdo e ampliacdo de
habitats naturais para a manutencdo da biodiversidade local, assim como de proteger seus
mananciais.

Também ficou demonstrado que os recursos de tecnologias disponiveis de forma
gratuita ou de baixo custo sdo suficientes para producdo de projetos de corredores ecoldgicos
com bom nivel de qualidade, e que, portanto, ha um potencial enorme de recuperacdo de areas
degradadas, submetidas a exigéncias legais de reflorestamento, esperando por decisdo politica
para iniciar um amplo processo de reflorestamento no territorio da Unidade de Conservag&o.

A utilizacdo de Drones no projeto de corredores ecoldgico demonstrou ser um recurso
poderoso e eficaz em todas as etapas do processo, desde o estudo e diagnéstico da area, como,
e principalmente, na geracdo de mapas georreferenciados dos corredores permitindo a marcacao
da area do plantio com precisdo conforme ficou demonstrado no projeto piloto. Ainda, embora
pouco explorado na pesquisa, ficou também demonstrado que essa tecnologia contribuira muito
na etapa do monitoramento do plantio, etapa estratégica ndo apenas para garantir o sucesso do

projeto de reflorestamento, mas também pela reducdo de custos que representara.
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