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“Muitas pessoas devem a grandeza de
suas vidas aos problemas e obstaculos que
tiveram de vencer”.

- Charles Spurgeon



RESUMO

A modificagdo da paisagem natural pela urbanizagdo, quando associada a ausencia de
planejamento territorial pode originar impactos negativos para 0 meio ambiente e para a
populacdo como um todo, como por exemplo erosdao do solo, assoreamento dos corpos
hidricos, supressao de vegetacdo - diminuindo assim as areas verdes do municipio, poluicédo
atmosferica, sonora e hidrica, dentre outros. No contexto da arborizagdo, a vegetacdo
apresenta algumas funcbes de melhoria de qualidade de vida para a populagdo,sendo
bastante importante para a minimizacao dos efeitos negativos da urbanizacdo sobre 0 meio
ambiente. O planejamento da arborizacdo no meio urbano nao é simples, ha uma série de
conflitos que rodeiam a relacdo entre a vegetagdo e outros componentes urbanos. Diante
disso, a presente pesquisa foi realizada no municipio do Recife, Pernambuco, Brasil, tendo
como objetivo geral analisar a implementacdo do Plano de Arborizacdo Urbana no
municipio. O trabalho foi conduzido a partir da realizacdo de visitas técnicas, analise
documental e obtencdo de dados secundarios em orgdos oficiais. Apos realizada a analise
dos dados obtidos da implementacéo do plano de arborizacgdo identificou-se que existe uma
concentracdo de plantios, tendo-se que a imensa maioria dos exemplares sdo destinados as
Regides Politico Administrativas (RPA) designadas como prioritarias. No entanto, o plano
de arborizacdo da cidade do Recife ndo tem suas metas atendidas nem no que se refere a
producdo de mudas. Acredita-se que 0s viveiros para a producdo de mudas devem ser
unificados a fim de obter um melhor resultado. Quanto a avaliacdo da meta de producédo de
mudas, foi possivel observar que em um intervalo de 3 (trés) anos (2017, 2018 e 2019)
houve o plantio de 13.721 mudas, o0 que corresponde a 22,87% da meta estipulada pelo
plano. Desta forma, fica explicito que o nimero de plantios ndo esta dentro do padréo

estabelecido.

Palavras-chave: Planejamento Urbano. Sustentabilidade Urbana. Vegetacao.



ABSTRACT

The modification of the natural landscape by urbanization, when associated with the absence
of territorial planning, can cause negative impacts to the environment and to the population as
a whole, such as soil erosion, silting up of water bodies, vegetation suppression - thus
reducing the green areas of the municipality, atmospheric, noise and water pollution, among
others. In the context of afforestation, vegetation presents some functions to improve the
quality of life for the population, being very important to minimize the negative effects of
urbanization on the environment. The planning of afforestation in the urban environment is
not simple, there are a series of conflicts that surround the relationship between vegetation
and other urban components. Therefore, this research was conducted in the city of Recife,
Pernambuco, Brazil, with the general objective of analyzing the implementation of the Urban
Afforestation Plan in the city. The work was conducted through technical visits, document
analysis and obtaining secondary data from official bodies. After analyzing the data obtained
from the implementation of the afforestation plan, it was identified that there is a
concentration of plantations, the vast majority of which are destined for the Administrative
Political Regions (RPA) designated as priorities. However, the planting plan for the city of
Recife has not met its goals, neither with respect to seedling production. It is believed that
seedling nurseries should be unified to obtain a better result. Regarding the evaluation of the
seedlings production goal it was possible to observe that in a period of 3 (three) years (2017,
2018 and 2019) 13,721 seedlings were planted, corresponding to 22.87% of the goal
stipulated by the plan.

Keywords: Urban Planning. Urban Sustainability. Vegetation.
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1 INTRODUCAO

O processo de industrializacdo vem modificando o padrdo produtivo e a forma comoas
cidades se organizam, o crescimento demografico de forma acelerada e a auséncia de
planejamento territorial resultaram em uma urbanizacdo desigual nos municipios. Tais
mudancas trouxeram sérias consequéncias ao meio ambiente e a qualidade de vida da
populacéo.

A auséncia do planejamento urbano eficaz faz com que problemas socioambientais
como enchentes, alagamentos, deslizamentos, poluicdo do solo, poluicdo sonora, poluicdo
atmosfeérica, poluicdo hidrica, ilhas de calor, inversdo térmica, entre outros, fossem constantes
nas reas urbanizadas.

Assim, a sociedade urbana vem vivenciando transformac@es significativas quanto a
ocupacdo das cidades, particularmente nas Gltimas décadas, em que a expansdo demografica
descontrolada tem provocado modificacfes sociais e estruturais no espaco urbano,acarretando
0 crescente processo de urbanizacdo, variados niveis de degradacdo ambiental, afetando
negativamente na qualidade de vida da populacdo (ZEM; BIONDI, 2014).

Esse processo de urbanizacdo de forma tdo acelerado, implicou o maior nimero de
pessoas vivendo em um espaco tdo restrito, e dessa forma também aumentou o consumo.
Sendo, portanto, necessario o aumento e intensificacdo de todas as atividades relacionadas ao
consumo urbano, o que também significa a intensificacdo de impactos degradadores do meio
ambiente (PASSO; OLIVEIRA, 2016).

Como todo processo de urbanizacdo, houve a modificacdo da paisagem, onde antes
havia a existéncia de vegetacdo de forma natural, hoje se faz necessario a intervencgdo do ser
humano para planejar e executar o que conhecemos como arborizagdo urbana. O plantio de
arvores no meio urbano pode minimizar os impactos socioambientais negativos resultantes da
urbanizacdo e com isso proporcionar melhor qualidade de vida & populagdo, por isso é de
suma importancia que se realize um bom planejamento da arborizac¢ao urbana.

Principalmente no contexto atual, em que os aglomerados urbanos se tornam cada vez
mais impermeabilizados e os efeitos da mudanca do clima imp&e que medidas de mitigacdo
sejam tomadas, o verde urbano se apresenta como um campo de trabalho ainda mais amplo, e
que nesse, a arborizacao urbana se faz presente como umas das formas da cobertura vegetal.

Sob 0 mesmo ponto de vista, a arboriza¢do atua como técnica compensatoria de toda
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essa modificacdo na paisagem, que antes era natural e agora consiste em uma &rea
extremamente antropizada e impermeabilizada. Sendo de extrema relevancia na tentativa de
mitigar alguns dos problemas urbanos trazidos ao meio ambiente e que afetam direta e
indiretamente a qualidade de vida da populacdo residente (RODRIGUES, 2010).

A arborizacdo oferece mdultiplas fungdes no contexto urbano, proporcionando uma
maior qualidade de vida para a populacdo. Essas fungdes se dividem entre aspectos
ecologicos, estéticos e sociais (SCHUCH, 2006). Entre os beneficios mais conhecidos estdo a
capacidade de tornar os microclimas locais mais agradaveis, equilibrando as variacdes
climaticas decorrente das inimeras atividades humanas que alteram o clima

A vegetacdo é capaz de reter as particulas solidas em suspensao no ar, virus e bactérias
patogénicas, através da fotossintese e a partir de materiais oleosos presentes nas folhas,
reduzindo assim a poluicdo atmosférica. Além disso, a vegetacdo também atua na mitigacao
da poluicédo sonora funcionando como espécie de barreira acUstica natural.

As arvores sdo responsaveis pela manutencao do ciclo hidroldgico, e podem auxiliar
na prevencdo de desastres, assim como proporcionar seguranca hidrica a populacdo. As raizes
das arvores funcionam como uma espécie de esponja que retém parte da agua que precipita,
isso diminui a vazdo do escoamento superficial e pode prevenir enchentes e alagamentos. As
raizes ajudam a manter a terra firme, evitando deslizamentos e assoreamentos dos corpos
hidricos. Além disso, a vegetacdo é capaz de filtrar, por meio de suas raizes, a dgua advinda
da precipitacdo da chuva, contribuindo com a melhoria da qualidade do recurso hidrico.

Sem contar que uma cidade mais arborizada se torna mais agradavel também do ponto
de vista estético, podendo até ser fator de agregacdo de valor a imoveis. Do ponto de vista
social a vegetacdo é capaz de influenciar na identidade social e bioldgica da localidade. Uma
maior concentracdo de arvores na cidade pode proporcionar sentimento de satisfacdo para 0s
individuos pois desta forma ele sente-se mais perto da natureza, causando-o calma e descanso.

Desta forma, € importante e necessario o plantio de arvores e sua conservagao no
ambiente urbano, contudo se feito sem o planejamento e implementacdo adequados a
arborizacdo urbana pode se tornar um problema, com a vegetacdo entrando em conflito com
0s demais equipamentos urbanos.

Quando hé caréncia no planejamento para o processo de arborizagdo, o que inclui sua
implantacdo e manutencéo, diversos problemas podem surgir. A reducdo da diversidade de
espécies, uso excessivo de espécies exdticas e manutengdo deficiente, sdo apenas alguns dos
problemas que podem interferir na qualidade da arborizacéo urbana. Em si, as arvores quando

introduzidas no contexto urbano sdo acometidas a varios impactos e quando planejadas de
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forma incoerente e indesejada geram conflitos em relacdo aos elementos urbanos, tornando o
ambiente urbano ainda mais caotico.

No contexto das mudancas do clima, muito se fala sobre implementar atividades de
mitigacdo, como 0 uso de energias renovaveis, incentivo de uso de bicicleta e transporte
publico para a diminuicdo da emissdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE), colocar em prética
0s R’s da sustentabilidade (Reduzir, Repensar, Reutilizar, Recusar e Reciclar, Reintegrar,
Respeitar, Responsabilizar-se, Repassar) entre diversas outras acdes, entretanto é importante
lembrar que as acBes de arborizacdo urbana também sdo componentes de mitigacdo as
mudancas do clima. Os planos de arborizagéo auxiliam a reduzir a vulnerabilidade ao estresse
climatico, influenciando o microclima local e reduzindo o efeito estufa e ilhas de calor
(FRANCO; OSSE; MINKS, 2013).

Para o presente estudo destaca-se 0 interesse em avaliar a implementacdo da
arborizagdo urbanano municipio do Recife tendo em vista a sua importancia para o
ecossistema urbano. Dessa forma, o estudo visa analisar o desempenho da implementacao do
Plano de Arborizacdo Urbana, identificando os avancos e desafios para o municipio do
Recife-PE, em busca de um maior entendimento acerca do que a gestdo publica estd fazendo
para cumprir o planejamento estabelecido em seu plano de arborizagdo urbana, langcado no
ano de 2010, com o objetivo da “elaboragdo das diretrizes, estratégias ¢ normas para a
arborizagdo urbana, tendo em vista a protecdo e a ampliacdo das areas verdes da cidade”

(RECIFE, 2010).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a implementacdo do Plano de Arborizacdo Urbana do municipio de Recife

em Pernambuco.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o Plano de Arborizagdo Urbana do Recife;

e Auvaliar os critérios de priorizacdo das areas a serem arborizadas no municipio
de Recife;

e Avaliar a meta de producdo de mudas para arborizacao;

e Avaliar o cumprimento da meta de plantio de arborizagéo urbana no
municipio de Recife;

e Propor diretrizes para a melhoria/atualizacéo do plano de arborizacéo urbana

do Recife.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A fim de explorar da melhor forma possivel os temas abordados na presente pesquisa,
realizou-se revisdo de literatura por meios impressos e digitais disponiveis. A priori foram
abordados os conceitos de areas verdes e espacos livres com o intuito de entender essas duas
nomenclaturas muito utilizadas na distribuicdo das &reas urbanas. Posteriormente, evidencia
aspectos da legislagéo da arborizacdo urbana na cidade do Recife, a importéncia do verde e
demonstrar como exemplo experiéncias positivas na arborizacdo urbana de algumas cidades
no Brasil e no mundo. O Plano de Arborizacdo do municipio do Recife foi abordado de forma

detalhada visto que é o objeto principal desta pesquisa.

3.1 AREAS VERDES, ESPACOS LIVRES E ARBORIZACAO URBANA

N&o ha uma homogeneizagdo sobre o conceito de areas verdes, pois esse conceito vem

99 [13 2 (194

sendo associado a diferentes termos técnicos como “areas de lazer”, “espagos livres”, “area
livre”, “indice de area verde” do mesmo modo existe uma confusdo entre os conceitos de
areas verdes e arborizacdo urbana.

Aprofundando mais o assunto, Cavalheiro e Del Picchia (1992) trazem a relacéo entre
areas verdes e espacos livres. Para os autores areas verdes sdo sempre um espaco livre,
entretanto o conceito de espaco livre é o mais adequado por ser também o mais abrangente.

Mas o que é espaco livre? Para melhor entendimento sobre esse termo € necessario
abordar o conceito de espaco publico e privado. Matos (2010) traz a ideia de que a diferenca
entre esses dois conceitos ndo esta restrita a apenas o aspecto juridico da questdo, sendo
necessario pensar no publico como todo e ndo apenas como aquele que ja esta pertencendo ao
local ou de dominio publico. Independentemente de sua gestdo publica ou privada, lugares
como cafés, centro de pesquisas, estadios de futebol e outras, podem sim ser entendidos como
espacos publicos, apesar de alguns destes ndo serem acessivel a toda a populagdo qualquer
pessoa poderia entrar nestes lugares.

Nesse mesmo sentido os espacos livres se configuram como local em que as pessoas
tenham liberdade para acessa-los. “E livre porque ndo estd contido em edificagdo, tendo
funcionamento sem coercdo ou discriminacdo e, em alguns casos, garantido por lei, sem
formalidade, obstaculos ou proibi¢es no tocante ao uso, isento de edificagcbes ou com o
minimo delas” (SA CARNEIRO; MESQUITA, 2000).



19

De acordo com S4 carneiro e Mesquita (2000), espacos livres além do livre acesso da
populacdo também séo entendidos de acordo com sua configuracédo fisica, sendo locais com
pouca ou nenhuma edificacdo e que tenham como caracteristicas “fungdes primordiais de
circulacdo, recreacdo, composicdo paisagistica e de equilibrio ambiental, além de tornarem
viaveis a distribuicdo e execugdo dos servigos publicos, em geral”. Complementarmente,
Toledo e Santos (2008) definem os espacos livres como areas nao edificadas de uma cidade,
destinadas a preservacdo ou implantacdo de vegetacdo ou ao lazer publico, de propriedade do
poder publico ou privado.

Sendo possivel classificar os espacos livres em tipologia e categorias. As tipologias
usadas para classificar esses espagos podem tanto ser do ambito particular, coletivo ou
publicos, sendo essas dividas em categorias como pracas, parques, jardins e outros: Outro
fator nessa classificacdo é disponibilidade que diz respeito a caracteristica fisica do local
como faixas etarias, m%hab., area minima, distancia da residéncia. E de forma geral os
espacos livres na cidade tendem a apresentar acesso a toda populacdo (NUCCI, 2001).

Diante dessa discussdo em torno dos termos areas verdes e espacos livres, é importante
destacar que as diferentes formas de conceituacdo ndao sdo em sua maioria homogeneizadas.
Os elementos que levam 0s autores a conceituar essas categorias sdo divergentes. Sendo
alguns conceitos atribuidos a sua funcdo, outros a vegetacao e ha os que fazem referéncia ao
nivel de permeabilidade do solo (PAZ, 2016). Toledo e Santos (2008) destacam que essas
classificacbes variam para diferentes partes do Brasil e do mundo, cada qual de acordo com
suas realidades.

Neste sentido, Geiser et al. (1976, apud Barbin, 2003) apresentam 0s seguintes

critérios de classificagdo para as areas verdes:

Quadro 1- Critérios de classificacdo para as areas verdes

Area para recreacio infantil, com ou sem Parque distrital, recreacdo passiva e ativa, para

playground e com &rea minima de 2.000m? permanéncia mais prolongada, 100.000m
Parque de vizinhanga, com recreacao ativa para
criangas e passiva para adultos, minimo Reserva natural
10.000m?
Praga publica, coer%%rgsfzao passiva, minimo Clubes esportivos
Campo esportlvol,0 rggrg);%ao ativa, minimo Clubes de campo
Centro educacional e esportivo, recreagdo ativa, A borizad
Area de 50.000m? Areas arborizadas

Fonte: Geiser et al. apud BARBIN (2003)
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Considerando Geiser (1975, apud Cavalheiro e Del Picchia, 1992), areas verdes sdo
espacos utilizados para a recreacdo, e acrescentam que sdo mantidospelo poder
publico,compondo os equipamentos urbanos, “parques, jardins, cemitérios existentes, areas de
“pequenos jardins”, alamedas, bosques, pragas de esporte, “playgrounds”, “play-lots”.
Relacionando as definicdes ja citadas ao conceito adquirido por Lima et al. (1994) em busca
de um consenso para a classificagdo da vegetacdo urbana, esclarece que as areas verdes sao
constituidas de vegetacdo arborea, sendo considerados pracas, jardins, parques, 0s canteiros e
trevos das vias. Os autores frisam que as arvores ao leito das vias publicas ndo sdo parte da
categoria, e citam ainda algumas ressalvas:

e Parque Urbano: sdo maiores que as pragas e jardins, com fungdes ecoldgicas,
estéticas e de lazer.

e Praca: sdo consideradas areas verdes quando apresentarem vegetacdo e ndo forem
impermeabilizadas, tendo o lazer como principal funcéo.

e Arborizacdo Urbana: sdo os elementos vegetais de porte arboreo no ambiente urbano.

Sanchotone (2004, apud Toledo e Santos, 2008) destacam que a as arvores da
arborizacdo urbana, podem ser naturais ou cultivadas e estar presentes tanto em espacos
publicos, quanto privados, mas de acordo com Lima et al. (1994), a vegetacdo plantada em
calcadas ndo integra o sistema de areas verdes apesar de fazer parte da arborizacdo urbana.

Para Cavalheiro et al. (1999, apud Buccheri Filho e Nucci, 2006) a arborizagdo assim
como canteiros, pequenos jardins de ornamentagdo e rotatorias ndo podem ser consideradas
areas verdes, mas sim "verde de acompanhamento viario", que com as calcadas pertencem a
categoria de espacos construidos ou espacos de integracdo urbana. Os autores ressaltam ainda
que, a cobertura vegetal também ndo se enquadra na categoria de areas verdes. Na verdade,
essa terminologia refere-se a cobertura que a vegetagéo propicia ao solo.

No ambito Municipal, a Lei n° 17.666/2010, a qual disciplina a arborizagdo no
municipio do Recife capital de Pernambuco, conceitua area verde como sendo toda area de
“interesse ambiental e/ou paisagistico, de dominio publico ou privado, sendo sua preservagao
justificada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente” (RECIFE, 2010), e separa as areas
verdes em publicas e privadas como pode ser observado de forma mais clara no Quadro 2.
Ainda nesse contexto, a lei municipal inclui a arborizagdo urbana dentro do sistema de &reas
verdes de dominio publico e conceitua “ Arborizagdo urbana ¢, para efeitos desta Lei, aquela
adequada ao meio urbano visando a melhoria da qualidade paisagistica e ambiental, com o

objetivo de recuperar aspectos da paisagem natural e urbana além de atenuar os impactos
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decorrentes da urbanizag¢ao” (RECIFE, 2010).

Quadro 2- Classificacdo das areas verdes no Municipio de Recife

AREAS VERDES DE Pragas, jardins, parques, hortos, bosques
DOMINIMO PUBLICO Avrborizacdo constante do sistema viario
AREAS VERDES DE DOMINIO Chacaras no perimetro urbano e correlatos
PRIVADO Condominios e loteamentos fechados

Fonte: Recife (2010)

Dados os diferentes usos empregados aos termos “espaco livre” e “area verde”,
Milano (1992, apud TOLEDO; SANTOS, 2008, p.79) defende que a predominancia da

vegetacdo € uma caracteristica das areas verdes:

A vegetacdo presente nas cidades [...] € comumente tratada por &rea verde urbana e
esta estreitamente relacionada as &reas livres ou abertas; pode-se mesmo considerar
que, embora nem toda &rea livre constitua area verde, toda &rea verde constitui area
livre, mesmo que sua natureza e funcéo sejam restritas[...]Por outro lado, adapta¢des
ao conceito de espagos livres consideram estes como é&reas verdes quando
predominantemente ndo impermeabilizados efou com significativa cobertura
vegetal.

Mas ha autores que ndo concordem sobre a arborizacdo ser parte integrante das areas
verdes. Na perspectiva de Sirvinskas (1998), nem toda area urbana arborizada se enquadra no
conceito de area verde. De acordo com o autor, a vegetacdo destinada a recreacao e ao lazer é
parte fundamental do conceito de area verde, quando isso ndo ocorrer temos € arborizacdo. E
conclui que apesar de todos seus beneficios a cidade a arborizacdo se apresenta como
acessorio urbano e ndo area verde.

A vegetacdo apresenta algumas funcGes de melhoria de qualidade de vida para a
populacdo, sendo bastante importante para a minimizacdo dos efeitos negativos da
urbanizacgéo sobre o meio ambiente. Cavalheiro et al (1999, apud Nucci e Cavalheiro, 1999, p.
30), dizem que as Areas Verdes podem ser entendidas como um tipo especial de espacos
livres, sendo diferenciadas pela existéncia de vegetacdo e atendimento aos trés objetivos “o
ecoldgico ambiental, o estético e 0 lazer” além disto, devem servir a populacdo, possuir
percentual minimo de permeabilidade do solo e de cobertura vegetal (70%), como mostra a
Figura 1:
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Figura 1- Esquema de classificacéo de areas verdes

ZONATURBANA

ATENDE AOS OBJETIVOS E AOS
REQUISITOS MINIMOS?

SIM . NAO

{ AREA VERDE) ( ESPAGO LIVRE)

Fonte: Adaptado de PAZ (2016)

Nesta mesma linha de pensamento, Bartalini (2017) enquadra as areas verdes e 0s
espacos livres como sendo responsaveis por desempenhar fungdes que dizem respeito a 03
grupos:

e Paisagistico: Espacos livres e areas verdes tém o potencial de representar um
importante papel na identidade dos lugares;

e Recreativo: Os espagos abertos de recreacdo devem ser inclusivos e, para evitar que
se tornem espagos ociosos, deve ser planejada programacdo de atividades para a
populacéo;

e Ambiental: As areas verdes contribuem na qualidade ambiental urbana e na protecéo
do meio ambiente.

Para Lima (1994), o uso desses diferentes termos como sindnimos das areas livres é
uma situacéo equivocada e que pode gerar dificuldades no meio cientifico, no planejamento e
na gestdo desses espacos, onde os profissionais necessitam de uma linguagem Unica, que ndo
permite margem de erros. Desse modo fica facil perceber a complexidade da tematica e a
importancia de padronizagéo dos termos.

A pesquisa e estudos relacionados com a qualidade do ambiente urbano sé&o
importantes, pois contribuem para melhorar o planejamento, fornecendo informagdes
importantes para a gestdo publica e o tomador de decisdo, em busca de tornar 0 uso e
ocupacdo do solo menos impactantes a0 meio ambiente, e melhorar a qualidade de vida da
populacdo, que necessita de um ambiente ecologicamente equilibrado (LIMA; AMORIM,
2006).
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3.2 IMPORTANCIA DO VERDE

E not6rio os impactos negativos que 0s seres humanos causam ao meio ambiente a
partir de suas atividades e extragdo de recursos naturais. No contexto urbano, alguns
problemas ambientais podem se agravar devido aos diversos conflitos que o ambiente urbano
enfrenta cotidianamente.

Considerando que a cidade é um ambiente extremamente dinamico, dificulta em certo
ponto a fiscalizacdo por parte do poder publico de todas as areas dentro de sua gestdo
territorial. Por exemplo, muitas vezes construcdes estdo em locais inapropriados e/ou séo
construidas sem os devidos cuidados com o meio ambiente, podendo atingir negativamente o
relevo, corpos d’agua e nascentes. Outros fatores que sdo maximizados com o crescimento da
urbanizacdo sem planejamento e que atingem direta e indiretamente a populacéo residente sdo
as enchentes, deslizamentos etc. (LIMA; AMORIM, 2006). Nesse sentido, a vegetacao urbana
apresenta uma série de beneficios capazes de mitigar alguns desses efeitos negativos
provenientes do ambiente urbano.

As arvores se apresentam como elemento substancial para uma gestdo ambiental mais
funcional e completa nas cidades. Melhora as exigéncias de conforto, visto que trabalha na
reducdo da temperatura, devido suas altas taxas de transpiracdo, desta forma também atua na
reducdo da insolacdo direta (MILANO; DALCIN, 2000).

As éareas verdes quando compostas por espécies nativas também atuam como
corredores ecol6gicos urbanos, melhorando a manutencdo da biodiversidade local. E como ja
é notorio, a expansdo das zonas urbanas traz consigo consequéncias significantes para a
natureza como um todo. A vegetacdo € eliminada, ocasionando a diminuic¢do da fauna nesses
locais, sendo que muitos desses animais sdo de extrema importancia para flora, podendo atuar
como polinizadores, dispersores, mantendo o equilibrio ambiental da area (PINHEIRO;
SOUZA, 2017).

Nesse contexto, Drew (1983) aponta a dinamicidade das cidades, uma vez que essa
pode ser entendida por um ecossistema humano e que ndo € ausente de outras formas de vida.
Frisa também que dentro desse ecossistema humano existem algumas variantes de condigdes
naturais, a exemplo de parques e jardins. Além disso, a Arboriza¢do tem um aspecto visual
agradavel, atrai a fauna por oferecer flores e frutos atraentes, proporciona abrigo, ambiente
favoravel a sua reproducdo e ainda confere identidade ao local (PORTO; BRASIL, 2013).

No mesmo sentido, Pinheiro e Souza (2017) esclarecem que esses ambientes variantes

de condigOes naturais, inseridos no meio urbano, sdo fundamentais para a sobrevivéncia de



24

diversas espécies da fauna, que tenham o espago urbano como seu habitat natural ou como
rota no periodo migratério. Agindo como abrigo, refugio em condic¢des adversas do tempo e
como alimento para aves no periodo de escassez no seu ambiente natural.

Para Nicodemo (2009), o verde urbano é caracterizado pela presenca e distribuicdo das
arvores nas cidades, a exemplo de parques, bosques, &reas verdes publicas, terrenos
desocupados e residenciais, beiras de corregos, varzeas, ruas e prédios publicos. Nicodemo
cita alguns dos beneficios:

e Manutencdo da umidade relativa do ar: as arvores também atuam na manutencéo da
umidade relativa do ar, por meio da vaporizacao da dgua. E evitam que a temperatura
se eleve de forma muito alta.

e Microclima urbano: ha também a influéncia das &rvores na intensidade da ilha de
calor da cidade. Devido a sua area foliar, pois, interfere na interceptacdo de agua das
pluviais, na evapotranspiragéo e no sombreamento. Com a temperatura mais baixa, a
possibilidade de a umidade relativa do ar permanecerem niveis adequados para a
salide aumenta, além da reducdo dos gastos com energia, devido a diminui¢do do uso
de ventiladores e ar condicionado, por exemplo.

e Bem-estar humano: A vegetacdo pode exercer um efeito de calmante sobre as
pessoas. O contato com o verde potencializa sentimentos positivos e estimulam bons
habitos, com a atividade fisica ao ar livre ou procura para descanso, leitura e
conversacao,entre outros. Sendo importante destacar que a presenca das pessoas
nessas areas facilita a interacdo entre elas.

¢ Reducdo da poluicdo do ar: As arvores tém a capacidade de retencdo das particulas
suspensas no ar e absorcao de gases pelos estdmatos das suas folhas.

e Reducdo do ruido: Funcionam como barreiras diminuindo a intensidade do som,
causando efeito agradavel.

No que se refere a reducdo do ruido, as arvores atraves de suas densas copas, agem
como uma espécie de barreira, reduzindo a velocidade dos ventos e amortecendo os ruidos
comumente da cidade, principalmente dos grandes centros urbanos (PINHEIRO; SOUZA,
2017).

Em geral,a aborizagdo tem papel significativo na contribui¢do da melhoria do conforto
urbano e desempenha importante papel na manutencdo da qualidade ambiental das cidades.
Acaba tomando a responsabilidade de tornar o “clima Urbano” mais confortavel (LONDE;
MENDES, 2014). Piotto (2018) acrescenta os seguintes beneficios:
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e Producgdo de Oxigénio: Fotossintese;

e Poluicao Sonora: desvia, bloqueia e mascara o som;

e Habitat para afauna;

¢ Reducao dos raios UV: folhas absorvem 95% da radiacédo UV,

e Sequestro de carbono: uma arvore adulta saudavel sequestra aprox.150kg de CO>
ano;

¢ Qualidade da agua e controle de enchentes: reduz risco de enchentes, infiltracdo e
reducdo da velocidade de escoamento;

e Qualidade do ar: arvores absorvem alguns poluentes e filtram particulas no ar;

e Qualidade de vida: beleza cénica, lazer e reducédo do estresse;

e Conforto térmico: arvores diminuem temperatura entre 2 a 8 graus.

No ciclo hidrologico, esses espacos representantes de condi¢cBes naturais no
ecossistema urbano, atuam melhorando a infiltragdo da agua da chuva, diminuindo o
escoamento superficial e aumentando a estabilizacdo do solo (VALCARCEL, 1984 apud
PINHEIRO; SOUZA, 2017), desta forma agem também no ambito da prevencédo de enchentes
e deslizamentos de encostas.

A vegetacdo também apresenta efeitos benéficos no que diz respeito a protecdo do
solo, para Bertoni e Lombardi Neto (1990), a vegetacdo pode aumentar a infiltracdo, devido a
presenca de canaliculos nas raizes das plantas, proporcionando uma maior fixacdo da terra,
diminuindo os riscos de deslizamentos. Em relacdo a vegetagcdo urbana viaria, entre todos
beneficios ja citados, tem ainda a funcdo de sombrear as areas de circulagdo de pedestres e
ciclistas (PIPPI; TRINDADE, 2013).

Para Pippi e Trindade (2013), a vegetacdo urbana possui funcbes econdmicas,
culturais, estéticas e utilitarias. Agindo como termorreguladora ao amenizar a radiacdo solar,
aumentar a umidade relativa do ar e reduzir a carga termica dos ambientes edificados e dos
livres de edificacdo

Em comprovacdo aos beneficios reais que a vegetagdo proporciona aos seres Vivos, 0
Instituto de Saude Global de Barcelona (ISGlobal) acompanhou durante 10 anos 6.500
pessoas entre 45 e 68 anos, no Reino Unido. No decorrer da pesquisa os participantes foram
submetidos voluntariamente a varios testes cognitivos para avaliar seu raciocinio verbal,
matematico,fluéncia verbal, memdria de curto prazo bem como a reducdo dessas funces.
Carmen de Keijzer Acre pesquisador ISGlobal, ressalta que viver perto de areas verdes pode

aumentar a possibilidade de as pessoas praticarem atividade fisica, apoio social, reduzindo o
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estresse e mitigando a exposicdo a riscos ambientais provenientes da area urbana. O estudo
concluiu apds 10 anos que o escore cognitivo, foram de 4,6% menor em participantes que
vivem em bairros mais verdes ou seja apresentamdeclinio cognitivo mais lento (DE KEIJZER
etal., 2018).

Na esfera econdmica, segundo Gongalves et al. (2012), a partir de beneficios fisicos e
climéticos, a vegetacdo pode ser uma alternativa que pode contribuir de diversas formas com
a paisagem urbana. Esta tem o poder de valorizar areas urbanas e as edificacBes ao seu
entorno imediato, desde que com um devido planejamento na sua implantacgéo.

Diante dos beneficios expostos e sintetizados no Quadro 3, tem-se que uma paisagem
contemplada com a arborizagdo deve ser planejada cuidadosamente e optando
fundamentalmente pelo plantio de espécies nativas, pois estas sdo mais tolerantes as variacdes
climaticas do que as espécies exoticas, e as condi¢bes adversas que sdo submetidas além de
proporcionar habitat para os animais.

Quadro 3- Funcdes da vegetacdo no espago urbano

COMPOSICAO ATMOSFERICA

Acao purificadora por fixacdo de poeiras e materiais residuais;

— Acéo purificadora por depuracdo bacteriana e de outros microrganismos;

— Acado purificadora por reciclagem de gases através de mecanismos
fotossintéticos;

— Acdo purificadora por fixacao de gases toxicos.

EQUILIBRIO SOLO- CLIMA- VEGETACAO

— Luminosidade e temperatura: a vegetacao ao filtrar a radiacéo solar, suaviza
aas temperaturas extremas;

— Umidade e temperatura: a vegetacao contribui para conservar a umidade do
solo, atenuando sua temperatura;

— Reducéo na velocidade do vento.

— Mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade;

— Abrigo a fauna existente;

— Influencia no balanco hidrico.

NIVEIS DE RUIDO

Amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de carater
estridente, ocorrentes nas grandes cidades.

ESTETICO

— Quebra da monotonia da paisagem das cidades, causada pelos grandes
complexos de edificacdes;

— Valorizagdo visual e ornamental do espaco urbano;

— Caracterizacao e sinalizacdo de espacos, constituindo-se em um elemento de
interacdo entre as atividades humanas e o meio ambiente.

Fonte: Adaptado de Lombardi (1990, apud GOMES; SOARES, 2007)
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3.3 EXPERIENCIAS POSITIVAS DA ARBORIZACAO

No contexto mundial pesquisadores do Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT) mais especificamente do Laboratério de Cidades Sensiveis (Senseable City Lab),
desenvolveram um projeto chamado Treepedia, que tem por objetivo medir o quao “verde” ¢
uma cidade. O Treepedia utiliza-se da plataforma Google Street View para determinar o
indice de Visdo Verde (GVI) correspondente a porcentagem de cobertura de copa em uma
determinada area de acordo com a percepcdo humana. Por meio do projeto a equipe elaborou
um mapa em que é possivel observar todos os pontos verdes da cidade e seu indice de
cobertura verde. Desta forma, a cidade que mais se destacou com o maior indice de cobertura
verde foi Tampa do Estado da Flérida nos Estados Unidos com 36,1%, seguida de Cingapura
29,3%, Oslo na Noruega 28,8%, Vancouver no Canada 25,9% e Sydney na Australia 25,9%.
E interessante também expor que a cidade de Lishoa, Portugal, recebeu recentemente o
titulo de Capital Verde Europeia 2020, cuja premiacdo foi anunciada pela Comisséo Europeia
do Ambiente, Assuntos Maritimos e Pescas, sendo a primeira vez que uma capital do Sul da
Europa conquista essa homenagem. O processo de selecéo para a premiacao foi consequéncia
da avaliacdo de um conjunto de especialistas internacionais sobre 12 indicadores que visam
avaliar a sustentabilidade na cidade:
. Mudanca Climatica: Mitigacao
o Mudanca climatica: adaptacao
o Mobilidade urbana sustentavel
o Uso Sustentavel da Terra
o Natureza e Biodiversidade
o Qualidade do ar
) Barulho
o Desperdicio
e Agua
o Crescimento Verde e Ecoinovagao
o Desempenho Energético
o Governanca
Os especialistas, todos reconhecidos internacionalmente, avaliam as informacgdes
fornecidas por cada cidade participante do processo seletivo e realizam avaliagdes qualitativas

com base nos 12 indicadores de sustentabilidade. Na fase final da competicdo, as cidades
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finalistas apresentam seus planos de acdo e estratégias de comunicacdo e apds essas
apresentacdes ha a selecdo da cidade vencedora do Prémio Capital Verdeda Europa (European
Green Capital Award).

No que diz respeito as cidades com maior indice de arborizacdo no Brasil, 0 censo
IBGE (2010) realizou levantamento do indice de arvores por calcadas/passeios e canteiros que
dividia pistas de um mesmo logradouro, é importante frisar que em sua pesquisa o IBGE
também considerou os logradouros sem pavimentacéo e/ou sem cal¢ada/passeio existente.

O resultado de tal pesquisa apontou que as regides sul e sudeste apresentaram
melhores condic¢Bes de arborizacdo (Grafico 1), com excecdo de Goiania que esta localizada
na Regido Centro-Oeste do pais e aparece em primeiro lugar com o maior indice de
arborizacdo. As Regides Norte e Nordeste apresentaram as menores propor¢oes de domicilios
em faces arborizadas, entretanto os municipios com menor incidéncia de arborizacao das vias
estdo localizados na Regido Norte do pais. No grupo de menor incidéncia de arborizacao
também se inclui Brasilia que apesar de ser Regido Centro-Oeste também obteve percentual

baixo em relacdo aos demais municipios.

Gréfico 1- Percentual de arborizacdo no entorno de domicilios particulares permanentes
urbanos, segundo as Grandes Regides brasileiras — 2010
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

Como pode ser observado no Grafico 2, os 3 (trés) primeiros municipios com maior
incidéncia de arborizagdo sdo Goiénia, Campinas e Belo Horizonte, entretanto o censo reflete

a situacdo dos municipios a 10 anos atras. Atualmente existem também outras cidades que
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vem se destacando na questdo da arborizagdo urbana, a exemplo de Campo Grande/MS e Joéo
Pessoa/PB.

Campo Grande capital do Estado de Mato Grosso do Sul foi reconhecida pela
Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) e pela Fundagéo
Arbor Day como uma das Tree Cities of the World, em tradugéo para o portugués Cidades
Arvores do Mundo. Na América do Sul apenas 05 cidades foram reconhecidas pelo seu
engajamento com o manejo florestal urbano, no Brasil Campo Grande/MS, S&o Carlos/SP e
Sdo José dos Campos/SP receberam os titulos além de Barranquilla (Coldmbia) e Quito
(Equador) (ARBOR DAY FOUNDATION, 2020).

Grafico 2- Municipios do Brasil com a maior incidéncia de arborizacdo urbana

Indice de incidéncia de arborizagao por municipio

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

G0N o 30
Campinas | 33 4
BeloHorizonte . 33
PortoAlegre I 3 O
Curitiba e /G, /|
SE0 Paulo e /5, /]
Fortaleza e —— 75 )
Guarulhos S /) 4
Rio delaneiro I e — /) )
ReCife  ———————————————————— () ]
Salvador SEEEEEESSSSSSS—————— /()
Brasilia E—— 37 )
Sdo Luis me———————— 3 7
Manaus I 25,1

Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

O selo que é concedido pela Fundacdo Arbor Day comtempla atualmente apenas 59
cidades no mundo, entre elas estdo Paris (Franca), Nova lorque (EUA), Madri (Espanha) e
Mil&o na Itadlia (CAMPO GRANDE, 2020). O reconhecimento de Campo Grande como uma
das Trees cities of the world demonstra seu cuidado com o manejo das arvores urbanas e seu
compromisso em desenvolver uma cidade mais sustentavel.

Para receber o reconhecimento, a cidade deve atender a cinco padrfes principais:
Primeiro a cidade deverad delegar a responsabilidade pelo cuidado das arvores dentro dos
limites municipais a um membro da equipe, um departamento da cidade ou um grupo de
cidaddos. Deve também possuir lei ou politica que disponha sobre o manejo das arvores e
aplicacdo de penalidades. O terceiro padrdo a ser alcangado é de possuir inventario atualizado

dos recursos arbdreos da cidade, podendo assim estabelecer um plano de arborizacdo. O
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quarto padréo corresponde a alocagéo de recursos anuais dedicado a implementacéo do plano
de arborizagdo. Enfim, a cidade devera celebrar todos os anos o dia da arvore, data escolhida
para que anualmente possam desenvolver acbes de conscientizacdo dos cidaddos acerca dos
beneficios das arvores (ARBOR DAY FOUNDATION, 2020).

Outra cidade que vem se destacando é Joao Pessoa no estado da Paraiba, a cidade foi
reconhecida em 2019 como a capital mais verde do Norte e Nordeste e recebeu o prémio
Arbor & Urbe por apresentar maior percentual de areas verdes urbanas entre as capitais das
duas regides do Brasil. A premiacdo levou em consideracdo o plantio de mais de 200 mil
mudas até o ano de 2019 por meio do projeto “Jodo Pessoa, Cidade Jardim” e o crescimento
do indice da cobertura vegetal da cidade. O prémio foi entregue durante a realizacdo do
Congresso Brasileiro e Ibero-Americano de Arborizacdo Urbana, na capital paraibana (JOAO
PESSOA, 2019).

3.4 LEGISLACAO APLICADA A ARBORIZACAO URBANA NA CIDADE DO RECIFE

Para alcancar bons resultados, a implementacdo da arborizacao urbana na cidade deve
ser planejada e aplicada tomando em consideracao varios critérios e circunstancias possiveis.
Desse modo, é necessario entender como ocorre 0 processo de Arborizagdo no municipio do

Recife. A arborizacdo no Recife tem como base legal as seguintes leis (Quadro 4).

Quadro 4- Legislacdo da arborizacao do Recife

Lei n° 16.243/1996 Cdédigo do Meio Ambiente e do Equilibrio da Cidade do Recife.
Lei n® 16.680/2001 Plano de Arborizagcdo Urbana do Municipio do Recife.

Lei n®17.511/2008 Plano Diretor do Municipio do Recife.

Lei n®17.666/2010 Disciplina sobre Arborizacdo Urbana no Municipio do Recife.

Dispde sobre a Politica de Sustentabilidade e enfrentamento das mudancas

1 NO
Lein®18.011/2014 climéaticas do Recife.

Fonte: Recife (2018)

A Lei n°® 16.243/96 estabelece a Politica do Meio Ambiente da cidade do Recife e
consolida a sua legislacdo ambiental, mediante a instituicdo do Cddigo do Meio Ambiente e
do Equilibrio Ecoldgico da Cidade do Recife.

A Politica Ambiental fundamenta-se no disposto no Capitulo 1V do Plano Diretor do
Recife (Lei Municipal n° 17.511/2008), entendida como um conjunto de diretrizes,
instrumentos e mecanismos de politica publica que orienta a gestdo municipal na perspectiva

de fomentar o desenvolvimento sustentavel, alicercado na justica social, no crescimento
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econdmico e no equilibrio ambiental, promovendo melhorias na qualidade de vida da
populagéo. S&o instrumentos para a gestdo ambiental, dentre outros, o Conselho Municipal do
Meio Ambiente, o Fundo Municipal do Meio Ambiente, a Brigada Ambiental, 0 Zoneamento
Ambiental, o Sistema Municipal de Unidades Protegidas (SMUP) do Recife, o Licenciamento
Ambiental, a Fiscalizagdo Ambiental e a Compensa¢do Ambiental.

O Plano de Arborizagdo Urbana do municipio do Recife foi determinado pela lei
municipal n® 16.680, de 06 de agosto de 2001. Estabelecendo ac¢des de planejamento, plantio,
monitoramento, avaliacdo e conservacgdo da arborizacdo urbana. Foi determinado que o plano
envolvesse dois programas bases: Programa de Planejamento e Plantio e o Programa de
Monitoramento, Avaliacdo e Conservagédo da Arborizagdo Urbana.

Apenas em 2005, com o surgimento da lei 17.113, a arborizacdo urbana e as areas
verdes da cidade foram disciplinadas sendo imposta corresponsabilidade do municipe com o
poder publico municipal na protecdo da flora. Apesar de os padr@es relativos a arborizacao ja
terem sidos estabelecidos por meio da lei n°16.680/01 a lei 17.113/05 também aponta alguns
padrdes referentes a arborizacdo do municipio.

A lei também trouxe a obrigatoriedade da reserva de areas verdes nos estacionamentos
descobertos de veiculos, com area igual ou superior a 100 m2, cujo pavimento se apoiar
diretamente no solo, deverdo ser providos com vegetacdo de porte arbdreo, na propor¢do de
uma para cada 40 m2 da area em questdo. A vegetacdo ndo poderd interferir nas condi¢des de
acesso, circulacdo, espacos de manobra e dimensdes das vagas.

A Lei n° 17.367/2007 obriga o Poder Executivo quando do plantio e ou reposicédo de
arvores no ambito da cidade do Recife, seja executado, no minimo, 40% das mudas deverdo
ser de arvores frutiferas, escolhidas entre as espécies mais adequadas ao ambiente urbano da
Cidade. Sendo plantadas nos canteiros centrais ociosos, as margens das vias publicas, bem
como os locais especificados pelos érgdos competentes de propriedade do Municipio.

A reviséo do plano diretor do municipio do Recife é posta pela Lei n® 17.511/2008.
Em atendimento ao disposto no art. 182, § 1° da Constituicdo Federal, ao art. 104 da Leli
Orgénica do Municipio do Recife e as disposi¢cdes constantes da Lei Federal n°® 10.257 -
Estatuto da Cidade, de 10 de julho de 2001, a politica de gestdo urbana do Municipio do
Recife sera regulada de acordo com este plano diretor.

A Lei n° 17.666/2010 disciplina a arborizacdo urbana e as areas verdes do Recife
impondo ao municipe a corresponsabilidade com o poder publico municipal na protecdo da
flora e ainda estabelece os critérios e padrbes relativos a arborizagdo urbana. Traz os

conceitos adotados pelo municipio quando para arborizagdo e para area verde. Dispondo


https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-recife-pe
https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-recife-pe
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também sobre o planejamento, critérios de arborizagcdo, manutencgéo e proibigdes, assim como

também penalidades e infragdes cometidas contra a vegetacao urbana.

3.5 IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAOURBANA

O planejamento da arborizagdo no meio urbano ndo é simples, ha uma série de
conflitos que rodeiam a relagéo entre a vegetacdo e outros componentes urbanos. De acordo
com Amendola (2008) as arvores plantadas nas vias sofrem diversos impactos ambientais,
desde acBes de vandalismo a falta de manutencdo e/ou manutencdo desprovida de técnica
adequada. Esses conflitos podem ocasionar doencas e o envelhecimento precoce das arvores
como bem exemplifica Lindenmaier e Souza (2014) em sua pesquisa “Arborizacdo Vviaria de
Cachoeira do Sul/RS: diversidade, fitogeografia ¢ conflitos com a infraestrutura urbana”,
avaliandoaspectos qualitativos referentes a integridade, manutencdo e conflitos entre a
vegetacao viaria e outros componentes urbanos.

Os autores concluiram que entre os principais impactos que afetam a arborizagdo
viaria 20% estdo relacionados a presenca de parasitas fitopatdgenos, conflito entre o sistema
radicular e as calcadas. Sendo importante frisar que 15,83% das arvores amostradas tém sua

integridade afetada pela poda (Figura 2).
Figura 2 - Principais problemas da arborizacdo viaria nas ruas de Cachoeira do Sul/RS
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Fonte: Lindenmaier e Souza (2014)
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Em contribuicdo para esses resultados estdo o uso inadequado de espécies aos espagos
destinados, falta de participacdo da comunidade e auséncia de politicas publicas para a
questdo da arborizacao.

Por isso, é importante que o planejamento da arborizacdo seja desenvolvido por equipe
tecnicamente competente, considerando as caracteristicas urbanisticas e todos os aspectos

ambientais, culturais e historicos da area a recebé-la.

Arborizar uma cidade néo significa apenas cultivar espécies vegetais aleatoriamente
ou por simples modismos, sendo o adequado conhecimento das caracteristicas e das
condi¢Bes do ambiente um pré-requisito imprescindivel ao sucesso da arborizagéo.
As condigcfes do ambiente onde se pretende implantar arborizacdo devem ser bem
conhecidas, uma vez em que a multiplicidade de fatores relativos ao ambiente
artificial criado pelo homem, torna complexa a tarefa de arborizaras cidades,
exigindo para tanto bons conhecimentos técnicos (BALENSIEFER,;
WIECHETECK, 1987, p. 2 apud CABRAL, 2013).

A escolha correta das arvores a ser empregadas no projeto de arborizacdo é fator
substancial posto que o uso incorreto de espécies pode acarretar uma série de danos no
ambiente. OpcOes inadequadas e incompativeis com o contexto urbano podem causar danos
para os cidaddos e para empresas prestadoras de servicos de rede elétrica, &gua e esgoto e
telefonia além de resultar em perda de dinheiro publico. Por isso, a importancia de realizar o
estudo detalhado dessas espécies para entdo evitar futuros problemas com os demais
elementos da infraestrutura.

De acordo com o Guia de Arborizacdo Urbana (COELBA, 2002), o projeto de
arborizacdo deve analisar aspectos como a vegetacdo, o local e a comunidade. Analisar o tipo
de vegetacdo recorrente na regido surge como forma mais adequada para a selecdo de
espécies, pois arvores nativas ja sdo adaptadas a realidade local e proporcionam a
permanéncia da fauna e flora, preservando assim as caracteristicas bioldgicas e paisagisticas
da regido. Levantar as caracteristicas do local a receber a arborizagdo permite identificar
elementos da infraestrutura, rede de agua, esgoto, rede elétrica, trafego, tipo de solo, largura
das ruas e dos passeios. Assim a implementacdo da arborizacdo deve ser planejada
considerando a distribuicéo de tais elementos visando diminuir os conflitos entre eles.

No que diz respeito & comunidade, sua participacdo, principalmente nas fases de
planejamento e implantacdo da arborizagdo, diminui prejuizos e estimula a defesa e
manuten¢do da arborizagdo. Em sua pesquisa intitulada “Avaliagdo e analise da arborizagao
de ruas de Curitiba-PR” Milano (1984) concluiu que grande parte dos habitantes da cidadede

Curitiba tem interesse por arvores, entretanto a presenga de danos fisicos (maioria
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vandalismo) em cerca de 1/3 das arvores amostradas demonstra o desconhecimento de parte
dos habitantes sobre a importancia das arvores no ambiente urbano. Nesse contexto fica

evidente a importancia do trabalho de educacéo ambiental com a populacao residente.

4 METODOLOGIA

O presente trabalho consiste em um estudo de abordagem qualiquantitativa do tipo
descritivo exploratorio e pesquisa documental (GIL, 1999), sobre o desempenho de
implementacao da Arborizacdo Urbana.

O método qualiquantitativo almeja ndo s6 a coleta e analise dos dados numéricos,mas
também busca analisar as informacgdes narradas de uma forma organizada. A pesquisa
qualitativa “tende a salientar os aspectos dinamicos, holisticos e individuais da experiéncia

humana, para apreender a totalidade no contexto daqueles que estdo vivenciando o fenomeno”

(GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

4.1 A CIDADE DO RECIFE

A pesquisa foi realizada no municipio do Recife capital de Pernambuco, localizado na
regido nordeste do Pais. Recife € a nona capital mais populosa do pais com 1.599.513
habitantes e possui clima tropical Umido. Sua densidade demografica é de 7.370,68
habitantes/ km2tendo sua taxa de urbanizacdo em 100% (IBGE,2010). De acordo com Recife
(2014), Recife se originou como uma simples faixa de areia protegida por seus arrecifes, na
terceira década do Século XVI. Por se tratar de um local com caracteristicas fisicas favoraveis
foi construido um porto. Como eram necessarias pessoaspara trabalhar neste porto e sempre
tinha o trénsito de pessoas e embarcac6es por 14, surgiu a Vila de Olinda, onde hoje é a regido
do bairro do Recife, a vila tinha cerca de 200 habitantes.

Com o passar do tempo e crescimento do porto, a atividade comercial se desenvolveu
bastante e o que significa que mais pessoas estavam transitando pela regido, o que aumentou o
numero de habitantes do povoado Vila Olinda, sendo esta, constituida legalmente no ano de
1537. No século XVII, a vila se transforma em cidade devido ao crescimento de sua economia
que agora passa também a abranger a atividade agucareir. Em 1630 com a invasdo dos
holandeses a Olinda, as terras baixas do Recife foram ocupadas para servir de abrigo aos
invasores, pois Olinda ndo favorecia aos seus interesses militares e comerciais. Agora as

terras do Recife também abrigavam colonos, soldados, habitantes de Olinda e imigrantes
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Judeus. A partir do Século XVIII, o desenvolvimento da cidade se fundamenta poia no
comércio externo e a urbanizacdo portuguesa aumenta predominantemente sobre o antigo
territério holandés, de forma espontéanea, caracterizada por ruas estreitas, que se abrem em
patios onde se destaca a construcdo religiosa. No Século XI1X, Recife ja apresenta um tecido
densamente urbanizado que corresponde ao atual centro historico surgido dos aterros das
areas alagadas e mangues.

Situando-se na area central da Regido Metropolitana do Recife, a 800km das metrdpoles
regionais de Salvador e Fortaleza. O municipio do Recife € dividido em 94 bairros, que estdo
distribuidos em 06 Regides Politico-Administrativo (RPA’s), Figura 4. Possui alta taxa de
urbanizacéo e limita-se ao norte com os municipios de Olinda e Paulista; ao sul, Jaboatdo dos
Guararapes; a Leste com o oceano Atlantico e a oeste com Sdo Lourenco da Mata e
Camaragibe. O territorio Recifense é composto por 67,43% de morros; 23,26% de planicies;
9,31% de aquaticas; e 5,58% de Zonas Especiais de Preservacdo Ambiental (ZEP), tem um
clima tropical itmido com temperatura média anual de aproximadamente 26 °C, chegando a
30 °C no verdo (RECIFE, 2014). Devido a sua alta taxa de urbanizacdo e ao grande nimero
de arranha-céus no Recife, a formacdo de ilhas de calor € comum no municipio, fazendo com

que a temperatura se diferencie entre diferentes regides da cidade (G1, 2013).



Figura 3- Localizagdo do municipio de Recife
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Figura 4- Mapa das Regides Politico Administrativas — RPA do Recife
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Em relacdo a sua hidrografia, a Regido Metropolitana de Recife é cortada por uma
grande rede de rios e canais, entretanto as bacias dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipio se
destacam (CARUSO, 2012).

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

a Levantamento bibliografico e documental — A coleta dos dados bibliograficos foi
realizadaatraveésdeleituradeartigos,livros,teses,dissertacdes,documentoseletronicos e
outros. O levantamento documental foi realizado por meio de acesso e leitura leis
municipais e nacionais, acesso a documentos informativos arquivados em reparti¢des
publicas de forma fisica evirtual.

b. Analise dos critérios de priorizacdo das areas a serem arborizadas no municipio
de Recife — Foi possivel por meio do levantamento documental o qual foi realizado a
partir do estudo do Programa de Planejamento e Plantio. O programa estabeleceu
critérios para as areas prioritarias a receber arborizacéo.

¢ Realizacdo de visitas técnicas — Foram efetivadas visitas a dois Viveiros
Municipais, com o objetivo de identificar o quantitativo da producdo de mudas
conforme o definido no plano de arborizacéo, avaliar o local e como se procede a
producdo das mudas. Os Viveiros sdo de responsabilidades distintas, sendo um de
responsabilidadeda Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbana (EMLURB),
localizado no Sitio da Trindade, bairro de Casa Amarela, RPA3, e o outro de
reponsabilidadeda Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade, localizado no
Jardim Botanico do municipio, no km 7,5 da BR 232, no bairro do Curado, RPA 5.

d Avaliacdo da meta de producdo — Para constar a eficacia na producdo das mudas
produzidas pela Prefeitura do Recife, foram utilizados como base os parametros
estabelecidos no plano de arborizacdo, os quais respectivamente estabelecem metas
especificas para a producdo anual de mudas. Isso foi possivel a partir da obtencéo
dos dados quantitativos de produgdo de mudas, fornecidas pelo viveiro
deresponsabilidade da EMLURB e pelo Jardim boténico.

e Avaliacdo do plantio de arborizacdo urbanano municipio de Recife — Para
avaliacdo do plantio buscou-se conhecer todas as etapas que envolvem o processo de
implementacdo da arborizacdo viaria no Recife. A obtencdo dos dados referentes as
etapas do processo de arborizacdo foram adquiridas a partir de planilhas e

documentos fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do
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Recife (SMAS).A fim de constatar a eficacia dos plantios realizados pela prefeitura
do Recife, buscou-se comparar quantitativamente os numeros de plantio ao
estabelecido nas metas especificais do plano de arborizacao.

Proposicdo de diretrizes para a melhoria/atualizacdo do Plano de Arborizacéo
Urbana — com base nas visitas realizadas aos viveiros municipais, nas leituras e nos
resultados obtidos por esta pesquisa, buscou-se de forma objetiva e sintética propor
alguns pontos de melhoria a ser levados em consideracdo pela gestdo do plano de

arborizacéo do Recife.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, foi possivel avaliar o desempenho da implementagéo
da arboriza¢do urbana no municipio do Recife considerando dados de produgdo de mudas
anuais e plantio de mudas anuais nos anos de 2017, 2018 e 2019, segundo a descri¢do nos

topicos a seguir:

5.1 PLANO DE ARBORIZACAO URBANA DORECIFE

O plano de arborizagéo urbana foi determinado pela Lei Municipal n° 16.680, de 06 de
agostode 2001. E desenvolvido pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SMAS), sob a coordenacdo da Diretoria de Meio Ambiente, contando também com a
participacao de técnicos de outras secretarias do municipio.

O plano que tem como principal objetivo a protecdo e a ampliacdo das areas verdes da
cidade, segue principios de correntes da Politica de Meio Ambiente, Cddigo do Meio
Ambiente e do Equilibrio Ecoldgico e do plano diretor do municipio, além de outros
instrumentos normativos e juridicos que discorrem sobre a arborizag¢do urbana da cidade. O

plano atua com a finalidade de:

[...] orientar a acdo publica no desempenho das atividades de planejamento, plantio,
monitoramento, avaliacdo e conservagdo da arborizacdo urbana, contribuindo para a
biodiversidade, equilibrio ambiental e climatico, bem-estar da populagdo e a
constituicdo da paisagem urbana. (RECIFE, 2010, p.6).

Para a implementacédo da arborizagédo o plano dispde de dois programas, sdo eles:

e Programa de Planejamento e Plantio: Conterd diagnostico, dispondo dos indicadores
do déficit da arborizacdo e de necessidades das regides para plantio; procedimentos
técnicos para a coleta de sementes, producdo de mudas, plantio; modelo cadastral para
mudas e plantios; e indicacdo das espécies adequadas para cada situacao.

e Programa de Monitoramento, Avaliacdo e Conservacdo da Arborizacdo Urbana:
Contera os procedimentos tecnicos adequados para a manutencdo e conservacdo do
arboreto; procedimentos e modelos cadastrais do monitoramento e da avaliacdo do
arboreto urbano; plataforma digital cadastral baseado no Sistema de Informacéo
Geogréfica. (RECIFE, 2010, p.8).

Quanto a implementacdo da arborizacdo, o plano adota as regibes politico-
administrativas (RPA) do municipio, as bacias hidrograficas constituida pelos rios

Capibaribe, Beberibe e Tejipio e areas verdes protegidas da cidade.
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Os indicadores propostos pelo Programa de Planejamento e Plantio séo calculados de
acordo com essas RPA’s (RECIFE, 2001). Para estimar o déficit da arborizacdo por RPA ¢
usado a proporcdo de uma arvore para cada cinco habitantes, e deste valor subtraido o
numero de arvores existentes em ruas e pragas publicas, como mostra a seguinte férmula
matematica:

D = (Nhab/5) Narv (1). Sendo D o déficit de arvores na RPA, Nhab o quantitativo de
habitantes da respectiva RPA e Narv o nimero de arvores ideais ja existentes na RPA.

Sobre a indicacdo das espécies adequadas para cada situacao, de acordo com a lei n°
16.680 sdo fatores condicionantes e de observagéo:

e A adaptacdo e adequacdo da espécie as condi¢des dolocal;

e A promocdo da diversidade de espécies,de modo que nenhuma espécie representa
mais de 10% do total de arvores, por RPA;

e A prioridade de espécies nativas, caracteristicas da regiao.

E importante ressaltar que o plano de arborizagdo (RECIFE, 2010) expressa sua
preocupacao quanto a adequada arborizacdo das zonas fitogeogréaficas do Recife, que define
como litorénea e da mata, e subdivididas pelas suas Unidades Ambientais dos Morros, das
Planicies, Litordneos (subzonas maritima, da praia e das restingas), e Aquaticos (subzona
dos Manguezais).

Quanto a educacdo devem ser realizadas acdes de Educacdo Ambiental nas regies
que receberem plantio do arboreto urbano, nas escolas municipais e também se faz
necessario o desenvolvimento de campanhas de divulgacdo nos variados meios de
comunicacdo objetivando a propagacdo de informacéo e sensibilizacdo da sociedade quanto
aos beneficios e cuidados que se deve ter com arboreto.

No ambito da vigilancia sanitaria o plano de arborizacdo aponta o dever da acdo
publica em divulgar a comunidade o plano de arborizacdo além de identificar arvores que
precisam de manutencdo e locais com fontes de poluigdo prejudicial ao meio ambiente e a
saude coletiva. Outro ponto importante € o levantamento das unidades de servigos da
Secretaria de Saude que possam ser arborizados e sensibilizar os profissionais de Saude
sobre a importancia do verde e impacto que sua auséncia pode ocasionar na cidade.

Quanto as metas gerais do plano de arborizacdo urbana (Quadro 5) para a

implementacdo da arborizagédo no municipio define:
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Quadro 5- Metas do plano de arborizacao do Recife

Reverter o quadro de deficiéncia de Elevacdo da cobertura vegetal arbérea da
Metas Gerais arborizacdo, através da correcdo do seu | cidade, priorizando as regides onde ela é
déficit mais escassa.

Produzir 42.000 mudas anuais, nos
viveiros municipais, sendo 20.000
As metas destinadas aos novos plantios; 6.000 ao
especificas replantio; 6.000 aos Programas Especiais
e 10.000 para renovagdo dos estoques
para 0s anos subsequentes

Realizar o plantio de 100.000 mudas em 5
anos, ou seja, 20.000 novos plantios por
ano, estimando-se assim o atendimento da
necessidade de arborizacéo expressos pelo
déficit da arborizacéo;

Fonte: Recife (2010)

O plano também aborda a questdo de elaboracdo de projetos de arborizacdo. Fica
determinado que a equipe técnica de arborizacdo urbana da SMAS inspecione todo o periodo
de execucdo da obra até sua entrega. E por isso fica exigido o cronograma detalhado de
atividade e apresentacdo de relatorio ambiental, a respeito das atividades de execucédo e
manutencdo, constando ainda o registro fotografico no qual seja possivel evidenciar tais
resultados.

5.1.2 Critérios para a implantacdo do planejamento: de acordo com Manual de
Arborizacao Urbana do municipio do Recife

Como estratégia para o adequado manejo da arborizacdo, operacionalizacdo e
orientacdo do poder publico no desempenho das atividades de planejamento, plantio,
monitoramento, avaliacdo e conserva¢do do arboreto urbano, surge como instrumento legal a
edicdo do Manual de Arborizacdo Urbana: orientacdes e procedimentos técnicos basicos
para implantacdo e manutencdo da arborizacdo da cidade do Recife. O manual de

arborizacdo urbana apresenta uma sintese sobre:

[...] recomendagBes e diretrizes basicas a serem consideradas na elaboracdo de
projetos e na manutencdo da arborizagdo vidria, de pracas, parques, e Unidades de
Conservacdo. Apresenta ainda referéncias técnicas para a producdo de mudas, 0
plantio, a poda de arvores, protecdo e prevencdo de riscos em decorréncia de
empreendimentos do setor privado sobre o patriménio arbéreo. [...] indicagdo de
espécies adequadas e recomendacfes gerais quanto a arborizacdo urbana (RECIFE,
2017, p 10).

5.1.2.1 Implantac&o da arborizagéo urbana

A priori € necessario entender que para um adequado planejamento de arborizagéo das
vias urbanas séo abordados alguns preceitos basicos:
e Maximizagédo da permeabilidade e aeracdo do solo - exigéncia de piso drenante
(alegretes ou canteiros);
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e Respeito a regulamentacédo da acessibilidade-garantia de faixas minimas de
circulacdo em defesa as pessoas com necessidade especiais;

e Adequacdo da especificacdo e do espagamento entre as arvores;

e Respeito as recomendacdes de manutengdo e formacao das arvores durante o
crescimento.

Seguindo estes preceitos o manual frisa que a arborizacdo em via publica devera
considerar a largura do passeio, o trénsito de pedestres e a interacdo com 0s demais
componentes do passeio para um bom desenvolvimento da vegetagdo. Com o objetivo de
reduzir a impermeabilizacdo dos passeios, deve ser incentivado nos projetos de arborizacao,
a utilizacao de material permeavel, como faixa de gramados.

A recomendacdo para implantar alegretes em volta das arvores pode ser elucidada
como a maximizacdo da permeabilidade do passeio. O manual ressalta a importancia de os
alegretes estarem em mesmo nivel com a calgada para facilitar o escoamento pluvial para a
area permeavel sendo possivel que infiltre no solo. Como também é pretendido a aeracéo do
solo, fica presidido a possibilidade de implantar forragdes, com o intuito de evitar o pisoteio
e consequentemente a compactacdo do solo em volta da arvore.

Outro equipamento interessante e que também trabalha para a maximizacdo da
permeabilizacdo sdo as grades. Assim como a forracdo, a grade atende bem as questbes de
aeracdo do solo, facilita a acessibilidade e amplia a area do passeio. Além de melhorar o
aspecto visual da via. Em relacdo ao porte das arvores, o manual segue a ideia de que é
necessario e deve ser estimulado o plantio de arvores de grande porte (GP) e médio porte
(MP), visando o adensamento da massa arbGrea nas areas publicas mesmo em areas com
presenca de rede aérea. Desta forma foram desenvolvidos parametros para a arborizacdo de
passeios publicos, seguindo algumas restricdes para sua aplicacdo. Ajustando os padrbes de

aplicagdo para as diferentes larguras dos passeios publicos (Quadro 6).
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Quadro 6- Parametros para a arborizacao de passeios em vias publicas

Distancia minima
Faixa minimade | entre o eixo do

La;g;nsre?odo Dimensdes do alegrete passagem de fuste damuda e a Poi':gii:sjgreo
pedestre aresta externa das )
guias
0,45m x 1,00m; 0,90m (para
Entre Admitindo-se 0,45m x 0,45 | largura de1,50m)
' y 0,50m Pequeno Porte (PP
1,50m-2,00m: guando da existéncia de a1,20m (para q P
obstaculos. largura de 2,00m)
0,65ma 1,00m x 1,00m; Arvores de médio ou
Entre Admitindo-se se¢des pequeno porte.
2.00m-250m: Guadradas a partir de 0,65m x 1,20m 0,50m A depender de
' ’ 0,65m, quando a existéncia de anélise das espécies
obstaculos. projetadas
1,00m a 2,00 x 2,00m; Arvores de grande e
Acima de Admitindo-se secdes meédio porte.
2 50m quadradas a partir de 1,00m x 1,20m 0,50m A depender de
’ 1,00m, quando a existéncia andlise das espécies
deobstaculos. projetadas

Fonte: Recife (2017)

Outro ponto positivo no planejamento da arborizacdo € o quadro de referéncia as
distancias (Quadro 7). No qual aborda os trés (03) tipos de portes de arvores usados como
referéncia pelo manual, e estabelece a distancia minima para o eixo da arvore que alguns
componentes/equipamentos urbanos devem estar.

Aplicados estas referéncias a vegetacdo e os outros elementos/componentes podem
entdo conviver em harmonia, visando a elevacdo do bem-estar e qualidade de vida da

populacéo.

Quadro 7- Referéncia da distancia em relagdo a equipamentos urbanos

TIPOLOGIA ARBOREA / DISTANCIAS

DISTANCIA MiNIMA PARA O EIXO DA ARVORE | PEQUENOPORTE/| e 5 seANDE

ARBUSTO
CONDUZIDO PORTE PORTE
Cruzamento de Vias (Esquinas) 5m 5m 5m
Postes e lluminacao Publica 3m 4m 5m
Postes com Transformadores 5m 8m 12m
Instalagdes Subterraneas Im 2m 2m
Equipamentos Urbanos de Pequeno Porte 2m 2m 3m
Paradas de Transporte Publico e Seméforo 5m 5m 5m
Caixas de Inspecdo e Passagem im im 2m
Guia Rebaixada, Calha, Faixa, Entrada De
Pedestre tm 1m 2m
Placas de Sinalizacdo (i) (i (i)
Arvore 5m 8m 12m

Fonte: Recife (2017)
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5.1.2.2 Producéo de mudas

Existem dois programas que funcionam como estratégia de implantacdo para a
execucdo da Arborizacdo Urbana do Municipio. O primeiro deles é o Programa de
Planejamento e Plantio, sua primeira acdo € a selecdo de arvores matrizes e coleta de
sementes. Tal acdo é primordial e fundamental para o sucesso do programa, visto que tem
como funcdo a producdo de mudas de qualidade genética e fenotipica. Entendendo a

relevancia desta fase é tomado alguns cuidados como agdes preventivas:

e Selecionar arvores matrizes saudaveis com boa formacéo e que representem de forma
exemplar as principais caracteristicas da espécie;

e Prezar pela variabilidade genética, selecionando para cada espécie, no minimo 05
exemplares de arvores matrizes, com distancia significativa para assegurar que nao
sejam parentes;

e Registrar a procedéncia das mudas por meio de marcacdo GPS (Sistema de
posicionamento Global).

e Fundamenta-se na Lei Federal n°10.711, de agosto de 2003, que institui o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas, regulamentada pelo Decreto n°5.153/04.

e Em consonancia com as orientacdes do manual técnico as mudas plantadas em vias
publicas devem apresentar boa formacao, ser isenta de pragas e doencas, ter sistema
radicular bem formado e consolidado nas embalagens (preferencialmente em material

reciclado ou reciclavel) e possuir as seguintes caracteristicas (Figura 5):

— Altura total: recomendavel acima de 2,50m e minima de acima de 2,20m;
— Diametro Acima do Peito (DAP): Acima de 0,03m;
—  Altura dos trés (03) primeiros galhos: 1,80m;

—  Torrédo deve ter o volume minimo de 15 litros.
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Figura 5- Padrdo da muda para plantio em projetos de arborizagdo

Y

DAP: acima de 0.03m

2.50m

Jutor

1.80m

Amarrio em “oito" deitado

Tofrao

Fonte: Recife (2017b)

Quanto a definicao das espécies da arborizacao viaria € vital que sejam adequadas para
cada local especifico para que ndo afete negativamente o desenvolvimento das mudas.
Devendo ser preferencialmente nativas e apresentar em velocidade de crescimento regular,
ndo apresentar principios toxicos e/ou alérgicos, terem copa compativel com o espaco
disponivel, apresentarem troncos unicos, possuirem raizes profundas, estarem adaptadas ao
ambiente urbano, ndo apresentarem frutos grandes e nem espinhos.

Além de tudo isso, é imprescindivel que sejam espécies de boa aceitacdo social, ndo
podendo apresentar nenhuma caracteristica que venha oferecer danos aos pedestres e/ou ao

patrimdnio e é claro que proporcionar conforto a fauna.

5.1.2.3 Manutencéo da Arborizagéo

Para manter a boa condigdo da vegetacdo € necessario continuar acompanhando as
arvores apos o seu plantio e isto pode ser feito através da manutencdo, que de acordo com o
manual técnico de arborizacdo 2013, pode ser realizado por meio de atividades como
irrigacdo, adubac&o, poda, tratamento fitossanitario, remocéo (a depender da necessidade).

e Irrigacdo: € interessante intercalar o calendario do plantio aos indices pluviométricos
e as previsbes de chuva para a regido em questdo. Em casos de restrigdes hidricas o
manual estabelece que seja feito a rega sistematica até a pega definitiva da muda.
Sabendo que esse servico requer o emprego do equipamento adequado e profissionais
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qualificados, a rega é incluida no orcamento da arborizacao.

e Adubacéo de cobertura: O solo agricola deve ter a seguinte composicdo: argila fértil,
terra vegetal, areia, composto organico na proporcao de 4:1:1:1. A melhoria deve ser
realizada diretamente no solo ao entorno da arvore.

e Poda: Deve ser realizada por pessoas habilitadas e com uso de equipamentos
adequados com o intuito de melhorar o desenvolvimento da arvore. Sdo considerados
trés (03) tipos basicos de podas: Formacdo e conducédo- iniciada no viveiro, com o
cuidado da definicdo das 03 galhas (pernadas) a uma altura minima de 1,80m.
Limpeza-eliminacdo de galhos secos, epicérmicos e/ou problemas fitossanitarios.
Correcdo- corte de galhos para reequilibrar a arvore.

e Tratamento fitossanitario: Séo utilizadas as seguintes técnicas: Exclusdo- previne a
entrada de agentes patdgenos. Erradicacdo- promove a retirada de parte ou de toda a
arvore afetada pelo patdgeno a fim de evitar sua propagacéo. Protecdo - Aplicacao de
produtos quimicos ou bioldgicos. Imunizagdo- plantio de &rvores mais resistentes a
doencas ou aplicacdo de produto quimico.

e Remocdo: A erradicacdo de qualquer individuo arbdreo esta condicionada a prévia
autorizacdo legal, a ser emitida pelo 6rgdo gestor ambiental responsavel. SO sera
permitida a remoc¢do da arvore para casos em que seu estado fitossanitario se
encontrar irreversivel; Risco de queda total da arvore ou parte dela; Evidéncias de
danos ao patriménio publico ou privado, sem que haja alternativas; No caso espécies
invasoras, toxicas /ou principios alérgicos com propagacdo prejudicial comprovada;
entre outras hipdteses.

Por fim, o manual de Arborizagdo aborda a relacdo da vegetacdo com obras da
construcdo civil e da orientacbes de como proceder nesses casos. Os principais danos
causados as arvores em decorréncia da construcdo civil sdo: danos ao caule e a copa, corte
do sistema de raizes, compactacao do solo. Para cada um desses danos sé@o estabelecidas no
manual acdes de prevencdo e mitigacdo, assim como os cuidados pos-obras.

Em suas consideracdes finais 0 manual estabelece que o monitoramento daarborizagéo
seja feito por meio de banco de dados capaz de demonstrar a real situacdo das arvores
adultas e recém-plantadas, facilitando a tomada de deciséo, em consonancia ao programa de

Monitoramento, Avaliacdo e Conservacdo da Arborizacdo Urbana.
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5.2 AREAS PRIORITARIAS A RECEBER ARBORIZACAO NA CIDADE DO RECIFE

Nesse contexto o estudo para levantamento das areas prioritarias a receber
arborizacdo, aconteceu na etapa de desenvolvimento do Programa de Planejamento e
Plantio- PPP (em fase de elaboracdo’). O levantamento foi constituido através de um estudo
que objetivou o levantamento das areas verdes na Cidade do Recife. O estudo referente as
areas verdes, foi realizado em 2011 pelo Instituto Engenheiro Pelopidas Silveira, e contou
com informagdes do estudo intitulado “Distribuigdo espacial da temperatura da superficie do
Recife via sensoriamento remoto” que foi elaborado pelo gedgrafo Tiago Henrique de
Oliveira (RECIFE, 2017a). Os bairros em situacdo prioritaria para plantio foram indicados
no Anexol do Programa de planejamento e Plantio (RECIFE, 2017a). Esses bairros foram
escolhidos, pois apresentaram um expressivo déficit arbéreo e o minimo de infraestrutura
necessaria para a implantacdo das arvores: quadras com tragados regulares e logradouros
com passeios publicos ja construidos.

Para caracterizar e avaliar o potencial de arborizacdo viaria foram utilizadas
ortofotocartas referentes ao ano de 2007. E importante enfatizar que ndo foram consideradas
ruas ndo pavimentadas e as que apresentavam largura de referéncia das cal¢adas inferior a
1,50m (um metro e meio). Lembrando que 1,50m é a largura minima para o plantio de
arvore em calcada, de acordo com o manual de arborizacdo (RECIFE, 2017b). E em
concordancia ao Decreto Municipal N° 20.604, de 20 de agosto de 2004 e a NBR 9050/94 da
ABNT, que dispdem sobre acessibilidade e passagem.

O potencial de arborizagdo para cada logradouro foi definido com base no seguinte

célculo

PA=[(EXT/ESPC) * (CAL + CAN) — ARV] * FAj, (1)

No qual:

PA= potencial de arborizacdo; EXT= extensdo bruta da via; ESPC= espagamento entre

mudas (5m para pequeno porte, 8m para médio porte e 12m para grande porte);

! Programa de Planejamento e Plantio, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife, 2017.
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CAL= quantidade de calcadas na via; CAN= quantidade canteiros;
ARV= numero de arvores existentes;
FAj= fator de ajuste, que reduz entre 35% (bairros residéncias) e 50% (bairros comerciais) 0
valor de PA, em razdo dos obstaculos previstos ao plantio.

O potencial de arborizagdo urbana dos 92 bairros do municipio do Recife foi calculado
utilizando o método acima descrito como consta na Tabelal. Entretanto, vale salientar que
todos os espacos livres, logradouros ndo pavimentados e passeios publicos ndo definidos

foram excluidos deste calculo.

Tabela 1- Arborizacdo potencial estimada por RPA do Recife

RPA PP MP GP TOTAL
1 2.839 1.338 997 5.154
2 4.794 1.111 379 6.284
3 3.081 1.009 76 4.166
4 8.153 5.442 1.463 15.058
D 3.837 1.347 224 5.408
6 8.433 3.217 1.898 13.548
TOTAL 31.137 13.464 5.017 49.618

Fonte: Prefeitura do Recife/ SMAS apud PPP 2017 (RECIFE, 2017a)

Com isso, verificou-se que a RPA4 detém a maior demanda de plantio entre as
Regides Politico Administrativas (Grafico 3). Esse resultado ndo diz respeito apenas a
auséncia de elemento arbdreo, mas também é condizente com as condic¢Bes propicias dos
logradouros quanto & disponibilidade de cal¢adas de acordo com os pardmetros do manual
técnico de arborizagdo. Por sua vez, a RPA 3 apresentou 0 menor potencial para arborizagéo.
Isso ocorreu porque nas areas planas existem bairros de alta renda, j& bastante arborizados, e
nas areas de morros, devido seu historico de ocupacdo espontanea, os logradouros ndo
possuem passeios com as dimens@es adequadas, impossibilitando o plantio.

Grafico 3- Demanda do potencial de plantio entre as Regides Politico Administrativas

® RPA -1
® RPA -
» RPA -
®» RPA -
® RPA -
" RPA-6

w s W N

Fonte: Prefeitura do Recife/ SMAS apud Recife (2017a)
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Com relacdo ao porte das arvores, Pequeno Porte (PP), Médio Porte (MP) e Grande
Porte (GP), aquelas que apresentam maior potencial de plantio, com 60% do total (Grafico
4), sdo as de pequeno porte. Isso se deve ao fato de a maioria dos passeios publicos do
Recife possuirem calcadas com largura na faixa de 1,5 m e 2 m, além da interferéncia de

outros elementos urbanos.

Gréfico 4- Distribuicdo do potencial de arborizacéo por porte de arvore

P PORTE
# M PORTE
60%
® G PORTE
(34.823)

Fonte: Prefeitura do Recife/ SMAS apud Recife (2017a)

De acordo com o Programa de Planejamento e Plantio, os critérios utilizados para
definigdo das &reas prioritarias sdo:
e Escassez de areas verdes;
e llhas de calor;
e Existéncia de passeio publico com as dimensGes minimas para o plantio;
e Bairros inseridos nos perimetros cujo percentual de cobertura arbdrea esteja entre
1,89 e 37,00 por cento.

Assim, foram estimadas 49.618 arvores potenciais para plantio nos bairros que
apresentam essas caracteristicas, pois sdo definidos como sendo areas prioritarias para a
arborizacdo urbana pelo Programa de Planejamento e Plantio (RECIFE 2017a).

A Secretaria de Meio Ambiente por meio do Programa de Planejamento e Plantio,
previsto no plano de arborizagao urbana (2010), realizou estudo de levantamento dos bairros
prioritarios a receber arborizacdo no municipio do Recife e foi constatado que as RPA’s 4, 6
e 2 apresentam alguns bairros que se caracterizam como areas prioritarias a receber a
implementacdo da arborizacéo.

Essas areas foram divididas com Area 1, 2 e 3 fazendo referéncia respectivamente as
RPA’s 4, 6 e 2. Sendo assim a Area 1 diz respeito aos sete bairros da RPA 4 (Tabela 2).
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Tabela 2- Bairros prioritarios- Area 1, RPA4

BAIRROS LOGRADOUROS POTENCIAL PORECENTAGEM
VIAVEIS ARBOREO DE VERDE
Zumbi 19 487 1,89 - 17,00
Engenho do Meio 29 1755 1,89-17,00
Torrbes 30 1213 17,01 — 25,00
Madalena 51 1643 17,01 — 25,00
Prado 43 2056 25,01 — 37,00
Iputinga 41 1910 25,01 - 37,00
Cordeiro 83 4798 25,01 — 37,00

TOTAL 296 13.862

Fonte: Recife (2017a)

Os bairros do Zumbi e Engenho do Meio possuem o mesmo percentual de areas
verdes, entretanto, o bairro do Engenho do Meio apresenta grande potencial de arborizacao,
pois sdo estimadas 1.755 arvores e poderia ser maior pois muitas ruas ainda necessitam ser
calcadas e terem seus passeios delimitados e construidos (RECIFE, 2017a).

Madalena e Torrbes obtiveram o maior indice de area verde entre 17,01 e 25,00 por
cento. Em relacdo a Madalena, o seu maior problema se da pelo fato de haver muitas
calgadas sem as caracteristicas minimas para receber a arborizacdo, foram estimadas 1.643
arvores para esse bairro.

Apesar de ser um bairro pequeno o Prado obteve o potencial arbdreo de 2.056, o que
remete ao fato de que a maioria das calgadas tem largura acima de 1,50m. Iputinga, Prado e
Cordeiro possuem os melhores indices de area verde 25,01 e 37,00 por cento. Em relacdo ao
bairro da lputinga, esse indice elevado se d& ao fato de no bairro haver uma Unidade de
Conservacdo Municipal. O Cordeiro foi o bairro com o maior potencial de arborizacdo da
area 1 (um) pois apresenta logradouros em condicGes adequadas e propicias a arborizacao
urbana.

Por sua vez, a Area 2 diz respeito aos 03 bairros localizados na RPA 6 (Tabela 3).
Esses 03 bairros juntos apresentam um potencial de 13.585 arvores, sendo o bairro de Boa
Viagem o que apresenta o maior potencial arboreo com 12.672 arvores devido as melhores

condicdes de infraestrutura para receber arborizacao neste bairro.

Tabela 3- Bairros prioritarios- Area 2, RPA 6

BAIRROS LOGRADOUROS | POTENCIAL PORECENTAGEM
VIAVEIS ARBOREO DE VERDE
IPSEP 12 575 1,89 -17,00
BOA VIAGEM 198 12.672 17,01 — 25,00
IMBIRIBEIRA 12 338 25,01 - 37,00
TOTAL 222 13.585 -

Fonte: Recife (2017a)
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A Area 3 ¢ constituida por bairros da RPA 2 (Tabela 4). Essa area apresenta um bom
potencial de plantio sendo o bairro de Campo Grande o que apresenta maior potencial de

plantio, pois em apenas 18 ruas existe o potencial de 1.119 arvores.

Tabela 4- Bairros potencialmente prioritarios - Area 3, RPA 2

BAIRROS LOGRADOUROS POTENCIAL PORCENTAGEM DE
VIAVEIS ARBOREO VERDE
Bomba do Hemetério 04 140 1,89-17,00
Agua Fria 05 212 1,89-17,00
Arruda 06 757 17,01 - 25, 00
Encruzilhada 45 968 17,01 - 25,00
Rosarinho 18 342 17,01 - 25,00
Torredo 08 203 17,01- 25,00
Campo Grande 18 1.119 25,01 — 37,00
Campina Do Barreto 25 446 25,01 - 37,00
Ponto De Parada 14 262 25,01 - 37,00
TOTAL 143 4.449 -

Fonte: Recife (2017a)

5.3 ENTENDENDO O PROCESSO DE ARBORIZACAO NA CIDADE DO RECIFE

De acordo com o Araujo e Araujo (2016), um programa de plantio tem o objetivo de
realizar o estabelecimento adequado dos individuos arbdreos em locais publicos. Para o
melhor desempenho devem-se seguir as seguintes etapas: selecdo de espécies; producdo de
mudas ou aquisicdo; plantio e manutencdo pds-plantio, incluindo irrigacdo, protecao,
fertilizacdo, e atividades de educacédo sobre a importancia das arvores.

ESIG (Informacgdes Geograficas do Recife) € uma ferramenta desenvolvida pelo grupo
de geoprocessamento da Prefeitura do Recife com o proposito de facilitar a disseminacdo de
geodados relativos a malha urbana do municipio. No que diz respeito a arborizacdo, a SMAS
faz uso dessa ferramenta para registrar diversos dados referentes as etapas do processo de
implementacdo da arborizacdo no municipio. Tal portal tem como objetivo tornar a gestdo da
arborizagio urbana mais efetiva. E através do Portal que os técnicos acompanham todas as
atualizacOes sobre determinado ponto, desde o0 momento em que o ponto foi mapeado e
considerado apto para o plantio até o plantio, ou ndo, a depender das mudancgas que ocorrerem
no decorrer do processo. O processo da implementagdo no Portal ESIG pode ser dividido em
categorias como ponto potencial, ponto validado, ponto invalido, ponto autorizado, ponto
recusado, ponto projeto, arvore plantada (Figura 6). Como pode ser observado nas descrigdes
a seguir (RECIFE, 2019):
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Ponto potencial - Os técnicos utilizam-se de Ortofotos e Google Street View e
tomam como base o0s parametros estabelecidos no manual técnico de arborizacéo do
Recife, analisam o tamanho das calcadas e a interferéncia de alguns elementos
urbanos para decidir se o ponto € potencial e qual serd o porte da arvore para aquele
ponto, os quais séo georreferenciados com coordenadas UTM.

Ponto Valido ou ponto Invalido — ap6s a marcacdo do ponto potencial pelo portal
ESIG, a equipe de validacdo da SMAS segue para as vistorias. Esse € 0 momento em
que é realizada a verificacdo do ponto, atestando sua validacdo ou invalidacdo. Essa
etapa é bastante importante, pois algumas imagens utilizadas na etapa anterior podem
estar desatualizadas, implicando alteracGes na paisagem em que 0 ponto se encontra,
sendo necessaria entdo avaliacao in loco.

E importante enfatizar que os pontos potenciais, assim como a alteracdo dos portes

das arvores podem ser adicionados e alterados in loco, por meio de aparelho celular

equipado com o aplicativo COLECTOR, quando o técnico esta nas ruas realizando vistorias:

Ponto Autorizado ou Ponto Recusado- € realizada abordagem social dos moradores
que terdo arvores em suas calcadas, a depender da aceitacdo ou resisténcia do
moradorcom o plantio da arvore em sua calgada é registrado a atualizacdo do ponto.
E importante destacar que nessa etapa a SMAS conta com a participacdo do morador
na manutencao do individuo arbéreo, caso o morador apresente grande resisténcia é
registrado o ponto recusado para que o ponto apto ja identificado ndo seja perdido,

pois € do conhecimento de todos que naquele local ha dificuldades para o plantio.

Assim como na etapa anterior, 0s pontos podem ser atualizados in loco, por meio do

aparelho celular:

Ponto Projeto - surgem de pontos ja autorizados e ap6s a selecdo das espécies para o
plantio no ponto projeto. E nessa etapa que serdo decididas as categorias dos
plantios.

Arvore Plantada - surge dos pontos projetos ap6s a realizacdo do plantio. Esses
pontos sdo georreferenciado, com coordenadas UTM, informacdes de porte,
especificacdo completa das espécies e data de plantio

As etapas da marcacdo dos pontos potenciais e pontos projeto sdo acdes internas da

SMAS, todas as demais acontecem externamente por meio de vistorias in loco.
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Figura 6- Tipo de pontos e categorias

Categorias de

Tipo do Ponto Plantio

Ponto Potencial 156
Ponto Validado

Pontos Invalidos

Ponto Autorizado Plantio Direto

Ponto Recusado
Compensagdo
Ponto Projeto
Projetos Especiais

Ponto Plantado. Colaborativo

’ Destoca

Fonte: Adaptado de Recife (2019)

Central de Atendimento de Servicos da EMLURB (156) - abrange os servicos de
arborizacdo, drenagem, iluminacdo, limpeza, tapa buracos e outros servi¢os de ordem
de reparacdo da Cidade do Recife. O cidad&o que deseja contactar esse servigo pode
ligar através de seu telefone para o nimero 156 no qual sera atendido e seu pedido
registrado para avaliacdo dos técnicos responsaveis ou através do site da EMLURB.
Através desse servico o cidaddo pode solicitar o plantio de uma nova muda,
tratamento de arvores doentes ou erradicacéo.

Plantio direto - Consiste no processo de arborizacdo planejado e fornecido pela
SMAS, na qual ha todo um planejamento prévio e desse € escolhido as RPA’s
prioritarias com base no déficit de arborizacdo da area. Com isso, 0s técnicos da
SMAS vdo até o local realizar avalidacdo dos pontos potenciais a receber
arborizacdo, ja previamente identificados por meio da utilizacdo de imagens de satélites.
In loco os técnicos verificam a real possibilidade de haver uma arvore naquele ponto,

tomando como parametro o manual técnico de arborizacdo do Recife. Posteriormente quando

houver a rodada de plantios, os pontos ja validados serdo privilegiados com arborizag&o.
Destoca - quando no processo de erradicacdo (remocgéo) da arvore é feito de forma
incompleta, uma parte da arvore permanece no local. Esse “toco” que sobra precisa
ser removido por meio do processo denominado de destoca. Quando a destoca
acontece, os técnicos realizam a andlise do local e se houver a potencialidade em
receber outra arvore o morador pode solicitar o replantio.

Projetos especiais colaborativo - sdo realizados pela prefeitura ou em parceria com a

sociedade civil organizada. Podem ser projetos de arborizacdo em escolas, ruas,
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postos de saude etc., desde que atenda a uma finalidade diferente da comum e

realizada na maioria das vezes em parceria com a populacéo.

5. 4 AVALIACAO DE ATENDIMENTO AOS CRITERIOS DE PRIORIZACAO DAS
AREAS A SEREM ARBORIZADAS NO MUNICIPIO DE RECIFE

A partir da analise de dados dos anos de 2017, 2018 e 2019, observou-se o
quantitativo de arvores plantadas por RPA. Nesse sentido buscou-se comparar os dados reais
com o atendimento ao plantio em areas prioritarias. Salientando que tais areas prioritarias sdo
respectivamenteasRPA’s 4, 6 e 2 (Item3.6.1). No ano de 2017, a RPA 1 obteve o maior
namero de plantios perfazendo 20% do total (Gréafico 5). Em seguida, observa-se a RPA 3
com 19% e a RPA 6 com 16% do total de plantios. As areas prioritarias obtiveram um total de
15% (RPA 4), 16% (RPA 6) e 15% (RPA 2). Nesse contexto, concluimos que o ano de 2017
ndo concentrou seus plantios nas areas prioritarias pois neste ano o maior indice de plantio se
deunaRPA1le3.

Gréfico 5- Total de plantios por RPA, ano de 2017

PLANTIO TOTAL -

]
L)
H3
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Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Para 0 ano de 2018, observou-se 0 maior nimero de plantios na RPA 3 com 29% dos
plantios. As areas prioritérias obtiveram um total de 16% (RPA 4), 10% (RPA 6) e 20% (RPA
2), sendo a RPA 2, portanto, a que mais se destacou no ano de 2018 (Grafico 6).

A respeito da RPA 6 apresentar um baixo indice de plantio, ha um fator que pode
interferir nos plantios por area prioritaria, os plantios solicitados por meio de 156. A SMAS
atende as solicitagdes 156 de acordo com a data em que foi solicitado o plantio da arvore.

Portanto, a RPA 3 pode ter tido mais solicita¢cfes 156 e por isso apresenta um maior indice.
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Desse modo, 0 ano de 2018 demonstrou atender parcialmente ao estabelecido pelo Programa
de Planejamento e Plantio, o qual foi priorizar as areas com expressivos déficits arboreos e o

minimo de infraestruturas necessarias para a implantacdo das arvores (RPA’s 4, 6 e 2).

Gréfico 6- Total de plantios por RPA, ano de 2018

Plantio nor RPA -

& 5

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Para 0 ano de 2019 ndo foi possivel ter acesso ao quantitativo plantado por RPA,
entretanto, em compensacdo foi possivel ter acesso aos 10 bairros mais recorrentes para o
plantio no ano de 2019. O bairro de Boa Viagem ficou em 1° lugar, enquanto o bairro de
Santana ocupou 0 10°, apresentando-se como 0 menos recorrente para o plantio em 2019
(Quadro 8).

Nesse contexto, os bairros representantes das areas prioritarias obtiveram o seguinte
cenario de colocacdo: lputinga 5°, Boa viagem 1°, Campina do Barreto 3°, Encruzilhada 4°.
Tendo sido satisfatorio pois os bairros representantes das RPA’s 4, 6 e 2 mantiveram-se entre

0s primeiros colocados.

Quadro 8- Bairros do Recife com o maior indice de plantio no ano de 2019

BAIRRO RPA COLOCACAO
BOA VIAGEM 6 1°
SANTO AMARO 1 2°
CAMPINA DO BARRETO 2 3°
ENCRUZILHADA 2 4°
IPUTINGA 4 5°
MACAXEIRA 3 6°
CASA AMARELA 3 7°
PARNAMIRIM 3 8°
ILHA JOANA BEZERRA 1 9°
SANTANA 3 10°

Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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5.5 AVALIACAO DA META DE PRODUCAO NOS VIVEIROS MUNICIPAIS

Os dados considerados na planilha dizem respeito unicamente a producdo de mudas
arbdreas nos viveiros municipais, pressupondo que para o plantio em calcadas utiliza-se

mudas arbdreas (Quadro 9).

Quadro 9- Producéo de mudas nos viveiros municipais

VIVEIRO 2017 2018 2019
EMLURB 3.750 2.891 4.609
SMAS 1.200 1.200 1.200
TOTAL 4.950 4.091 5.809

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Os dados de produgdo de mudas referente ao viveiro da SMAS se mantém iguais pois
o0 Jardim Botéanico do Recife — JBR atinge anualmente a sua capacidade de producdo do
viveiro que é de apenas 1.200 mudas anuais.

A produgéo de 3 anos consecutivos dos dois viveiros municipais juntos totalizou em
14.850 mudas, o que corresponde a 11,78% da meta de producdo estabelecida pelo plano de
arborizacdo. Visto que a meta de producdo anual para os viveiros municipais é de 42.000

mudas o que em um total de 3 anos corresponde a 126.000 mudas.

5.6 AVALIACAO DO PLANTIO DE ARBORIZACAO URBANA NO MUNICIPIO DE
RECIFE

O Plano de Arborizacdo urbana do Recife como ja falado anteriormente foi publicado
no ano de 2010. A titulo de esclarecimento é importante destacar que entre a publicacdo do
plano até o presente momento houve toda uma articulagdo dos orgdos envolvidos em certo
grau no processo de arborizacdo do municipio. Em 2013 houve a publicacdo do manual de
arborizacdo, produto e uma demanda a ser atendida do plano de arboriza¢do. Apds 0 manual
houve em 2017 o desenvolvimento do Caderno de Programa de PlanejamentoePlantio (Figura
7) A execugdo do plano, de fato, s6 acontece no final de 2017 em ag&o conjunta da SMAS
com a EMLURB. Os dois 6rgdos implementavam juntos a arboriza¢do no municipio, a SMAS
era responsavel por vistoriar e a EMLURB plantava. Por volta de outubro de 2018, a SMAS
passou a realizar tanto a fiscalizagdo/vistorias quanto também o plantio de arvores na cidade e

hoje estd tendo um poder de atuacdo mais amplo do que a EMLURB.
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Figura 7- Processo de implementacéo do plano de arborizagdo no Recife

‘0 & Plantio-
2017

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Todos os plantios realizados pela SMAS sdo registrados em planilhas no programa
Microsoft Excel e devem posteriormente passar para o banco de dados do Portal ESIG.
Entretanto, foi constatado, até o ano de 2019, a existéncia de 1.266 mudas registradas no
banco de dados do portal, um nimero muito baixo e irreal diante os dados obtidos por meio
de planilhas (disponibilizadas pela SMAS) o que nos remete a falta de alimentacdo do Portal
ESIG.

O ano de 2017, como pode ser observado na Tabela 5, foi 0 que obteve o menor
namero de plantios. Entretanto, esse baixo indice pode ser justificavel visto que foi o0 ano de
inicio em que a implementacdo da arborizacdo seguindo o plano comecou a engatinhar no

municipio do Recife.

Tabela 5- Total de arvores plantadas em 2017

CATEGORIA DE PLANTIO QPEQQI,';’;QQ’ i’\ﬁg
NOVOS PLANTIOS 132
REPLANTIO 156
PROGRAMAS 67
ESPECIAIS
TOTAL GERAL 355

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

No ano de 2018, foram plantadas 2.315 arvores (Tabela 6). Ou seja, nesse periodo, 0

quantitativo foi superior ao de 2017.

Tabela 6- Total de arvores plantadas em 2018

CATEGORIA DE PLANTIO QUANT'T'%'F\{ 2,\?5 PLARTITE
NOVOS PLANTIOS 1505
REPLANTIO 562
PROGRAMAS ESPECIAIS 248
TOTAL GERAL 2315

Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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Para 0 ano de 2019, ndo houve dados para a categoria de replantio (Tabela 7). E
possivel observar que para esse ano houve o aumento significativo dos plantios em relagdo a
2017 e 2018, sendo justificavel pois foi em 2019 que a Prefeitura do Recife deu inicio ao
projeto intitulado “Maratona Verde” a qual atingiu a meta de plantar 10.000 mudas no
municipio, tais mudas tiveram origem de doacgdes realizadas por empresas parceiras da

prefeitura.

Tabela 7- Total de arvores plantadas em 2019

CATEGORIA DE QUANTITATIVO DE
PLANTIO PLANTIO POR ANO
NOVOS PLANTIOS 10.271
REPLANTIO | = -
PROGRAMAS 280
ESPECIAIS
TOTAL GERAL 11.051

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

A soma dos 3 anos consecutivos resultou em um total de 13.721 mudas, o ideal para o
cumprimento efetivo do plano de arborizacao seria de 20.000 mudas por ano. Desta forma no
intervalo de trés anos deveriam ter sido plantadas 60.000. Considerando 0s nimeros atuais

apenas 22,87% da meta estipulada para o periodo foi atendida.

5.7 IDENTIFICACAO DOS AVANCOS E DESAFIOS DOS VIVEIROS MUNICIPAIS

Como avanc¢o dos estudos foi possivel verificar as melhorias implementadas, assim
como as dificuldades enfrentadas pelos 2 viveiros municipais existentes na cidade do Recife,

isto para atender as metas do plano de arborizagdo municipal.

5.7.1 Viveiro Municipal Emlurb

Em relacdo ao Viveiro de responsabilidade da EMLURB, o processo de produgéo de
mudasocorreprimeiramentecomrecolhimentoeatransferénciadassementesdeseuambiente para o
bercario do viveiro. ApOs sua germinacdo e quando alcanca tamanho consideravel séo
transferidas para o saco PP. Os sacos sdo proporcionais ao tamanho das mudas, seguindo
respectivamente a ordem: saco PP (muito pequeno), P (pequeno), M (médio) e G (grande)
(RECIFE, 2012).

O grande desafio para o viveiro da EMLURB ainda ¢é a escassez de recursos. Apesar
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de contar com uma &rea grande, a sua estrutura esta precisando de alguns reparos e cuidados.
Até 0 momento da visita, 0 bercério era constituido por tubos de concreto, geralmente usados

na drenagem de aguas pluviais (Figura 8 e 9).

Figura 8- Mudas de Ipé rosa no bercério - viveiro da EMLURB

P ;o Y - R

Fonte: A éutora (2020)

Figura 9- Mudas de Sapoti do Mangue no bercério - sementeira da EMLURB

Fonte: A autora (5020)
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Outro desafio para o viveiro diz respeito a fabricagdo dos gradis que acompanham as
mudas apds seu plantio, a fim de proteger a muda, agora introduzida na paisagem urbana.
Atualmente o maquinario para fabricacdo do gradil se encontra quebrado ha mais de dois anos
(informacdo dada por representante do viveiro) e sem previsdo de conserto (Figura 10). Desse
modo, 0 viveiro substituiu o gradil por estacas de madeira que séo fincadas no alegrete, ao

lado da muda, e funciona como tutores auxiliando para que a planta se desenvolva ereta.

Fonte: A autora (2020)

A relacdo entre demanda e o tempo de desenvolvimento das mudas estd se
caracterizando como desafio para o viveiro. Algumas mudas ndo conseguem atingir o padréo
estabelecido pelo manual técnico de arborizacdo do Recife no tempo relacdo a demanda de
plantios realizados pela Prefeitura. O que, as vezes, pode caracterizar a falta de mudas para
plantios e/ou, dependendo da urgéncia, em mudas inadequadas para o plantio em vias
urbanas.

A qualidade de alguns produtos utilizados pelo viveiro também pode ser melhorada e
olhados de forma mais atenciosa. Apesar da enorme criatividade e capacidade de resiliéncia,
0s técnicos do viveiro enfrentam problemas com a falta de alguns equipamentos e/ou a ma
qualidade destes. A exemplo disso, pode-se citar o uso de latas de tinta para casas como
suporte das mudas (Figura 11). Quando o manual técnico estabelece que as mudas devem ser

produzidas em embalagem preferencialmente em material reciclado ou reciclavel.
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Figura 11- Aplicagdo de composto organico em mudas. Latas de pintura ao fundo

T 'A‘ﬁ', .
Fonte: A autora (2020)

5.7.2 Viveiro Municipal Jardim Botéanico

O viveiro do JBR é gerenciado atualmente por Bruno Viana, Agronomo e Analista de
Desenvolvimento Ambiental. O mesmo assumiu a funcdo de Chefe do Setor de Produgéo
Vegetal em janeiro de 2015. Nesse mesmo momento 0 viveiro passava por transi¢do de suas
gestdes, pois era gerido por 02 jardineiros funcionarios da EMLURB.

Ainda em 2015, o viveiro se caracterizava de forma muito homogenia, produzia em
torno de 8 espécies sendo sua maioria exdtica. Os lotes do viveiro eram mesclados, havendo
espécies combinadas a outras e ndo possuia sistema de irrigagdo, sendo necessario a rega por
mangueiras. S6 em 2016 que o sistema de microaspersdao comecou a ser implantado nos lotes
do viveiro. O processo de producdo das mudas ocorria da seguinte forma: semeadura
(realizada diretamente no chdo), transposi¢do para saco pequeno e ap0s a muda atingir certa
altura era transplantada novamente para um saco maior. Dessa forma, a muda era submetida a
um estresse maior.

Em 2017, o viveiro foi contemplado com a Casa de Vegetacao (Figura 12), obtida por
meio de compensacdo ambiental da Celpe. Essa Casa serve para a germinacdo de sementes
produzidas em bandejas e irrigadas por sistema de microaspersao. Neste mesmo ano o viveiro

passou aproduzir seu proprio composto orgénico, entretanto a area de producdo deste
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substrato é inadequada e improvisada, gerando em alguns momentos desarranjo.

Figura 12 - Casa de Vegetacdo do viveiro JBR

E o A— . .;g
Fonte: A autora (2020)

-

Com o crescimento do viveiro foram ofertadas, no ano de 2017, vagas de estagios para
0 curso Técnico de Agropecuaria. Isso ajudou bastante na mao de obra, pois o viveiro
dependia de apenas 02 estagiarios de nivel superior/FACEPE e com a chegada de mais
estagiarios houve uma grande melhora. Atualmente existem 04 estagiarios de nivel médio
(CODAI) e 01de nivel superior atuando diretamente no viveiro.

Em 2018 a coleta de sementes teve um apoio maior com a chegada de um veiculo
automotor, proporcionando aos responsaveis maior apoio na busca por arvores matrizes. Em
2019 o viveiro realizou 06 coletas durante 0 ano. E interessante apontar que para algumas
especies ja e possivel obter sementes no municipio do Recife e na Regido Metropolitana do
Recife. O JBR ofertou curso de producdo de mudas para o efetivo do Exército brasileiro
situado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes- PE e hoje estabeleceu parceria com o
batalhdo que ja doa mudas e sementes para o JBR.

Atualmente existe o documento Index Seminum do Jardim Botanico do Recife que é a
lista de espécies disponiveis para permuta com outros jardins botanicos do Brasil. Ou seja, 0
JBR pode enviar e receber sementes com outros Jardins Botanicos, facilitando o acesso aessas

sementes.
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Apos a coleta das sementes a muda fica na casa de vegetacdo, quando atinge as
caracteristicas necessérias € transplantada para o vaso, esse € mantido de 02 a 03 meses no
telado, ambiente de climatizacdo, com 50% de incidéncia da luz solar, auxiliando nos pds
estresse da muda ocasionado pelo transplanto. O telado foi obtido através de parceria com

ONG Pedra D’agua Centro de Abastecimento e Logistica de Pernambuco (Ceasa) (Figura 13).

Figura 13- Telado, area de climatizacéo do JBR

Fonte: A autora (2020)

Apbs esse periodo no telado a muda segue para os lotes da area de rustificacdo, la
ficara até atingir os padrdes necessarios, de acordo com o manual técnico de arborizacdo do
Recife, para sua ultilizacdo na arboriza¢dourbana. Atualmenteaérea ndo conta com forracéo de
rafia de solo, 0 que seria necessario para reduzir espécies invasoras na area. Ha, porém, uma
area que faz uso da rafia, mas em contrapartida ndo conta com o sistema de irrigacdo pois
80% do viveiro tem sistema de irrigacdo. Nenhuma das areas faz uso do sistema de
tutoramento! das mudas. O JBR utilizava-se de vasos de 11 litros, 15 litros e atualmente s6
passara a fazer uso de vasos de 18 litros.

Assim sendo, é possivel concluir que as condigdes de logistica do viveiro vem
apresentando avancos, desde a coleta até a parte de rustificacdo das mudas. Porém existe um
grande gargalo hoje na area de rustificacdo, pois possui area restrita o que limita a producgéo

Técnica utilizada na agricultura que consiste na colocagdo de pecgas de bambu, varas de madeira ou de outro
material junto ao caule das plantas com a finalidade de escora-la e orientar seu crescimento.
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em até 1 200 mudas por ano.

Figura 14- Area de rustificacio com sistema de irrigacio

Fonte: A autora (2020)

Ha no JBR uma grande promessa desde 2018, o projeto do novo viveiro, esse por sua
vez ja se encontra elaborado e orcado em R$ 280 mil, mas aguardando sua consolidacdo. Esse
novo viveiro serd construido em uma nova area a ser incorporada ao JBR, essa area foi
concedida por meio de um termo de concessao de direito do uso. O projeto contempla todas as
fases, desde semeadura até a rustificacdo, com mudas tutoradas, sistema de gotejamento, baias
para armazenar o substrato, poco central (o viveiro ndo mais dependera do abastecimento da
Companhia Pernambucana de Saneamento — Compesa) e até area de quarentena para
observagdo de novas mudas a serem introduzidas no viveiro. Com isso 0 projeto almeja a

capacidade de produzir 6.500 mudas anualmente.

5.8 DIRETRIZES PARA A MELHORIA/ATUALIZACAO DO PLANO ARBORIZACAO
DO RECIFE

O Plano de Arborizacdo Urbana para o municipio do Recife constitui-se como grande
avanco no tocante ao desenvolvimento de uma Recife mais arborizada. O processo da
arborizacdo em si destaca-se como melhoria para 0 municipio, a forma como foi planejado
promove uma maior organiza¢do no tocante ao monitoramento da implementacdo. As areas
prioritarias (apesar do déficit de plantio) foram realmente levadas em consideracdo nos
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cronogramas de plantios da SMAS.

Outro avanco foi a elaboracdo e execuc¢do do manual de arborizagdo, no qual é exposto
parametros e referéncias para os plantios em vias publicas. Por meio deste presente trabalho
foi possivel constatar na pratica que os técnicos da SMAS cumprem todas as exigéncias que o
manual estabelece.

E importante salientar a problematica referente a demanda de plantio em relagio a
oferta pelos viveiros. Ha a necessidade de desenvolver programa de producdo de mudas para
que atenda as necessidades de demanda de plantio na cidade. Se ndo ha mudas suficientes nao
haveréa plantios suficientes para reverter o déficit arbéreo no municipio de Recife.

Dessa forma é de extrema importancia que haja, da parte das gestGes, maior atencao
com 0s Vviveiros, pois sdo eles responsaveis por ofertar mudas para arborizacdo na cidade.
Aponta-se que os dois viveiros municipais tém producGes muito baixas em comparacdo a
meta estabelecida pelo plano de arborizagcdo do Recife. Os viveiros também sofrem com a
escassez de recursos e ndo mantém uma padronizacdo na forma de produzir suas mudas. Uma
possivel solucdo para essas questdes seria a Prefeitura integrar os dois viveiros municipais em
apenas um, de forma a torna-se autossuficiente. Dessa forma, a receita aumentaria, visto que a
alocacdo de recursos para a producdo de mudas seria unificada.

Com isso, também se torna mais fécil padronizar a producdo de mudas, doagdes,
estabelecer métodos de controle para a qualidade das mudas e manter registros documentados
da producdo anual de mudas, assim como o quantitativo de doacgdes. Desse modo facilita e
agiliza para a SMAS no desenvolvimento de novos projetos de arborizacdo na cidade, em
relacdo a saber qual a disposicado/previsao de mudas prontas para o plantio.

Outro desafio para a implementacdo da arborizacdo é o atraso na sua execugdo. O
plano foi elaborado e promulgado em 2010, mas s6 passou a ser executado em 2017, ou seja,
o plano ja tem uma existéncia de 10 anos, mas s6 4 anos de execucao. Para esse caso, torna-se
interessante que a gestdo do plano seja mais democratica e participativa, promovendo
periodicamente reunifes, em que seja possivel expor resultados e as problematicas
enfrentadas pelos setores para que juntos possam pensar em possibilidades de melhorias para
uma implementacédo da arborizagéo mais eficiente.

O servico telefonico 156 facilita a comunicacdo entre a populacdo e a SMAS, foi com
certeza um grande avanco para o processo de arborizacdo. O portal ESIG por exemplo, é uma
excelente maneira de armazenar online todos os dados referentes aos pontos ja diagnosticados
pelos técnicos da SMAS. Porém, foi constatado que o portal ndo estava sendo alimentado a

um bom tempo. Para isso, seria importante que a SMAS estabelecesse um dia em seu
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cronograma de atividade para alimentar o portal. Por fim, as autoridades competentes
deveriam propor maiores incentivos das gestdes nas areas de arborizag&o.

Para uma nova atualizacdo do plano faz-se necessario o desenvolvimento de
mecanismos que tornem, na pratica, a gestdo do plano mais integrada, participativa e
democrética, isso ajudaria e agilizaria a tomada de decisdo referente a acGes de arborizacao
(Quadro 11) Seria de relevancia que o plano viesse com uma abordagem mais democratica no
sentido de propor uma alteragdo no modelo de arborizacdo, em que 0s responsaveis pela
arborizacdo sejam incentivados a expor suas dificuldades e avancos por meio de encontros
periodicos e assim haver uma troca de experiéncias (no que compete a cada um) entre 0s
responsaveis em algum grau pela implementacdo da arborizacdo no municipio do Recife.
Juntos a EMLURB e a SMAS poderiam promover cursos, treinamentos a equipes de
prestadoras de servigos que realizam intervencdo direta ou indireta na arborizacao da cidade.

Seria interessante que o plano realizasse uma reestruturacdo das atribuicGes e
competéncias de sua gestdo (Quadrol0) centralizando as agdes de execucdo de plantio a
apenas um érgdo/setor competente assim como para a producdo de mudas, para que seja mais

rapido e facil de fiscalizar o desempenho na producéo e no plantio.

Quadro 10- Gestéo do plano de arborizacéo: atribuicdes e competéncias

GESTAO DO PLANO - ATRIBUICOES E COMPETENCIAS

SMAS EMLURB
Executar 0s novos plantios e realizar as manutencdes
do arboreto urbano, nas areas de dominio pablico, em
concordancia com o plano de Arborizacdo Urbana;
Executar os novos plantios e realizar as manutengées
do arboreto urbano, nas areas de dominio pablico, em
concordancia com o plano de Arborizacdo Urbana;
Emitir Laudos Técnicos especificos sobre a
supressao e poda de qualquer individuo vegetal,
encaminhando as respectivas solicitacdes a SMAS,
que se manifestara favoravel ou néo;

Normatizar as questdes técnicas relativas a
Arborizagdo Urbana, em conjunto com a Emlurb

Elaborar o planejamento das atividades relativas a
Arborizagdo Urbana, em conjunto com a Emlurb;

Atualizar, anualmente, os programas abrangidos pelo
plano de Arborizacdo Urbana, em conjunto com a
Emlurb;

Realizar e manter atualizado, anualmente, o
Inventério do Arboreto Urbano do Recife, em
conjunto com a Empresa de Manutencéo e Limpeza
Urbana - Emlurb;

Autorizar as podas, supressdes, compensacdes, e
transplantio, quando ndo resultarem em prejuizo para
a arborizacdo;

Exercer a Fiscalizacdo Ambiental no processo de

Arborizacdo Urbana do Recife;
Controlar a producdo e a distribuicdo de mudas para Elaborar os programas e seus respectivos projetos
arborizacdo e paisagismo; executivos relativos ao plano de Arborizagdo Urbana.
Propor a exploracdo dos espagos visuais gerados
pela Arborizacdo Urbana.
Fonte: Adaptado de Recife (2010

Produzir mudas para a arborizagdo urbana e para a
composic¢do do paisagismo, em conjunto com a
SMAS;

Participar do planejamento das a¢@es e atividades
relativas a arborizacéo urbana;
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Quadro 11- Sugestdes de melhorias para o plano de arborizacéo urbana do Recife e para os

viveiros municipais

DESAFIOS

Escassez de
recursosfinanceiros

Producdo de mudas de forma
ndo padronizada entre 0s
viveiros

ASEREMSUPERADOS PROPOSTAS
Baixa progﬁggﬁsde mudas Unificacdo dos dois viveiros municipais.Reestruturacdo

do modelo do viveiro municipal, integrando os dois
viveiros municipais em apenas um, que seja auto
suficiente, capaz de assegurar a producédo
qualiquantitativa de mudas para utilizagdo na arborizacdo
de ruas, areas verdes publicas e para doagdes a
comunidade.

Auséncia de registros do
guantitativo de producéo de
mudas anuais

Estabelecimento de programa de avaliacdo do
desempenho do viveiro municipal por meio de um
controle de producdo de mudas e de auditorias internas a
fim de averiguar se o sistema operacional, metas e
objetivos estdo sendo implementados da forma adequada.
Essas fiscalizagOes podem ser
serem realizadas pelo Conselho Municipal de Meio
Ambiente - COMAM

Problemas em relagdo a
demanda de arborizacéo e ao
tempo de desenvolvimento das
mudas

Enguanto o viveiro municipal ndo se torna auto
suficiente, a prefeitura do Recife pode autorizar a compra
de mudas (dentro do padréo estabelecido pelo manual)
para a realizacdo de plantios no municipio.

Baixo plantio de mudas

Campanhas/ mutirfes de plantios envolvendo a gestéo do
plano e a sociedade civil como forma de incentivo da
gestdo publica e disseminagdo do programa de plantio da
prefeitura; Controle do quantitativo de plantios por meio
de fiscaliza¢Ges pelo Conselho Municipal de Meio
Ambiente -COMAM.

Gestdo segregada e
dificuldades na comunicacao
entre os setores/6rgaos
envolvidos em algum grau com
a arborizacéo.

Integracdo dos setores responsaveis pelo manejo da
arborizacdo para o planejamento e estabelecimento de
prioridades de ag&o e de uso dos recursos disponiveis;

Realizar reunides periddicas entre a SMAS e a EMLURB
proporcionando espago para que ambos possam expor
suas dificuldades e avancos, dentro do que compete a

cada um;

Levantar informacdes junto Autarquia de Transito e
Transporte ( CTTU), Companhia Energética de
Pernambuco (CELPE) e companhias de telefonia antes de
realizar plantios e/ou no desenvolvimento de projetos de
plantios;Investir em treinamento e capacitacdo da equipe
executora dos servicos de plantio e manutencéo do
arboreto urbano através de cursos periodicos.

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao avaliar o desempenho do plano de arborizacdo do municipio do Recife com
énfase em suas metas, os resultados aqui obtidos s&o relevantes como fonte de pesquisa e
para a sociedade como um todo. Entre os itens abordados e observados por esta pesquisa
considera- se:

Em relacdo a avaliagcdo de atendimento aos critérios de priorizacdo das areas a serem
arborizadas no municipio observou que Recife esta realmente concentrando seus plantios nas
RPA’s prioritarias pois em 2017 e 2018 o plantio nas areas prioritarias representaram 46%
do total de plantios e em 2019, os bairros localizados nas RPA’s prioritarias foram os que
mais apareceram.

A meta de producdo de mudas para arborizacdo pelos viveiros municipais se mostrou
na realidade abaixo do que foi estabelecido. A presente pesquisa evidenciou que em 3 anos
consecutivos 0s viveiros municipais do Recife totalizaram 14.850 mudas produzidas,
entretanto o plano de arborizacdo urbana estabelece que sejam produzidas 42.000 mudas
anuais, dessa forma em 3 anos o para atender a meta estabelecida pela prefeitura seria
produzir 126.000 mudas para atender a arborizacdo da cidade de Recife.

Para a avaliacdo da meta de producdo de mudas foi possivel observar que em um
intervalo de 3 anos houve o plantio de 13.721 mudas o correspondente a 22,87% da meta
estipulada pelo plano, desta forma fica explicito que o nimero de plantios ndo esta dentro do
padrdo estabelecido.

A respeito dos viveiros municipais observou-se o comprometimento de toda a equipe
envolvida no manejo e producdo das mudas assim como também foi possivel observar
alguns pontos de melhoria relacionados a capacidade de infraestrutura dos viveiros.

Os pontos de melhoria que este presente trabalho sugere para a proxima atualizacdo
do plano de arborizacdo séo o desenvolvimento de programa de producdo de mudas, para
gue o0s viveiros municipais consigam atender as necessidades de plantio. Uma gestdo mais
participativa e democratica, com reunides, palestras e encontros dos atores envolvidos na
arborizacdo do Recife, afim de favorecer e incentivar a trocar de conhecimentos, saberes,
informac0des e dados relevantes para o planejamento e implementacdo da arborizagdo. Outro
ponto bastante interessante é a sugestdo de unificacdo dos dois viveiros municipais em
apenas um viveiro que seja autossuficiente e capaz de suprir todas as necessidades da

arborizacdo do municipio.
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Por fim, é importante ressaltar que a existéncia do plano de arborizacdo e do manual
técnico de arborizacdo ja constituem grande avanco para o municipio do Recife, visto que

demonstram o interesse do municipio em avancar na temética do meio ambiente.

Desse modo é evidente que a arborizacdo urbana atua como fator essencial para
melhoria da qualidade de vida urbana e se apresenta atualmente como uma necessidade
ambiental, pois contribuiem diretamente para a mitigacdo dos impactos negativos
decorrentes da urbanizacdo. Trazendo de volta para a cidade parcela da biodiversidade
perdida pela modificagdo da paisagem, controle da poluicdo, melhoria do microclima,
reducdo de enchentes e controle de alagamentos por meio da infiltracdo de parte da
precipitacdo no solo, sequestro do gas carbbnico e reducdo do efeito estufa, além da
contribuicdo estética em projetos paisagisticos, podendo até contribuir para melhoria da

salde mental por meio da redug&o.
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