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RESUMO

O uso intensivo dos recursos naturais, principalmente através das praticas agricolas
e do fendmeno da urbanizacdo, vem promovendo impactos ambientais, sendo
necessario o planejamento do uso das terras de acordo com sua capacidade de uso,
conciliando as atividades realizadas e as boas praticas para a conservacao do solo.
Desta forma, esse estudo objetivou analisar a capacidade de uso das terras rurais e
urbanas da bacia hidrografica do rio Jaboatdo — PE. Utilizou-se do apoio de técnicas
de Geoprocessamento para o enquadramento das terras conforme os sistemas de
capacidade de uso, avaliando caracteristicas do relevo e aspectos pedoldgicos da
area de estudo. Realizou-se uma analise dos conflitos existentes entre a capacidade
recomendada e 0 uso atual da terra, com auxilio de banco de dados coletados em
trabalhos de campo. Os resultados obtidos para érea rural foi de que maior parte da
bacia, no dominio dos Argissolos Amarelo e Argissolos Vermelho-Amarelo (59,2%),
se encontra inclusa na classe lle + IVe da capacidade de uso, uma adaptacéo, visto
a vasta area de relevo ondulado no contexto destes solos, o que impossibilita o cultivo,
mas existem outras areas com este mesmo solo que apresentam relevo
moderadamente ondulado e demonstram possuir menores restricdes para 0 uso,
porém praticas de conservacdo simples sdo necessarias se cultivados. Na area
urbana da bacia observou-se que para o grupo de descarte de residuos 8,7% da area
se encontra adequada e 26,7% restrita; para o grupo de construcdes urbanas 16,9%
da area estd adequada e 77,1% esta restrita; e para o grupo de agricultura urbana se
encontra restrita em 95% da area. Na area rural observou-se um conflito associado,
principalmente, ao plantio inadequado da cana de aclUcar em especial na area
correspondente a classe V (22%), com predominancia do Gleissolo, estando apto para
pastagem, reflorestamento ou vida silvestre. Na area urbana ha presenca de conflitos
relacionados a construcdes inadequadas e ao centro de tratamento de residuos em
uma area parcialmente inadequada. Os resultados obtidos reforcam a importancia do
planejamento para o uso das terras visando uma melhor conservagéo do solo da area

estudada.

Palavras-chave: Avaliagdo de terras. Solo. Planejamento ambiental.

Geoprocessamento.



ABSTRACT

The intensive use of natural resources, mainly through agricultural practices and the
phenomenon of urbanization, has been promoting environmental impacts, making it
necessary to plan the use of land according to its capacity, reconciling the activities
carried out and the good practices for soil conservation. Thus, this study aimed to
analyze the capacity to use rural and urban lands in the hydrographic basin of the
Jaboatdo River - PE. It was used the support of Geoprocessing techniques for the
framing of the lands according to the systems the capacity of use, evaluating
characteristics of the relief and pedological aspects of the study area. An analysis of
the conflicts between the recommended capacity and the current use of the land was
carried out, with the help of a database collected in fieldwork. The results obtained for
the rural area were that most of the basin, in the domain of Yellow Ultisols and Red-
Yellow Ultisols (59.2%), is included in class lle + Ve of the use capacity, an adaptation,
given the vast area of undulating relief in the context of these soils, which makes
cultivation impossible, but there are other areas with this same soil that have
moderately undulating relief and show less restrictions for use, but simple conservation
practices are necessary if cultivated. In the urban area of the basin, it was observed
that for the waste disposal group 8.7% of the area is adequate and 26.7% restricted,;
for the group of urban constructions 16.9% of the area is adequate and 77.1% is
restricted, and for the urban agriculture group it is restricted to 95% of the area. In the
rural area, a conflict was observed, mainly associated with the inadequate planting of
sugar cane, especially in the area corresponding to class V (22%), with a
predominance of Gleysols, being suitable for pasture, reforestation, or wildlife. In the
urban area, there are conflicts related to inadequate constructions and the waste
treatment center in a partially inadequate area. The results obtained reinforce the

importance of planning for land use to improve soil conservation in the studied area.

Keywords: Land evaluation. Ground. Environmental planning. Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO

O uso inadequado e intensivo dos recursos naturais pode acarretar problemas,
degradando assim o meio ambiente. Um destes problemas sé&o a diminui¢ao produtiva

da terra em areas rurais e 0 aumento a suscetibilidade aos processos erosivos em
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areas urbanas, isto pode estar atrelado a utilizacdo inadequada do local, tanto para o
uso agropecuario, como para as diversas formas de utilizacdes urbanas (FLAUZINO
et al., 2016; LEPSCH, 2011; RAMOS et al., 2018; SAATH; FACHINELLO, 2018).

A conservacdo do solo constitui, sem duavida, um dos aspectos mais
importantes da agricultura moderna. A seguranca da coletividade e os préprios
interesses dos agricultores requerem uma orientacdo técnica a fim de que as
exploracbes agricolas possam ser conduzidas em bases conservacionistas, sem
descuidar ao mesmo tempo, dos interesses financeiros dos agricultores (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 2014).

Assim como nas areas rurais, 0os solos das areas urbanas sofrem com uma
pressdo muito intensa e necessitam de uma avaliacdo que vise a sua utilizacdo de
modo conservacionista. Pedron et al. (2005) afirmam que um dos elementos da
paisagem mais afetados pela urbanizacdo é o solo. No entanto, ainda é grande a
caréncia de informacdes sobre os solos existentes sob as cidades, sendo estas

necessarias para um melhor planejamento de uso desse recurso natural.

No Brasil € comumente utilizado o sistema brasileiro de classificacdo da
capacidade de uso da terra (LEPSCH et al., 1983). Este método é uma adaptacédo do
sistema proposto por Klingebiel e Montgomery (1961). “O termo “capacidade de uso”
esta relacionado ao grau de risco de degradacao dos solos e a indicacdo do seu
melhor uso agricola” (LEPSCH, 2011).

Devido as intensas atividades econdmicas e residenciais em &areas
urbanizadas, principalmente com uma crescente ocupacdo desordenada, vem
aumentando a ocorréncia de desastres associados as terras (PEDRON, 2005). Nesse
sentido, foi desenvolvido por Pedron (2005) o Sistema de Avaliacdo do Potencial de
Uso Urbano das Terras (SAPUT), se baseando nos modelos da FAO (1976), Lepsch
et al. (1983) e Ramalho Filho e Beek (1994).

O levantamento da capacidade de uso das terras € importante e necessario
para realizacdo de planejamentos. Para que haja uma boa gestdo ambiental de um
municipio, este deve estar atrelado ao conhecimento cientifico, principalmente quando
estd relacionado a uma bacia hidrografica que envolve mais de um municipio
(OLIVEIRA et al., 2017; JOIA et al., 2018).
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A partir da determinacdo das areas que 0 uso ndo corresponde ao
recomendado e assim apresentam conflitos, € possivel a realizacéo de planejamentos
ambientais, a fim de que haja uma boa gestao da area e auxilie na resolucao destes
conflitos visando a tomada de decisdo sobre as melhores formas de uso para estes
locais (HERMUCHE et al., 2009; GONCALVES, 2009; OLIVEIRA et al., 2017; JOIA et
al., 2018)

A area de estudo situa-se na bacia hidrografica do rio Jaboatdo — PE, que
corresponde a area dos municipios de: Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos
Guararapes, Moreno, Recife, Sdo Louren¢o da Mata e Vitdria de Santo Antdo. Nessa
area esta sendo desenvolvido o projeto Zoneamento Ecolégico Econémico da Bacia
Hidrografica do Rio Jaboatdo — PE, que mapeou 0 uso atual das terras dessa bacia,
tanto nas areas rurais, como nas urbanas (SOUZA, 2019), e identificou sinais de
degradacé&o do solo em alguns locais ligados a processos erosivos (OLIVEIRA, 2019).
Acredita-se que os impactos socioambientais observados em muitas areas indicam
gue a real capacidade de utilizacdo ndo vem sendo respeitada, 0 que pode acarretar

perdas sociais e econdmicas.

Desta forma, teve-se como objetivo analisar a capacidade de uso das terras
rurais e urbanas da bacia hidrogréficas do rio Jaboatédo - PE. Para isto foi necessario
cumprir os objetivos especificos a seguir: Classificar as areas rurais e urbanas da
bacia de acordo com as suas capacidades de uso considerando 0s aspectos
pedoldgicos; Classificar as areas rurais e urbanas da bacia de acordo com as suas
capacidades de uso considerando a influéncia dos aspectos geomorfolégicos;
Sistematizar as informacdes referentes a capacidade de uso das terras e classificar a
area em estudo de acordo com o seu potencial de utilizac&o; Identificar se ocorrem

conflitos relacionados ao uso incorreto das terras na area de estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Avaliacéo de terras

O uso intensivo dos recursos naturais, principalmente através das praticas
agricolas e do fenbmeno da urbanizagdo, vem resultando na sua degradacéo, além
de ocasionar diversos problemas sociais, e isto inclui o uso excessivo do solo, que
pode acarretar o seu esgotamento (SAATH e FACHINELLO, 2018). Assim, surge a
necessidade da mitigacdo destes problemas, que pode ser resolvido em parte com a

implementacg&o de uma avaliag&o de terras.

A avaliacdo de terras € um processo que determina o comportamento do meio
a partir de atividades especificas, identificado através da interpretacdo do
levantamento do relevo, solos, vegetacdo, clima e demais aspectos ambientais,
estimando o seu potencial para tipos alternativos de uso que vao desde a producao
agropecuéria e florestal até os mais variados tipos de servicos ou beneficios como
recreacdo, turismo, conservagao da vida silvestre, engenharia e hidrologia, entre
outros (FAO, 1976; ROSSITER, 1996; DENT; YOUNG, 1981; LEPSCH, 2015).

Este processo foi desenvolvido a partir do levantamento do solo, no entanto
esses levantamentos podem ser interpretados de acordo com qualquer sistema de
classificacdo técnica, seja ele de capacidade de uso ou de aptiddo de terras
(RAMALHO FILHO; PEREIRA, 1999). Faz-se importante salientar que o conceito para
terra vai muito além do conceito de solo. De acordo com Lepsch (2015), o conceito de
solo é mais restrito, sendo a colecao de corpos tridimensionais que ocupam a parte
da crosta terrestre e, apresenta atributos internos préprios como o0s seus horizontes,
além das caracteristicas externas como a declividade que faz com que estes possam
ser identificados. Ja o conceito de terra segundo a FAO (1976), inclui o solo,
substratos rochosos, animais, plantas, suprimento de agua e resultado da acao
antropica. Lepsch (1983) destaca que se deve sempre preferir o termo terra quando
aplicavel as avaliacdes do meio fisico, evitando-se expressées como aptiddo dos

solos ou aptidao edéfica.

Para execugcdo da avaliacdo de terras sdo necessarios passos a serem
seguidos, que consiste no primeiro momento na preparagcédo, onde séo recolhidos os

dados referentes a area de estudo como os mapas, imagens, dados do relevo, dos
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solos, da geologia, do clima, entre outros. Apos € realizada a anélise, reconhecendo
o local a partir dos dados obtidos na fase anterior, podendo também ser realizada
visitas no campo para confronto entre os dados e a realidade. A terceira fase se da
através da interpretacdo dos dados obtidos em termos técnicos, qualificando cada
atributo ou caracteristica da terra em relacéo aos tipos de utilizagdo usuais e propostos
para a regido. Num ultimo momento sdo realizadas as conclusdes e a avaliacao
efetuando o cruzamento entre as qualificaces obtidas por cada atributo em relacdo a
cada tipo de utilizacdo estudada, implementando suas respectivas classes, e
desenvolvendo propostas acerca do sistema de avaliacdo utilizado (FAO, 1990;
VILCHEZ, 2002).

2.2 Sistemas de Avaliacao de Terras

A partir da década de 1970 diversos paises preocupados com a erosao e outros
fendmenos ocorridos no solo buscaram desenvolver modelos para definir a avaliacédo
de terras. No entanto, a falta de um modelo mundial dificultava a troca de informacdes,
sendo necessario organizar um meétodo padréo, surgindo o "Framework for Land
Evaluation" (FAO, 1976), sendo um compacto que conta com 72 paginas e que provou
ser uma das mais duraveis e largamente utilizada metodologia da FAO (Organizacéo
das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacéo) na area dos recursos terrestres e
desenvolvimento agricola, servindo mundialmente como base para a execucado de
diversos modelos de avaliacao de terras (YIZENGAW; VERHEYE, 1995).

Burrough (1976 apud BARBOSA NETO, 2011) distingue a avaliacdo de terras
em duas categorias. Uma para os fins generalizados que considera como relevante
os dados fisicos e ambientais e que as varidveis socioecondmicas nao sao
consideradas, nesta se situam o sistema de classificacdo da capacidade de uso
descrito por Klingebiel e Montgomery (1961) e adaptacdes locais, como na Inglaterra
e Pais de Gales (BIBBY et al., 1982), América Central (PLATH, 1967), Venezuela
(COMERMA; ARIAS, 1971), Australia (STEWART, 1968), Canada, Quénia, Chile e
Brasil (MARQUES, 1971: LEPSCH et al., 1983).

A outra categoria é a da avaliacéo para fins especificos. Estas séo realizadas
a partir de dados relevantes e disponiveis do ponto de vista fisico, ambiental, social e

econdmico, os diferentes tipos de terra sdo avaliados de acordo com sua aptiddo para



20

tipos de uso especifico. Nesta categoria pode-se considerar como exemplo o método
ecologico de avaliacdo da aptidao das terras de Beek e Bennema (1972) e a estrutura

(framework) de avaliacao da aptiddo das terras da FAO (1976).

No Brasil € comumente utilizado dois sistemas de avaliacao de terras, que sédo
o Sistema FAO/Brasileiro de Avaliacao da Aptidao Agricola das Terras (BENNEMA et
al, 1964; RAMALHO FILHO; BEEK, 1994) e o Sistema Brasileiro de Classificacdo da
Capacidade de Uso da Terra (LEPSCH et al., 1983).

O Sistema de Aptidao Agricola desenvolvido por Ramalho Filho e Beek (1994)
foi elaborado com base em experiéncias brasileiras para interpretacdo de
levantamentos de solos e no esquema geral proposto pela FAO (1976), e este método
utilizado geralmente em grandes extensfes de terras, mas sofre reajustamentos

guando aplicado individualmente em pequenas propriedades de agricultores.

Este sistema realiza uma avaliacéo fisica da terra, pautada em suas qualidades
tendo como base os fatores de limitacdo. Também, buscava compreender o0s
diferentes niveis de manejo, que em comparacao ao Sistema de Capacidade de uso,
gue considera niveis tecnolégicos altos para o manejo, ndo atendia muito bem as
diferentes realidades do territério brasileiro que possui diferentes niveis tecnolégicos.
Desta forma, a aptiddo das terras leva em conta condi¢des que influenciam na
producéo, o fator econémico e também as limitacdes ambientais (RAMALHO FILHO;
BEEK, 1994).

J& o Sistema de Capacidade de Uso, utilizado como base no Brasil por Lepsch
et al. (1983), refere-se aos usos agricolas generalizados e néo a culturas ou préticas
especificas, sendo de mais facil interpretacdo, este ndo considera distancias de
mercado, os tipos de estrada ou rodovia (COSTA, 2009). O sistema fundamenta-se
na classificacdo quantitativa das terras, atribuindo-se que cada solo tem um limite
maximo de uso, baseando-se nos efeitos do clima sobre o solo, a analise do fator
declividade afim de que ndo venha a se causar riscos de erosdo, aléem de
caracteristicas permanentes do solo que, em conjunto, poderao limitar o uso agricola
e também causar em diversos niveis, sérios danos ao ambiente mediante a sua
degradacédo (AMARAL, 1996; LEPSCH et al, 2005).

Embora haja diferencas em varios aspectos, ambos os sistemas exigem o

cruzamento de inUmeras variaveis, obtidas diretamente dos levantamentos
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pedoldgicos ou de inferéncias realizadas a partir de caracteristicas ambientais. O
cruzamento de dados constitui tarefa complexa, que € aumentada a medida que se
aumenta o tamanho da base de dados (ASSAD, 1998).

2.3 Avaliacéo de terras na area rural

Com a expansao das areas agricolas e os problemas decorrentes de sua
utilizacdo inadequada, surge a necessidade de interpretacfes que diagnosticassem
problemas e indicassem o potencial das terras para a determinagcédo do seu melhor
uso, surgindo desta forma no Brasil o Sistema de Capacidade de Uso (LEPSCH et al.,
1983) e o Sistema de Aptiddo Agricola (RAMALHO FILHO; BEEK, 1994). Assim, sera
discutida detalhadamente a metodologia e a eficacia do sistema de capacidade de
uso, utilizado como referéncia e aplicado na &rea rural do local de estudo desta

pesquisa.

A obtencdo de dados para a avaliacdo da capacidade de uso vem
imprescindivelmente dos levantamentos pedoldgicos, e tém sua importancia no
fornecimento de dados possibilitando analisar predefinicbes ou desempenho das
terras, as mais precisas e Uteis que irdo atender os objetivos especificos em relacdo
ao que poderia ocorrer sem estas informacdes necessarias. Este ndo tem propésito
especifico para a avaliacao de terra, sendo base para mdultiplas interpretacdes e usos,
podendo ser apresentado em diferentes niveis de detalhe: exploratério,
reconhecimento, semidetalhado, detalhado e ultradetalhado (DENT; YOUNG, 1981).

Quando o local é desprovido de levantamentos pedoldgicos detalhados, em
situacdes que nao seja possivel a execucao pelo alto custo ou outros fatores, se torna
necessario a realizacao do levantamento utilitario das terras, que também pode ser
utilizado para completar levantamentos pedoldgicos (LEPSCH et al., 2015). Este se
trata de um inventario de dados essenciais para fins de interpretacdo de uso e manejo.

Lepsch et al. (2015) considera como fundamental o levantamento dos seguintes itens:

e Relevo e classes de declividade;
e Profundidade efetiva do solo;

e Textura do solo;

e Permeabilidade do solo;

e Erosao;
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o Fatores limitantes.

A partir deste levantamento, serdo codificados os atributos do levantamento
utilitario e apds dispostos no que Lepsch et al. (2015) chamam de formula minima e
méaxima, que facilitar4 posteriormente para a determinacdo da classe da capacidade
de uso de acordo com as caracteristicas apresentadas na area. A formula minima

supracitada pode ser apresentada da seguinte equacéo 1:

profundidade efetiva - textura - permeabilidade fatores limitantes (1)

declividade - erosao

Apés, é realizado o enquadramento da capacidade de uso, que € estruturado
da seguinte forma: as classes da capacidade de uso, representadas de | a VIII, sendo
estas baseadas no grau de limitacdo de uso; em seguida vem a subclasse que é
baseada na natureza na limitag&do de uso, sendo elas referentes a eroséo (e), ao solo
(s), a agua (a) ou ao clima (c): posteriormente é colocada a unidade da capacidade
de uso, especificando a limitacdo encontrada. Esta hierarquizacdo pode ser

visualizada a seguir (figura 1):
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Figura 1 - Categorias do Sistema de Capacidade de Uso: classes, subclasses e
unidades de capacidade de uso

CLASSES SUBCLASSES UNIDADE DE USO
[ [ I

- declividade acentuada

| - declive longo

- mudancga textural abrupta
- eroséo laminar

- erosdo em sulcos

Il - er0s30 em vogorocas
- erosao eodlica
€ - depdsito de erosdo
(exceto V) - permeabilidade baixa
m - horizonte A arenoso

- pouca profundidade
- textura arenosa em todo o perfil

v - pedregosidade
- argilas expansivas
s - carater alitico ou aliminico
- acidos sulfatados ou sufetos
Vv - alta saturacdo com sédio

- excesso de sais soluveis
- excesso de carbonatos

Vi a - lengol fréatico elevado

- risco de inundagéo

- subsidéncia em solos organicos
- deficiéncia de oxigénio no solo

vii c - seca prolongada
- geada
- ventos frios
Vil - granizo

- neve

Fonte: Adaptado de Peralta (1963, apud LEPSCH et al., 2015).

2.3.1 Classes, subclasses e unidades da capacidade de uso das terras

Segundo Lepsch et al. (2015) as classes de capacidade de uso sao
agrupamentos com grau de risco de uso e/ou risco de degradacéo, sendo elas oito,
designadas por algarismos romanos indicando adaptacéo das terras a intensidade do
uso agricola, decrescendo no sentido | até VIII. Estas fornecem um nivel de
informacéo generalizada, dependendo das demais categorias para fornecer
detalhamento. S&o elas (Quadro 1):

Quadro 1 - Classes da capacidade de uso das terras e sua respectiva descricao

Classe Descricao

Terras sem ou com ligeiras limitagBes permanentes em relagédo ao risco de degradacéo
| para o0 uso agricola intensivo, convencgédo de cor: verde-clara.
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Terras com limitac6es permanentes e/ou risco de degradacdo em grau moderado para o
I uso agricola intensivo, sdo terras cultivaveis com problemas simples de conservacao,
convencéao de cor: amarela;

Terras com limitagcdes permanentes e/ou risco de degradacdo em grau moderado para
m uso agricola intensivo; sdo terras cultivaveis, mas apresentam problemas complexos de
conservacgao, convencao de cor: rosa.

Terras com limitacBes permanentes e/ou risco de degradacdo em graus muito severos se
Y, usadas para cultivos intensivos, devendo ser apenas cultivaveis ocasionalmente ou com
extensdo limitada, com escolha de exploracées adequadas, convencéo de cor: azul.

Terras sem ou com pequeno risco de degradacédo pela erosdo, mas com outras limitacdes
v ndo possiveis de serem removidas e que podem fazer com que seu uso seja limitado
apenas para pastagens, reflorestamento ou vida silvestre, convencdo de cor: verde-
escura.

Terras com limitagcdes permanentes e/ou risco de degradagcédo em grau severo, que fazem
Vi com que possam ser usadas somente para pastagem e/ou reflorestamento, ou ainda, em
casos especiais, com certas culturas permanentes protetoras do solo, convencao de cor:
vermelho.

Terras com limitag6es permanentes e/ou risco de degradagdo em grau muito severo,
VI mesmo quando usadas para pastagens e/ou reflorestamento, que devem, no caso, ser
manejadas com extremo cuidado, convencao de cor: marrom.

Terras impréprias para culturas, pastagens, ou reflorestamentos, por isso devem ser
VIl destinadas ao abrigo e a prote¢éo da fauna e flora silvestre, aos ambientes de recreacdo
protegidos, bem como para armazenamento de aguas, convencédo de cor: roxa.

Fonte: Adaptado de Lepsch et al. (2015).

As subclasses da capacidade de uso demonstram um maior detalhamento,
especificando problemas particulares, qualificando a natureza da limitacdo tornando
mais explicitas as préaticas a serem recomendadas. Sua representacdo é realizada
através de letras minuUsculas que indicam a natureza da limitagcdo (LEPSCH et al.,
2015), sendo elas (Quadro 2):

Quadro 2 - Subclasses da capacidade de uso das terras e sua respectiva descricdo

Subclasse Descricao
e — Eroséo e/ou | Terras onde a erosdo presente, ou sua suscetibilidade a esse fator constitui o
Seus riscos principal problema para o uso agricola.
s — Solo Esté ligada a solos com limitagcdes na zona passivel de enraizamento, como uma

pequena espessura, presenca de pedras, baixa capacidade de retencéo de agua,
salinidade ou sodicidade.

a— Agua em A quantidade de agua excedente no corpo do solo é o principal problema para o

excesso seu uso em agricultura.
¢ —Clima Reflete problemas ligados a condigdo climatica, como seca prolongadas, baixas
temperaturas.

Fonte: Adaptado de Lepsch et al. (2015).
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Vale ressaltar que a classe de capacidade de uso I, por ndo apresentar
limitacbes ndo comporta subclasses. Por convencdo ha uma priorizacdo no uso do
simbolo da subclasse se apresentar outros graus de limitacdes, sendo utilizado a partir

da seguinte sequéncia: e >s>a>c.

As unidades de capacidade de uso tém a finalidade de especificar qual a
limitacdo presente, uma vez que mesmo sabendo qual a sua subclasse para que
sejam recomendadas medidas de preservacdo se torna necessario saber qual a
unidade da limitacdo. Um exemplo sé@o os problemas relacionados ao solo que podem
ser diversos, desde pouca profundidade efetiva, pedregosidade, argila expansiva,
entre outros, cada um possui uma forma de ser solucionado o seu problema, por isto
a necessidade da especificacdo da unidade da capacidade de uso (LEPSCH et al.,
2015).

2.4 AvaliacOes de terras na area urbana

As intensas atividades humanas realizadas no ambiente urbano tém gerado
uma grande demanda de matérias primas, bens de consumos, gerando rejeitos em
grande volume e dos mais variados tipos, ocasionando assim deterioracdo no
ambiente, isto é resultante da grande demanda populacional, com o avanco do espaco
urbano, com um crescimento rapido e sem planejamento, aumentando a demanda e
a pressao dos recursos naturais (PEDRON, 2004; PEDRON, 2005; PEREIRA, 2002;
SILVA; TRAVASSOS, 2008).

Os solos presentes em ambientes urbanos também apresentam a necessidade
da realizagcdo de avaliagbes e levantamentos, a fim de que haja um melhor
planejamento para utilizacdo e ndo aumente os desastres ambientais comumente
ocorridos neste espaco, como movimentos de massa, impermeabilizacdo, enchentes
(D’COSTA et al., 2002).

No Brasil, muito tem se discutido sobre avaliacdo de terras, mas tendo um
direcionamento atrelado as areas rurais, destacando as metodologias do sistema de
aptidao agricola (RAMALHO FILHO; BEEK, 1994) e o sistema de capacidade de uso
das terras (LEPSCH et al.,, 2015). No entanto tem se intensificado em areas
urbanizadas as atividades em busca de matéria prima e bens de consumo, além das

instalacdes de industrias e outras atividades econdmicas, com uma crescente
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ocupacao desordenada (PEDRON, 2005). Devido a estes e a outros fatores, nas
areas urbanas vem aumentando a ocorréncia de desastres associados as terras.
Nesse sentido, foi desenvolvido por Pedron (2005) o Sistema de Avaliacdo do
Potencial de Uso Urbano das Terras (SAPUT), se baseando nos modelos da FAO
(1976), Lepsch et al. (1983) e Ramalho Filho; Beek (1994).

O SAPUT utiliza informacdes do levantamento sistematico de solos, junto com
os dados de diferentes atributos da terra, como clima, relevo, eroséo, visando avaliar
classificando como adequado, restritivo e inadequado os quatro tipos de uso urbano
das terras, sendo eles: descarte de residuos, constru¢gfes urbanas, agricultura urbana
e preservacao ambiental. H4 também um quarto grupo que esta relacionado as areas
de preservacdo ambiental no qual automaticamente o0 seu uso € considerado
inadequado (Figura 2) (PEDRON, 2005).

Figura 2 - Organograma do Sistema de Potencial de Uso Urbano das Terras

Grupos Subgrupos Fatores restritivos Classes
( ( N [ Condutividade elétrica do solo
A 1. Lavqura anual . Contaminagéo do solo
Acricul »| 2. Olericultura e fruticultura 1 Exp?n%ividdacdte do salo
gricultura shogi eclividade do terreno
urbana L‘?" Silvicultura e paStagem natural J Pedregosidade e rochosidade
i 7 r1 |ndUStria| N g:ﬁﬁ:%?;;sz eslsclgva do solo
U . ) . . Suscetibilidade a eroséo
A ) » 2. Comercial e residencial — Fertilidade do solo
onstrugoes) A - Sodificagdo do solo
ubanas ) \3: Areas verdes e recreativas J || Tomortimo do solo ggg?rni.:gdo
(1. Residuos orgénicos e inorganicos) TEGE0 S Huas s isdsauais
R = toxicos || Material geologico ) q
Descarte 2. Res{duos inorgé nicos qtc‘;xicos g:f;igg'?:gse f;ﬁ?o;es'denc'al
\de residuos) \3. Residuos orgénicos atoxicos ) Disténcia de curso d'agua
Indice de plasticidade
— - ~ Permeabilidade do solo
P .| 1. Areas de preservacao || Profundidade do lengol fredtico
= = Textura média do solo
Preservacao \perma nentes . Tempo de descarte de residuos )

ambiental .

Fonte: Pedron (2005).

2.4.1 Grupos e subgrupos de utilizagdo do SAPUT

Os grupos de utilizacdo do SAPUT séao ligados as atividades que comumente
sao realizadas na area urbana, sendo vinculadas a utilizac&o do solo e que seu uso
inadequado pode resultar em perdas ambientais e ou sociais, cada um apresenta

caracteristicas proprias para a sua definicdo e para o seu nivel de adequacgéo entre
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adequado, restrito ou inadequado (PEDRON, 2005), apresentando a seguinte

descricédo (Quadro 3):

Quadro 3 - Grupos de utilizacéo do sistema de avaliagdo do potencial de uso urbano
das terras e sua respectiva descricéo

Grupo de utilizacao Descricao
Descarte de residuos | Areas indicadas para descarte de diferentes tipos de residuos, oferecendo
risco minimo a degradacdo ambiental, locais onde o solo apresente
propriedades fisicas e quimicas que o capacitem a inertizar os residuos
pelo maior tempo possivel, evitando libera-los ao ambiente.
Construgdes urbanas Sao areas aptas para construcdes civis em geral, as quais vao desde
unidades residenciais, comerciais, industriais, até rodovias e demais obras
de engenharia. Seu uso deve ser cuidadoso, pois problemas como
contaminagdo dos solos e aguas pela geracdo de esgoto e ou residuos
industriais toxicos podem ocorrer.
Agricultura urbana Sado areas urbanas e suburbanas usadas para producdo de alimentos
produtos vegetais e ou criagdo de animais, cujas principais limitagBes
referem-se a contaminacdo dos solos, 4guas e ar pela utilizacdo de
agroquimicos ou criagdes animais. Por isso estas areas devem apresentar
solo profundo e bem drenado, relevo plano e suave ondulado, baixa
suscetibilidade a eroséo e distAncia minima de &reas residenciais.
Preservac@o ambiental | S&o &reas destinadas a conservacdo da fauna e da flora, assim como os
demais elementos naturais que constituem os ecossistemas locais.
Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

Para cada grupo de utilizacdo o SAPUT prop06e trés subgrupos de utilizacéo,
exceto para 0 grupo preservacao ambiental qgue possui apenas um subgrupo (Quadro
4), cada um apresenta parametros especificos para enquadramento, com um grau de
limitacao diferente para a utilizacao da classe, representado por niUmeros que variam
de 1 a 3, nos subgrupos maiores o0s graus de limitacdo sdo menores (Quadros 5, 6 e
7) (PEDRON, 2005).

Quadro 4 - Subgrupo do grupo Preservacdo ambiental do SAPUT e sua respectiva
legenda e descrigéo

Subgrupo Legenda Descricao
Area de preservacio 1 Sao areas regulamentadas pela legislacéo federal, estadual e ou
permanente municipal, além de areas que apresentam inadequacéo de uso

para os demais grupos, como por exemplo, areas sujeitas a
inundacbes ou com alto percentual de rochosidade e ou
pedregosidade.

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).
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Quadro 5 - Subgrupos do grupo Descarte de residuos do SAPUT e sua respectiva

legenda e descricéo

Subgrupo Legenda Descricao
Residuos orgéanicos 1 Sao areas que ndo apresentam problemas para o descarte de
e inorganicos téxicos materiais poluentes.
Residuos 2 Sado areas que apresentam problemas para o descarte de
inorganicos atéxicos materiais poluentes.
Residuos orgéanicos 3 Sao areas que apresentam limitagcdes ao descarte de residuos
atoxicos téxicos e alguns riscos em relagdo aos materiais inorganicos
atoxicos.

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

Quadro 6 - Subgrupos do grupo Construcdes urbanas do SAPUT e sua respectiva
legenda e descricéo

Subgrupo

Legenda Descricao

Sao 4reas que possuem maior potencial de suporte a atividades
industriais de pequeno a grande porte, minimizando os riscos de
degradacédo dos solos e do meio ambiente.

Sado areas que apresentam algumas limitagBes quanto ao seu
uso urbano, mas que, no entanto, com a utilizagéo de tecnologia
e manejo adequado pode viabilizar o seu uso residencial e/ou
comercial considerando sua melhor densidade.

Sao &reas que apresentam limitagdes ao uso para construgéo
civil, porém, podem muito bem serem utilizadas para o
estabelecimento de areas verdes e recreativas como areas
esportivas, jardins botanicos, parques infantis e outros tipos de
area de lazer. A diferenca deste subgrupo para o grupo
Preservagdo ambiental esta relacionada a intensidade de uso e
geracao de residuos pelas atividades humanas.

Industrial 1

Residencial e/ou 2
comercial

Areas verdes e 3
recreativas

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

Quadro 7 - Subgrupos do grupo Agricultura urbana do SAPUT e sua respectiva
legenda e descrigéo

Subgrupo Legenda Descricao

Lavoura anual 1 Sdo éareas que ndo apresentam maiores problemas de
degradacdo dos solos e do ambiente quando utilizadas para o
cultivo de espécies anuais.

Olericultura e 2 Sao 4reas que apresentam maiores limita¢cdes ao uso, tornando-

fruticultura se inadequadas as lavouras anuais.

Silvicultura e/ou 3 Sao areas que apresentam limitagdes ao uso, sendo altamente

pastagem natural suscetiveis ao depauperamento. Somente culturas perenes
protetoras do solo poderiam ser utilizadas.

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

2.5 Fatores que influenciam para a capacidade de uso das terras

Para realizacdo da analise da capacidade de uso, seja em area rural ou urbana,

faz-se necessaria a interpretacao de alguns atributos que séo de extrema importancia
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para obtencéo do resultado, sendo estes os fatores ligados ao solo, o relevo, a eroséo,
as areas de preservacado permanente (APP) e por fim o uso atual (LEPSCH et al.,
2015).

O solo € um dos elementos essenciais a ser analisado na capacidade de uso
das terras, visando o seu maior desenvolvimento e a redugéo do seu desgaste e
empobrecimento, buscando um uso e manejo racional, pois este € um recurso que
pode ser esgotado, se mal utilizado visto a grande exploracédo e detrimento deste
recurso (LEPSCH et al., 2015).

O levantamento de solos € comumente utilizado para descrever a distribuicdo
espacial de solos, principalmente em &reas agricolas. As metodologias para
realizacdo de levantamento de solos visam a producdo de mapas de classes e
atributos mais detalhados com a intencdo de que sejam aplicados para fins de manejo
e conservacdo do solo, além da utilizacdo deste levantamento para aplicacbes
funcionais mais importantes para 0 uso e a ocupacao sustentavel desse recurso no
meio, destaca-se a avaliacdo da capacidade de uso das terras, além da extrapolacdo
de resultados de pesquisa e fonte de dados para modelagem espaco-temporal
(FLAUZINO et al., 2016; DALMOLIN; TEN CATEN, 2015).

O principal recurso natural para desenvolvimento e producéo agricola € o solo,
sendo este, 0 ambiente necessario para crescimento e desenvolvimento dos vegetais,
este deve ser analisado como sendo base da producdo agronémica, para alcance de
boas colheitas, o seu uso apropriado € a primeira etapa para uma boa produtividade
(SERVIDONE et al., 2019; FAO, 2012).

Além de ambientes agricolas, o solo tem grande importdncia no ambiente
urbano, para o desenvolvimento das suas principais funcdes neste ambiente que sao,
segundo Pedron (2004), a de suporte e fonte de material para obras civis, sustento
das agriculturas urbanas, suburbanas e de areas verdes, meio para descarte de
residuos e armazenamento e filtragem de aguas pluviais. D’Costa (2002) destaca a
importancia de considerar o levantamento de solos no processo de urbanizagéo
planejado, observando suas potencialidades e respeitando suas limitacdes e

fragilidades.

A analise do relevo também é de fundamental importancia a ser analisada,

onde dentre as caracteristicas do mesmo a declividade é condicionante para a sua
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execucao. A declividade do terreno pode ou nao contribuir com a agricultura podendo
apresentar dificuldade ou a impossibilidade no plantio, em terrenos que possuem
declividade elevada se torna dificil a possibilidade de equipamentos agricolas terem
acesso a toda a area, além da impossibilidade de outros usos econémicos e sociais
(FRANCISCO et al., 2012).

Outro aspecto fundamental é a susceptibilidade aos processos erosivos, que
diz respeito ao desgaste que a superficie do solo pode sofrer, quando submetida a
qualquer uso, sem medidas conservacionistas. Entre os fatores que podem contribuir
para a ocorréncia do processo erosivo estdo as condi¢des do relevo, sendo que um
dos maiores contribuintes ao desencadeamento do processo erosivo € a condi¢do de
declividade, estando diretamente relacionada a eroséo superficial, tendo influéncia na
infiltracdo das aguas das chuvas e na velocidade de escoamento superficial
(RAMALHO FILHO; BEEK, 1994; VALLADARES et al., 2012; LEPSCH, 2010).

As APPs atualmente estdo submetidas a intensa degradacdo, em razédo da
intensificacdo das pressdes antropicas sobre o ambiente, que esta resultando na
substituicdo das paisagens naturais por outros usos e ocupacdes do solo, em especial
pela expansao agricola, afetando a disponibilidade de recursos naturais importantes
avida (GONCALVES, 2009; SILVA et al., 2015; SILVA, 2014). A delimitagédo das APPs
na capacidade de uso da terra € fundamental, pois sdo as areas que apresentam
restricbes mais severas e no que diz respeito a sua utilizacdo sdo para meios
conservacionistas. Estas sédo definidas pela Lei n° 12.651/2012 como &reas cobertas
ou nao por vegetacao nativa (Quadro 8), que possui a funcao de proteger 0s recursos
naturais ambientais, 0os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a

fauna e flora e também assegurar o bem-estar da sociedade (BRASIL, 2012).

Quadro 8 - Critérios de delimitacao obtidos em legislacdes vigentes para os tipos de
APPs

Tipo de APP Delimitacao Legislacao
Cursos d’agua (até 10m de largura) 30m Lei n® 12.651/2012
Cursos d’agua (de 50m a 200m) 100m Lei n® 12.651/2012
Nascentes 50m Lei n® 12.651/2012
Topo de morros/montanhas/serras Om Lei n® 12.651/2012
Encostas ou partes destas, com declividade | Curva de nivel Adaptado da Lein®12.651/2012*
igual ou superior a 45°

Fonte: Adaptado de Brasil (2012).
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Nota: * A delimitacdo em metros (m) é estabelecida a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em relacdo a base, esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota
do ponto de sela mais proximo da elevagéo.

Assim, devido a grande importancia ecoldgica e ambiental dessas areas, tem-
se a necessidade de fiscalizar e monitorar a existéncia, eficacia e eficiéncia da
preservacao desses ecossistemas, para que nao haja uma utilizacéo incorreta destas
areas. Desta forma, o mapeamento das APPs é importante para o planejamento
territorial, a fiscalizacao e as a¢Oes de campo nos ambitos local, regional ou nacional,
facilitando as fiscalizagbes que visam ao cumprimento da legislagdo ambiental

(EUGENIO et al., 2011; FOCHI et al., 2015).

O uso da terra esta relacionado com a interacdo entre 0 espaco natural e a
acao antropica em seu ambiente. Esta relacdo se da devido as atividades que visam
a producéo de produtos ou servigos (LEITE et al., 2014). De acordo com Lepsch et al.
(2015) considerar o uso atual na capacidade de uso € de extrema importancia, uma
vez que se torna possivel a partir dos dados fornecidos a elaboracéo do planejamento
a ser desenvolvido. O uso indica informacfes importantes sobre a tradicdo e
experiéncia da sociedade frente a como a area vem sendo manejada, dando a

possibilidade para indicacdo de melhorias para as praticas realizadas.

2.6 Conflito de uso

O uso inadequado das terras, sem considerar suas potencialidades e 0s graus
de limitagGes, tem sido uma das principais causas da degradacdo do solo, sendo
motivo de processos erosivos e perda de capacidade produtiva (PEREIRA, 2002).

Os conflitos de uso da terra estdo associados as ocupacdes de atividades
antrépicas das mais diversas em locais que apresentam inadequacdes e ou restricdes
para 0 seu uso, podendo trazer degradacdo fisicas, quimicas e biolégicas da terra
(KREITLOW et al.,, 2016; POELKING, 2007; SANTOS; KLAMT, 2004). O uso
inadequado pode também estar associado a ocupac0Oes irregulares em locais com
carater de conservacao, que é o mais comum dos conflitos, como destaca Gongalves

(2009) e Silva (2014), em seus estudos eles verificam que os conflitos da terra estéao
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relacionados em sua maior parte com a falta de conhecimento da espacializacao das

Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Para estudo do conflito de uso é necessario que haja o0 mapa da capacidade
de uso, as areas de preservagcdo permanente, a fim de que seja confrontado com o
mapa de utilizagdo da terra, por cruzamentos e sobreposicao (Figura 3). Desta forma
€ possivel determinar as areas de conflitos, como especifica os trabalhos
desenvolvidos por Ferrari et al. (2015), Kreitlow et al. (2016), Nascimento (2005),
Soares et al. (2011) e Reis et al. (2012).

Figura 3 - Fluxograma do procedimento metodoldgico para obtencdo do mapa de
conflito de uso das terras

Declividade /& Solos
& Relevo

Erosao

Altitude

Drenagem

P v v

Mapa de areas de Mapa de capacidade de uso Mapa de uso das terras

preservagao permanente

Mapa de conflito de uso
das terras

Fonte: Adaptado de Pedron (2005)

Deste modo, é analisado o tipo de uso pelo que é indicado em cada classe de
capacidade, baseando-se no mapeamento elaborado, e qual o uso ocorrido na area
representado no mapa de uso atual, posteriormente é determinado qual o grau de
conflito. Hermuche (2009) indica que os graus dos conflitos s&o determinados como:

Alto, Médio, Baixo e Nulo, estabelecidos a partir do confronto.

Com estas informacdes, é possivel a realizacdo de planejamentos ambientais

para um uso adequado das terras, a fim de que haja uma boa gestdo ambiental dos
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municipios e auxilie na resolucéo de conflitos, prevenindo a utilizacdo incorreta da
terra, tendo a possibilidade de direcionar as atividades mais destrutivas para locais
com menor fragilidade ambiental, e garantir que locais que apresentam degradacao
ou sdo de grande importancia para o0 meio ambiente sejam retidos, visando assim a
obtencédo de rendimentos econémicos e um ambiente sustentavel (PEDRON et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2017; JOIA et al., 2018; KREITLOW et al., 2016).

2.7 Uso do SIG para avaliacéo de terras

O Sistema de Informacédo Geografica (SIG) € um modelo matematico, dinamico,
gue fornece informacdes digitais a partir de um banco de dados, tendo o intuito de
facilitar a atualizacéo e a aplicacdo dos dados georreferenciados de infinitas camadas
ou planos de informacdes no planejamento e na otimizacdo de uma determinada

tarefa, como em analises ambientais (LIU, 2006).

Devido aos avancos na tecnologia de geoprocessamento, tornou-se mais facil
monitorar 0 ambiente terrestre, especialmente ao usar imagens de satélite de alta
resolucdo para integracdo com sistemas de informacao terrestre (JENSEN, 2009).
Com estas técnicas ha a possibilidade de visualizar dados espaciais em formas de
mapas, relatérios e tabelas, auxiliando nas tomadas de decis6es (RAMOS, 2009).

A utilizacdo do SIG possibilita a demonstracdo da realidade ambiental de um
territdrio, demonstrando 0s seus processos e eventos, as informacdes obtidas podem
ser sistematizadas no plano de informacéo, e pode ser organizada e compreendida a
partir de uma sistematizacéo continua de acordo com o tempo, passado ou atual, a
partir de sucessivas sistematizacdes dessa realidade ambiental de um territério, é
possivel compreender os processos de apropriacdo e transformacdo do meio
(PEDRON, 2005; CAMARA; MEDEIROS, 1998)

O SIG pode auxiliar na obtencdo dos fatores envolvidos na andlise da
capacidade de uso das terras, sendo esta uma importante ferramenta quando utilizada
no gerenciamento ambiental (PANDEY et al., 2011; SANTOS et al., 2012). Segundo
Silva et al. (2013) e Nascimento et al. (2005), a utilizacdo das ferramentas dos
Sistemas de Informacdes Geogréficas tem apresentado maiores vantagens do que 0s
métodos manuais tradicionalmente utilizados, uma vez que o SIG tem gerado

informacgdes mais precisas, menos subjetivas, reduzido custo e tempo, dando suporte
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em planejamentos, principalmente quando relacionados a extensdo de bacias

hidrogréficas.

Véarios autores tém utilizado em pesquisas e estudos as ferramentas
possibilitadas a partir do SIG e produtos de Sensoriamento Remoto, por meio de
softwares especializados, que oferecem, cada vez mais, técnicas elaboradas para
estudos ambientais. Pode-se citar o trabalho desenvolvido por Lopes e Campos
(2019), que determinou a capacidade de uso da terra, visando a contribuir para o
planejamento racional dos recursos naturais da sub-bacia do Corrego Maria
Comprida, MG; Braz et al. (2017), que determinou 0 manejo e a capacidade de uso
bacia hidrografica do Corrego Lajeado Amarelo em Trés Lagoas, MS, Machado et al.
(2017), Pedron et al. (2006), Servidone et al. (2019), Poelking (2007), Hermuche
(2009), Guerra (2017), entre outros. O desenvolvimento destes trabalhos constata a
eficacia dessas ferramentas, as quais permitiram a realizagédo de trabalhos confiaveis,

alcancando precisao e rapidez na geracao das informacdes.
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3.1 Caracterizacédo da area
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O estudo foi realizado na bacia hidrografica do rio Jaboatéo, localizada entre a
latitude 8° 00’ e 8° 25’ sul e longitude de 34° 50’ e 35° e 25’ oeste (Figura 4). A bacia

drena uma éarea de 422 Km?, e abrange 0s seguintes municipios do estado de

Pernambuco: Cabo de Santo Agostinho (27 Km?), Jaboatdo dos Guararapes (225
Km2), Moreno (98 Km?), Recife (4 Km2), Sdo Lourenco da Mata (46 Km2) e Vitoria de
Santo Antdo (42 Km2). Sendo os cinco primeiros municipios citados integrantes da

RMR — Regido Metropolitana do Recife, e o ultimo da Zona da Mata, constituindo o

sistema hidrogréafico do Grupo de Rios Litoraneos (GL2) do Estado de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 20086).

Figura 4 - Mapa de localizacdo geografica da Bacia Hidrogréafica do Rio Jaboatéo, no
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2021
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Fonte: IBGE (2005); Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco (Silva et al., 2001).

Elaboracgdo: O autor, 2021.
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Na area de estudo, de acordo com Silva et al. (2001), séo identificadas sete
classes pedoldgicas, sendo elas: Argissolos Vermelho-amarelo, Argissolos Amarelos,
Latossolos Amarelos, Gleissolos, Neossolos Litolicos, Neossolos Quartzarenicos e 0s
solos de mangue. A érea da bacia apresenta um clima Tropical quente e imido, com
chuvas concentradas principalmente no outono-inverno, que decorrem da influéncia
dos Disturbios Ondulatorios de Leste e da Frente Polar Atlantica. O relevo dessa area
faz parte da unidade das Superficies Retrabalhadas que é formada por areas que tém
sofrido retrabalhamento intenso, com relevo bastante dissecado e vales profundos,
com presenca de uma faixa litoranea e em suas proximidades um relevo plano (SILVA
et al., 2001; VALERIANO, 2008).

De acordo com a Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH (2016), estima-
se uma populacdo em torno de 450.000 pessoas residentes na area da bacia, sendo
a maior parte localizada em areas urbanas. Segundo Souza (2019) a utilizacdo das
terras na bacia sdo: agropecuaria, principalmente o cultivo da cana-de-aclcar e
pastagem, nas areas de baixo curso o uso € em sua maioria urbano, com centros
comerciais, industriais e residenciais, as demais areas apresentam ocupacgao por

vegetacao do tipo arbdéreas e manguezais.

3.2 Metodologia

Para avaliacdo da capacidade de uso das terras da bacia hidrografica do rio
Jaboatéo — PE foram aplicadas as metodologias de Lepsch et al. (2015) para as areas
rurais e Pedron (2005) para as areas urbanas.

Inicialmente foram analisados os aspectos pedoldgicos da bacia a partir dos
dados do Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco (SILVA, et al., 2001). Com base
no mapa de uso atual da terra da bacia hidrografica do rio Jaboatdo - PE (SOUZA,
2019) foram separadas em ambiente SIG as areas que apresentam caracteristicas do
espaco rural e do espaco urbano. A partir do mapa de solos da bacia (SILVA et al.,
2001) constatou-se uma mancha da area urbana que nao registrava a classe de solo,
sendo nomeada de Solo Urbano. Desta forma, foi realizada uma extrapolacao a partir
da proximidade com outras classes de solo e as caracteristicas do relevo, sendo
dividida a mancha em Solo Urbano com caracteristicas do Latossolo Amarelo e do

Espodossolo.
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Para andalise da vulnerabilidade a erosédo da area foram utilizados os
parametros de Crepani (2001), que foi aplicado por Oliveira (2019) para elaboracéao
do mapa da vulnerabilidade natural aos processos erosivos da Bacia Hidrografica do
Rio Jaboatéo — PE.

Para analise dos fatores relacionados a declividade, foi utilizado o banco de
dados do programa Topodata (VALERIANO, 2008). As informacdes nele obtidas
foram processadas no programa Qgis, onde foram geradas as classes de declividade
em porcentagem seguindo os intervalos propostos por Ramalho Filho e Beck (1994):
plano (0 a 3%), suave ondulado (3 a 8%), moderadamente ondulado (8 a 13%),
ondulado (13 a 20%), forte ondulado (20 a 45%), montanhoso (45 a 100%) e
escarpado (acima de 100%). Em ambiente SIG foi separada a declividade
correspondente as classes de solos das é&reas rurais e urbanas e quantificado o
percentual das classes de declividade através da ferramenta r.report.

Foram mapeadas as areas de preservacdo ambiental, seguindo as
determinacdes do codigo florestal (BRASIL, 1965), nas areas com declividade
superior a 45° foi utilizado o mapa de declividade citado anteriormente. Para a
determinacao dos topos de morro foi utilizada a metodologia de Silva et al. (2017),
sendo delimitada as areas que apresentam altitude elevada a 100m e com declividade
maior que 25°. Nas margens dos cursos d’agua, gerou-se um Buffer a partir do arquivo
vetorial, com as delimitacdes estabelecidas pelo cddigo florestal (BRASIL, 1965). Para
as nascentes foi criado um arquivo vetorial de pontos, e gerado um Buffer de 50m de
raio. Foi levada em consideracdo também a area de mangue como sendo de
preservacao permanente.

A partir dos dados de trabalhos de campo e dos resultados obtidos na pesquisa
foi possivel a realizacdo de uma andlise do conflito existente na area de estudo, a
partir de um contraponto entre o que era indicado a partir da capacidade e o que
estava ocorrendo no local, evidenciando a necessidade e a importancia do

planejamento, a fim de que haja o uso adequado das terras.

3.2.1 Capacidade de uso das terras da area rural

A partir das caracteristicas pedoldgicas e da paisagem da bacia foi iniciada a

avaliacdo da capacidade de uso nas areas rurais, aplicando essas informacfes na
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férmula minima hipotética, que é estabelecida, de acordo com Lepsch et al. (2015),
sendo possivel o enquadramento a partir da analise dos aspectos: tipo do solo,
profundidade efetiva, textura, permeabilidade e os fatores limitantes. A férmula minima
supracitada pode ser observada na equacao 1:

profundidade efetiva - textura - permeabilidade fatores limitantes (2)

declividade - erosao

Os fatores que comp8em a férmula minima foram analisados através de
parametros que sao apresentados no quadro 9 que facilitaram na determinacao da

classe da capacidade de uso.

Quadro 9 - Fatores que compdem a formula minima e os seus respectivos parametros
engquadrados nas classes da Capacidade de uso de acordo com Lepsch et al. (2015)

Fatores Parametros Classes da capacidade de uso

I IV IV [ VEVI VI
Profundidade 1 | Muito profundos (> 2,00 m) X[ X[ X | X ]| X | X X X
efetiva 2 | Profundos (1,00 a 2,00 m) X X[ X[ X[ XX X X
3 | Moderada (0,50 a 1,00) X| X | X ]| X X X
4 | Rasos (0,25 a 0,50 m) X X X
5 | Muito rasos (< 0,25 m) X

Textura 0 | N&o identificado
1 | Textura muito argilosa X[ X | X[ X X X
2 | Textura argilosa X[ X[ X[ X|X X X
3 | Textura média X[ X[ X[ X[ X]|X X X
4 | Textura siltosa X[ X[ X[ X|X X X
5 | Textura arenosa X[ XX X X
Permeabilidade 1 | Rapida X[ X[ X[ X[ X]|X]| X X
2 | Moderada a rapida XXX [ X[ X] X X
3 | Moderada X[ X[ X[ X|X X X
4 | Lenta a moderada X | X X X
5| Lenta X X X
6 | muito lenta X X
Declividade A | Plano (0 - 3%) X[ X[ X | X[ XX X X
B | Suave ondulado (3 - 8%) X[ X[ X[ X|X X X
C| Moderadamente ondulado (8 a X | X | X | X X X

13%)

D | Ondulado (12 a 20%) X[ X[ X X X
E | Forte ondulado (20 a 45%) X X
F | Montanhoso (45 a 100%) X
G| Escarpado (Acima de 100%) X
Vulnerabilidade a | 1 | Estavel X[ X | X | X | X|X X X
erosao 2 | Moderadamente estavel X[ X | X[ XX X X
3 | Mediamente Estavel/Vulneravel X | X X X
4 | Moderadamente Vulneravel X X
5 | Vulneravel X

Fonte: Adaptado de Lepsch et al. (2005); Zimback amp; Rodrigues (1993).
Notas: *Utilizacdo da metodologia do United States Department of Agriculture e Wischmeier et al. (1983,
1971 apud Demarchi et al., 2014).
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Foram estabelecidos também fatores limitantes que podem ser apresentados a
partir das caracteristicas ambientais, que interagem de maneira adversa ao uso da
terra. Para a determinacdo foram analisados os fatores que se adequam as
adversidades locais, além de alguns dos fatores propostos por Lepsch (2015). Com
0s parametros apresentados no quadro 1 e os fatores limitantes, as informacfes foram
dispostas na formula minima e estipuladas previamente as classes de capacidade de

uso para as areas rurais da bacia (Quadro 10).

Quadro 10 - Intensidade maxima que as terras enquadradas nas diversas classes de
capacidade de uso podem ser usadas sem riscos de degradacdo acelerada. As
limitagBes para o uso agricola aumentam da classe | para a Vi

Classes =» Aumento da intensidade do uso
da Vida Reflorest | Pastoreio Cultivo
capacid | silvestre e | amento Modera | Inten | Restrito | Modera | Inten | Muito
ade de | ecoturismo do sivo do sivo | Intensivo
uso

I Apto para todos os usos. O cultivo exige apenas praticas agricolas mais usuais.
Il Apto para todos os usos, mas praticas de conservacdo simples sao
necessarias se cultivado.

I Apto para todos os usos, mas praticas intensivas de correcdo sao
necessarias para o cultivo.

Apto cara varios usos, restricdes para o cultivo.

Apto para pastagem extensiva, reflorestamento
ou vida silvestre.

Apto para reflorestamento ou vida silvestre. Em geral,
inadequada para pasto.

Apto, as vezes, para producdo de vida silvestre ou recreagéo. Inapto para
producdo econdmica agricola, pastagem ou material florestal.

Fonte: Lepsch (2011).

Estabeleceu-se também as subclasses, que sua indicacao sucede a classe de
uso, sendo representada através da letra indicativa da limitacdo, de acordo com
Lepsch (2015) as subclasses séo utilizadas para especificar problemas particulares,
qualificando a natureza da limitagdo, tornando mais explicitas as praticas a serem
recomendadas para cada situagcdo apontada em cada classe. As subclasses
apresentadas séo: Subclasse e - Erosao e ou seu risco, subclasse s - esta ligada a
solos com limitagbes na zona de enraizamento, subclasse a - agua em excesso e

subclasse c referente aos problemas ligados as condic¢des climaticas.
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3.2.2 Capacidade de uso das terras da area urbana

Para determinacdo conforme o sistema de avaliacdo do potencial de uso
urbano das terras (SAPUT) elaborada por Pedron (2005), foram utilizados parametros
para a determinacdo das classes: descarte de residuos, constru¢des urbanas,
agricultura urbana, apresentados nos quadros 3, 4 e 5, que auxiliam no
enquadramento dos grupos e sequencialmente facilitam a determinacdo dos
subgrupos. Algumas alteracbes da metodologia proposta por Pedron (2005) foram
realizadas, visto a adequacao ao local de estudo.

Para determinar as condicbes do enquadramento no grupo de residuos
(Quadro 11), considerando determinar qual tipo de residuo pode ser descartado no
local, buscando minimizar a degradacdo no solo, foram elencados 0s seguintes
fatores de restricdo: profundidade do solo, textura do solo, CTC a pH 7 do solo,
permeabilidade do solo, distancia do curso d’agua, declividade do terreno, material
geoldgico, risco de inundacado, profundidade do lencol freéatico, distancia da area
urbana e drenagem do solo. Para analise do material geolégico foi utilizado como base
os dados fornecidos pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil de (GOMES e SILVA,
2001).

Quadro 11 - Parametros dos fatores restritivos para o enquadramento do grupo de
uso descarte de residuos

Fatores de restricao Classes de uso

Adequada Restrita Inadequada
Profundidade do solo >2m entrelme2m <1lm
Textura do solo > 40% de argila | entre 25 e 40% < 25%
CTC pH 7 do solo >12 cmol kg 6 - 12 cmol kg < 6 cmol kg
Permeabilidade do solo rapida moderada lenta
Distancia do curso d’agua >200m - <200 m
Declividade do terreno 0-13% 13- 25% > 25%
Material geolégico aquicludo aquitardo aquifero

Risco de inundacédo

sem inundacfes

inundacdes frequentes

Profundidade do lencol freético

>2m

entre2mel5m

<15m

Distancia de areas urbanas

>2kme<15km

<2kme>15km

Drenagem do solo

bem drenado

imperfeitamente
drenado

mal drenado

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

No grupo de uso constru¢des urbanas (Quadro 12), buscando estabelecer a

adequacao do tipo de construcao civil possivel no local. Foram estabelecidos os

seguintes fatores: profundidade do solo, expansividade do solo, indice de plasticidade
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do solo, drenagem do solo, suscetibilidade a erosao do solo, declividade do terreno,

material geoldgico e risco de inundacéao.

Quadro 12 - Parametros dos fatores restritivos para o enquadramento do grupo de

uso Construcées urbanas

Fatores de restricao

Classes de uso

Adequada

Restrita

Inadequada

Profundidade do solo

>2m

Entre Im e 2m

<Im

Expansividade do solo

solo ndo expansivo

1 - 3% de expanséo

> 3% de expanséo

indice de plasticidade do solo

entre 5 e 35%

< 5% e 35%

Drenagem do solo bem drenado Imperfeitamente mal drenado
drenado
Suscetibilidade a erosdo do solo | baixa média alta
Declividade do terreno 2-10% 10 - 20% > 20%
Material geolégico aquicludo aquitardo aquifero
Risco de inundagéo sem inundagdes Inundaces
i frequéntes

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

Na determinacg&o do grupo de uso agricultura urbana (Quadro 13), levando em
consideracdo a nao contaminacédo do solo, agua e ar pela utilizacao de agroquimicos,
levando em consideracdo também a capacidade do solo para a sua utilizacéo agricola,
foram estabelecidos os seguintes fatores restritivos: drenagem do solo, profundidade
efetiva do solo, suscetibilidade a eroséo do solo, fertilidade do solo, argilas expansivas
no solo, risco de inundacéo, declividade do terreno, problemas climéticos e distancia

de area residencial.

Quadro 13 - Parametros dos fatores restritivos para o enquadramento do grupo de
uso agricultura urbana

Fatores de restricdo Classes de uso
Adequada Restrita Inadequada
Drenagem do solo bem drenado Imperfeitamente drenado | mal drenado
Profundidade efetiva do solo >0,75m 0,25 -0,75m <0,25m
Suscetibilidade a erosdo do solo | baixa média alta
Fertilidade do solo alta média a baixa -
Argilas expansivas no solo baixa alta muito alta
Risco de inundagéo sem inundagéo Inundacéo
i frequente
Declividade do terreno 0-8% 8 — 30% > 30%
Problemas climaticos fraco moderado forte
Distancia de area residencial maior que 500 m | Entre 300 e 500m Menor gue 300m

Fonte: Adaptado de Pedron (2005).

Para a apresentacédo dos resultados do SAPUT, foram utilizados simbolos, nos
grupos cada um apresenta uma determinada letra (Quadro 14). Para o grau de
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atividade daquele grupo ha uma variacado onde para ser adequado a letra estara em
maiusculo, para restrito em mindsculo e quando foi inadequado ela ndo sera
apresentada. Para os subgrupos foram estipulados nimeros que indicardo o grau do
risco de degradacéo, estes numeros variam de 1 a 3 que indica a adequacao do uso
da terra. Os subgrupos menores indicam formas de utilizacdo que pode ser mais
severa, que apresentaram maior risco de degradacéo, quando a area nao apresenta
grandes limitacdes, ja os maiores subgrupos indicam usos mais restritos, quando a

area apresenta grandes limitaces.

Quadro 14 - Simbologia dos grupos e subgrupos de utilizacdo das terras

Grupos de Simbolo Subgrupos de utilizacdo das terras
utilizacao Adequado | Restrito | Inadequado — Aumento do risco de degradagao
das terras das terras
Preservacgéo P - - Area de preservacio
ambiental
Descarte de R r - Residuos Residuos Residuos
residuos inorganicos | inorganicos | organicos e
atoxicos téxicos inorganicos
téxicos
Construcgdes U u - Areas Comercial e Industrial
urbanas verdes e residencial
recreativas
Agricultura A a - Silvicultura | Olericultura e Lavoura
urbana elou fruticultura anual
pastagem
natural
Simbolo 3 2 1

Fonte: Adaptado de Pedron (2005)

3.2.3 Conflito de uso

Para a avaliacdo do conflito de uso foram analisados os mapas de uso atual
desenvolvido por Souza (2019) (Figura 5) e o de capacidade de uso, tanto da area
rural como da area urbana. Fez-se um cruzamento confrontando ambos os mapas
através do programa Qgis. A partir das informacdes obtidas através do mapa de
capacidade de uso foi analisado o que é proposto como recomendacéao de utilizacao
de cada classe obtida e realizado um contraponto com o que era apresentado através

do mapa de uso atual.
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Figura 5 - Uso de terra da bacia hidrografica do rio Jaboatéo, Litoral e Zona da Mata
Centro de Pernambuco, de acordo com 0 mapa de uso atual, 2019
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Fonte: Souza (2019)

Foi definida uma regra basica de cruzamento, onde considerou-se o confronto
entre as possibilidades de uso adequado, indicadas pelas classes de capacidade, e
0s usos efetivos existentes, sendo adaptadas as metodologias estabelecidas para
classes de conflito de uso baseadas nos trabalhos desenvolvidos por Pereira et al.
(1998) e Hermuche et al. (2009), sendo estas definidas em: nulo, baixo, médio e alto
(Quadro 15).

Quadro 15 - Classes para definicdo do conflito de uso das terras.

Classe de conflito Descricédo

Nulo Areas que n&o apresentam informacdes que identifique as atividades do local

Baixo Areas que tém o uso dentro do recomendado pelos sistemas de capacidade
de uso das terras e o SAPUT

Médio Sao areas em que o0 uso representa um conflito intermediario em relacdo ao
que é recomendado pelos sistemas de capacidade de uso das terras e o
SAPUT

Alto Sao areas que estdo sendo utilizadas de forma bem mais intensiva do que o
recomendado pelos sistemas de capacidade de uso das terras e o SAPUT,
estando em alguns casos ja degradados

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (1998) e Hermuche et al. (2009).
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Além disso, foram utilizadas as informacdes de uso da terra existentes no
banco de dados pertencentes ao projeto, ao qual esta pesquisa esta vinculada,
intitulado: Zoneamento Ecol6gico — Econémico da bacia hidrogréafica do rio Jaboatédo
— PE, uma vez que pelo contexto vivenciado pela pandemia do COVID-19 estava
impossibilitada a realizacéo das visitas de campo no local. Assim, os dados coletados
através do projeto foram de grande relevancia, uma vez que o mapeamento realizado,

devido a restricdo da escala, ndo permitiu alcancgar grande detalhamento.

Diante do exposto, foram seguidos os seguintes procedimentos metodoldgicos

apresentados na Figura 6 para obtencao dos resultados.
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Figura 6 - Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos para obtencdo da
capacidade de uso das terras e conflito de uso da bacia hidrografica do rio Jaboatéo,
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

Separacao das areas rurais e urbanas a partir doc mapa de uso atual (SOUZA, 2019)

Analise dos aspectos pedoldgicos a partir do Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco - ZAPE
(SILVA et al., 2001)

Analise da erosao a partir do mapa de vulnerabilidade aos processos erosivos
(OLIVEIRA, 2019)

|
Analise da declividade a partir dos dados do TOPODATA (VALERIANO, 2008)

Aplicacédo da metodologia da capacidade de uso Aplicacdo da metodologia do sistema de
das terras para area rural (LEPSCH, 2015) potencial de uso urbano (PEDRON, 2005)
| |
Estipulacao dos fatores limitantes e pardmetros Estipulacdo dos fatores limitantes e parametros
para enguadramento nas classes de capacidade para enguadramento nos grupos de uso do
de uso das terras (LEPSCH et al., 2015) SAPUT (PEDRON, 2005)
| |
Processamento dos dados no software Processamento dos dados no software
Q Gis 2.18 Q Gis2.18
| |
Elaboragdo dc mapa da capacidade de uso Elaboracdo do mapa do potencial de uso
das terras da area rural no software Q Gis 2.18 urbano das terras no software Q Gis 2.18

Analise dos dados de campe do projeto Zoneamento Agroecoldgico da Bacia Hidrogréfica do
Rio Jaboatéo e de imagem de banco de dados existentes como Google Earth

Realizacdo da algebra de mapas entre os resultados e o mapa de uso atual (SOUZA, 2019)
para estipulagao do conflito da capacidade de uso

Fonte: O autor, 2020.
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4.1 Capacidade de uso das terras da area rural

A partir da associacdo dos fatores restritivos apresentados através das

caracteristicas fisicas das classes de solo e através dos aspectos apresentados na

paisagem referentes a declividade e eroséo, foi realizada a estipulacdo da féormula

minima para determinacéo da capacidade de uso das terras propostas por Lepsch et

al. (2015) apresentadas na tabela 1.

Tabela 1 - Estipulacéo da férmula minima hipotética para determinacéo da capacidade
de uso das terras da area rural da bacia hidrografica do rio Jaboatdo - PE, Litoral e
Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

Classe de solo

Formula minima

Formula minima detalhada

hipotética
Latossolo 1-3/1-2/6 cc Area com solo muito profundo, textura de média a muito
Amarelo c-2 argilosa, permeabilidade de moderada rapida a muito

Argissolo Amarelo

Argissolo
Vermelho-
Amarelo

Gleissolo

Espodossolo

Neossolo Litolico

2/1-2-6/5 drlip

C/D-3

2/1-2-6/5 drlip

C/D - 2/3

3-3/1-6 hi/dr/il

A-3/4

2/1 - 5/3 -1/2 hill

A-2/3

4-5-1 f
D/E - 2/3

lenta, declividade predominante que varia de suave
ondulado a ondulado, vulnerabilidade & eroséo
moderadamente estavel e apresentando carater coeso
como limitacao.

Area com solo profundo a muito profundo, textura média
a muito argilosa, permeabilidade muito lenta a lenta,
declividade predominante que varia de moderadamente
ondulado a ondulado, vulnerabilidade a eroséo
medianamente estavel/vulneravel, apresentando uma
drenagem irregular e um alto indice de plasticidade.
Area com solo profundo a muito profundo, textura média
a muito argilosa, permeabilidade muito lenta a lenta,
declividade predominante que varia de moderadamente
ondulado a ondulado, vulnerabilidade a eroséo
medianamente estavel/vulneravel, apresentando uma
drenagem irregular e um alto indice de plasticidade.
Area com solo moderadamente profundo, textura média
a muito argilosa, permeabilidade muito lenta, declividade
plano, vulnerabilidade a erosdo medianamente
estavel/ivulneravel a moderadamente  vulneravel,
apresentando hidromorfismo, ma drenagem, risco de
inundagdo e lencol fredtico elevado como fatores
limitantes.

Area com solo profundo a muito profundo, textura
arenosa a média, permeabilidade rapida a moderada,
declividade  plana, vulnerabilidade a  erosao
moderadamente estavel a medianamente
estavel/vulneravel, apresentando hidromorfismo e o
lencol freatico elevado.

Area com solo de profundidade rasa, textura arenosa,
permeabilidade rapida, com declividade ondulada a
fortemente  ondulada, vulnerabilidade a erosdo
moderadamente estavel a medianamente
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estavel/vulneravel, apresentando baixo indice de
fertilidade como fator limitante.

Fonte: O autor, 2021.

A classe de Latossolo Amarelo, que compreende 18,2% da area rural da bacia,
apresenta condicdes fisicas favoraveis para o uso, de acordo com Araujo Filho (2000),
eles dispdem de grande profundidade, boa textura, mas apresentam limitacdes na
zona umida de Pernambuco, onde € incluso o local de estudo, por apresentar uma
coesao natural. De acordo com Cintra et al. (1997) este fator apresenta resisténcia a
penetracdo do solo quando seco, que pode afetar o desenvolvimento radicular das
plantas, além disso, € apresentado dificuldades na agricultura também devido a sua
baixa fertilidade, uma vez que geralmente esta classe de solo apresenta um alto nivel
de lixiviacdo influenciando na perda de seus nutrientes (EMBRAPA, 2018), mas que
com correcoes indicadas simples possibilita todos os tipos de uso, desta forma ele
encontra-se incluido na classe de uso Il e indicado a subclasse “s” devido as suas

limitacOes ligadas diretamente ao solo (Tabela 2).

Tabela 2 - Estipulacdo das classes e subclasses da capacidade de uso das terras da
area rural da bacia hidrografica do rio Jaboatédo, Litoral e Zona da Mata Centro de
Pernambuco, 2020

Estipulagcado das classes e subclasses da

Classe de solo Area capacidade de uso das terras

Latossolo Amarelo 18,2% lls

Argissolo Amarelo 22,6% lle + Ve

Argissolo Vermelho- 36,6% lle + Ve

Amarelo

Gleissolo 22% Va
Espodossolo 0,5% Vis
Neossolo Litélico 0,1% Vils

Fonte: O autor.

Nota: Classes: Il - Apto para todos 0s usos, mas préaticas de conservacdo simples sdo necessarias se
cultivado; IV - Apto cara varios usos, restricdes para o cultivo; V - Apto para pastagem, reflorestamento
ou vida silvestre; VI - Apto para pastagem extensiva, reflorestamento ou vida silvestre; VIl - Apto para
reflorestamento ou vida silvestre. Em geral, inadequada para pasto. Subclasses: e - erosao e/ou seu
risco; s - problemas relacionados ao solo; a - &gua em excesso.

Ja o Argissolo Amarelo e o Argissolo Vermelho-Amarelo, que compreendem
respectivamente 22,6% e 36,6% da area rural da bacia, ambos apresentam
caracteristicas fisicas semelhantes de bom desenvolvimento (EMBRAPA 2018;
RIBEIRO et al., 2019), mas que segundo Oliveira (2019), esta classe apresenta um
alto grau de vulnerabilidade a eroséo, sendo apresentada boa parte de sua area entre

as classes medianamente estavel/vulneravel, com respectivamente 47% e 56,9%, a
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moderadamente vulneravel, ambos com aproximadamente 14%, desta forma suas
limitacbes estando ligadas a erosédo € indicada a subclasse “e”, devendo haver
corre¢cBes em seu manejo como discutido por Souza (2018). Parte de sua area se
encontra inserida em um relevo considerado suave ondulado e moderadamente
ondulado, devido a esta caracteristica e pelos seus atributos, onde é considerado esta
forma de relevo esté inserida na classe Il da capacidade de uso, que indica que pode
haver todos os tipos de uso com praticas conservacionistas. Outra  parte  destas
classes de solos se encontram inseridas em um relevo ondulado, sendo este uma
limitacdo para o cultivo, desta forma, por necessitar de correcdes ele também se
encontram incluso na classe IV da capacidade de uso indicando risco de degradacéo
em grau moderado para uso agricola intensivo, podendo ser cultivado ocasionalmente
ou com extensdo limitada. Assim, as classes de Argissolo Amarelo e o Argissolo
Vermelho-Amarelo estdo inseridas em duas classe da capacidade de uso e com

limitagBes voltadas a eroséo, se apresentando como lle + IVe (Figura 7).

Figura 7 - Capacidade de uso das terras da bacia hidrografica do rio Jaboatéo, Litoral
e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

- 250000.000 260000.000 270000.000 280000.000 °
g g
(=] o
S + + S
2 2
> >
8 8
S S
o o
o (=]
g g
o o
> >
8 8
S S
o o
o (=]
=3 , , 7,5 + 10 km + =
g e — — =
o (2]
250000.000 260000.000 270000.000 280000.000
Legenda Sistema de coordenadas UTM
o Fuso 25 S

Classificacao H Vs Datum SIRGAS 2000

s : X“IS Fonte: Clases de solo: Zoneamento Agroecologico de Pernambuco - ZAPE

= lle + IVe A b (Silva et al., 2001)

B Va réa urbana Classificagdo da capacidade de uso das terras: Lepsch (2015)

Fonte: Classes de solo: Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco — ZAPE (Silva et al., 2001).
Classes da capacidade de uso das terras baseadas em Lepsch et al. (2015) Elaboracao: O autor, 2021.
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Nota: Classes: Il - Apto para todos 0s usos, mas praticas de conservacao simples sdo necessarias se
cultivado; V - Apto para pastagem, reflorestamento ou vida silvestre; VI - Apto para pastagem extensiva,
reflorestamento ou vida silvestre; IV - Apto cara varios usos, restricdes para o cultivo; VII - Apto para
reflorestamento ou vida silvestre. Em geral, inadequada para pasto VIII - Apto, as vezes, para producéo
de vida silvestre ou recreacdo. Inapto para producdo econémica agricola, pastagem ou material
florestal. Subclasses: e - erosdo e/ou seu risco; s - problemas relacionados ao solo; a - agua em
excesso.

O Gleissolo abrange 22% da area rural da bacia, encontra-se principalmente
nas proximidades da drenagem, de acordo com Araujo Filho et al. (2000) estes solos
sao mal drenados visto sua posi¢cao na paisagem, resultante do excesso de umidade,
0S seus atributos fisicos podem variar por ser um solo muitas vezes formado por
sedimentos resultantes de diferentes origens. Mesmo sua area estando inserida no
relevo considerado de plano a suave ondulado de acordo com as classe de Ramalho
Filho e Beek (1994) ainda sdo apresentadas dificuldades para o cultivo agricola, a
sua textura muitas vezes plastica influéncia para o seu manejo, como discute
Figueredo et al. (2015), além disso € apresentado geralmente lencol freatico elevado,
havendo uma dificil correcao, por isso a sua subclasse esta relacionada a problemas
com agua (a) e a sua classe é a V, que indica que esta apto para pastagem,
reflorestamento ou vida silvestre.

A classe de Espodossolo compreende 0,5% da éarea rural da bacia, este
apresenta condicdes favoraveis em relacdo a declividade, estando 85,3% nas classes
suave ondulado e plano, mas levando em consideracao os seus atributos fisicos ele
apresenta implicagcdes como é demonstrado por Oliveira (2019) que 55% de sua area
se encontra na classe moderadamente vulneravel. Isto também é resultado de sua
textura arenosa (EMBRAPA, 2018), além disso, a sua textura tras implicacdes
resultando em uma permeabilidade rapida. Devido a sua localizacdo ser nas
proximidades das margens dos rios pode denotar uma méa drenagem, fazendo com
que haja fatores limitantes de hidromorfismo e apresenta o lencol freatico elevado.
Devido a estas implicagcdes o Espodossolo se apresenta na classe de uso VI com o
uSO mais restrito, apto para pastagem extensiva, reflorestamento ou vida silvestre

A classe do Neossolo Litélico dispde de 0,1% da area rural da bacia,
apresentando atributos fisicos muito severos, como discute Araujo Filho et al. (2000),
EMBRAPA (2018) e Lopes e Campos. (2019), esta classe tem pouco
desenvolvimento, sendo solos rasos podendo chegar até 50 cm, além de apresentar
textura arenosa e uma fertilidade muito baixa, sendo este ultimo um fator limitante,

esta classe nao é indicada para o cultivo agricola, sendo disposta na classe de uso
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VII, estando apta para reflorestamento ou vida silvestre, além de geralmente estar
inadequada para pasto. Devido as suas intensas limitacdes sua subclasse se encontra
ligada ao solo (s).

A classe VIII apresentada na figura 7 demonstra as areas que sao voltadas
para preservacao permanente, estando esta apta as vezes para producédo de vida
silvestre ou recreacéao, todos os demais tipos de utilizacao, principalmente relacionado
a atividades agricolas, estéo inaptos.

Desta forma, observou-se que na area rural da bacia hidrografica do rio
Jaboatéo - PE, apresentou seis classes da capacidade de uso das terras, sendo elas
as classes Il, 1V, V, VI, VIl e VIII, algumas permitindo um uso agricola mais intenso,
como € o caso da classe Il e as demais apresentam maiores restricdes para 0 seu

uso.

4.2 Capacidade de uso das terras da area urbana

A é&rea urbana da bacia estudada apresentou algumas restricbes ao uso,
analisadas através dos fatores restritivos apresentados na tabela 3, associadas ao
tipo de solo e a sua localizag&o na paisagem.

Tabela 3 - Enquadramento das classes de solo da bacia hidrogréafica do rio Jaboatéo,
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco no grupo de utilizacdo das terras de
acordo com os fatores de restricdo, 2020

Fatores de restricao Classes de solo

LA PA PVA SU1 G E SuU2 RQ
Capacidade de troca - r r - R - - -
de Cétions
Declividade do terreno  R,U,a R,U, R,u,a r,ua R, U, R, U, R, U, R, U,

A A A A A

Distancia da area - - - - - - - -
urbana
Distancia de cursos - - - - - - - -
d’agua
Drenagem do solo rrua rua rua rua - - - -
Eroséo ua - u,a u,a - u, a - -
Expansividade do solo U u u u u U U u
Fertilidade a a A a A - - -
indice de plasticidade u - - - u u u U
Material geoldgico r,u R, U r,u r, u - - - -
Permeabilidade do r - - - - - - R
solo
Problemas climaticos A A A A A A A A

Profundidade do solo R, U R, U R, U R, U r,u R, U R, U r,u
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Profundidade efetiva a A A A - - - -

do solo

Profundidade do lencol R R R R - - - -

freatico

Risco de inundagéo R, U, R, U, R, U, - - - - -
A A A

Textura do solo R R R R r - - -

Fonte: O autor, 2021.

Nota: Classes de solos: LA - Latossolo Amarelo; PA - Argissolo Amarelo; PVA - Argissolo Vermelho-
Amarelo; SU1 - Solo Urbano (Latossolo Amarelo); G - Gleissolo; E - Espodossolo; SU2 - Solo Urbano
(Espodossolo); RQ - Neossolo Quartzarénico. Grupo descarte de residuos: R - potencial adequado, r -
potencial restrito; grupo constru¢des urbanas: U - potencial adequado, u - potencial restrito; grupo
agricultura urbana: A - potencial adequado, a - potencial restritivo; para todos os grupos: (-) -
inadequado.

Compreendendo 8,7% da area urbana da bacia hidrografica do rio Jaboatéo, o
Latossolo Amarelo apresenta a melhor classe de potencial de uso 1R/1U/1a,
adequado para o descarte de residuos e para construcdes urbanas, mas restrito para
a agricultura. Esta classe apresenta boas condicbes de suporte e estrutura
principalmente para as constru¢des principalmente por sua profundidade (ARAUJO
FILHO et al., 2000), além disso a sua area se encontra com pouco perigo de erosao
estando 45,1% incluida na classe moderadamente estavel. A sua posicdo na
paisagem também se apresenta positiva, estando a sua declividade entre as classes
moderadamente ondulado a suave ondulado. Esta classe de solo apresenta um
potencial restrito para a agricultura urbana, devido a sua baixa fertilidade. Em geral o
Latossolo apresenta um alto nivel de lixiviacdo influenciando assim na perda de seus
nutrientes (EMBRAPA, 2018) (Tabela 4).

Tabela 4 - Enquadramento das classes de potencial de uso urbano das terras da bacia
hidrogréfica do rio Jaboatéo, Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

Classe de solo Area Potencial de uso urbano dos
solos
Latossolo Amarelo 8,7% 1R/1U/1a
Argissolo Amarelo 0,1% 2r/2u/2a
Argissolo Vermelho-Amarelo 26,8% 2r/2u/2a
Solo Urbano (Latossolo Amarelo) 8,2% 1U/2a
Gleissolo 18,4% 3u/3a
Espodossolo 20,8% 2u/2a
Solo Urbano (Espodossolo) 11% 2u/2a
Neossolo Quartzarénico 1% 3a
Solos indiscriminados de mangue 5% 1P

Fonte: O autor, 2021.

Nota: Grupo descarte de residuos: R - potencial adequa do, r- potencial restrito, 1 - subgrupo residuos
organicos e inorganicos téxicos, 2 - subgrupo residuos inorganicos atoxicos; grupo construcdes
urbanas: U - potencial adequado, u - potencial restrito, 1 - subgrupo industria, 2 - subgrupo residencial
elou comercial, 3 - subgrupo areas verdes e recreativas; grupo agricultura urbana: a - potencial
restritivo, 1 - subgrupo de lavoura anual, 2 - subgrupo olericultura e fruticultura, 3 - subgrupo silvicultura
e/ou pastagem natural; grupo preservacao ambiental: 1P - area de preservacao ambiental.
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As classes de Argissolo Vermelho Amarelo e Argissolo Amarelo, se apresentam
em 26,8% e 0,1% respectivamente da area urbana da bacia, ambas possuindo
caracteristicas semelhantes, se enquadrando na classe 2r/2u/2a, apresentando
restricbes em todas as fun¢des de uso das terras urbanas. Isto é resultante de seus
atributos, sua textura argilosa faz com que dificulte a fixacdo e a construcédo de
industrias e outros tipos de obras mais densas, além de suas limitacdes na dificuldade
da drenagem, como discutido em Souza (2018). Nos seus atributos quimicos de
acordo com os dados de Araujo Filho et al. (2000) e Barbosa Neto et al. (2017) os
Argissolos da bacia e de regides préximas apresentam um CTC médio,
conseguentemente também apresentam uma fertilidade média, mas que € de possivel
recuperacdo (SERVIDONE et al., 2019).

O Espodossolo que cobre 20,8% da area urbana da bacia, esta incluso na
classe 2u/2a, sendo este inadequado para a utilizacdo de descarte de residuos,
devido as suas propriedades e sua posicdo na paisagem, apresentando textura
arenosa ele contém uma permeabilidade muito rapida e por estar localizado préximo
a drenagem da bacia espera-se que este apresente o lencol freatico elevado
(EMBRAPA, 2018). Desta forma possibilitando a contaminacgéo fluvial com residuos,
além de ser restrito para a agricultura urbana seguindo a mesma perspectiva, evitando
a contaminacdo com 0s agroquimicos, sendo indicado apenas para o cultivo de
fruticultura evitando a plantacdo de lavoura anual.

A classe de Solo Urbano compreende um total de 19,2% da area urbana da
bacia, sendo que 8,2% da area esta nas imediacdes do Latossolo Amarelo e 11% da
area esta proxima do Espodossolo, ambos sédo inadequados para o grupo de descarte
de residuos, uma vez que se apresentam dentro dos bairros com maior ocupac¢ao
urbana da bacia de acordo com os dados do IBGE (2010), compreendendo os bairros
de Candeias (64.587 hab.), Piedade (64.503 hab.), Cajueiro Seco (52.535 hab.),
Guararapes (38.677 hab.), Barra de Jangada (36.214 hab.), Prazeres (35.594 hab.),
Zumbi do Pacheco (28.125 hab.), Jardim Jord&o (27.010 hab.), Muribeca (26.147
hab.), Sucupira (25.975 hab.), Marcos Freire (20.744 hab.), Dois Carneiros (19.647
hab.), Sant’Ana (5.937 hab.), Socorro (5.753 hab.) e Comportas (2.869 hab.).

A classe aproximada ao Latossolo Amarelo esta inserida no grupo 1U/2a
(Figura 8), levando em consideragéo os aspectos fisicos do Latossolo, supracitados,

apresenta condi¢cOes que favorecem grandes construcdes na localidade, mas para a
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agricultura urbana apresenta restri¢cdes, visto que de acordo com a lei n°7.802, de 11
de julho de 1989 (BRASIL, 1989), ndo € permitido a aplicacéo de agrotéxicos distancia
horizontal minima de duzentos metros de habitacdes humanas, estradas publicas,
nascentes, rios, lagos, entre outros locais que podem ser prejudicados com a
contaminacdo, na localidade apresentada ha um grande adensamento urbano,
impossibilitando a aplicacdo destes defensivos, desta forma ndo sendo indicado o
cultivo de lavoura anual. Da mesma forma, o Solo Urbano que esta nas imediacdes
do Espodossolo apresenta-se inserido na classe 2u/2a, este mais rigoroso para
sustentacdo das construcfes urbanas, devido ao seu risco a erosao por apresentar
textura arenosa (EMBRAPA, 2018), além disso ele apresenta riscos por ser um solo
que apresenta elevacéo do lencol freatico, com a sua posicdo na paisagem, em um
local considerado urbano, estd suscetivel a haver contaminacdo das &guas
superficiais e subterraneas por diversas causas, como através de esgotos (MIRANDA
e PFALTZGRAFF, 2014).

Figura 8 - Potencial de uso das terras urbanas da bacia hidrografica rio Jaboatéo - PE,
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020
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Nota: Grupo descarte de residuos: R - potencial adequa do, r- potencial restrito, 1 - subgrupo residuos
organicos e inorganicos téxicos, 2 - subgrupo residuos inorganicos atoxicos; grupo construcdes
urbanas: U - potencial adequado, u - potencial restrito, 1 - subgrupo industria, 2 - subgrupo residencial
elou comercial, 3 - subgrupo areas verdes e recreativas; grupo agricultura urbana: a - potencial
restritivo, 1 - subgrupo de lavoura anual, 2 - subgrupo olericultura e fruticultura, 3 - subgrupo silvicultura
elou pastagem natural; grupo preservacao ambiental: 1P - area de preservacdo ambiental.

O Gleissolo apresenta a classe 3u/3a, abrangendo 18,4% da area urbana da
bacia, a sua localizacdo geralmente € nas areas de varzea, sendo assim, se encontra
inadequado para o grupo de uso descarte de residuos, pois de acordo com as hormas
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, 1997) os aterros sanitarios
devem estar em uma faixa minima de 200 m de qualquer colecao hidrica ou curso de
agua. Mesmo estando 38,4% de sua area na classe plana de declividade sé&o
encontrados restricdes para a utilizacao de construcdo urbana e de agricultura urbana,
as suas propriedades fisicas sdo responsaveis por isto, esta classe de solo é resultado
de acumulo de sedimentos, podendo apresentar textura de argilosa a muito argilosa,
além de serem solos hidromoérficos (EMBRAPA, 2018; ARAUJO FILHO et al., 2000)
apresentando assim potencial de constru¢ao urbana apenas para areas verdes e de

recreacao e para a agricultura urbana apenas para silvicultura e/ou pastagem natural.

A classe de Neossolo Quartzarénico que ocupa 1% da area urbana da bacia
esta inclusa no grupo 3a, as suas propriedades se apresentam inadequadas para o
descarte de residuos, assim como o Gleissolo, e também inadequado para a
construcdo urbana, sendo restrito apenas para a agricultura apresentando potencial
possivel a preservacdo da vegetacao natural, devido as suas condicbes severas,
tendo como principais limitacdes a baixa fertilidade natural, a textura extremamente
arenosa, e a baixa a muito baixa capacidade de retencdo de umidade, e em alguns
casos a possibilidade de ter o lencol freatico elevado (ARAUJO FILHO et al., 2000).

4.3 Conflitos com a capacidade de uso das terras

A partir do mapeamento do uso das terras realizado por Souza (2019) séo
observadas na area da bacia hidrografica em estudo as seguintes classes de uso:
pasto, mata, lavoura temporaria, mangue, area urbana, mineracdo e o Centro de
Tratamento de Residuos — CTR Candeias (Figura 5). Essas classes de uso foram
enquadradas nas classes de conflito: nulo, baixo, médio ou alto, levando em

consideracao o cruzamento realizado com os mapas da capacidade de uso das terras
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rurais e urbanas e o que é estabelecido como uso adequado para cada classe de
acordo com Lepsch et al. (2015) e Pedron (2005. O conflito nulo, aquele de areas que
ndo apresentam informacdes, ndo foi estabelecido, j& que o banco de dados utilizado
fornecia informacg@es de toda area.

Desta forma, para area rural, foram analisados os resultados obtidos através
do mapa de capacidade de uso das terras e verificou-se quais atividades eram
realizadas na &rea de cada classe da capacidade de uso e identificado se exista ou
ndo conflto e em qual intensidade. Percebeu-se que a é&rea da classe |Ils,
correspondente a area do Latossolo Amarelo, possui atividades que estdo em um
nivel baixo de conflito, mas que mesmo assim sao atividades que necessitam de
precaucdes com a sua utilizacao, principalmente com o manejo do solo que apresenta

limitagOes voltadas a sua fertilidade (Quadro 16).

Quadro 16 — Enquadramento do uso atual de acordo com as classes de conflito da
capacidade de uso das terras da area rural da bacia hidrogréfica do rio Jaboatéo,
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

Classe da Conflito de uso
Cag:clzjlggde Nulo Baixo Médio Alto
s Lavoura temporaria,
| mata, pasto i i
lle + IVe - Mata Lavoura temporaria, pasto | Mineracéo
Va - Mata, pasto Lavoura tempordria -
Vis - Mata, mangue Lavoura tempordria -
Vils - Mata Pasto Lavoura temporéria
Fonte: O autor, 2021.
Nota: Classes: Il - Apto para todos os usos, mas praticas de conservacdo simples séo
necessérias se cultivado; IV - Apto cara varios usos, restricdes para o cultivo; V - Apto para
pastagem, reflorestamento ou vida silvestre; VI - Apto para pastagem extensiva,

reflorestamento ou vida silvestre; VII - Apto para reflorestamento ou vida silvestre. Em geral,
inadequada para pasto VIl - Apto, as vezes, para producdo de vida silvestre ou recreacéo.
Inapto para produgdo econdmica agricola, pastagem ou material florestal. Subclasses: e -
erosao e/ou seu risco; s - problemas relacionados ao solo; a - agua em excesso.

Na classe lle + IVe, no dominio dos Argissolos, sdo apresentadas maiores
restricbes para o uso. Foram observadas limitacbes em sua subclasse relacionada a
erosdo e a na area sao observados diversos locais com restricbes ligadas a
declividade, que se apresentam com declividade de moderadamente ondulado a
ondulado. Isto faz com que lavoura temporéria e pasto sejam considerados conflitos
médios, sendo necesséarias precaucdes para este tipo de uso, pois, em relacdo a

lavoura, se utilizado maquinario e de forma incorreta pode haver aceleracdo dos
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processos erosivos (MIGUEL et al. 2014). Dias e Thomaz (2011) discute que o pasto
também se apresenta como um problema que pode causar a aceleracéo da eroséo, a
partir da retirada da vegetagc&o nativa para implantagédo do pasto, e posteriormente
com a compactacdo causada pelo pisoteio do gado. Nesta &rea, também, é
apresentado o uso através da atividade de mineracéo, que € de extremo risco para o
local, desta forma, seu conflito de uso se apresenta alto.

Nas demais classes de uso sdo apresentadas também diversas restricdes,
como na classe Va, que a lavoura temporaria se apresenta com conflito médio. As
terras desta classe “[..] restringem as plantas cultivadas e impedem lavouras normais,
embora planas, mas frequentemente encharcadas ou com inundagdes constantes.”
(Lepsch et al., 2015), estando préxima as areas de varzeas e apresenta como classe
de solo o Gleissolo. Na classe Vs sao apresentadas ainda mais restricbes para o
uso, devido as propriedades do solo, estando inserido na classe do Neossolo litdlico,
as limitacGes sdo mais severas e atividades como pasto apresenta um conflito médio
e lavoura temporaria um conflito alto, necessitando de bastante cautela no manejo
desta &rea.

A area urbana da bacia, denota de poucas informacdes detalhadas a respeito
do seu uso (Figura 5), ou seja, ndo se demonstra diferencas entre as atividades
desenvolvidas na area urbanizada, o que ocorre também pelas restricbes da escala
do mapeamento (SOUZA, 2019). Nesse sentido, trabalhou-se com as informagdes
disponiveis. Nas areas urbanas que apresentam uso com lavoura e pasto, considerou-
se como atividades de conflito médio, com restricdes para este tipo de uso (Quadro
17), pois de acordo com a lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989 (BRASIL, 1989), ndo é
permitida a aplicacao de agrotéxicos em uma distancia horizontal minima de duzentos
metros de habitagcBes humanas, estradas publicas, nascentes, rios, lagos, entre outros

locais que podem ser prejudicados com a contaminacao.

Quadro 17 - Enquadramento do uso atual de acordo com as classes de conflito da
capacidade de uso das terras da area urbana da bacia hidrografica do rio Jaboatao,
Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020

Classe da Conflito de uso
Caggclzjlggde Nulo Baixo Médio Alto
1R/1U/1la - Mata, area urbana Lavoura temporaria, pasto -
2r/2u/2a - Area urbana, mata Lavoura temporaria, pasto, CTR | Mineracdo
1U/2a - Area urbana, mata Lavoura temporaria -
2u/2a - Area urbana, mata, mangue | Lavoura temporaria -
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3u/3a Area urbana Lavoura temporaria, pasto CTR
3a - Mangue, area urbana - -
1P - Mangue, area urbana, mata - -

Fonte: O autor, 2021.

Nota: Grupo descarte de residuos: R - potencial adequa do, r- potencial restrito, 1 - subgrupo residuos
organicos e inorganicos téxicos, 2 - subgrupo residuos inorganicos atoxicos; grupo construcdes
urbanas: U - potencial adequado, u - potencial restrito, 1 - subgrupo industria, 2 - subgrupo residencial
elou comercial, 3 - subgrupo areas verdes e recreativas; grupo agricultura urbana: a - potencial
restritivo, 1 - subgrupo de lavoura anual, 2 - subgrupo olericultura e fruticultura, 3 - subgrupo silvicultura
elou pastagem natural; grupo preservacéo ambiental: 1P - area de preservacdo ambiental.

Os usos que se apresentam em maior conflito na &rea urbana sdo da mineragéo
e o CTR, a atividade de mineracdo presente na bacia hidrogréafica, na classe de
capacidade de uso 2r/2u/2a, € de extracdo de minerais ndo metalicos, do tipo granito
e arenito, a principal consequéncia da mineracdo sdo as modificacdes fisicas e
biolégicas, entre elas a retirada vegetal e degradacao do solo, deposicdo de estéreis
e rejeitos, além de ocasionar mudanca na paisagem (BOMFIM, 2017), assim néo
sendo indicada para acontecer atividades de extracdo proxima a areas urbanas.

O CTR Candeias (Centro de Tratamento de Residuos), se encontra
parcialmente incluso na classe 3u/3a, com alto grau de conflito. Esta area tem
predominio do Gleissolo, o qual ndo apresenta potencial para o uso de descarte de
residuos. Levando em consideracdo a escala, nem toda a area do CTR se encontra
inserida na classe do Gleissolo, uma vez que este € um local de transicdo com o
Argissolo Vermelho-Amarelo, que possui a classe 2r/2u/2a, sendo para esta classe
uma atividade de grau de conflito médio. Mesmo assim s&o necessérios cuidados,
pois ele se encontra em uma proximidade relativa ao curso principal do rio, podendo
ocorrer o risco de contaminacgéo através do lencol freatico (ARAUJO e PIMENTEL,
2016). Diante do exposto, foi encontrada a seguinte configuracao de conflito de uso

das terras representado na Figura 9.
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Figura 9 - Conflito da capacidade de uso das terras da bacia hidrografica do rio
Jaboatéo, Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2021
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Fonte: O autor, 2021.

Nota: Baixo: areas que tém o uso dentro do recomendado pelos sistemas de capacidade de uso das
terras e o SAPUT; Médio: areas em que 0 uso representa um conflito intermediario em relagcao ao que
€ recomendado pelos sistemas de capacidade de uso das terras e 0 SAPUT; Alto: areas que estao
sendo utilizadas de forma bem mais intensiva do que o recomendado pelos sistemas de capacidade
de uso das terras e 0 SAPUT, estando em alguns casos ja degradados.

Com os dados coletados em campo foi possivel observar conflitos no uso que
0 mapeamento, devido a restricdo da escala, ndo pode alcancar. Os conflitos de uso
daterra presentes na bacia séo relacionados ao desenvolvimento de cultivos agricolas
em locais onde as condi¢cfes ndo séo favoraveis, ocupacéo urbana sem planejamento,
incluindo construgdes irregulares em areas de risco de deslizamento e construgdes

em locais que sao APPs (Figura 10).
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Figura 10 — Indicacao detalhada do conflito da capacidade de uso das terras da bacia
hidrogréfica do rio Jaboatéo, Litoral e Zona da Mata Centro de Pernambuco, 2020
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Fonte: Classes de solo: Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco — ZAPE (Silva et al., 2001).
Classes da capacidade de uso das terras: (LEPSCH et al., 2015; PEDRON, 2005) Elaboracao: O autor,
2021.

Abreviacdes e simbologias utilizadas: Imagens ilustrando o uso: A — Plantacdo de cana de acgucar
proxima a drenagem da bacia; B — Plantagdo de cultura anual (milho); C — Encosta suscetivel a erosao;
D — Plantacédo de cana de agucar sobre area do Gleissolo; E — Construgdo de moradias em area de
preservacado permanente, proxima a margem do rio; F — Construcdes irregulares em areas de morro no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes; G — Centro de tratamento de residuos de Candeias; H —
Construcéo de moradias em area de morros no municipio de Moreno. *Classes de capacidade de uso
da area rural: 1l - Apto para todos os usos, mas praticas de conservacdo simples sdo necessarias se
cultivado; IV - Apto cara varios usos, restricdes para o cultivo; V - Apto para pastagem, reflorestamento
ou vida silvestre; VI - Apto para pastagem extensiva, reflorestamento ou vida silvestre; VII - Apto para
reflorestamento ou vida silvestre. Em geral, inadequada para pasto VIII - Apto, as vezes, para producéo
de vida silvestre ou recreacao. Inapto para producdo econémica agricola, pastagem ou material
florestal. Subclasses: e - erosdo e/ou seu risco; s - problemas relacionados ao solo; a - agua em
excesso. *Classes de capacidade de uso da area urbana - Grupo descarte de residuos: R - potencial
adequa do, r- potencial restrito, 1 - subgrupo residuos organicos e inorganicos toxicos, 2 - subgrupo
residuos inorganicos atéxicos; grupo construgcBes urbanas: U - potencial adequado, u - potencial
restrito, 1 - subgrupo inddstria, 2 - subgrupo residencial e/ou comercial, 3 - subgrupo areas verdes e
recreativas; grupo agricultura urbana: a - potencial restritivo, 1 - subgrupo de lavoura anual, 2 - subgrupo
olericultura e fruticultura, 3 - subgrupo silvicultura e/ou pastagem natural; grupo preservagdo ambiental:
1P - &rea de preservacdo ambiental.

Na area rural sdo encontrados locais com cultivo em areas que nado sao
adequados para a atividade, o principal estéa relacionado ao cultivo da cana de acgulcar,
atividade agricola que tem predominéncia na regido, muitos dos locais visitados
apresentaram esta forma de plantacdo. Como demonstrado na Figura 10A e 10D,
assim como em outros pontos encontrados na bacia, ha presenca deste plantio
inserida na classe Va da capacidade de uso que esta sobre predominio do Gleissolo
e do relevo plano a suave ondulado, assim sao apresentadas restricoes relacionadas
a drenagem, desta forma a pratica deste cultivo s6 é possivel a partir de correcdes,
uma das possibilidades visando um uso mais conservacionista é a realizacdo da
drenagem artificial (SOUSA et al. 2013). E preciso observar que esta pratica proxima
ao leito menor do rio, como representada no ponto referente a figura 10A, pode
ocasionar a contaminacao das aguas a partir do uso de defensivos e fertilizantes.

Na area rural ainda sdo apresentadas outras formas de agricultura, como €&
possivel ver na Figura 10B a plantacdo de cultura anual do milho, foi constatado este
tipo de cultivo também em outros locais, como demonstrado boa parte da area rural
apresenta boas condi¢gbes para o cultivo agricola, mas com suas devidas restri¢des.
Foram observados também locais que apresentam suscetibilidade a erosdo, como
demonstrado na Figura 10C, evidenciando a necessidade de praticas
conservacionistas, nesta regiao de encosta que se encontra desprotegida, a principal

medida mitigatoria para a contencdo de um possivel deslizamento seria a plantacao
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de arvores nativas no local, construcao de terracos e curvas de nivel (SEVERIANO et
al., 2017).

Na area urbana pbéde-se observar diversos conflitos referentes ao potencial de
uso, é demonstrado na Figura 10E a proximidade das residéncias com a drenagem,
este exemplo foi observado também em outras localidades, levando em consideracao
0 codigo florestal (Brasil, 1965) as residéncias apresentadas se encontram em uma
area de preservacdo ambiental, além dos riscos de inundacdo e enchentes esta
proximidade pode trazer como resultado o despejamento de esgoto e lixo,
consequentemente acontecendo a contaminagdo dos recursos naturais. Foram
observadas também irregularidades relacionadas a construcdo de moradias em locais
que apresentam risco, como préximo a encostas, sujeitos a deslizamentos e em locais
muito planos, suscetiveis a inundacao, areas as quais as classes indicadas restringem
a construcao.

O CTR de Candeias (Figura 10G), que esta localizado na bacia, se encontra
incluso na classe 3u/3a, que se apresenta inadequado para o grupo descarte de
residuos, area que tem predominio do Gleissolo e transicdo com o Argissolo
Vermelho-Amarelo, que ja apresenta restrices para o descarte de residuos, mesmo
assim sao necessarios cuidados, pela proximidade relativa ao curso principal do rio,
podendo ocorrer o risco de contaminacdo através do lencol freatico (ARAUJO e
PIMENTEL, 2016).

Também foi registrado na area urbana, tanto no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes (Figura 10F) como no municipio de Moreno (Figura 10F), a presenca de
construcdes irregulares em areas de encostas de morros, na Figura 10F € notavel a
suscetibilidade a ocorrer deslizamento no local, visto o fator declividade e a presséo
antropica desenvolvida, desta forma sdo necesséarias praticas conservacionistas,
Goerl e Kibiyama (2013) indicam medidas preventivas, estas agrupadas em dois tipos:
estruturais e nao estruturais, no que diz respeito as medidas estruturais, envolvem
geralmente um alto custo em obras de engenharia, sendo estas como obras de
implantacdo de sistemas de drenagem, reurbanizacdo de éareas, contencdo de
taludes, ja as medidas ndo estruturais, estdo associadas as acOes de politicas
publicas voltadas ao planejamento do uso do solo e ao gerenciamento, como planos

preventivos de defesa civil e a educacao ambiental.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na area rural da bacia foram identificadas seis classes de capacidade de uso:
I, IV, V, VI, VIl e VIII. No entanto, observou-se a predominancia da classe lle + IVe da
capacidade de uso, em 59,9% da area rural, demonstrando assim que em sua maior
parte 0 uso possui maiores restricbes para o cultivo, principalmente em areas que

apresentam relevo ondulado.

Na area urbana apresentou-se um resultado que demanda cautela para a
utilizacéo voltada ao grupo de descarte de residuos que se apresenta inadequado na
maior parte da area (64,4%), para a utilizacéo voltada as constru¢des urbanas 77,1%
apresentam restricdes, sendo locais que podem através da utilizacdo de tecnologias

para possibilitar o seu manejo.

Em relacdo ao conflito de uso, as atividades que apresentam conflito alto sdo
as voltadas ao Centro de tratamento de residuos e a mineragao; lavoura anual e pasto
na maior parte das classes de capacidade de uso apresentam conflito médio. Com os
trabalhos de campo foi constatado que a area rural apresenta seu maior conflito
voltado ao cultivo da cana de acucar proximo as areas de varzea que pode resultar
na poluicdo da agua; na area urbana da bacia observa-se uma grande necessidade
de cuidados voltados para as constru¢des em locais inadequados e cuidados voltados
as areas de preservagao permanente que se apresentam em alguns pontos com a

utilizacao inadequada.

O estudo se mostrou valioso para o planejamento do uso racional das terras da
bacia, apresentando a necessidade de serem empregados planos de manejo e de
ocupacao por parte dos 6rgaos gestores que possibilitara melhor uso das terras. O
uso das técnicas de geoprocessamento facilitou a realizacdo do mapeamento e teve
uma grande importancia na compreensdo espacial do potencial de uso da terra na

area de estudo.
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