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Ouvir Estrelas

“Ora (direis) ouvir estrelas! Certo,

Perdeste o senso!” E eu vos direi, no entanto,
Que, para ouvi-las, muitas vezes desperto
E abro as janelas, palido de espanto...

E conversamos toda a noite,

enguanto a Via-Lactea, como um palio aberto,
Cintila. E, ao vir do sol, saudoso e em pranto,
Inda as procuro pelo céu deserto.

Direis agora: “Tresloucado amigo!
Que conversas com elas? Que sentido
Tem o que dizem, quando estdao contigo?”

E eu vos direi: “Amai para entendé-las!
Pois s6 quem ama pode ter ouvido
Capaz de ouvir e de entender estrelas”.

(BILAC, Olavo, 1996, p. 117).



RESUMO

O inegavel valor da fonte de luz artificial para a humanidade tem provocado a distorcéo
nociva da logica, “quanto mais luz melhor”, sobre a percepcdo de seguranca e bem-estar do
individuo e a consequente geracdo de poluicdo luminosa no ambiente urbano noturno. Ainda
gue o consenso da associacdo sistematica ao longo da histdria entre iluminagédo e seguranca
tenha o mérito de combater de forma pratica conota¢Ges negativas associadas ao medo da
escuridao, caberia perguntar: em que medida as praticas projetuais recentes de iluminacéo que
reinvidicam a requalificagdo ambiental por meio da promocdo de espagos mais Seguros,
estariam realmente compromentidas com tal objetivo? A questdo sera ora desenvolvida sob a
Otica de diferentes dominios de modo a verificar a influéncia da percep¢do ambiental
ancorada ao medo durante a definicdo de critérios projetuais. Por meio de uma abordagem
qualitativa de cunho exploratério sobre a experiéncia pratica e sua representatividade no
contexto da cidade, a presente pesquisa teve por objetivo desenvolver um sistema de
indicadores projetuais a partir de trés categorias de andlise (Regulamentacdo, Avaliacdo e
Percepcdo). Os resultados obtidos apontam para a transferéncia de responsabilidade da acao
publica para a acdo projetual onde a luz passa a cumprir um papel que, em tese, caberia ao
Estado: garantir seguranca e bem-estar aos cidadaos. Desse modo, por ocasido da observacéao
da reformulacdo setorial do parque luminotécnico de uma unidade de ensino publica,
comprova-se a nossa hipotese de que mais do que um compromisso com a seguranca publica
e com a qualidade efetiva do ambiente iluminado, as praticas de iluminacdo adotadas sao
geradoras de polui¢do luminosa e refletem uma cultura do medo associada a violéncia urbana.

Palavras-chave: Violéncia Urbana. Poluicdo Luminosa. Eficientizacdo Energética. Percep¢do
Ambiental. Iluminacdo Publica.



ABSTRACT

The undeniable value of artificial light source for mankind has caused the harmful distortion
of logic, “the best light”, on the perception of security and well-being of the individual and
the consequent generation of light pollution in the night urban environment. Although the
consensus of systematic association throughout history between lighting and security has the
merit of fighting practically negative connotations associated with the fear of darkness, |
would ask: to what extent the recent projective practices lighting reinvidicam the
environmental improvement through promoting safer spaces, would be really
compromentidas for that purpose? The question is now developed from the perspective of
different fields in order to verify the influence of environmental perception anchored to fear
for the definition of projective criteria. Through a qualitative approach of exploratory nature
of practical experience and its representation in the context of the city, this research aimed to
develop a projective system of indicators from three categories of analysis (Regulation,
Evaluation and Perception). The results point to the public share transfer of responsibility to
the projectual action where light begins to fulfill a role that, in theory, would be for the State:
to ensure safety and well-being of citizens. Thus, according to the observation of a lighting
system sectoral reformulation in a public education drive, it’s proven our hypothesis that more
than a commitment to public safety and effective quality lit environment, lighting practices
adopted are generating light pollution and reflect a culture of fear associated with urban
violence.

Keywords: Urban violence. Light pollution. Energy efficiency. Environmental perception.
Public lighting.
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1 INTRODUCAO

E por demais sabido que as cidades ou aglomeragfes urbanas s&0 organismos Vivos
que, além de alimento, agua e oxigénio, necessitam de luz. Nesse sentido, a iluminacao
artificial das cidades revela-se essencial e descarta a nocdo de desperdicio mediante a
necessidade imprescindivel de garantir o prolongamento de certas condi¢fes diurnas sobre o
espaco urbano na auséncia da luz natural. Trata-se, portanto, de promover as funcdes
essenciais da luz na sua condi¢do noturna : visibilidade, orientacdo e seguranca (fisica e civil)
sem negligenciar aquelas secundarias - sociabilidade e promocdo da territorialidade e
identidade do lugar (SCHULZ, 1981).

Isto posto, através da sua funcao primordial de permitir a ampla acessibilidade ao espaco
noturno como instrumento de mediacdo entre o individuo e a realidade construida ao seu redor, a
lluminacdo Pdblica (IP) adquire importancia especifica nos modelos e enfoques sobre o
desenvolvimento sustentavel das cidades e sobre a respectiva otimizacéo dos recursos naturais.

Nesse contexto, importa destacar que o fenbmeno de urbanizagdo apresenta-se como
principal catalisador do processo de transformacdo do ambiente natural. Diante de uma
realidade tipicamente urbana, o incremento do crescimento e a complexidade das grandes
cidades faz com que o entendimento sobre o sistema de iluminagdo publica assuma novas
percepcdes no que se refere as nocdes fundadoras do espago a ser iluminado. Principalmente,
guanto a técnica e a intencionalidade materializadas nos objetos e a¢des circunscritas ao ponto
luminoso. Observa-se, assim, uma tendéncia na reavaliacdo de sistemas, métodos,
comportamentos e paradigmas que parece provir da conscientizacdo de que as a¢cdes humanas
sobre 0 meio-ambiente e sobre as outras pessoas ndo sd8o uma via de mao Unica, mas
constituem-se em “interagdes”, “percepgdes”, onde seres humanos e ambiente estdo
intrinsecamente vinculados.

Segundo Philippi Janior et al (2014), a retomada da reflexdo sobre a relacdo homem
-natureza € crucial a gestdo ambiental - o que implica dizer que o ser humano e o mundo
natural sdo termos relativos onde um ndo pode prescindir do outro. A questdo exige uma
capacidade de identificacdo e selecdo dos aspectos do ambiente a serem medidos e uma
compreensdo do papel do ambiente fisico sobre a vida das pessoas a partir do reconhecimento
da significancia da relacdo entre o ambiente e a acdo humana.

Trata-se, portanto, da conscientizacdo de uma gestdo ambiental urbana conhecedora
das variaveis ambientais afetadas pelo ambiente urbano e pelos seus processos de expansdo

de modo a permitir o enfrentamento multidisciplinar dos impactos produzidos. Nesse
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sentido, 0 pressuposto de que “o conhecer precede o agir” faz com que a conscientizagdo € o
reconhecimento das questfes ambientais inerentes a cena urbana sejam parte da solucgéo do
problema.

Como ponto de partida, o mapeamento da realidade nos convida a resgatar
dicotomias tenazes entre 0 “humano” e 0 “ndo humano” partindo do entendimento de que a
principal forma de relacdo entre 0 homem e a natureza, ou melhor, entre 0 homem e o meio, é
dado pela técnica que, no seu conjunto, permite meios instrumentais e sociais com 0s quais 0
homem realiza sua vida, produz e, ao mesmo tempo, cria 0 espagco. Sob uma perspectiva
historica, o resultado obtido nos revela a existéncia de um espago forma-contetdo que
testemunha a atuacdo do homem no processo de apropriacdo e interagcdo do ambiente fisico e
seus territorios.

No quesito iluminagdo, durante milénios, a simples chama foi a unica fonte de luz
artificial a servico da humanidade com aplica¢fes limitadas quanto ao uso publico e,
portanto, a Unica relacdo homem-natureza em meio ao ambiente noturno. Seguindo uma
ordem cronoldgica dos eventos, é possivel afirmar que, desde a invencao da lampada elétrica
até os anos 1970, as técnicas de iluminacdo publica pouco evoluiram e as funcBes que
circunscreviam a especificagcdo do ponto de iluminacdo permaneceram basicamente restritas
as funcbes de balizamento e de seguranga; as luminérias, as lampadas e os equipamentos
tinham, nesse contexto, baixa eficiéncia energética e luminosa.

Sera somente a partir da década de 70, mediante a deflagracdo da crise petrolifera,
que se observara, de forma significativa, o despertar da atencdo mundial para a natureza nédo
renovavel das fontes de energia utilizadas no planeta. A conscientizacdo ambiental da
probleméatica envolvendo o petréleo, ainda que fragmentada, provocard& um notavel
crescimento tecnoldgico em termos de iluminacdo artificial: outras fontes comecam a ser
experimentadas, como as de halégeno, as fluorescentes e as de néon, bem como o
desenvolvimento do primeiro diodo emissor de luz de aspecto visivel (LED). Paralelamente,
grandes avancos foram realizados no campo da visdo e da percepcgdo, base dos futuros
projetos de iluminacdo, com importantes repercussées em temas especificos como a cor e 0
movimento (MASCARO, 2006).

Nesse contexto, o desenvolvimento de fontes alternativas de energia e 0 aumento da
eficiéncia dos sistemas de iluminacdo artificial, cada vez mais ancorados por sistemas
inteligentes de monitoramento, possibilitou uma eficientzacdo energética e, portanto, o
favorecimento a uma maior difusdo e emancipacdo do sistema de iluminagdo publica sem,

contudo, necessariamente, significar uma eficientizacdo luminosa. A questdo tem ocasionado
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uma série de hipdteses de ordem ambiental, em particular, aquelas associadas & poluicdo
luminosa gerada pelo alto indice de luminancia presente no ambiente urbano.

No entanto, a evolucdo das técnicas de projeto para iluminacdo urbana e seus
equipamentos, de um modo geral, denota muitos hiatos e dissonancias nas normatizacées, nas
praticas, nos entendimentos, nas prioridades e na propria formacdo intelectual dos
profissionais envolvidos: inexiste um conceito integrado de sustentabilidade sobre o espacgo
urbano que, de alguma maneira, todos iluminam.

Entre opinides de especialistas e textos normativos, na pratica, observa-se, portanto,
pouca convergéncia e alinhamento entre a iluminagéo publica e o planejamento sustentavel do
espaco urbano. Diante da auséncia de instrumentos reguladores, a paisagem urbana noturna é
construida de forma desordenada com forte producdo de polui¢do luminosa, prevalecendo
uma postura de embelezamento das cidades (city beautification) voltada principalmente ao
desenvolvimento econdmico (marketing place) e a prevencdo da criminalidade através da
énfase atribuida a iluminacdo dos espacos publicos. Tematica amplamente abordada nas
plataformas de politica publica.

Com efeito, a ineficiéncia, sobretudo luminosa, dos sistemas de iluminacdo publica,
expde uma questdo multifacetada aprofundada por experiéncias e estudos voltados aos
impactos ambiental, social, econémico e cientifico associados a geracao da polui¢do luminosa
com consequéncias tanto para 0 homem como para 0 ecossistema.

Em meio ao diapasdo de consideracdes existentes sobre o tema, € valido lembrar que
a discussdo sobre poluicdo luminosa ndo é de hoje - os astrbnomos foram os primeiros a
mostrar interesse sem nunca terem perdido a posi¢cdo de destaque nas agdes voltadas ao
combate a polui¢do luminosa. Motivo pelo qual o marco regulatério referente a protecdo dos
observatorios representa a mais ampla documentacdo sobre o tema da polui¢do luminosa,
material reunido e disponibilizado pela organizacdo Dark Sky (2005).

Em contrapartida, o pontapé inicial dado pelos astrénomos provocou, paralelamente,
0 surgimento de movimentos, espalhados sobre varias partes do planeta, preocupados com 0
estabelecimento de medidas que assegurassem a reducdo do consumo de energia e
combatessem a polui¢do luminosa como elemento de desconforto humano e agressividade ao
meio ambiente. Em meio a esse contexto, a industria desenvolveu luminarias com controle
direcional do fluxo luminoso, e, em muitos paises, comecgaram a ser fixados niveis maximos
de iluminancia dependentes de um zoneamento rigoroso (BARGHINI; MEDEIRO, 2005).
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Na cena local, a iluminagdo plblica da maioria das cidades brasileiras ainda
encontra-se restrita a acoes pontuais desvinculadas de iniciativas conceituais ambientais ou
urbanisticas: poucas cidades possuem um Plano Diretor de Iluminacdo Urbana (PDIU)
(MIGUEZ, 2005) que regulamente o quesito sustentabilidade. O primeiro deles foi concebido
em Lyon, Franc¢a, no ano de 1989.

Outrossim, entre opinides de especialistas e textos normativos, prevalece pouca
convergéncia e alinhamento de atributos projetuais luminotécnicos voltados para a
qualificacdo sisttmica do ambiente. Nesse sentido, é possivel considerar que, sob o ponto de
vista técnico, o grande inibidor de uma boa distribuicdo luminosa é a interdependéncia do
sistema de iluminacdo publica com o sistema de distribuicdo da rede elétrica. Este entrelace
confere posicdo de coadjuvante ao ponto de luz, ressaltando-se que a distribuicdo dos postes
de energia segue critérios elétricos e ndo luminotécnicos.

Esta reflexdo introdutdria sobre os sistemas de iluminacdo publica retoma a questdo
ambiental para trata-la, o tanto quanto possivel, como uma realidade incompativel com ideias
reducionistas e formulacdes superficiais tecnocéntricas. Segundo Philippi et al (2014), a
questdo ambiental constitui um quebra-cabecas sem similar que, igualmente, determina uma
série sem fim de ambiguidades, equivocos e falacias no diagndstico e tratamento da
probleméatica do meio ambiente. Nesse sentido, a linguagem e a percepc¢do sdo dois fatores
que tém sido mal distinguidos e inadequadamente manuseados, quer no diagnostico dos
problemas ambientais, quer nas praticas de gestdo do meio ambiente, especificamente,
aquelas associadas aos sistemas de infraestrutura e ao comportamento dos seus usuarios. Sob
essa perspectiva, a percepcdo ambiental passa a ser o primeiro passo no processo de
conhecimento das pessoas - e dos grupos também - com respeito a realidade ambiental e a
gestdo do meio ambiente.

Portanto, é possivel admitir que a mediacdo tecnologica, em particular, aquela
estabelecida sobre o ambiente urbano noturno, esta intimamente ligada a nossa capacidade de
apreensdo espacial e a possibilidade de transformacao das nossas formas de sentir, de localizar,
de identificar e de entender o espaco. Desse modo, através de leituras espaciais diversificadas
sujeitas as formas de percepcdo ambiental e sensorial estabelecidas, as interagbes entre as
pessoas e 0s espacos arquiteturais iluminados artificialmente sdo passiveis de investigacdo nas
suas implicagdes com os elementos arquitetdnicos e com as atividades naquele espaco
desenvolvidas. O que significa dizer que a sociedade, a partir das representagdes socias sobre 0
meio ambiente, traduz o modo de ver ou a opinido corrente sobre a realidade ambiental. Nisso

se inclui a variagéo das representagdes conforme seja a cultura dominante resultante de fatores



18

histdricos, naturais e do paradigma que presidiu a organizagdo politica e 0 modelo econdémico
vigente entre muitos outros fatores (PHILIPPI et al, 2014).

Nesse contexto, sdo inseridas reflexdes sobre as implicacdes da iluminacdo publica
para com a qualidade de vida dos seus usuarios, especialmente aquelas associadas ao
sentimento de seguranga no desenvolvimento das suas diversas atividades com o intuito de
contribuir na destinacdo e na utilizagéo correta e cuidadosa do espaco quanto ao sentimento
de adesdo dos seus usuarios. Ou seja, € a partir da compreensao dos processos culturais de
interacdo e percepcao (ambiental e sensorial) sobre 0 ambiente construido que a representacéo
da iluminacdo publica passa a assumir importdncia como um dos principais vetores de
seguranga publica dos centros urbanos.

No entanto, devido as especificidades culturais, o confronto com a realidade
brasileira exige cautela quando analisados o marco regulatério e as experiéncias
desenvolvidas na evolugéo dos sistemas de Gestdo Ambiental no mundo, notadamente quando
considerado o pioneirismo da Franga e da América do Norte, EUA (1920) e Canada (1960).
Assim, torna-se relevante apreender cada contexto na sua completude técnica e cultural, bem
como suas possiveis contribuicdes a realidades com contextos distintos, a fim de criar
parametros para o uso de métodos e técnicas aqui que sejam adaptaveis a realidade brasileira.

Conforme Philippi Janior (2014), existem varios campos de trabalho ainda pouco
explorados pela Gestdo Ambiental envolvendo a percepcdo ambiental local e, nesse sentido,
perceber um fato, fendmeno ou realidade significa dar-se conta com profundidade da
realidade observada, superando aparentes superficialidades de ordem estritamente técnica e
racional. O mesmo autor afirma tratar-se da interiorizagdo de um esforgo consciente que traz
pra si a incumbéncia de integrar 0s processos de percep¢do e de conhecimento racional sem
negligenciar o fato de que nada pode estar no intelecto sem que antes ndo tenha passado pelos
sentidos (PHILIPPI JUNIOR, 2014).

No Brasil, cenario particularmente hostil e marcado pela violéncia urbana, hd uma
enorme caréncia quanto a producdo de pesquisas em Gestdo Ambiental nessa area, sobretudo,
no que diz respeito as metodologias luminotécnicas voltadas a analise e a adaptacdo da luz
artificial segundo uma concepcéo integrada entre o ambiente a ser iluminado e o ser humano.

No tocante a problematica, a questdo ambiental e, mais particularmente, o impacto
proveniente da atividade noturna do homem sobre o ambiente iluminado artificialmente, esta
onipresente nos discursos sejam politicos, académicos ou outros foruns de natureza diversa.
Uma vez compreendido o impacto ambiental como “qualquer modificagdo do meio ambiente,

adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servigos
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resultantes da acdo humana sobre o meio ambiente” (BRASIL, ISO, 2000), as praticas de
gestdo ambiental estariam entre aquelas que pretendem assegurar o controle da geracédo de luz
artificial sobre o ambiente noturno. No entanto, nos espacos (publico ou privado) de uso
coletivo, prevalece um consenso de associacdo bastante sistematica entre iluminacdo e
seguranca onde o nivel de iluminacdo apresenta-se como a Unica solugcdo de combate ao
sentimento de medo da escuriddo. Ainda que esta abordagem tenha o mérito de combater de
forma pratica conotacBes negativas sobre a noite, nos parece que, muitas vezes, esse
pragmatismo prejudicaria:

- Um real compromisso com a gestdo ambiental e o uso adequado da luz artificial.

- No caso, por exemplo, de projetos de iluminagdo urbana, tais estratégias de
seguranca parecem provocar impactos negativos sobre o ecossistema e a saude do ser
humano.

O que se observa em meio a intensificacdo global da iluminacdo urbana, € uma
auséncia evidente de estudos locais sobre a percepcdo ambiental, notadamente, quanto a
eficacia da estratégia de combate ao sentimento de inseguranca por meio do aumento do nivel
de iluminacéo.

Tendo em vista tais constatacOes, caberia perguntar:

- Em que medida as préticas projetuais recentes de iluminacdo que reivindicam a
requalificacdo ambiental por meio da promocao de espagos mais seguros, estariam realmente
comprometidas com tal objetivo?

A questao central subjaz:

- Seria apenas parte de um discurso de ordem politica ou as a¢des apontam medidas
efetivas na promocéo da seguranca publica?

- Qual a “espinha dorsal” normativa dos modelos projetuais de iluminagéo e a
politica de gestdo ambiental durante a concepcdo e o controle dos impactos gerados sobre o
meio ambiente?

- Quais experiéncias podem ser identificadas por especialistas como boas préaticas
para a avaliacdo e gestdo ambiental dos impactos gerados pela poluicdo luminosa?

- Quais os aspectos divergentes e convergentes entre a retorica e a pratica dos
espacos iluminados e quais explicacfes para eventuais disparidades?

Objetiva-se em ambito geral, desenvolver um sistema de ordenagdo de importancia
de indicadores projetuais luminotécnicos para a eficientizagdo luminosa dos espacos coletivos

segundo trés categorias de observacdo: regulamentacao, avaliacdo e percepgéo.
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Em ambitos especificos objetiva-se, - identificar o papel do poder publico durante a
gestdo e a promogdo dos sistemas de iluminagcdo como instrumento de combate a violéncia; -
refletir sobre as premissas de eficientizacdo que norteiam a concep¢do dos projetos de
iluminacdo publica; - relacionar o arcabouco legal que regulamenta os sistemas de iluminacéo
publica no cenério global; - analisar métodos e técnicas utilizados para avaliacdo da poluigdo
luminosa a partir da pesquisa bibliografica; - compreender as interagdes e os conflitos entre o
homem e o0 ambiente urbano noturno.

Supde-se que, mais do que um compromisso com a seguranca publica e com a
qualidade efetiva do ambiente iluminado, as préticas de iluminacdo local dos espacos
coletivos refletem uma cultura do medo associada a violéncia urbana.

Para o aprofundamento das questdes apontadas, adotamos uma pesquisa qualitativa
do tipo exploratoria, tendo por objeto de analise a reestruturacdo do parque luminotécnico da
area de estacionamento do campus Recife do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) onde se
desenvolveu a presente pesquisa.

Desta forma, pretende-se contribuir para a discussdo acerca da gestdo sustentavel do
espaco urbano e da producdo de poluicdo luminosa nele inscrita de modo a questionar o
processo de definicdo projetual com énfase nas associagdes estabelecidas por meio da
percepcdo ambiental e sensorial entre luz e seguranga publica.

A justificativa decorre que o crescente fendmeno de urbanizacdo da atualidade
representa, em escala mundial, uma ameaca a sustentabilidade e a qualidade da vida em
cidades e paises. A correlacdo com questdes sociais e ambientais explicita a importancia da
iluminacdo nas consideracdes do problema e justifica o lugar de destaque que a luz urbana
assume nas plataformas politicas governamentais e nas demandas dos habitantes e dos
usudrios do espaco citadino.

A busca, além fronteiras, por novas formas de planejar e analisar os equipamentos e
servicos publicos relacionados ao ambiente e a qualidade de vida urbana fundamenta-se na
expectativa de que, através do conhecimento da experiéncia de outros paises, novas praticas
possam ser estabelecidas e relacionadas com a realidade do Brasil, de forma a construir um
olhar critico sobre as condutas atuais de iluminag&o publica adotadas e oferecer subsidios para
a elaboracédo de indicadores interprocessuais no pais capazes de analisar, avaliar e monitorar
0s impactos ambientais gerados pela polui¢do luminosa.

Diante do exposto, a identificacdo e descricdo das técnicas, observadas na literatura
em questdo - nacional e internacional - assume relevante importancia quanto a caracterizacao

e a definicdo de parametros projetuais para futuras pesquisas.
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Por fim, tendo em vista que pretendemos estudar e compreender a interacdo da luz
artificial com o ambiente urbano noturno e a percepcao espacial sobre o0 mesmo, com foco nos
métodos e técnicas utilizados para regulamentacéo, percepcao e avaliacdo dos sistemas de
iluminacdo publica as necessidades e limitacdes entre homem e meio ambiente, este estudo
enquadra-se na linha de pesquisa: Gestdo para a Sustentabilidade, constituindo-se em uma
relevante contribuicdo para as areas associadas ao estudo de impactos ambientais e da
percepcdo ambiental.

Além disso, apresenta a contribuicdo da Gestdo e Controle Ambiental no processo e
na anélise dos métodos e técnicas utilizados em intervencbes luminotécnicas, relatados na
literatura cientifica para avaliacdo e adequacdo dos sistemas de iluminacéo publica ao meio
ambiente e suas interacOes estabelecidas entre homem e natureza.

Este estudo contempla, essencialmente, o panorama legal, nacional e internacional,
acerca do processo de inclusdo de préaticas sustentaveis de iluminacdo publica no combate a
polui¢do luminosa, com o intuito de relacionar as diversas experiéncias, e construir uma
reflexdo critica acerca das estratégias existentes sem negligenciar questdes culturais
associadas a percepc¢do ambiental e sensorial dos territorios abordados.

No quesito sustentabilidade e eficientizagdo energética, a consciéncia do que
representa hoje o consumo gerado pela iluminagdo publica - 19% de toda a eletricidade no
mundo segundo International Energy Agency (IEA) - justifica a discussdo sobre o custo e o
passivo associados ao acendimento de um ponto luminoso. Talvez um dos aspectos mais
importantes a ser relevado, seja o reconhecimento mundial da poluicdo luminosa proveniente,
principalmente, dos sistemas de iluminacdo publica. Paralelamente, a realidade da violéncia
urbana tem gerado uma cultura da luz dispendiosa onde o entendimento sobre a iluminacéo
publica assume novas percepcdes que vao além da definicdo de que a iluminacgdo do recinto
urbano seja essencialmente a iluminagédo de balizamento de ruas e avenidas das cidades street
lighting. A busca por alternativas e solucbes para a crescente problematica gerada pela
violéncia nas grandes cidades pode provocar repercussdes negativas sobre a gestdo do
ambiente noturno a partir da distorcdo de que iluminar mais (luminosidade) signifique
iluminar melhor.

Face a tais problematicas, a construcdo da definicdo dos construtos “polui¢édo
luminosa” e “violéncia urbana” pretendeu desenvolver no presente trabalho de pesquisa, um
novo enfoque sobre o sistema de iluminacdo publica a partir de uma perspectiva voltada a
gestdo sustentavel dos espagos urbanos, sugerindo uma visdo mais holistica e comprometida

com os impactos que a luz urbana pode ocasionar sobre 0 meio ambiente e 0 homem atraves
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de uma percepcdo mais sensorial sobre a realidade construida e menos focada na funcgéo
especifica e tecnicista de distribuir luz nos espagos.

O presente estudo foca, portanto, na discussdo acerca da contribuicdo da percepcéo
sobre 0 ambiente e os sentidos para (re)insercdo da Gestdo Ambiental nas problematicas e
consideracdes do problema envolvendo o ambiente urbano noturno, sem perder de vista 0s
métodos e técnicas utilizados nesse processo, por acreditarmos que a aplicacdo dos mesmos
seja capaz de favorecer uma adequada apropriacdo da cultura da luz durante a elaboracéao e a
execucdo de sistemas luminotécnicos, por meio do enquadramento da tarefa as
especificidades do sujeito, considerando sua realidade histérica e social.

O estudo apresenta-se dividido em oito capitulos, organizados em duas partes,
contextualizacdo e proposta do trabalho. Na contextualizacéo, € realizado um levantamento
bibliografico visando fundamentar as diretrizes do trabalho (capitulo 2) e levantar questdes
projetuais identificadas durante o confronto entre teoria e pratica (capitulo 3) concluindo
assim, a primeira parte da dissertagéo.

Uma vez reunido o conhecimento por meio da identificacdo dos fundamentos
teoricos (capitulo 4) foram destacados na segunda parte do trabalho, os elementos norteadores
a definicdo dos procedimentos metodolégicos (capitulo 5) e, em seguida, a definicdo das
categorias e critérios considerados validos a (re)qualificacdo ambiental (capitulo 6) e a
modelizacdo do sistema de ordenamento de indicadores projetuais discutido e verificado in
loco (capitulo7). E, finalmente, no capitulo 8, consideracdes finais sdo extraidas do corpus da
pesquisa com a indicacdo de alguns desdobramentos que possam ser assumidos a partir da
analise deste trabalho.

Desse modo, o presente estudo pretende contribuir para com o debate cientifico sobre

a gestdo e controle do impacto ambiental nas questdes associadas a poluicao luminosa.



PARTE | - CONTEXTUALIZACAO

A contextualizacdo corresponde ao conjunto de referéncias bibliograficas necessarias
a fundamentacdo teorica para a proposicdo do sistema de indicadores projetuais e a
consolidagdo dos construtos abordados - “Polui¢ao Luminosa” ¢ “Violéncia Urbana”. Diante
do exposto, intenta-se conhecer:

- A origem, conceitos, principios e iniciativas presentes ao debate concernente a
producdo da luz e a geracao da polui¢do luminosa;

- As questdes associadas entre luz, cultura e seguranga na estruturacdo da violéncia
urbana e na proposicdo de espacos mais seguros por meio da iluminagédo urbana;

- Os pressupostos projetuais voltados ao desenho e ao controle da luz;

- As experiéncias praticas e participativas de cenarios onde a luz foi objeto de
intervencdo para fins de (re) qualificacdo espacial;

- E o cenario local e global dos sistemas de iluminagdo por meio de uma abordagem
social, politico e econdmica.

Com base nas licbes apreendidas, pode-se obter conclusbes parciais, apontar 0s
elementos relevantes e propor diretrizes para a modelizacdo do sistema de indicadores

projetuais, proposta deste trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A produgéo da luz

A luz tem participado diretamente da criagdo de um novo tempo, a noite ubana
(PAQUOTT, 2000). A iluminacdo é, portanto, conforme destaca o The Illuminating
Engineering Society of North America (IESNA), “acdo, meio e maneira de iluminar”.

E um ato especificamente humano pelo qual o homem recriou a luz natural por meio
de um artificio. E assim como todo ato, é condicionado pelo seu contexto de apari¢do, 0 que
Ihe atribue uma certa polissemia.

Figura 1. Tipos de iluminacgédo

9&12

Fonte: (GUIA D’EPERNAY, 2008).
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E preciso ter em mente que nosssa adaptacdo a luz artificial foi decisiva para a
maneira pela qual passamos a organizar, a pensar nosso meio de vida. A producdo da luz
artificial trouxe uma nova abordagem sobre o espaco, possibilitando atividades noturnas e

permitindo a cada um de nés uma certa liberdade de acdo sobre a noite.

2.1.1 Cena Global

Ao contrério da luz natural, a iluminacdo é a reproducdo artificial da luz pelo
homem, realizag&o ocorrida pela primeira vez por meio da producéo do fogo - primeira fonte
artificial de iluminacdo. Outras fontes tiveram sua aparicdo a exemplo das lampadas a 6leo a
base de gorduras animais utilizadas pelos Phenicios 30.000 a.C e as lampadas a 6leo mineral
utilizadas pelos romanos 3.000a.c. As velas de céra foram utilizadas até o seculo XVIII.

Na Europa, a partir de 1784, o engenheiro escocés William Murdock (1754-1839)
iniciou os estudos para utilizar o gas procedente da gaseificacdo do carvdo como fonte de
iluminacdo. Em 1802, no Soho, em Londres, seria feita a primeira experiéncia publica da

queima desse gas para iluminacao, por meio de duas luminérias. Ja em 1819, Londres contava
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com 288 milhas de dutos de distribuicdo de gés para prover 51.000 queimadores para
iluminacdo de ruas (SILVA, 2006). Com Philippe Lebon, o gaz revoluciona as técnicas de
iluminacdo artificial adotadas no século XIX.

Em 1810, a eletricidade foi empregada pela primeira vez pelo ingles Humphrey Davy
para produzir artificialmente a luz. As lampadas elétricas foram inicialmente as chamadas
l&mpadas a arco voltaico, mas foi, sobretudo, apds 1879, com o americano Thomas Edison e a
invencdo da lampada com filamento incandescente que a iluminacdo conheceu uma evolugédo
constante com um ritmo exponencial. A grande praticidade propiciada por essa lampada fez
com que perdurasse como Unica tecnologia elétrica durante aproximadamente 56 anos (1879 a
1935) (CODI, 1988).

A iluminacdo permanente nas ruas, primeiro os lampides a 6leo vegetal, mineral ou
animal, depois, num segundo momento, o0 querosene e o gaz, favoreceu o desenvolvimento da
vida urbana noturna. E, a partir do desenvolvimento das lampadas elétricas, a energia elétrica
viria a se firmar como fonte confidvel de energia para alimentacdo das lampadas para
iluminacdo publica. Desse modo, a luz passou a desenhar geografia inéditas, influenciando
fortemente a maneira pela qual os individuos investiam e praticavam o espaco urbano noturno
durante algumas horas - “a noite, até entdo terra incdgnita, foi descoberta e explorada”
(SCHIVELBUSCH, 1993).

Na primeira década do século XX, viriam a ser estudadas e desenvolvidas as
lampadas de descarga em atmosfera de gas, incluindo as lampadas de vapor de mercurio, a
altas e baixas pressdes, e as lampadas utilizando vapor de sodio, igualmente a altas e baixas
pressbes. As primeiras aplicacGes destas lampadas seriam feitas na década de 30. Na década
de 60 iniciar-se-iam as primeiras aplicacdes das lampadas a vapor de sddio a alta presséo e a
multivapores metalicos que viriam a ganhar espaco crescente nas aplicagdes de iluminagéao
publica (CODI, 1988).

As técnicas de iluminacdo sdo impulsionadas com a chegada da eletricidade e
ancoradas pela industrializacdo. Em particular, a aparicio do automoével representard o
respectivo aumento da necessidade de racionalizac¢do da visibilidade noturna como garantia de
seguranga ao deslocamento. Aspecto retomado pela iluminagdo nos anos 70 com uma
abordagem que ultrapassa a seguranca fisica envolvendo acidentes com automaveis e envolve a
seguranga civil, reflexo de uma vontade do Estado em conter o sentimento crescente de
inseguranca nas cidades. Paralelamente, as crises petroliferas dessa época e, portanto,
econdmicas, promovem um processo de descentralizagdo da gestdo da iluminagdo com maior

empoderamento dos municipios. Nos anos 80, o incremento de responsabilidade dos prefeitos
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sobre a iluminacdo de suas cidades associada ao contexto competitivo do marketing territorial
multiplica as agoes de iluminacéo em razéo da popularidade da acéo e do baixo custo repassado
para as coletividades. Em seguida, nos anos 90, surge, finalmente, a pratica do L 'Urbanisme
Lumiere como parte de uma vontade de composicdo urbana e um movimento, nem sempre

convergente, de controle da emisséo de luz artificial na cidade (CODI, 1988).

2.1.2 Cena local

As aplicacdes da energia elétrica vinham sendo desenvolvidas na Europa desde a
Revolucdo Industrial na Inglaterra. Na segunda metade dos anos de 1850, apds séculos de uso
da lenha, das velas de céra, das lamparinas que queimavam 0leo de baleia e da iluminagdo a
géas inaugurada pelo Bardo de Maua, a energia elétrica chega ao Brasil (ELETROBRAS,
2002b) (SILVA, 2006).

Figura 2. Inicio Sec. XIX- lampiao a 6leo de peixe.
g

Na literatura, no entanto, encontra-se certa dualidade quanto ao local e as condi¢oes
exatas onde, de fato, foram utilizadas as primeiras luminarias com o objetivo de prover a
cidade de luz urbana. Segundo ROSITO (2009), os primérdios da iluminacdo publica no
Brasil remetem aos idos de 1794 quando o equivalente a 100 luminarias a 6leo de azeite
foram utilizadas na cidade do Rio de Janeiro. Encontraremos certa discrepancia na
identificacdo do primeiro registro de iluminagdo publica no Brasil ao compararmos as
referéncias de ROSITO (2009) com os dados apontados por SILVA (2006). Segundo o autor,
foi somente em 1879, por ocasido da inauguragdo da iluminacdo elétrica da estacdo central da
Estrada de Ferro D. Pedro Il que ocorre o marco da iluminagdo publica no Brasil. A iniciativa
teria ocorrido mediante o entusiasmo de D. Pedro Il apés visita a exposigdo de Filadélfia em
1876.
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Além dos indicios apontados pelos autores, registra-se que, no ano de 1854, o Barédo
de Maué adotou pela primeira vez a iluminacdo a gas obtida por meio do carvdo mineral
importado da Inglaterra e distribuida por rede de dutos de ferro, solu¢do que persistiria até as
trés primeiras décadas do século XX. Posteriormente, em 1859, a descoberta do petroleo nos
EUA ira estimular a adogdo do querosene em substituicdo ao carvao por ser um material de
combustdo mais eficiente e por possuir uma chama mais intensa e com menos fuligem.

Em meio ao cenario de inovacOes, é certo que a cidade do Rio de Janeiro, entdo
capital do Brasil, assume a dianteira e chega a ser considerada em 1950 a cidade com melhor
iluminacdo do pais e detentora de um parque luminotécnico equivalente a 42.470 pontos de
luz. O crescimento porém, ndo ocorre apenas de forma quantitativa - preocupado com a
eficiéncia luminotécnica, o governo ira determinar, a posteriori, a substituicdo das lampadas
incandescentes por lampadas fluorescentes de eficiéncia mais elevada (SILVA, 2006). E em
1960, a utilizacdo em larga escala é intensificada por meio da adocdo das lampadas de
descarga (ROSITO, 2009).

N&o somente o Rio de Janeiro, também a cidade de Porto Alegre adquire destaque na
nova cena urbana. Em 1874, a praca da matriz recebe postes de iluminacdo publica a gas no
entorno do chafariz central, um feito proporcionado pela inauguracdo da usina do gasémetro.
E em 1887, Porto Alegre inicia a operacdo do primeiro servico municipal de iluminacdo
elétrica gracas a operacdo por meio de usina elétrica - Companhia n® 11/161 Fiat Lux. Um
feito a ser replicado em seguida por outras cidades brasileiras (ROSITO, 2009; SILVA,
2006).

Diante do exposto, o inicio do século XX serd, no Brasil, marcado pela intensificacéo
da evolucéo da geracdo de energia no pais e, portanto, do sistema de iluminagdo publica. Uma
evolucdo que traz consigo a representatividade e a atencao especificas direcionadas as cidades
sede do Governo. Primeiro, o Rio de Janeiro, com a vinda da familia real ao Brasil e, em
seguida, a transferéncia da capital para Brasilia. Em momentos diferentes, as duas cidades,
ndo ao acaso, experimentaram importantes inovagdes tecnoldgicas no quesito iluminacao haja
vista a notoriedade e a representatividade que possuiam enquanto capital nacional.

A forte institucionalizacdo atribuida ao surgimento da iluminagdo publica ndo sera a
unica relacdo entre luz urbana e governo, ndo menos importante serd a identificacdo da
iluminacdo como um atributo da forca policial reforcando o pressuposto da associagédo entre
luz e seguranga. Desde entdo, escuriddo e proliferacdo de marginais sdo vistas como duas

faces de uma mesma realidade. Cabera, portanto, a Intendéncia Nacional de Policia recém
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criada, providenciar a instalagdo de iluminagdo em diversos locais na cidade do Rio de
Janeiro. De acordo relato de SILVA (2006, p. 3):

A cada 100 passos de distancia, foram instalados lampides sobre colunas de
pedra e cal no trajeto do coche de D. Jodo em direcdo a Quinta da Boa Vista.
Esta estrada ficaria conhecida como Caminho das Lanternas e,
posteriormente, Caminho do Aterrado.

Do ponto de vista operacional, nos primordios da iluminacdo publica, o Oleo,
também chamado por azeite e necessario a queima do lampido, teve varias procedéncias que
transitaram entre a baleia, 0 coco e a mamona. Importa destacar que o trabalho de acendedor
de lampido, personagem da nossa historia, era realizado por mao de obra escrava responsavel
pelo acendimento diario, manual e individual de cada lampi&o na cidade.

Os lampiGes a gas ainda irdo dividir com a energia elétrica, durante os primeiros anos
do século XX, a responsabilidade sobre a luz nas cidades. Inicialmente, dada a fragilidade e a
incerteza das pequenas centrais elétricas, adotava-se um sistema misto. Somente em 1933,
serdo desligados os ultimos lampides a gas na cidade do Rio de Janeiro entdo conhecida como
uma das cidades mais bem iluminadas na cena mundial e, portanto, merecedora do titulo

“cidade-luz sul-americana” com uma popularidade comparavel a Paris.

2.2 Poluicdo luminosa

A iluminacéo das cidades, enquanto condicdo primeira da vida urbana noturna, altera
nossas referéncias em relacdo ao tempo e transforma radicalmente o quadro fisico da noite,
sendo importante questionar tais referéncias face ao conjunto de mutacdes urbanas
presenciadas nos ultimos 40 anos. Trata-se de um paradoxo generalizado entre um discurso
mais qualitativo sobre a iluminagédo das cidades e, do outro lado, o tratamento da poluicdo

que, por si, é essencialmente tecnicista.

Figura 3. Simula¢édo da producéo da poluicdo luminosa na América Latina
nas proximas décadas

Fonte: (CIEL ETOILE, [s.d]).
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O termo poluicdo luminosa nasce nos anos 70 ap6s o descontentamento dos
astronomos face a intensificacdo global da iluminacdo urbana. No entanto, além das
consideracBes associadas a poluicdo luminosa astrondmica referente a emissao de luz em
direcdo ao céu e a visao das estrelas, importa considerar a polui¢do luminosa ecologica ligada
aos impactos sobre o ecossistema com alcance sobre os comportamentos, migragdes e
reproducBes de animais, interacdo entre espécies, pertubacdes de ritmos, reproducdo do
sistema imunitario do homem etc.

Na atualidade, os diferentes atores da iluminagdo publica estimam ter desenvolvido
um conhecimento especifico para a melhoria da qualidade dos espagos urbanos noturnos. No
entanto, de que maneira as politicas de iluminacdo contemplam a paisagem noturnae o
impacto sobre o ecossistema e o0s usuarios? Sob qual forma de entendimento realmente
compreendem o que significa a polui¢do luminosa e de que modo tentam reduzi-la?

O aumento crescente dos niveis de intensidade luminosa coloca imediatamente em
questdo e em evidéncia os custos energéticos disperdicados bem como a polui¢do luminosa
gerada. Contudo, diante dos inimeros interesses concernentes a iluminacao publica, o debate
sobre a diminui¢do do nivel de iluminacdo permanece como questdo “sensivel” e de dificil
abordagem pelos projetistas, e ainda, pouco consolidado na realidade das cidades. Ao
iniciarmos uma reflexdo sobre os meios e as praticas disponiveis para tal reducéo, apenas de
maneira local encontraremos alguns lugares passiveis de tal reducdo. Lugares que,
normalmente, possuem baixo impacto sobre a area urbana e que coincidem com espacos
publicos noturnos pouco ou nao frequentados a exemplo de jardins, parques e algumas zonas de

atividades. Permanece ausente o debate sobre como iluminar melhor a cidade com menos.

2.2.1 Qual poluicéo luminosa?

Se a suposicao de que a luz possa produzir uma “polui¢do” provoca surpresa, o fato

acontece porgue a luz, em todas as suas manifestacGes, evoca uma adesao positiva e unanime.
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Figura 4. Visao aérea da polui¢do luminosa em Chicago
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Fonte: (Photo Credit: Jim Richardson).

O termo poluicdo luminosa esta longe de obter um consenso no meio do conjunto de
atores da iluminacdo publica e provoca varios debates. Entre eles, o fato de que parte dos
envolvidos ndo considera a iluminacdo urbana como geradora de polui¢do: “a iluminacéo é
vista justo quando existem particulas suspensas no ar. Ou seja, a iluminacgéo torna possivel ver
a poluicdo do ar e é somente porque ela ja existe que podemos ver o halo luminoso no céu !”
(MALLET, 2013). Tal posicionamento defende que, em razdo da sua invisibilidade, a luz n&o
poderia ser geradora de poluicdo, sendo mais apropriado refereir-se a “sombras luminosas”
geradoras de nuvens cujos diferentes impactos seria conveniente distinguir e classificar.

Segundo a Associacdo Francesa de lluminacdo (AFE), a iluminacdo € invisivel e ndo
polui, mas pode gerar repercussdes que devem ser reconhecidas na atualidade por afetarem
determinados individuos, animais e vegetais. A questdo pode ser melhor representada ao
compararmos com a poluicdo da agua. Essa, quando contaminada, atinge todos de maneira
generalizada, 0 que ndo ocorre com a dita “polui¢do luminosa” que assume formas totalmente
diferentes e atinge apenas uma fracdo minoritaria da populacdo. Torna-se, portanto,
indispensavel distinguir e classificar as diferentes formas de maleficios da luz antes de
generalizar o termo “polui¢do luminosa” como um inventario de constatacBes negativas
provenientes de uma minoria de instalacfes de iluminacdo em &reas externas. Ou seja, de
acordo com o posicionamento da AFE, nos parece que certas questdes concernentes a
poluicdo luminosa permanecem mal formuladas ou pouco exploradas na atualidade.
Entretanto, & parte as questfes polissémicas sobre o termo “Poluicdo Luminosa”, o fato é que

ecossistemnas e seres vivos sao pertubados pela exposicao a luz artificial.
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De modo a melhor discernir a questdo, importa relembrar que o reconhecimento da
poluigdo luminosa surgiu nos anos 70, nascido de um descontentamento dos astrénomos face a
intensificacdo global da iluminacdo urbana. Realidade responsavel pela formacdo de um véu
luminoso que recobre a cidade impedindo os astrénomos de perceberem as estrelas. Os
astronomos foram, portanto, os primeiros a veicular inquietagbes sobre o espalhamento e a
producdo da iluminagdo responsével pela poluicdo luminosa. Ou seja, foram 0s primeiros a
promover o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica sobre o planejamento da iluminacdo
no contexto das cidades. Hoje, a existéncia da poluicdo luminosa é amplamente reconhecida
pela comunidade cientifica, ainda que ndo aconteca de forma unissona.

Os cientistas americanos Travis Longcore e Catherine Rich distinguem dois tipos de
poluicdo (LONGCORE; RICH, 2004). A primeira, denominada poluicdo “Astronémica”,
refere-se a visdo que temos do céu noturno e o respectivo desaparecimento visual das estrelas.
A segunda, a poluicdo “Ecolégica”, refere-se a difusao da luz que se perde em dire¢cdo ao céu
ou quando dirigida ao solo com alteracBes irremedidveis aos ecossistemas. Em meio a
preocupacdo de categorizacdo cientifica da poluicdo luminosa, Narboni (2003) destaca a
importancia da reflexdo ecoldgica na definicdo de principios que sejam essenciais ao projeto
de iluminacéo, entre eles, “ndo prejudicar animais e vegetacdo, controlar a poluicdo luminosa
e valorizar o escuro e a escuriddo”. Tal posicionamento é pertinente na medida em que nos
expbe a necessidade de inserir responsabilidades ambientais a concepc¢do de iluminacao
menos por meio da aplicacdo de regras e mais pela compreensdo do bem comum com vistas a
formacdo de um novo discurso e préatica projetual. Por outro lado, a economia da luz nédo
obrigatoriamente significa restricdo e diminui¢cdo, mas sim, agir por uma iluminacdo de
qualidade por meio de uma criticidade profissional voltada ao desenvolvimento de uma real

consciéncia ecoldgica.

2.2.2 Impacto sobre o ecossistema

Os ecdblogos tentam cada vez mais medir o impacto da iluminacdo artificial sobre a
fauna, a flora, e 0 homem. A dita “poluicdo luminosa ecoldgica” diz respeito a todas as
espécies de todos os tamanhos e pode ter efeitos diretos e indiretos, dos quais muitos ainda
permanecem desconhecidos. Na escala ambiental, a poluicdo luminosa ecoldgica exerce
influéncia direta sobre o0s vegetais e os animais sensiveis a luz artificial. As razdes séo varias:
seja porque vivem a noite (morcegos, corujas, certos roedores, aranhas, etc.) e a luz artificial

impede seu comportamento noturno, seja porque vivem de dia e a luz atrapalha o repouso
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noturno (varios mamiferos, passaros e peixes), seja porque eles sao irresistivelmente atraidos
pela luz (certas borboletas, mosquitos etc.) provocando, inclusive, a morte de animais e de
insetos. Importa ainda destacar que varias espécies de passaros podem sofrer alteracdes

comprometedoras ao processo de migragéo.

Figura 5. Filhotes tartarugas guiadas pela luz da lua

-

Fonte: (CIEL ETOILE, [s.d]).

A luz artificial transforma a reproducgédo e a comunicagao no interior de uma mesma
espécie. Pertuba, portanto, as interacGes entre espécies, em particular, a relacdo entre
predadores e presas. No mais, favorece certos animais e insetos em detrimento de outros. O
que transforma o equilibrio das espécies que se opdem durante a competi¢éo propria a cadeia

alimentar. No todo, sdo observadas consequéncias consideraveis sobre 0s ecossistemas.

2.2.3 Impacto sobre 0 homem

Conforme destacado anteriormente, a década dos anos 70 caracterizou-se por
veicular as primeiras inquietacdes sobre o espalhamento e a produgdo da iluminagdo
responsavel pela poluicdo luminosa e, portanto, a promover o desenvolvimento de uma

consciéncia ecoldgica sobre o planejamento da iluminacdo artificial no territorio das cidades.
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Figura 6. Luz intrusa sobre fachadas residenciais
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Fonte: (NUIT FRANCE, 2016).

De |4 pra ca, o debate acerca da poluicdo luminosa tem sido conduzido por varios
cientistas a exemplo de Stevens et al (2001), Stevens (2005), Schernhammer et al (2004) e
Davis et al (2001) e atrai uma atencdo mundial representativa face ao aprofundamento dos
estudos sobre os impactos dos atuais niveis de iluminacéo artificial externa que podem trazer
Sérios prejuizos ao ambiente e riscos graves sobre o homem que vao muito além de uma
abordagem contida sobre a nocdo de conforto. A SAD17 - Seasonal Affective Disorder é uma
forma particular de depresséo, uma das mais pesquisadas areas de doencas influenciadas pela
luz. Este tipo de doenca é verificado em pessoas que vivem diariamente em ambientes
climatizados e iluminados artificialmente. Sdo pessoas que correm o risco de sofrerem
mudancas sazonais perceptiveis sobre o humor e o comportamento (OLIVEIRA, 2009).

No que diz respeito ao funcionamento do organismo humano, os cientistas
demonstraram que a poluigdo luminosa pode provocar disfuncionamentos internos e ser
responsabilizada por pertubar o ciclo sono-vigilia do homem com consequéncias graves para
a saude. O homem é um ser que funciona segundo uma logica ambiental de alternancia
natural entre o dia e a noite: quanto menor a presenca da luz, maior a producao de melatonina
- hormonio fundamental para quase todos os organismos animais. A auséncia ou alteragéo de
produgdo da melatonina pode acelerar ou retardar o adormecer. De um modo especifico,
determinados horménios s6 sao produzidos pelo organismo mediante a auséncia da luz.

No entanto, a importancia da producdo e do controle da melatonina no nosso
organismo extrapola a questéo restrita ao sono. A variagdo de luz e escuriddo sincroniza o
nosso ciclo circadiano com a luz solar. A privacdo do sono por condigdes indesejaveis de
luminosidade pode gerar stress e 0 concomitante declinio na funcdo cerebral. As mudancas de

habitos provenientes de tal situacdo pode ainda desencadear uma série de distdrbios como
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crescimento de tumores malignos, falta de estado de alerta, depressdo e deficiéncia
imunologica (NAKAYAMA, 2008).

Ha algum tempo, a alteracdo do ciclo circadiano por meio da iluminacdo artificial
ndo controlada foi associada a identificacdo de mudancas profundas sobre o metabolismo do
corpo humano e consequente geracdo de doencas degenerativas (BARGHINI; MEDEIRO,
2005). Foram observadas, inclusive, repercussfes sobre a reproducdo, fabricacdo de
espermatozoides nos homens e, nas mulheres, a alteracdo do ciclo menstrual. Estima-se que
por possuir propriedades anticancerigenas, a supressao da melatonina devido a luz artificial é
provavelmente a causa do aumento significativo das taxas de cancer de mama nas mulheres
que trabalham a noite (KWIATKOWKI, et al., 2004).

Além dos aspectos de saude, a poluicdo luminosa atinge o ser humano também a um
nivel cultural, antropolégico e psicologico, por meio de uma artificializacdo do mundo que
modifica as referéncias do homem em relagdo a terra, distanciando-o da natureza. Nesse

sentido, Reeves (2006, p. 1), astrofisico canadense, discorre sobre a polui¢do luminosa:

Primeiro resultado, diria 0 mais dramatico: a polui¢cdo luminosa elimina o
céu, as pessoas sdo impedidas de ver o céu. Temos uma quantidade de
pessoas que jamais viram a via lactea, que jamais viram a luz zodiaca.
Algumas vezes, pergunto as pessoas se elas sabem oque é a luz zodiaca. ¥4
desconhecem por completo, jamais ouviram essa palavra. Algo bastante
presente no passado - 0 contato com o céu - essa espécie de emogdo que se
tem ao sair numa bela noite estrelada com a via lactea e tudo mais. Esse
contato € qualquer coisa que esteve presente durante toda a historia da
humanidade, talvez até durante algumas décadas atras, hoje ausente e que
representa algo necessario e a ser devolvido as pessoas.

O halo luminoso artificial nos impede de contemplar uma parte importante da
natureza. Nos afasta da realidade do nosso mundo, nos faz esquecer nosso lugar no seio do
nosso universo, 0 que nos torna habitantes do planeta terra. Contemplar o céu noturno é
também mergulhar nosso olhar no infinito, normalmente fonte de multiplos questionamentos.
No mais, a caca a escuridao continua, essa obcessao de claridade plena e de transparéncia nos
permitiria encontrar mais calma, mais repouso, o siléncio da noite (SANSOT, 1997;
GAUDIN, 1991).

A poluicdo luminosa modifica, incontestavelmente, as relagdes entre 0 Homem e a
Terra. Tais eventos chamam a atencdo para a artificializagdo crescente do mundo que nos
afasta da natureza. Por consequéncia, essa poluicdo luminosa qualificada “astronémica” por
Concorre e Riche (apud REEVES, 2006), ndo serd ela também ecoldgica? Nao devera a

ecologia, também hoje, questionar as relaces entre 0 homem e o mundo, os elos que as
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sociedades estabelecem com a natureza, conforme afirma o fisico Jean-Paul Deléage
(DELEAGE, 1991) ou o filésofo Thierry Parquot (PARQUOTT, 2000).

A expressdao “poluicdo luminosa” envolve, portanto, diversas perturbacoes
ecologicas. Questdes sdo formuladas sobre o desaparecimento do céu estrelado das cidades e
da escuriddo, do preto pertencente & noite que possui repercussdes sobre 0s ecossistemas, mas

também, com consequéncias médicas, culturais e antropoldgicas.
2.2.4 Céu noturno: patriménio a ser preservado

A escuriddo logo que percebida é assustadora, ela favorece o fantasmagorico e
desempenha uma influéncia direta sobre o julgamento qualitativo e a interpretacdo do lugar.
Como seria possivel modificar essa percepcdo da escuriddo de modo a tornad-la menos

assustadora?

Figura 7. Mont-Megantic (Québec), International Dark Sky Reserve

Fonte: (Rémi Boucher).

Sombra, penumbra, trevas. A escuriddo oferece uma variagdo de nuances téo ricas
quanto a luz. Por meio da visao de certos artistas, uma selecdo de obras questiona a percepgao
da escuriddo, suas atribuicOes, efeitos e potenciais. Por meio de uma abordagem inversa sobre
a iluminacdo, o ambiente noturno € questionado a fim de provocar novas interagdes e
aplicacdes no espaco publico. Nesse sentido, a arte serve como fonte de inspiracao para novas

utilizagoes de iluminacéo.
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Figura 8. A noite estrelada

Fonte: (ARAUJO, 2012).

A obra escrita de Jun’ichiro Tanizaki, Eloge de I’'ombre, trata da escuriddo e traz uma
visdo oposta a visdo ocidental de iluminacdo superlativa, pretende, portanto, explorar uma
abordagem diferenciada : a valorizacdo da penumbra. Nesse sentido, a escuriddo mostra-se
reveladora de uma beleza e de detalhes que seriam imperceptiveis em plena luz. Uma reflexdo
aprofundada que questiona a legitimidade da escuriddo. Nas artes visuais, podemos evocar 0
quadro de Van Gogh, Noite estrelada, (Figura 08) que representa o que o artista podia comtemplar
do quarto onde ocupava no asilo do Monasterio Saint-Paul-de Mausole a Saint-Rémy de Provence
em 1889. Nessa obra, observa-se uma paisagem obscura sob uma luz provém do céu estrelado.
Desse modo, o artista conduz nosso olhar e nos faz lembra o carater indispensavel da escuridao
para a obsevacdo do céu estrelado que, depois da nossa apari¢do sobre a terra, nos interroga, nos
guia e nos faz sonhar. Preservar a escuridao de um lugar permite contemplar as fontes luminosas
naturais e reforcar a ligacéo entre 0 homem e o seu habitat.

Em algumas décadas, nossa consumacdo de energia foi multiplicada de forma
exponencial. A forma pela qual foi alterada a paisagem noturna nesse processo traduz a
preocupacdo sobre como tais transformacoes podem impactar o ambiente. Trata-se, portanto,
de um ponto de vista ecoldgico e ético que aborda a iluminagdo das cidades como parte de
uma preocupacao referente a protecdo e a perenizagdo do nosso espago cotidiano.

Hoje, observa-se uma parcela da populacdo que espera, ansiosa, poder contemplar
novamente 0 ceu noturno e que transforma a expectativa em acdo. Razéo de alguns eventos
na franga como a “Noite das Estrelas” ou “Dia da Noite” ambos apoiados por organizag0es
compostas por astrénomos. O primeiro é organizado desde 1991 pela I? Association francaise

d’astronomie et Planéte Sciences. Cada verdo, 0s astrbnomos amadores oferecem seu tempo
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gratuitamente em cerca de 300 lugares espalhados pelo territorio francés para observagdo da
via lactea (ARAUJO, 2012).

Em 2008, esse evento reuniu perto de 100.000 participantes. “Uma noite da estrelas
janior” foi criada em seguida a fim de proporcionar a descoberta do céu as criangas. O
segundo evento impulsionado pelas associagdes “Agir pour [’environnement et I’ANPCEN”,
aconteceu pela primeira vez em outubro de 2009. O evento teve por vocagédo sensibilizar os
cidadédos sobre o halo luminoso provocado pela poluicdo luminosa e reconectar a ligacdo das
criancas com a magia da noite negra. Em todo o pais, mais de 160 cidades francesas
participaram do evento. Naquelas onde a poluicdo luminosa foi considerada extinta,
ocorreram animagdes astronémicas, passeios noturnos e exibicdo de palestras e filmes sobre o
céu noturno (ARAUJO, 2012).

Os anos 90, mais uma vez por meio dos astrénomos, foi marcado pela criacdo de
associacOes de protecdo do ambiente noturno reagrupando profissionais e amadores para
protestar contra esse “’excesso” de iluminacdo. A associacdo Dark osf Sky foi assim criada nos
EUA em 1998 e a ANPCEN fundada em 1999, na Franca, exatamente num periodo de forte
difusdo do Urbanisme Lumiére. Em 2007, a reserva internacional de céu estrelado do Mont-
Mégantic - RICEMM - Canada, foi a primeira reserva internacional de céu estrelado
certificada pela International Dark-Sky Association (IDA). Diante desse novo impulso que
ocorre paralelamente a uma intensificacdo global da iluminacdo publica, o descontentamento
dos astrdbnomos passa, cada vez mais, a conduzir a sociedade rumo a uma tomada de
consciéncia sobre os maleficios produzidos pela poluicdo luminosa de maneira generalizada.

No entanto, ainda sdo poucos os atores realmente ativos contra a producdo da poluigéo
luminosa. Insatisfeitos com a baixa adesdo, alguns “guardiGes da noite”, mantém associacdes
que, a exemplo do Clan do Néon, resistem e insistem na militdncia por uma maior
sensibilizacdo do setor comercial e consequente extingdo da iluminacgéo publicitaria considerada
desnecessaria. Trata-se de uma associacdo qu retne, em média, vinte cidades francesas com
acOes centradas sobre a extingdo de néons que permanecem acesos em lojas fechadas durante a
noite. Segundo a associacdo, solucBGes simples podem ser adotadas para o desligamento
programado das caixas de néon posicionadas no alto da fachada exterior dos estabelecimentos
comerciais. Na péagina na internet da associacéo “Clan du Neon” é possivel encontrar palavras
de ordem do tipo (2014, p. 1):

Jamais fazemos referéncia aos locais em funcionamento. Como exemplo,
destacamos que alguns bancos cujo horario de funcionamento ¢é
essencialmente bem restrito, deixam toda a iluminacdo de suas fachadas
acesa durante toda a noite. Por qué? Criar referéncias ? Sim, de fato,
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importa considerar a importancia da iluminagdo na construgdo de iimbolos
comerciais. Porém, se ja existe um excesso de iluminacdo no ambiente
gerado pela propria iluminacdo comercial, ou mesmo, pela iluminacdo
publica, o0 néon torna-se imperceptivel e ndo tem nenhuma funcéo além de
gerar mais ofuscamento! Uma placa para indicar o caixa-rapido é aceitavel,
mas todo o banco, ndo! Assim, duas razoes de ordem maior sdo evocadas
pelo Clan do Néon: a imposicdo de uma iluminagédo desneceséria fora do
horario comercial e a consequente producéo de polui¢do luminosa.

De um modo geral, a chegada de novos atores provenientes de associacOes ditas
defensoras do céu noturno, enriquece o debate sobre as diretrizes projetuais de iluminacéo e
passa a provocar o questionamento prévio de toda nova instalacdo publica, forcando os
conceptores a se debrucarem com maior acuidade sobre a problemética da polui¢do luminosa.
Terminologia ja amplamente aceita na comunidade cientifica e sempre presente nas arenas de

discussdo promovidas por especialistas e profisionais (CHALLEAT, 2014).

2.3 Violéncia urbana

O debate entre espaco urbano e criminalidade ndo é recente e remonta aos idos de
1920 e 1930 por ocasido da publicacdo dos trabalhos pioneiros em sociologia desenvolvidos
pela Escola de Chicago, responsavel pela producdo de estudos influentes, especialmente na
vertente que veio a ser denominada Ecologia Humana e cujos principais expoentes foram
Robert Park e Ernest Burgess. No comeco dos anos 60, a questdo ganha folego por meio das
reflexdes conduzidas por Jane Jacobs sobre a importancia do papel da comunidade de bairro
no dominio de sua prépria seguranca (autocontrole).

De la para ca, a necessidade de identificacdo entre o bem e o mal contribuiu para a
formacdo de categorias preconceituosas cuja rigidez de separacdo torna mais evidente o
paradoxo e a tensdo de um processo que se constroi de forma circular onde o medo é trabalhado
e reproduzido a0 mesmo tempo em que a violéncia € combatida e ampliada (CALDEIRA,
2000).

A materialidade dessa separacdo manifesta-se pela presenga de uma “arquitetura do
medo” onde as barreiras fisicas de protecdo sdo tambeém barreiras simbdlicas de técnicas de
seguranca e distanciamento social cada vez mais sofisticadas; verdadeiro testemunho das

transformacdes significativas ocorridas nas formas de relacionamento urbano.
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Fonte: (VIEIRA, 2015).

Os “enclaves fortificados”, espagos privatizados, fechados e monitorados, disputam
lado a lado o territério formal das cidades com grupos heterogéneos por meio de uma
aproximacdo exclusivamente espacial que, em oposicdo, deflagra a forte segregacdo social.
Como consequéncia, sob o argumento do medo do crime, observa-se a transformacdo da
paisagem urbana e o abandono do espaco publico que se vé esvaziado do convivio social por
aqueles gue se sentem ameacados pela violéncia urbana.

O modo como produzimos e como usufruimos a cidade constitui um elemento
importante de observacdo e reflexdo ao buscarmos compreender e enfrentar a questdo da
violéncia em suas multiplas e complexas faces. Edificada em torno do espaco privado - cuja
manifestacdo atual s&o os shopping centers e os condominios fechados em oposicdo a rua e a
semelhanga da casa-grande - a cidade brasileira ainda ndo construiu o seu espago publico,
circunstancia que, segundo Leitdo (2009), favorece a manifestacdo da violéncia que assola o
pais.

Em meio a esse contexto, a noite assume um carater particular para o imaginario
coletivo que ird atribuir uma forma essencialmente noturna a violencia urbana. Néo se trata
aqui do medo ancestral do homem associado a noite. A sensagdo de inseguranca noturna
vivenciada pelo homem das cavernas ndo pode ser nivelada em nada ao medo da noite
associado aos atuais indices de violéncia urbana amplamente midiatizados e banalizados.
Reportagens de televisdo, artigos diversos se multiplicam para consolidar a relacdo entre a
noite e a violéncia de modo a estabelecer o contraste da paisagem diurna com a paisagem
violenta gerada pela noite urbana (GWIAZDZINSKI, 2005).
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Nesse sentido, o abandono da vida publica e a mudanga de contetido e do significado da
expressao bem comum, serd igualmente manifestado no espaco noturno da cidade seja pelo poder
publico que tenta recuperar a credibilidade perdida junto a sociedade por meio da relacdo
iluminac&o-seguranca, seja pelo interesse privado que tenta se proteger por meio da disseminagao
aleatoria e indiscriminada da iluminagdo como instrumento de seguranca. Nos dois casos, por tras
do aumento da intensidade luminosa, subjaz a idéia de (re)qualificagdo da condicdo de violéncia
urbana onde o ato de iluminar apresenta-se como a Unica tabua de salvacdo possivel. Uma
preocupacao destituida de qualquer intencdo ou consciéncia aléem da promog¢éo do sentimento de
seguranca que pode ser alcangado por meio da luz (AUGUSTO, 2000).

Diante do exposto, a diferenciacdo espacial por meio da presenca e/ou auséncia dos
instrumentos de iluminacdo - publica ou privada - pode refletir uma decisdo poiitica seletiva
que privilegia a iluminacdo de determinadas areas na cidade em detrimento de outras,
agravando a percepcao sobre a violéncia urbana a medida em que a luz passa a ser um fator
que corrobora a segregacdo social vigente. O fato provoca uma reflexdo sobre a violéncia

urbana e suas implicacoes sociais na materializacdo do espaco, inclusive noturno.

2.3.1 Cultura do medo

A associacdo entre inseguranca e espago publico é concepgdo recente no Brasil
urbano. A imagem da rua como lugar de perigo em funcédo da violéncia sé ganha vigor no pais
nos anos 1980. De fato, até, no minimo, o final da escraviddo africana (1888), andar pela rua
com regularidade, a exemplo da cidade de Sdo Paulo, era atributo quase exclusivo de gente
escrava, liberta ou livre, envolvida nos 6cios e negdcios do trabalho bracal que sustentava as
casas senhoriais. Qualquer excepcionalidade, entre as mulheres, ocorria devido a periocidade
das missas e festas publicas, das visitas “a pagar” ou do teatro de Opera e, no caso de rapazes,
da botica e da Academia de Direito. No Brasil, ¢ dificil fazer a elite frequentar a rua,
sobretudo a pé (FREHSE, 2015).
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Figura 10. Medo na literatura: midia e espacgo

Fonte: (FREHSE, 2015).

De acordo com Leitdo (2009), a forma de organizagédo social do Brasil patriarcal
ancorada sobre 0 modelo da casa-grande - espaco essencialmente privado e gque se fez sobrado
na sua forma urbana - repercutiu diretamente sobre a configuracdo urbanistica da cidade
brasileira. Um contexto que promoveu o nascimento desprestigiado da rua - espaco publico
por exceléncia - com repercussdes socio espaciais ainda pouco consideradas pelo urbanismo
brasileiro. Na visdo da autora, menos o medo da violéncia urbana que assola o Brasil e mais
as marcas identitarias constituintes da sociedade brasileira definem a forma hostil pela qual se
apresenta 0 ambiente construido no Pais.

A luz dessas referéncias, a imagem da rua perigosa no Brasil evidencia sua parca
idade sem, contudo, negligenciar seu poder e seu alcance sobre o imaginario coletivo - ndo
importa a classe, o credo, a idade ou 0 género, ¢ tentador para os brasileiros “de cidade” -
conforme escrito por Gilberto Freyre - sentirmos que a rua é e sempre foi lugar a ser evitado
pela inseguranga. Um sentimento cunhado por um fogo cruzado entre cidades que se
expandem demograficamente multiplicando pobreza e desigualdade, processo associado a
uma midia que difunde estatisticas insufladoras de angustia e pavor (FREHSE, 2015).

O medo do crime - “experiéncia desordenadora e simbolo ordenador” - se tornou,
portanto, tema central na estruturacdo da narrativa, na compreensdo do mundo e na orientacéo
das atitudes da populacdo que Vvé suas condi¢cbes de vida profundamente alteradas
(CALDEIRA, 2000). No entanto, de acordo com Leitdo (2009), a justificativa de que se evita
a rua porque a cidade brasileira contemporanea é violenta e insegura é apenas uma meia-
verdade.

O outro lado da verdade evidenciado por Leitdo (2009), diz respeito a narrativa
desenvolvida por Gilberto Freyre ao longo da sua vasta obra quando chama a atengéo para o

fato de que a sociedade brasileira se constituiu em torno do privativismo, da domesticidade e
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do centralismo. Categorias socioldgicas cujos elementos sdo manifestados no ambiente
construido do Brasil desde o periodo colonial e que se torna evidente quando expostas por
Freyre (1990, p. 39) durante citacdo do texto de autoria do médico Lima Santos, publicado

pelo Diario de Pernambuco nos anos idos de 1855 (1990, p. 39):

Verdade é que o grande luxo da terra - um dos sinais de fidalguia, de
grandeza e de grande disting¢do - é 0 sair a rua 0 menos possivel, ser 0 menos
visto possivel e se confundir o menos possivel com essa parte da populagéo
gue os grandes chamam de povo e que tanto abominam.

O resultado ¢ que a recusa da “elite” em frequentar a rua, faz desses ambientes
espagos mais e mais violentos, precisamente pelo processo de desertificagcdo que eles vivem
(JACOBS, 2000). Nesse ponto particular, muros altos, faces cegas contra a rua, edificados em
abundancia na cidade atual sdo, literalmente tiros dados no pé - mais segregam do que
protegem (LEITAO, 2009). Nesse ponto, os padrdes societarios apontados por Frehse (2015)
e Leitdo (2009) no contexto brasileiro corroboram o que Soares (1996) qualificou como a
emergéncia de uma espécie de “cultura do medo” - crescimento do sentimento de inseguranga
e seus desdobramentos efetivos e potenciais.

De acordo com Sento-Sé (2003), o medo (entendido aqui como exteriorizagdo cultural)
é caracterizado pelo crescimento, em grande escala, do sentimento de vulnerabilidade dos
individuos e assume relevancia social numa situacdo em que um ndmero cada vez maior de
individuos se sente mais vulneravel e passivel de ser, direto ou indiretamente, vitima de uma
acdo violenta que ponha em risco o seu direito de preservacdo de sua vida, de sua integridade
fisica e do seu patriménio. Tal sentimento se traduz, por exemplo, na corrosdo da confianca
sobre 0s mecanismos institucionais e a descrenca de que 0os mesmos nao sdo eficientes o
bastante para a prote¢cdo do individuo. Em meio a esse contexto, pouco importa que tal
percepcdo seja ou ndo fundada, que se baseie no conhecimento adequado de dados “objetivos”
ou ainda, que seja fruto de uma visdo distorcida da realidade. O que importa é ter em mente que,
uma vez largamente disseminada, tal percep¢do tenderd, necessariamente, a incidir sobre o
comportamento de individuos e grupos sociais, funcionando, provavelmente, como principio
norteador de estratégias defensivas voltadas para difundir a vulnerabilidade que, experimentada
como tal, torna-se realidade sociologica.

De acordo com Glassner (2003), a Cultura do Medo, obra escrita em 2003, &
disseminada na sociedade atual por uma pressao midiatica associada ao espetaculo da noticia
mercadoldgica. O autor destaca que, por meio do discurso publico, 0s medos se multiplicam

num pProcesso de troca - uma cultura crescente de acordo com 0s temores e contra temores.
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Nesse sentido, a imprensa assume funcao preponderante sobre a concepcao da criminalidade e
da seguranca publica, sobre os medos fabricados e cultivados através da naturalizacdo do
discurso com consequéncias diretas sobre o comportamento do individuo e, finalmente, sobre
as estéticas consolidadas no cotidiano da cidade.

Importa destacar que o medo social e culturalmente reciclado difere daquele outro,

natural, sentimento primeiro conhecido por toda criatura viva, inclusive seres humanos.

2.3.2 Cultura da luz

A auséncia de luz é, desde muito tempo, associada a conotacdes negativas, entre
outras justificativas, porque permitiu ao homem enfrentar seu medo ancestral da escuriddo: a
morte, 0 pecado, o crime. Mesmo porque a dualidade dia/noite se inscreve dentro da
continuidade desas grandes oposi¢Oes binarias que sdo a vida e a morte, 0 bem e 0 maL, a luz
e as trevas. Essa associacdo, mais cultural do que universal, segundo Tanizaki (2011), ilustra

o0 potencial fantasmagadrico da obscuridade sobre a percepcéo do espaco.

Figura 11. Poéticas sobre a luz
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Fonte: (TANIZAKI, 2011).

Ainda que a evolucdo da ciéncia nos domestique em direcdo ao “por qué?” e
negligencie o “como ?”, importa recorrer a no¢do de fogo para qualificar um aspecto quase
fisico dessa sensacdo fora do corpo - a materialidade paralela entre o olhar e o fogo.

Desde 0 mito de Prometheus’, o fogo &, assim como a arte, o que distingue 0 homem
do animal. O calor produzido pelo fogo confere ao homem uma certa materialidade temporal e €

explorado como técnica de expresdo por diversos artistas. Entre eles, o artista Yves Klein para

1«[...] o fogo, simbolo do espirito criador, pertencia somente aos deuses. Prometeu, compadecido dos homens,
sua criagdo, resolveu roubar uma faisca do fogo do Olimpo para oferecer aos homens [...]” (LUCIA, 2010).
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quem a “duracdo de um minuto mais a sensacdo de rapidez imével do fogo suprime a
fenomenologia do tempo” (TORRES, 2013, p. 05). Fonte de inspiragdes, o fogo foi evocado
com maestria pelo filésofo Bachelard (2009) na obra “La flame d’une chendelle” cujo
argumento central é a exploracao do potencial onirico proveniente da chama de uma vela.

A fascinagdo que o homem dirige a luz contribuiu para alimentar o carater simbdlico do
fogo, capaz de evocar uma diversidade de sentimentos e conota¢des que véo da alegria ao terror.
O poder daluz nainspiracdo do mundo é fato bem conhecido desde 0s nossos ancestrais. De
civilizages a civilizacdes, por mitos ou crencas religiosas, observa-se o forte valor atribuido a luz
- Egipcios, persas, indianos, mugulmanos, até chegar as civilizagoes monoteistas onde o Deus
concebeu a luz desde o primeiro dia da criacdo - Fiat Lux! Ao longo do tempo, raios de luz e
elementos luminosos foram celebrados e explorados de diversas maneiras, ora sugerindo
aparicOes do divino, ora representados por simbolos e icones na igreja pra fazer referéncia a atos
milagrosos (OLIVEIRA, 2009).

Observa-se assim, que a luz manteve sempre uma relagdo muito estreita com o
homem e com toda a sua atividade, seja por meio de uma relacdo mais cognitiva ou mais
poética. De um modo ou de outro, se, por um lado, ilumina 0s espagos que percorremos,
orientando a nossa atividade diéria, por outro, cativa, alimenta e inunda-nos de sensacGes
(OLIVEIRA, 2009). Henry Plummer nos faz lembrar que:

O homem ¢é dotado de um lado psiquico maior que o intelectual e que as
constantes variacbes de luminosidade podem produzir reagbes e
sensacdes muito diferenciadas com repercussdo sobre toda a atividade
humana (apud OLIVEIRA, 2009, p. 32).

Importa destacar que, diferentemente da luz natural, cujas condigdes sdo
determinadas pela natureza, a luz artificial, por sua variedade de possibilidades que a
tecnologia lhe confere, possui uma condicdo de especificidade bem mais ampla do que a luz
natural. Cada lugar tem uma condicdo Unica de luz diferenciada por suas caracteristicas
geogréficas, o que o torna memordvel quanto a percepcdo da luz. O espirito de
um lugar, o Genius loci, pode ser assim caracterizado sensitivamente pela sua luz.

No entanto, evocar um lugar por sua luz requer a capacidade para identificar a
esséncia luminosa do lugar. Ou seja, a interligacdo da relacdo entre a luz e o espirito do lugar
(SCHULZ, 1981), estando este, necessariamente associado a relacéo entre luz e cultura. Um
sentido explorado por Junichiro Tanizaki no seu livro “Eloge des sombres” onde expde a

preferéncia tradicional do povo japonés por sombras e escuriddao (OLIVEIRA, 2009).
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2.3.3 Luz e seguranga viaria

Ao entendermos as cidades como ambientes construidos que devem promover e
garantir a locomocéo durante as vinte e quatro horas do dia, ndo podemos negar o papel que a
luz artificial exerce sobre o desenvolvimento das atividades noturnas e a acessibilidade aos
espacos publicos na auséncia da luz natural. Ao cair da noite, quando a visibilidade do passeio
publico é governada pelos pontos de iluminacédo, este equipamento urbano se reveste de uma
importancia indiscutivelmente  superior aos demais (CARVALHO; MARTINS;
VANDERLEI, 2007).

Figura 12. Luz e seguranga viaria

Fonte: (CORREIO DO BRASIL, 2016).

Em particular, cabe a iluminagdo publica minimizar as desvantagens visuais
manifestadas a noite e preservar as condicGes de deslocamento de diferentes usuarios por
meio da garantia de trés funcdes:

- A funcdo seguranca: iluminar de tal modo que o lugar possa ser utilizado sem
perigo (um exercicio de abstragdo);

- A funcdo balizamento: permitir orientar-se a noite gracas ao artificio de fontes
luminosas especificas seja pela cor, intensidade ou movimento (sinalética);

- A funcdo psicomotora: relacionar o individuo a um determinado comportamento
mediante a associacdo e a coordenacdo dos movimentos quanto a percep¢do luminosa do
ambiente.

De um modo geral, a diversidade noturna dos espagos publicos, em particular

aqueles vivenciados no sistema viario, impele a tecnologia da ilumina¢do publica a se
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desenvolver num contexto de acessibilidade universal que seja bom para os pedestres, 0s
motoristas e a circunvizinhanca. Ou seja, sob a perspectiva do sistema de trafegos, as
variacdes de luminosidade envolvem trés componentes: o usuario, o veiculo e a via. Em meio
a esse contexto, uma iluminacdo urbana deficiente afeta diretamente as condicGes de
seguranc¢a da caminhabilidade noturna e faz dos pedestres, a principal vitima da “escuridao”.
Em condicdes de pouca luminosidade, a distancia em que os motoristas enxergam a pessoa
para frear e parar o carro antes de um atropelamento € reduzida em até 30%. Sera a boa
qualidade de iluminacgdo que ird propiciar ao transeunte a sua visualiza¢do ao cruzar as vias e
a deteccédo das condicbes do calcamento. A iluminacdo garante ainda, a criacdo de pontos
focais, a eliminacdo de pontos escuros ou de ofuscamento, a desobstrucdo de visuais, a
identificacdo a distancia segura da aproximacdo das faixas de pedestres e a percepcdo da
organizacdo e hierarquizacdo das vias (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

No caso das travessias de pedestres, € de suma importancia avaliar o tempo
necessario ao motorista para que identifique sem riscos o pedestre que cruza a rua. Uma
situacdo que exige a criacdo de uma iluminacdo de contraste (positivo ou negativo) entre o
pedestre e 0 seu entorno Vvisto que, a noite, a percepg¢do visual diminui e se torna mais dificil
detectar obstaculos e potenciais perigos. Com a reducdo do campo visual, 0s contrastes sdo
menos percebidos e as diferencas de nivel de iluminacdo sao desfeitas rapidamente (MORO et
HAENY, 2007). O enfrentamento do problema extrapola os fatores fisicos e inclui ainda o
comportamento humano do motorista, do pedestre e de suas inter-relagbes com a
complexidade fisica do ambiente (SILVA, 2001).

Como norteadora do fluxo, a iluminacéo, através da cor da luz, de sua intensidade e
de sua localizacdo, pode estabelecer uma série de relagdes significativas quanto a funcéo
balizamento. Trata-se da acessibilidade visual e da organizacdo dos ambientes urbanos. Dois
exemplos dessa potencialidade séo a iluminacdo com cor diferenciada das vias estruturais de
circulacdo da cidade de Curitiba e a iluminagdo intensa sobre as faixas para travessia de
pedestres em S&o Paulo e outros municipios, a exemplo de Recife. Nesse contexto, mesmo a
distancia, é possivel reconhecer a presenca das vias estruturais ou a aproximacao das faixas de
pedestres. Observa-se assim, uma correlagdo direta entre a reducdo dos indices de acidentes
de transito e a eficicia da iluminagéo publica referente aos cruzamentos: a iluminacao de vias,
passeios e faixas de pedestres permite uma visdo mais rapida, precisa e confortavel aos
motoristas e pedestres, possibilitando a identificacdo de obstaculos e objetos estranhos ao
percurso (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).
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De um modo geral, constata-se que a reacdo aos estimulos visuais provocados pela
luz urbana precisa ser mantida em um patamar de conforto e seguranca compativel aos
usuarios do espaco publico nos seus diversos usos. Desse modo, alguns autores consideram
que a lluminacdo publica deve permitir a visao necessaria ao deslocamento assim que a luz do
dia ndo responder mais por essa fungdo (MOSSER, 2007).

O sucesso de tal proposito envolve uma pluralidade de consideracGes, dentre elas, a
necessidade de interagir as possibilidades da iluminacéo artificial com as condicdes variaveis
da visdo humana em relacdo ao sistema viario, ao entorno, aos objetos e as pessoas sem,
contudo, negligenciar o enfrentamento de questBes associadas a polui¢cdo luminosa e a luz
intrusa. (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Isto posto, 0 que se vé ndo depende somente da quantidade de luz, da cor e das
caracteristicas refletoras das superficies, mas, também, da interpretacdo dos estimulos visuais
recebidos pelo cérebro, das condi¢cBes do sistema Otico envolvido no instante da visdo e,
ainda, da experiéncia adquirida que, por sua vez, interfere no julgamento de quem vé. Todos
estes fatores (seguranca, balizamento e psicomotricidade) incidem sobre a capacidade de
percepcao de contrastes de luz, cor, detalhes e movimentos e, portanto, sobre as condicdes de

acuidade visual durante os movimentos de deslocamento (GONCALVES, 2005).

Figura 13. Luminancia e diregao

0 conduter tem 3 parcopcao da luz raflectida pala cetrada, 0u seja aluminincia

Fonte: (MOSSER, 2007).

Do ponto de vista técnico, a impressao luminosa percebida por uma pessoa que
observa uma superficie (o pavimento) sob um determinado angulo e visdo é quantificada
através da luminancia, relacdo que se estabelece entre a dptica da luminaria e as propriedades
de reflexdo luminosa do revestimento do pavimento. As condi¢cdes de luminancia da via

carrocavel influenciam a velocidade de percepcdo de obstaculos e, respectivamente, a
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seguranca dos ocupantes dos veiculos e demais usuarios do sistema viario (SCHREDER,
2008).

Figura 14. Leipzig/Alemanha

1,
Fonte: (SCHREDER, 2008).

Embora o “brilho” seja um fator de aperfeicoamento da visdo, circunstancialmente,
pode assumir um carater comprometedor da acuidade visual e da sensibilidade ao contraste
(GONCALVES, 2005). Dentre outros aspectos, a visao noturna do asfalto molhado, apesar de
ndo impedir a tarefa visual, pode acarretar um determinado grau de desconforto visual por
ofuscamento e comprometer a identificacgio do objeto observado na cena visual. A
configuragdo do pavimento é, portanto, um fator ndo negligencidvel na definicdo da
luminancia. Igualmente importante ¢ o cuidado com a “formacdo de buracos negros” com
contrastes muito grandes para os motoristas gerados pela descontinuidade dos niveis de
iluminamento (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Diante do exposto, em meio as questdes ora apresentadas referentes as deficiéncias
visuais e os riscos de acidentes, inclusive fatais, associados aos deslocamentos noturnos,
permanece como assunto controverso, a relacdo estabelecida entre iluminacdo publica X
seguranca nas estradas. Se, por um lado, os dados estatisticos associam a noite ao aumento de
acidentes por motivos aqui apresentados e justificam a presenca e a melhoria do sistema de
iluminacdo publica, por outro lado, seja por motivos de economia, seja pela preservacdo do
céu noturno, defende-se a eliminacdo definitiva do sistema sob a alegacdo de que, no escuro,
0s motoristas tornam-se mais cautelosos e, em consequéncia, ocorre a diminui¢do do numero
de acidentes.

Na Franga e fora da Franga, o sistema viario, assim como o cancer, a AIDS ou
doencas cardiovasculares, mata ou afeta consideravelmente o estado de salde das pessoas. No

entanto, se o cancer, a AIDS e as doengas cardiovasculares sdo beneficiadas com a atencdo
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dos poderes publicos - campanhas de prevencdo, recolhimento de fundos privados - e, por
vezes, alvo de debates na sociedade; nada acontece quando o assunto é a seguranga no sistema
viario francés. Somente a partir do comeco do século XX, os poderes publicos decidem
transformar os perigos referentes ao volante numa causa nacional. Nos dois casos, doencas ou
acidentes de trénsito, trata-se de uma questdo de salde publica. Em 2000, as mortes por
acidentes produzidos ocorridos durante a noite ocasionaram 47% de mortes uma vez que a
circulacdo noturna representa apenas 10% da circulacdo total. Deduzimos, portanto, que a
noite promove proporcionalmente mais acidentes do que o dia, ndo somente, significa dizer
que produz mais acidentes fatais. Assim, os dados estatisticos demonstram que a gravidade
dos acidentes, aqui expressa pelo nimero de mortes a cada 100 vitimas com acidentes
corporais, é, portanto, 1,8 mais elevado a noite do que durante o dia. O cenario é ainda pior
em paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento onde a baixa visibilidade dos pedestres e
veiculos representa um sério problema agravado pela confusdo espacial entre trafico
motorizado e ndo motorizado e pela presenca de pessoas no acostamento com possibilidade de
ndo serem vistas (DESCHAMPS, 2003).

Os resultados obtidos envolvendo baixa visibilidade e acidentes de circulacdo variam
ndo somente quanto ao tipo de pais em questdo, como também, quanto ao tipo de usuério e de
estudo realizado. Por exemplo, no estado de Victoria, na Austrlia, um estudo demonstrou
que a baixa visibilidade era um fator agravante em 65% das colisdes entre carros e motos,
sendo o Unico fator responsavel pela ocorréncia de acidentes em 21% dos casos. J& na
Alemanha, quase 5% dos acidentes graves envolvendo caminhdes podem ser atribuidos a uma
visibilidade noturna deficiente do caminh&o ou da sua carroceria (DESCHAMPS, 2003).

Em meio a esse contexto, o que é possivel realizar para a melhoraria da visibilidade
noturna envolvendo estradas, veiculos e pessoas?

O confronto de posic¢des suscitou uma pesquisa conduzida pela Associacdo Francesa
de lluminagdo Publica (AFE), em 2010, intitulada “Tluminagdo e Seguranga viaria: dirigir a
noite com e sem iluminagdo publica” (REMANDE, 2010). Os argumentos e resultados da
pesquisa sdo aqui expostos parcialmente de modo a enriquecer o debate envolvendo a relacdo

entre seguranca e iluminagdo nas estradas.
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Figura 15. Simulagdo computacional de um trecho de estrada.

Sem ilumingéo publica Com ilumingéo publica
Fonte: (REMANDE, 2010).

A pesquisa foi efetuada em trés etapas: a primeira avaliou as diferencas de
comportamento na direcdo em funcdo da presenca e da auséncia da iluminacdo publica; a
segunda etapa observou a evolucdo do estado de vigilancia do motorista com e sem
iluminacdo durante um trajeto mais prolongado; e, por fim, a influéncia da alternancia entre
zonas iluminadas e ndo iluminadas sobre a vigilancia do motorista. Submeteram-se a
pesquisa, pessoas dos sexos feminino e masculino, com idades diferenciadas e agrupadas em
3 grupos onde cada grupo foi submetido a simula¢es de conducdo do veiculo em horarios
noturnos diferenciados. As situacoes (panorama, velocidade e movimento) foram simuladas

em Posto de Andlise de Vigilancia de Direcdo Automobilistica Simulada (PAVDAS).

Quadro 1. Principios fundamentais para realizacdo da pesquisa

| Principios Fundamentais |

< >
Espectro visivel Olhos Visao
Quantidade Contraste Educagdo
Clareamento (lux) Visibilidade Apreciagao
Luminancia Acuidade visual de distancias
Qualidade Nivel luminncia Apreciagdo de
Uniformidade Idade obstaculos
de cor Sensibilidade
Nao ofuscamento ao contraste

Fonte: (REMANDE, 2010).
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O quadro acima ilustra de forma esquematica os principios fundamentais
considerados para a realizagdo da pesquisa. A dimensdo desenvolvimento sustentavel estd
retrista as exigéncias de protecdo do ambiente, otimizacao energética e reducdo da poluicao
luminosa. Em concluséo, a pesquisa aponta que a realizacéo de instalacGes performaticas de
iluminacdo publica pode ser um fator determinante na reducéo de certas situacdes propicias a
acidentes.

Para mostrar o outro lado da questdo expomos, a seguir, consideracdes e dados
apontados durante publicacdo especial intitulada “lluminacdo Pudblica e Seguranga nas
Estradas”, conduzida pela (ASCEN) Associagdo para a Defesa do Céu e Ambientes Noturnos
(2014). Segundo dados da pesquisa, desde 2007, 650 dos 750 km de estradas francesas
permanecem desligadas por uma boa parte da noite. Se consideramos aqui, por exemplo, a
carta de recomendacdes Norvegiana encorajando a iluminacdo de estradas, seria previsivel
supor a diminuicdo do Uumero de acidentes. Como entdo explicar o contrario? Mesmo diante
da comprovacdo de argumentos irrefutaveis, permanece a promocdo da iluminagdo nas
estradas. O fato é que as causas dos acidentes noturnos sao imputaveis a varios fendbmenos e
ndo somente a escuriddo. Entre eles, alcool, drogas, condicodes climaticas, velocidade, fadiga
e imprudéncia. Posicionamento ratificado pelas conclus6es publicadas na revista de seguranca
viaria - “Via Secura”. O debate reside sobre a hipdtese de que o aporte suplementar de
conforto proporcionado pela iluminagdo publica pode provocar uma situacdo reversa onde 0s
motoristas, amparados pela suposta seguranca da luz, tornam-se mais imprudentes e,
portanto, mais sujeitos a acidentes.

De um modo geral, é evidente que a ilumnacdo publica das estradas extrapola o
quesito seguranca e faz parte de contextos econémicos e ecol6gicos importantes que devem
ser levados em conta. As estradas, por vezes, iluminadas sem interrupcao, representam real
conforto ao ususario e uma possibilidade de deslocamento com seguranca. No entanto, do
ponto de vista da gestdo ambiental, representa um obstaculo na eficientizagdo do sistema de

iluminacdo e no contrdle da polui¢do luminosa.
2.3.4 Luz e sensagdo de seguranca
Dois aspectos devem ser observados envolvendo seguranca e iluminagéo publica. O

primeiro deles, refere-se ao aspecto da seguranga noturna no trafego de veiculos e pedestres.

O segundo aspecto refere-se ao aumento da sensagdo de seguranga por parte dos usuarios das
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vias publicas, em relagdo a criminalidade. No senso comum da sociedade, usualmente a

iluminag&o publica é justificada como fator de reducédo de criminalidade (SILVA, 2006).

Figura 16. Midiatizagdo da cultura do medo

Fonte: (SILVA, 2006).

De fato, se considerarmos a associacdao medo-escuriddo, talvez possamos igualmente
estabelecer como valida a relacdo luz-seguranca segundo uma ldgica dedutiva. No entanto,
longe de relegar a importancia histérica da luz artificial como principal instrumento de
referéncia e acessibilidade durante a auséncia da luz diurna, o fato é que, entre a percepcao
do ambiente iluminado e a realidade luminosa, € possivel identificar distor¢des sobre o que
realmente significa e representa 0 medo da escuriddo para 0 senso comum.

No espaco publico e no inconsciente coletivo, existe uma aproximacdo bastante
sistematica entre escuriddo e seguranca que, de certo modo, traduz uma espécie de tradicdo
policial sobre a abordagem da seguranca do espaco publico. O que se torna compreensivel ao
imaginarmos que a iluminagdo costuma ser o Unico sentimento de seguranga possivel a
medida em que se estabelece uma relagdo direta a possibilidade do agressor ser visto ou pego
em flagrante. No entanto, o aumento de iluminacdo como estratégia de seguranca pode estar
revestido de aspectos contraditérios quanto a definicdo do que é um ambiente seguro. Para 0s
militantes que combatem a polui¢do luminosa, o maior indice de iluminacédo significa maior
visibilidade das vitimas e dos seus bens, significa a geracdo de um contraste elevado entre o
espaco excessivamente iluminado e uma rua com mais sombra, e por fim, representa uma
fonte de ofuscamento que pode facilitar a fuga dos agressores.

De um modo ou de outro, os postes de iluminacgdo, verdadeiros “protetores” dentro
da escala urbana, nos faz lembrar que o temor da escuriddo ndo desapareceu totalmente apesar
da nossa evolucéo racionalista e tecnoldgica. A noite, na sua esséncia, parece preservar uma
necessidade incondicional de seguranga. Ou seja, a escuriddo do espagco publico provoca
hesitacdo, estado de alerta e permanece ainda bastante associada a inseguranca. Varias razoes

permitem questionar essa associagdo entre luz e seguranca que estimula a poluicdo luminosa,
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entre elas, caberia questionar a responsabilidade sobre o desaceleramento do desenvolvimento
de dispositivos de iluminacdo mais evoluidos quanto ao dominio do funcionamento do nosso
sistema Optico e, portanto, menos poluentes visualmente.

A aparicdo de dispositivos luminosos na cidade parece, em principio, responder a
motivagOes de ordem social e a vontade de conter um medo ancestral da obscuridade. Os
espacos mal iluminados possuem um impacto direto sobre o sentimento de inseguranca de um
modo geral. O aumento dos niveis de iluminacdo parece ser o principal, ou sendo, a Unica
solucéo oferecida no que diz respeito a iluminacédo, aos problemas associados a inseguranca e,
também, ao sentimento que lhe é atribuido.

Isto posto, é importante observar que, por natureza, a visdo € subjetiva e estd
diretamente associada a um procedimento psicolégico, intelectual, compreensivo. Durante a
noite, os mecanismos de visdo sdo alterados, os elementos de referéncias diurnas séo
transformados ou mesmo, extintos. Os contrastes sdo invertidos, percebemos 0s movimentos
mais do que os detalhes sutis (visdo escopica?), as reacdes de surpresa sdo exarcebadas, a
atencdo € voltada para o que se distingue das referéncias habituais sobre o que pode parecer
perigoso, sobre o que se mexe, e a vigilancia se transforma em desconfianca. Essas
modificagdes da percepcdo contribuem para que a escuriddio promova um lugar
fantasmagorico. A maior parte das pesquisas dirigidas nesse sentido nos EUA, Gra-Bretanha e
Franca sdo pouco confidveis e, mesmo, apoiadas pelo lobby dos fabricantes de luminarias e
fornecedores de energia (MOSSER, 2007). Muitos dos trabalhos desenvolvidos apresentam-
se pouco objetivos e servem, sobretudo, para provocar o debate, mas sem, contudo, alcancar
credibilidade cientifica.

Na Franga, a maioria dos crimes e delitos sdo diurnos, se adicionarmos a
institucionalizacdo da desconfianca citada anteriormente, a subjetividade da visdo assim como
0 imaginario do qual se alimenta a escuriddo; n6és poderemos compreender gue a legitimidade
do sentimento de inseguranca ligado a escuridao ndo estd consolidado e que o aumento do
nivel de iluminacdo por si s6 ndo é suficiente para superar esse sentimento. A questdo reforca
a neessidade do aprofundamento da relacdo envolvendo a iluminacéo artificial das cidades e a
reducdo da criminalidade urbana. Uma relagdo construida e explorada por meio do processo
de adesd@o ao lugar conforme preconizou o gedgrafo de origem chinesa Yi-Fu Tuan (DINIZ,
2003), durante exposicéo acerca de seus dois novos conceitos: [...] topofilia - representacao

do sentimento de afeicdo em relagéo a determinados lugares - “um elo afetivo entre a pessoa e

? Filosofia. visdo da imagem, isto €, percepcdo interior da propria imagem interior, e ndo da coisa ou do
referente. (DICIONARIO WEB, 2015).
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o lugar ou ambiente fisico” (TUAN, 1980, p. 5) - em contraposicdo a topofobia que
representa, por sua vez, a aversdo a determinados lugares.

De forma complementar, estudos realizados por Atkins et al (1991) publicado pelo
The Home Office Crime Prevention Unit Papers, Clark (2004) e Soares (2006) sugerem que
ndo existem evidéncias concretas que suportem a hipdtese de que o aumento dos indices de
iluminagdo publica reduza os registros de criminalidade. O estudo sugere ainda que 0s
governos ndo realizam investimentos em sistemas de iluminacdo tendo por justificativa
explicita a inclusdo ou implicacdo de uma acdo de prevencédo a criminalidade (SILVA, 2006).
O que ndo exclui a ocorréncia de casos pontuais onde a redugdo da criminalidade ocorreu
apos o0 aumento de luminosidade proveniente da iluminacéo publica. (SILVA, 2006).

Contudo, um outro estudo realizado por Pease (1998) da Universidade de
Huddersfield, Inglaterra, coloca em questdo a publicacdo do Home Office ao argumentar, por
exemplo, como uma cidade seria tomada pelo caos da criminalidade, numa situacao extrema,
caso fossem desligadas todas as luzes das vias publicas (SILVA, 2006).

De um modo geral, Pepe (2007) acredita que os estudos, na verdade, demonstram
uma reducdo do medo dos que trafegam pelas ruas mais bem iluminadas. Ou seja, prevalece
uma percepcdo ambiental muito mais associada a cultura do medo presente em paises
vitimizados pela violéncia urbana do que uma efetiva resposta em termos de combate a
criminalidade. Ainda que a publicagdo do Home Office informe a auséncia de registros na
reducdo da criminalidade ocasionada por melhorias na iluminacdo publica, de forma empirica,
pressupde-se que o investimento na melhoria dos indices de luminosidade pode ser justificado
pela promocdo da reducdo da sensacdo de risco nas pessoas que trafegam pelas vias nos
periodos noturnos. Trata-se, afinal, de uma decisdo politica cuja acdo tem elevada taxa de
aprovacao por parte da sociedade, principalmente, nos locais mais afetados pela criminalidade
e violéncia urbana (SILVA, 2006).

A questdo é controversa e divide posicGes académicas. Segundo Rolim (2006), em
contrapartida aos autores aqui referenciados, sdo “as oportunidades que ‘criam’ o crime”.
Nesse sentido, a sistematizacdo entre os elementos da Arquitetura na Prevencdo do Delito
(APD) estimula a agédo correta de pessoas e o0 estabelecimento do controle dos elementos
potencialmente facilitadores por meio do desenvolvimento de politicas publicas voltadas ao
ambiente construido, entre elas, a promocdo da iluminagdo nos espagos de circulagdo e
interacdo da cidade. Ou seja, conforme anunciado por Yi-Fu Tuan (1980) durante
consideraces estabelecidas por Siqueira (2013), seria possivel aferir que a percepcao

ambiental noturna € fundamental ao processo de construcdo de topofilias e topofobias, visto
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que representa tanto uma resposta mecénica dos sentidos aos estimulos externos da luz, como
também, uma atividade proposital, na qual certos fenébmenos - entre eles, a violéncia - séo
ressaltados e registrados, enquanto outros, preteridos ou totalmente blogueados.

A temaética da Arquitetura Aplicada a Prevencdo Criminal (AAPC) - compreendida
aqui como todo o conjunto de elementos arquiteturais (materiais e imateriais) que compdem o
ambiente construido, entre eles, a luz - é conhecimento relativamente novo no Brasil. A
sugestdo de padrdes na arquitetura foi inicialmente sugerida por Elizabeth Wood, socidloga
americana na década de 1960 em sua obra Housing Design: a Social Theory, onde foram
lancadas as primeiras sementes do que viria a ser chamado de Crime PreventionThrough
Environmental Design (CPTED). Na mesma década, ano de 1961, a jornalista americana
Jane Jacobs, também canadense, por meio da sua obra “Morte ¢ vida de Grandes Cidades”,
cita os dois conceitos de base que fundamentam o Crime Prevention Through Environmental
Design: a vigilancia natural e a identidade territorial cujos estudos originais foram baseados
no modelo estimulo-resposta orientado segundo a proposicdo primeira de que 0 organismo
aprende gracas a aplicacdo de condicionantes do proprio ambiente (SIQUEIRA, 2013).

Essencialmete, os fundamentos para a adocao de estratégias ambientais (orientadas
ao ambiente) cujo desempenho contribui para a criacdo de espagos seguros e 0 combate a
violéncia, foram desenvolvidos pela teoria postulada por Ron Clarke (apud ROLIM, 2006),
na qual “uma parte consideravel dos crimes ¢ cometida por conta de uma situagdo
interpreteada como favoravel pelos delinquentes”. Nesse contexto, 0 conceito de vigilancia
espontaneo identificado por Jacobs (2000) corrobora a idéia de que a concepcao de um espaco
pode facilitar a capacidade de “ver e ser visto” por outras pessoas. Ou seja, a alta visibilidade
de um local aumenta a possibilidade de controle social por seus usuarios €, por conseguinte,
reduz a possibilidade de ocorréncia de atos ilicitos (SIQUEIRA, 2013).

Algumas estratégias de acdo associando luz e criminalidade podem ser encontradas
na literatura. Uma pesquisa realizada pela Eletrobras (2006), envolvendo 1.764 pessoas
beneficiadas pelo Programa Reluz mostra que o investimento na melhoria do sistema de
iluminacdo aumentou a sensacdo de seguranca para 85% dos entrevistados, tendo sido
apontado por 80% das pessoas entrevistadas como um beneficio proporcionado pela nova
iluminagdo (SILVA, 2006).

Em Minas Gerais, a Companhia Energética do Estado (CEMIG), entre os anos de
2004-2005 quando a companhia fez a priorizagdo dos locais onde seriam executados 0s
projetos de melhoria na iluminacdo publica em fungdo do mapeamento da localizagdo dos

indices de crimes violentos da Policia Militar do Estado de Minas Gerais ocorridos durante o
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ano de 2003 no intervalo entre 18:00 e 6:00 horas (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI,
2007). Foram selecionados 200 municipios. As obras foram executadas e posteriormente
comparados os novos indices de Crimes Violentos (ICV) obtidos no ano de 2005. Em 80
destes municipios, 40%, o ICV diminuiu.

Acrescenta-se Silva (2006, p. 36):

Uma analise mais detalhada, para o municipio de Belo Horizonte, onde, em
2004, foram executados projetos de eficiéncia energética de iluminagdo
publica, remodelando mais de 70% dos pontos de iluminacdo publica a
vapor de mercurio, isto € 80 mil pontos, mostra que o ICV sofreu queda
expressiva de 17%. Em artigos apresentados em jornais locais ficou evidente
a aprovacdo da populacdo onde os projetos foram executados e o
descontentamento de moradores de bairros onde ndo foi feita a melhoria e
onde houve a subsequente denuincia da inseguranca devido as mas condi¢des
da iluminagdo. Para que se pudesse evidenciar os efeitos dos projetos
executados em Belo Horizonte, cogitou-se a possibilidade de se trabalhar
junto com a Policia Militar local utilizando as informagBes por ruas ou
bairros, como é o caso do centro da cidade e de aglomerados. No municipio
de Vespasiano, na regido metropolitana de Belo Horizonte, foi feita a
substituicdo de todos 0s pontos a vapor de mercurio. A reducao do indice de
criminalidade foi significativa, 24%.

Ainda que seja possivel identificar consideravel acervo bibliografico sobre questfes
envolvendo a relacdo entre iluminacdo publica, criminalidade e o sentimento de seguranga nas
cidades, observa-se uma grande lacuna na cientificidade dos dados e pesquisas sobre o que
pode ser conclusivo ou ndo a respeito da eficiéncia da iluminacdo urbana quando esta passa a
ser o principal argumento de seguranca - “quanto mais luz, melhor”. Um incremento
discutivel sobre a real melhoria da percepg¢do de seguranca e bem-estar do individuo visto que
0 incentivo da intensidade luminosa provoca a dispersdo aleatéria da luz com geracdo de

poluicdo luminosa e impactos nocivos sobre a salde.
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3 ENTRE TEORIA E PRATICA: O PROJETO

A iluminacgdo urbana constitui uma indiscutivel conquista e ndo pode ser invalidada
sob vérios aspectos (seguranca viaria, sentimento de inseguranca, qualidade dos espacos
publicos noturnos etc.). De fato, a luz ocupa um lugar imprescindivel no espaco vivenciado,
nao importa onde estejamos, mas serd que o faz da mesma maneira? Se considerarmos uma
tipologia para o espago, poderemos igualmente admitir um tipologia para a iluminagdo em
resposta a diferentes necesidades?

A concepcdo de um projeto de iluminacdo compreende, de forma esquematica, o
conjunto de etapas referentes a avaliacdo fisica do espago, a pesquisa de campo sobre a
apreensdo do local a ser iluminado, a elaboragdo do conceito de intervencédo, ao planejamento
do projeto e a realizacdo do projeto em si em meio a contribuicdo de diferentes colaboradores
e parceiros. A evidente complexidade do projeto de iluminacdo ocorre ndo somente pela
diversidade de dominios envolvidos mas, também, pela possibilidade de conflitos entre tais
dominios que, necessariamente, envolve a implicacdo de varios atores.

Outro ponto a ser dstacado € a utilizacdo ou ndo de métodos especificos adotados
pelos projetistas e o tipo de projeto a ser elaborado (patrimonial, funcional, eventual,
urbanistico, de seguranga etc.). O fato é que inexiste uma Unica maneira de iluminar. Em
termos de planejamento, importa considerar a necessidade mdtua de iluminar e ser visto.
Trata-se de conhecer a natureza das necessidades a fim de melhor atendé-las. Interrogar a
noc¢do de boa iluminacdo e refletir sobre o entendimento acerca do que vem a ser qualidade e
qual o0 modelo operacional vigente durante a concepcao de um projeto de iluminacdo. Ou seja,
de que maneira as préaticas projetuais agem sobre a realidade noturna? Sob qual forma é
estabelecido o entendimento sobre a poluicdo luminosa e os mecanismos para reduzi-la? A
complexidade do tema atravessa numerosos dominios a exemplo da arquitetura, do
urbanismo, da visdo e da percepcao, 0 que necessariamente envolve o ambiente e a cultura.
Os respectivos profissionais envolvidos, eles mesmos, possuem um entendimento
diferenciado sobre o fenémeno luminoso, dificil de qualificar e descrever. Mas, de um modo
geral, a poluicdo luminosa pode ser categorizada segundo dois eixos principais: 0 gasto de
energia (eficiéncia energética) e a emissdao de luz (eficiéncia luminosa) dirigida ao céu

noturno.
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3.1 Eficientizacéo energética

As agBes de modernizagdo na iluminagdo publica ha muito vém sendo realizadas.
Desde a substituicdo dos lampibes a 6leo por lampibes a gas e, posteriormente, por sistemas
alimentados por energia elétrica. A modernizacdo dos sistemas de iluminacdo ao longo do
tempo foi impulsionada pela disponibilidade e evolugéo de tecnologias. Em geral, referente ao
aumento do rendimento dos sistemas e a melhoria da qualidade luminica do servigo de
iluminacdo (WORLD GROUP).

Figura 17. Geracdo e distribuicao de energia

Fonte: (ALMEIDA, 2015).

Num primeiro momento, 0s programas de modernizacdo dos sistemas de iluminacao
estavam focados sobre as lampadas e os equipamentos de produgdo da luz e nem sempre as
evolugdes ocorridas nesse sentido privilegiaram a qualidade da iluminacdo. O consumo de
energia elétrica sempre foi uma varidvel representativa a ser considerada . Apds 0s choques
do petrdleo, novas alternativas foram buscadas em todos os segmentos voltadas a reducdo do
consumo de energia. Verificou-se, portanto, que as lampadas a vapor de sddio a alta presséo,
nas altas poténcias, proporcionavam um elevado rendimento na producdo da luz com uma
iluminacdo considerada satisfatdria para as vias publicas ainda que apresentasse um indice de
reproducdo de cores deficiente (SILVA, 2006).

Para a iluminacdo de vias publicas, o indice deficiente de reproducdo de cores
proporcionado pelas lampadas a vapor de sédio ndo representa um empecilho e é admitido em
favor de sua elevada eficiéncia que acaba resultando num baixo consumo de energia elétrica
total se comparada com outras tecnologias. No entanto, objetos iluminados por esse tipo de
luz sépia - amplamente utilizada na iluminacdo publica brasileira - tornam-se pouco
expressivos ao olho humano, trazendo a sensacdo de ambiente melancolico para boa parte das
pessoas (SILVA, 2006). O que se observa, de um modo geral, é que a evolucdo nas
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tecnologias utilizadas nos sistemas de iluminagéo tem permitido que se chegue a iguais niveis
de iluminamento com poténcias cada vez menores e ganhos diretos com a redugdo no
consumo de energia elétrica sem, contudo, necessariamente, expressar uma preocupacgao
qualitativa quanto ao impacto da iluminacdo sobre o usuério.

Em ambito global, os paises participantes da 212 Conferéncia das Partes (COP-21)
submeteram, em novembro de 2015, suas propostas de contribuicdo para a questdo da
mudancga climatica e que passaram a ser chamadas Intended Nationally Determined
Contributions (INDCs). O Acordo de Paris, resultante da conferéncia, gerou compromissos
baseados nas INDCs que deverdo ser cumpridos pelo Brasil e pelos paises que ratificarem o
acordo. Entre outros objetivos, o Brasil se comprometeu com a obtencdo de ganhos de
eficiéncia no setor elétrico de 10% até 2030 (WORLD GROUP).

No Brasil, a principal fonte de geracdo é a Matriz hidrelétrica (agua corrente dos
rios), que responde por 62% da capacidade instalada em operagdo no pais, seguida das
termelétricas (gas natural, carvdo mineral, combustiveis fosseis, biomassa e nuclear), com
28%. O restante é proveniente de usinas e0licas (energia dos ventos) e importacdo da energia
de outros paises (ANEEL, 2016). No entanto, a busca por maior eficiéncia no parque nacional
de iluminagdo publica no Brasil pode encontrar uma série de obstaculos. Um deles e talvez o
mais grave, refere-se a variacdo climética regional e o aporte de chuvas sobre 0s reservatorios
no pais com diferentes impactos para a matriz hidrelétrica, uma realidade sinalizada a

sociedade por meio de bandeiras tarifarias de energia.

Figura 18. Bandeiras tarifarias de energia

Entenda como funcionam as
bandeiras tarifarias de energia

Bandeira verde ™ Bandeira amarela
Com os reservatorios Sinal de atengao, pols
chelos. 05 cuslos para QS resorvatonos estio
gerar a energia nao esvaziando e os custos
aumentam ¢ ndo ha de geracio aumentam

tarifa adicional

Bandeira vermetha ™
So os reservalorios estio
COMm Pouca agua

@ necessario economizar
energia e acionar
termelétricas. o que
oncarece a producio

Fonte: ANEEL (“Por dentro da conta da luz”).



60

No ambito federal brasileiro, o pais conta hoje com dois importantes programas: o
PROCEL / Reluz - Programa Nacional de Iluminagdo Publica e Sinalizacdo Semaforica
Eficientes - administrado pela Eletrobras. Representa a fonte mais importante de recursos de
investimentos para o setor. No entanto, desde janeiro de 2014, ndo ha aprovacdo de novos
financiamentos para o Procel Reluz. O outro programa nacional, o PEE - Programa de
Eficiéncia Energetica - administrado pela ANEEL, também tem oferecido recursos para
investimento no setor elétrico, embora em escala muito menor. Esses dois programas
representam ferramentas que, no passado, viabilizaram mudancas tecnologicas significativas
no setor (WORLD GROUP).

Quanto ao Programa de Eficiéncia Energética (PEE), trata-se de um programa de

financiamento que tem por objetivo:

Promover a eficiéncia energética, bem como a valorizacdo noturna dos
espagos publicos urbanos, contribuindo para reduzir o consumo de energia
elétrica e melhorar as condicOes de seguranca nas vias publicas e a qualidade
de vida nas cidades brasileiras (ELETROBRAS, 2015, p. 39).

E, portanto, uma obrigacdo de investimento que passou a constar dos contratos de
concessdo das distribuidoras de energia elétrica a partir do ano de 2000 e que prevé a
utilizacdo de no minimo 0,5% da Receita Operacional Liquida das concessionarias em acdes
voltadas para o combate ao desperdicio de energia elétrica. Além disso, o programa estabelece
a obrigacdo de destinar outros 0,5% em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D). Essas
obrigacGes foram recentemente prorrogadas até o ano de 2022 (WORLD GROUP). Em 2016,
apenas um projeto de iluminacdo publica foi aprovado - a Prefeitura de Joacaba (R$ 2.8
milhdes). As necessidades de investimento, dessa forma, ndo sdo atendidas mesmo quando ha
recursos financeiros disponiveis destinados a esse fim (WORLD GROUP).

De acordo com a visdo de Challeat (2010), a superestimacdo dos beneficios
promovidos pela iluminacdo artificial considera apenas ganhos aparentes provenientes da
otimizacdo operacional e tecnoldgica dos sistemas de infraestrutura associados aos gastos de
energia elétrica necessaria para a producdo da luz. As decisdes em matéria de iluminagédo
publica sdo, portanto, definidas sob o olhar dos beneficios financeiros e politicos (eleitorais)
sem levar em conta outros custos a exemplo daqueles associados a saude coletiva e ao meio
ambiente, suportados pela sociedade e pelo ecossistema no seu todo. Diante do vivo conflito
entre a acdo e o interesse publico, Challeat (2010) reforca a necessidade de se conduzir uma

reflexdo multidisciplinar aprofundada capaz de conciliar as funcgdes consolidadas da
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iluminacdo publica (acessibilidade e sociabilizagdo) aos impactos da iluminacdo artificial
sobre 0 homem e 0 meio ambiente.

O enfrentamento de questdes como poluicdo luminosa e luz intrusa justificam a igual
relevancia da assuncdo de medidas projetuais prioritariamente focadas no “olho” e ndo na
“lampada”. A relag¢do luz, visdo, saide expoe a influéncia da iluminacdo puablica sobre o
corpo, o ciclo circadiano e o comportamento humanos e reforga uma abordagem diferente das
tradicionais: predominantemente técnicas do ponto de vista do ambiente e pouco analiticas do
ponto de vista do usuario (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

3.2 Desenho e controle da luz

Numa escala intra-urbana, a presenca humana parece nao ser possivel sem
equipamentos. A iluminacdo, por sua vez, tem a capacidade de criar um ambiente agradavel
ou desagradavel. O excesso de energia luminosa pode ser tdo ou mais desagradavel do que a
obscuridade. Isto é particularmente notério quando ha contiguidade de equipamentos em
conflito com usos vizinhos, como anuncios luminosos junto a apartamentos, postos de
abastecimento com iluminagdo inadequada, campos esportivos etc. (CARVALHO;
MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Antes de tudo, trata-se do correto direcionamento da iluminagdo cuja solucdo é

igualmente determinada pela escolha das luminarias e defini¢cdo do desenho da luz.

Figura 19. Qualificacdo da geometria da luz

Mauba ralm

Fonte: (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Cada vez mais, portanto, os municipios séo conscientizados a abandonarem a adocéo de
luminérias do tipo « bola » consideradas na figura acima como muito ruim. Progressivamente,
recorrem a equipamentos cujos refletores possibilitem a orientacdo da luz para baixo. No entanto,

se as acOes de iluminacédo previstas pelos projetistas sdo bem controladas, 0 mesmo ndo ocorre
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com o célculo para a previsdo e contrble dos reflexos sobre as superficies. Instalacbes mal
desenhadas, com pouco controle Optico de suas geometrias geram fachos luminosos sem
controle e provocam efeitos negativos sobre o bem-estar, o descanso e a privacidade de
habitacdes e edificios.

De acordo com Gargaglioni (2007), podem ser encontradas na literatura, vérias
defini¢Bes sobre polui¢do luminosa que variam quanto a abordagem, ora associadas a aspectos
referentes a estética da paisagem iluminada, ora quanto ao desconforto luminico e ora quanto
ao desperdicio provocado por toda luz artificial que se propaga desnecessariamente além da
linha do horizonte. Nesse sentido, a figura abaixo (fig. 20) ilustra os trés principais tipos de
poluicéo:

1) Brilho no céu: em inglés sky glow, que é definido como o brilho alaranjado que
pode ser visto nas torres e cidades. E causado pelas luzes que se direcionam para a atmosfera;

2) Ofuscamento: em inglés glare, consiste na luz que reluz para dentro dos olhos,
impedindo a pessoa de enxergar a cena iluminada apropriadamente. Isso ocorre, pois a luz
forte causa contragdo, as vezes dolorosa, da musculatura da iris, reduzindo o diametro pupilar
(por onde a luz é direcionada para retina) e dificultando a visdo de areas em volta da luz. O
efeito pode causar cegueira momentanea e trazer riscos para motoristas que se movem
rapidamente de reas escuras para locais relativamente brilhantes (HOUSE OF COMMONS,
2003 apud GARGAGLIONI, 2007) e finalmente,

3) Luz intrusa (invasora): em inglés light trespass, é definida como a luz que brilha
de um dominio para outro onde ndo é necessaria. Ou seja, corresponde a luz espalhada para as
laterais e que invade locais adjacentes ao ponto luminoso. Esse tipo de luz pode causar
desconforto aos habitantes que se encontram dentro das edificacbes entdo privadas da
escuridao absoluta. Isto é, a luz intrusa invade as aberturas de edificaces, tais como janelas e
portas, clareando o interior das mesmas. A penetracdo de luz pelas janelas nas habitacbes
deve possuir valores inferiores a 5 Ix (MASCARO, 2006). Regularmente, a ANPCEN fornece
informacoes sobre o assunto que interessa diretamente aos astronomos preocupados com a

protecao do céu noturno.
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Figura 20. Desenho da luz urbana

Luz directa ascendente Luz ascendente reflectida

Luz patencialmenta
encandeante

Luz dtil l

Luz imvasara

Superficie a iluminar

Fonte: (MASCARO, 2006).

E importante ter em mente que a cidade e a luz estabelecem uma relacdo de
interdependéncia: a luz ndo pode ser percebida sem a matéria e a cidade ndo pode ser
apreendida sem a luz. Ou seja, a luz sé é visivel quando incide sobre o objeto. Nesse contato,
a luz incidente pode ser: refletida pelo objeto; absorvida pelo objeto; refratada caso sofra
alteracdo da direcdo através do objeto e transmitida caso passe pelo objeto.

Sera, portanto, o dominio sobre a geometria da instalacdo (Fig. 21) que permitira o
uso da luz de forma hierarquizada e o controle dos contrastes e sombras proporcionando
assim, uma condicédo favoravel ao plano visual noturno das cidades e a previsdo de como a luz
incidira sobre os elementos estaticos e dinamicos da cena urbana (CARVALHO; MARTINS;
VANDERLEI, 2007).

Figura 21. Geometria da luz

nuy ens pesadas

Area a ser Puminada

Fonte: (ALMEIDA, 2015).
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No entanto, a expressao “sistemas de ilumina¢@0” aqui utilizada nao faz referéncia
somente as lampadas, que, efetivamente, representam a maior contribuigdo para a reducéo das
poténcias finais de cada sistema, e sim, a todo o conjunto luminotécnico. Ou seja, todo o0
sistema responsavel por prover, a partir de determinado insumo energético, o servico de
iluminagdo publica. Sob esse ponto de vista, todos os componentes do sistema s&o
importantes, pois contribuem para um melhor aproveitamento da energia na produgdo da luz
visivel, seja na conversdo da energia em energia luminosa, seja no direcionamento do fluxo
luminoso para o plano de trabalho que, no caso dos sistemas de iluminacdo puablica, é
representado pela superficie das vias publicas (SILVA, 2006).

De um modo geral, 0 que se observa nos parametros projetuais é a predominancia de
uma abordagem quantitativa, insuficiente para a garantia de uma iluminacdo publica de
qualidade. Condicdo agravada mediante a constatacdo, na pratica, de que, raramente, a
disposicdo dos equipamentos de iluminacdo publica - na sua maioria, alimentados por redes

de energia aéreas - coincide com as posi¢des recomendadas.

3.2.1 Experiéncias praticas

Alguns relatos encontradas na literatura local e internacional a respeito da adoc¢édo de
técnicas e métodos para o controle e o desenho da luz artificial na cidade, apontam vieses
relevantes. Particularmente, praticas oriundas da expertise de paises desenvolvidos que, entre
outros fatores, buscam alterar a associacdo estabelecida ao longo do tempo entre
desenvolvimento e disseminacdo indiscriminada do uso da luz artificial. Nesse contexto de
(re) qualificacdo da luz noturna sobre o espaco urbano, a Franca assume uma posicdo de
destaque que Ihe confere a responsabilidade e o mérito sobre a elaboragdo do primeiro Plano
Diretor de iluminacdo Urbana (PDIU) (HOUET; POUX, 2000). N&o ¢é a toa, portanto, que as
experiéncias (praticas e participativas) disponiveis na literatura, estejam situadas, na sua
maioria, em territério francés. Abaixo, sdo citadas algumas a¢des dentro e fora do territorio
francés:

Champs Elysées - A substituicdo de iluminagoes tradicionais no boulevard durante
as festas de ano desde 2007 por luminarias mais modernas e mais econdémicas em matéria de
energia foi motivo de uma midiatizacdo superlativa. No entanto, alguns lugares, como as
pracas do Hotel de Ville e Opera, permaneceram iluminados por lampadas incandescentes a
pedido de arquitetos que argumentaram a excepcionalidade mediante o excelente rendimento

de cores que esse tipo de lampada oferece.
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Paris - A predominante preocupagdo com a otimizacdo de custos financeiros e
energéticos pode estar alinhada a certas a¢des voltadas a reducdo do clardo luminoso na
cidade a exemplo da extin¢do de iluminacdo em parte das estradas ao redor de Paris. A agédo
diz respeito a uma decisdo estabelecida pela Direcdo Interdepartamentos das Estradas da llha
de Franca (DIRIF) apos ladrBes terem roubado o cabeamento em cobre. Dois anos ap6s o
ocorrido, identificou-se uma queda de 30% no nimero de acidentes nas estradas que
permaneceram sem iluminacdo apds o roubo dos cabos. Ocorre que, Diante da escuridao, 0s
motoristas passaram a adotar uma menor velocidade, evitando assim, acidentes. O que
provocou questionamentos sobre a relacdo entre iluminacdo publica e seguranca nas auto-
estradas.

RICEMM - As reservas de céu estrelados, Réserve Internationale de Ciel Etoilé
(RICE) - sao iniciativas difundidas sobre todo o globo e que, juntamente a parques e
comunidades, tem a atribuicdo de preservar o céu estrelado livre de polui¢cdo luminosa. A
primeira RICE surgiu no Canada, Québec, em Mont-Mégantic. Em 2002, foram lancadas as
primeiras diretrizes para a reducdo significativa da poluicdo luminosa conforme o raio de
alcance e possivel interferéncia sobre a regido: 50% para as comunidades a menos de 25km
du Mont-Méganic, 25 % para a cidade de Sherbrooke e demais cidades. Abaixo, apontamos

algumas das proposicdes e resultados obtidos:

Figura 22. Controle Intensidade da luz

Fonte: (ALMEIDA, 2015).

- Redugdo da intensidade luminosa: escolha de luminérias cuja intensidade nao
fosse tida por excessiva. O que permitiria ao olho adaptar-se a luminosidade ambiente sem
comprometer a seguranca dos espacos iluminados e a visibilidade necessaria ao desempenho

das atividades e usos.
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Figura 23. Controle orientacéo da luz

Fonte: (ALMEIDA, 2015).

Ajuste de orientacdo: optar por luminarias cujo fluxo luminoso pudesse ser
orientado em direcdo a superficie a ser iluminada.

Figura 24. Controle de uso da luz

Fonte: (ALMEIDA, 2015).

Controle do periodo: instalar minuteria, detector de movimento ou simples gesto de

“apagar as luzes” de modo que fossem utilizadas exclusivamente durante a necessidade de uso.

Figura 25. Luz menos poluente ao céu

'

Fonte: (ALMEIDA, 2015).

Limitar a luz “azul” - Privilegiar a utilizagdo de fontes luminosas de cor amarelada
as de cor branca que, em funcdo da grande concentracdo de faixa de luz azul, afetam em

maior grau a saude e a preservacdo do céu.
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Para as luminarias com uma lente protuberante, foi previsto a substituicdo por
luminérias com lentes planas de modo a conter as perdas de luz direcionadas ao céu e ao
horizonte. No mais, as intensidades de iluminacdo adotadas inicialmente estavam quase
sempre bem acima das necessidades reais. Foram, portanto, reduzidas as intensidades de
iluminacdo pela metade (em média) por uma iluminagdo menos ofuscante e mais uniforme
sem comprometer a seguranca fisica durante a percepcao e deslocamento noturnos. Ou seja,
de um modo generalizado, a iluminacdo a sodio alta pressdao foi utilizada em oposicdo as
lampadas hal6genas metalicas ou de mercurio para melhorar a eficiéncia luminosa e ter a
menor proporcdo possivel de luz azul.

O impacto do resultado sobre a paisagem noturna é surpreendente. A visdo aérea da
iluminacdo visivel e seu interferéncia sobre o céu estrelado diminuiram drasticamente sem
comprometer a iluminacdo percebida dentro da cidade e ainda, torna-la melhor iluminada
gracas a uma iluminagdo menos ofuscante, mais segura e menos invasiva para as residéncias.
Todas essas medidas foram postas em prética a partir da criacdo da reserva, 0s resultados

obtidos sdo ilustrados abaixo (Fig. 26) por meio de fotos comparativas do tipo antes e depois:

Figura 26. Tratamento polui¢do luminosa

(continua)
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(continuacao)

Fonte: (CIEL ETOILE, [s.d]).

Brabante, segunda maior provincia dos paises baixos, encontramos nessa cidade a
arte de iluminar concretizada com o minimo de luz intrusiva para a fauna e sem eletricidade.
A pista ciclavel (Fig.27) Van Gogh Roosegaarde brilha no escuro como um clardo de sonhos.
Um conceito de iluminacdo inspirado no quadro intitulado “Noite Estrelada” durante

comemoragdo do 125 aniversario da morte de Van Gogh.

Figura 27. Pista ciclavel Van Gogh Roosegaarde

-‘.., -

Fonte: (ROOSEGAARDE, 2015).

A pista foi fabricada a partir de milhares de falsos seixos rolados colados sobre o
concreto e recobertos por um material inteligente que permite magnetizar a luz do dia. A pista
parece ser iluminada por magia apds o anoitecer. Com a chegada da noite, a pista se ilumina
suavemente com seixos luminescentes que imitam os célebres turbilhdes do céu noturno na
tela original do pintor Van Gogh.
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A intensidade da luz emitida pelas pedras foi calculada para garantir o minimo de
intrusdo sobre o habitat dos animais. A iluminagdo é o mais sutil possivel e, ao integrar-se a
pista ciclavel, a iluminagédo publica suplementar torna-se inutil.

Orla Lauro de Freitas - identificamos na Bahia, uma préatica de ilumina¢do com
preocupacdes ecoldgicas. A regido é area de desova de tartarugas e requer um tratamento
especial da iluminacédo - nas reas de desova de tartarugas marinhas é necessaria a adaptacao
da iluminacdo pois, o ofuscamento e a poluicdo luminosa proveniente de postes
convencionais, desorienta estes animais e impede a desova na areia e compromete a
reproducdo da espécie. Portanto, além de compatibilizar os requisitos necessarios para a
acessibilidade e a caminhabilidade noturna, o projeto (Fig. 28) de iluminacdo do passeio
publico da orla de Lauro de Freitas, na Grande Salvador, levou em conta os aspectos de nao
direcionamento da iluminacdo para a area da praia de modo a restringir a area a ser iluminada
apenas ao passeio publico. (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Figura 28. lluminacéo Ecologica (BA)

A

Fonte: (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Companhia de Engenharia de Trafego de Sdo Paulo (CETSP), no quesito
seguranca e acessibilidade, as areas de travessia de pedestres conquistaram popularidade e
uma atencao especial durante a concepcao e a execucdo da iluminacdo do sistema viario. Em
Sdo Paulo, desde 1996, a CETSP desenvolveu um projeto considerado pioneiro para a época
denominado “Travessia de Pedestres lluminada” com o objetivo de reduzir o nimero de
atropelamentos noturnos. Implantado no dia 3 de julho de 1996 na pista sentido centro - bairro
da Avenida Cruzeiro do Sul, em frente ao Terminal Rodoviério do Tieté - onde ocorreram 27
atropelamentos em 1995, entre eles, 56% foram no periodo noturno (CARVALHO;
MARTINS; VANDERLEI, 2007).
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Canada, no contexto norte-americano registra-se a utilizacdo de LED (low emission
diod - diodo de baixa emissdo) em sistema de iluminacdo em estado solido de baixo consumo
onde 0s spots séo posicionados no solo para a formagao de “corredor luminoso” na execugio
de Spot Walk crosswalk lighting system (Sistema de Sinalizacdo Luminosa para Travessias),
(CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Figura 29. Sistema de sinalizacdo luminosa para travessia de pedestres.

Fonte: (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Saint-Dennis, a cidade mergulha numa espécie de circulo vicioso em matéria de
iluminacdo. O planejamento, ordenamento da cidade é essencialmente guiado pela nogéo de
seguranca. Algo perceptivel inclusive no slogan da cidade “Prevencdo e tranquilidade
cotidiana”.

Saint-Dennis reune uma taxa de denuncias e dificuldades, especialmente em
matéria de violencia publica que faz com que seja considerada,
provavelmente, a cidade mais violenta da Franga [...] Em todo caso, é uma
cidade incomum em termos de violencia cotidiana (abril 2008).

A taxa de criminalidade em Saint-Dennis foi da ordem de mais de 160 ocorréncias
para cada 1000 habitantes em 2007, enquanto que na Franca metropolitana a estimativa média
foi de 58,33 por 1000 habitantes. Inexistem dados especificos sobre a inseguranca, entretanto,
todas as pessoas entrevistadas durante a pesquisa, relataram que, ao cair da noite, um
sentimento de desconforto é percebido e reina uma atmosfera de forte inseguranca. Diante da
generalizacdo de tais constatacbes, 0s projetistas do municipio consideraram urgente

intensificar a iluminag&o da cidade. Um deles, durante entrevista, esclarece:

Nos iluminamos, iluminamos bastante. Eu sei que, em determinadas cidades,
existe um tratamento particular para a iluminac&o - em Berlim, vi zonas de
transicdo entre faixas de iluminacdo. Aqui nao funciona, simplesmente, por
um sentimento de seguranca. Nos iluminamos tudo, inclusive os patios
fechados a noite por razfes de seguranga, iluminamos um certo nimero de
lugares [...] Enfim, iluminamos tudo! lluminamos tudo e muito!
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A multiplicacdo do ndmero de fontes luminosas ndo parou de se multiplicar: Saint-
Dennis ultrapassou 6400 pontos luminosos em 1989 para mais de 15000 em 2008. Apds essa
data, parece permanecer um aumento incessante dos indices de iluminacdo associados ao

atendimento da demanda dos residentes do municipio conforme depoimento de projetista:

Ambiéncias luminosas? Bom, de inicio, é preciso assegurar a seguranca
publica, é preciso garantir os niveis de iluminacdo, as pessoas sdo cada vez
mais exigentes e querem mais e mais [...] NOs nos encontramos quase numa
condicdo de luz inflacionaria. lluminamos desde sempre 0s espacos
destinados a pedestres com 20 lux quando a normatiza¢do nos recomenda 7
lux... Mesmo assim, 20 lux nao é considerado suficiente [...] E o que
testemunha os pedestres, € 0 que escutamos em reunides de bairro, entdo,
cabe a nos inscrevermos essas demadas dentro do programa (margo 2008).

Mesmo os projetistas que trabalham ha mais de doze anos sobre a cidade de Saint-
Dennis reconhecem que “ndo serd por meio de uma iluminacdo mais forte que resolveremos
0s problemas e tranquilizaremos os usuarios” (margo, 2008).

Saint-Dennis, portanto, detém uma iluminacdo publica bastante acentuada, mas que
ndo parece responder a demanda de seguranca feita por seus habitantes. O pensamento
tecnicista e funcional dominante até os anos 80, longe de ter sido erradicado, permanece de
forma bastante precisa como resposta a demanda de seguranca. O caso de Saint-Dennis
testemunha uma obstinagcdo em querer tratar os espagos publicos por meio de uma iluminagéo
superlativa e mediocre no lugar de procurar solucdes voltadas a promoc¢do de ambiéncias
qualitativas. Trata-se de uma Unica resposta em meio a um contexto de numerosas denuncias
dos cidadédos que, instintivamente, acreditam que mais iluminagdo oferece mais seguranca.
Entretanto, nenhum diagndstico, nenhuma experimentacdo, nenhuma observacdo foram
realizadas sobre o municipio de modo a comprovar a relacdo entre luz e seguranca.
Testemunha, assim, uma logica ainda existente na Franca e que vai contra uma postura
ecoldgica e condinzente a restri¢do da poluicdo luminosa.

lle-de France - Nao somente os cidaddos comuns, assim como aqueles que exercem a
funcdo publica, os policiais, em particular, sdo exatamente 0s que consideram a iluminacao
insuficiente e influenciam, portanto, nas decisdes dos politicos e nas realizacGes dos técnicos
projetistas. Foi 0 caso, por exemplo, do espaco lle-de-France, um bairro de pavilhGes situado
numa zona de contato entre duas cidades (Floreal e Soucet). O sistema de iluminagdo foi
submetido a uma nova mudanga em 2008 quando tinham sido motivo de renovagao apenas 5 anos
antes. Tal mudanca foi realizada, justamente, apds uma solicitacdo da diregdo da policia local.

Franc-Moissin - A forte luz pode estimular problemas de degradagédo. Por exemplo,
no bairro de Franc-Moissin, boa parte do conjunto habitacional que permitiu o
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desaparecimento de uma importante favela, situada ao leste da Franca, apresenta as luminarias
frequentemente vandalizadas, danificadas, o que, segundo o responsavel pelo setor de
manutencdo é justificado pelo lema “Prevencdo e Tranquilidade pablica” onde subeentende-se
que a forte luz esvazia a “pratica dos negocios” ilicitos no local (ABRIL, 2008).

Bordeaux - a margem esquerda do porto Paludate a Bordeaux nos parece uma
situacdo de iluminacdo publica bastante significativa. As &reas centrais do porto ja sao
beneficiadas por uma politica ambiciosa promocional que visa valorizar a contemplacdo da
paisagem noturna as margens do rio. Quatro aspectos de iluminagédo da paisagem noturna sao
destacados: a margem, o boulevard, a iluminacdo do tramway e, enfim, as fachadas dos
edificios. A iluminacdo do entorno do edificio da Bolsa de Valores representa o ponto
méaximo da politica de iluminacdo. Concebida por Allan Guillot, a iluminacdo retne 694
projetores sobre 354 metros de fachada. Projetores brancos foram instalados sobre a calcada e
integrados a fachada por meio de luz dirigida de baixo para cima, destacando detalhes da
arquitetura e a verticalidade das pilastras. Pequenos projetores encontram-se instalados sobre
os batentes interiores das janelas. A silhueta do telhado é destacada por pequenas placas
fluorescentes e pela iluminagdo dos sinos. A Bordeaux, 0 Schéma Directeur d’Aménagement
Lumiére - SDAL?, se concentra, sobretudo, nos lugares monumentais da cidade, o que, na
realidade, compreende a éarea historica.

Figura 30. Bordeaux - Place de la Bourse / Quai de Paludate

Fonte: (PHOZOGORA, 2015).

Ao contrario da area histdrica de Bordeaux, o porto de Paludate, situado ao sul, as
margens do centro da cidade, € objeto de pouca atencdo no quesito iluminacdo. No entanto, o

local retne uma grande frequentacdo e oferece uma diversidade de discotecas, bares e

%Le SDAL est un ouvrage de référence qui fixe les grandes orientations en matiére d’éclairage urbain. Il permet
de controler et d’anticiper la lumiére afin de révéler 1’identité propre a chaque ville”. SDAL - Peca técnica que
fixa as orientagcGes mais importantes do projeto em matéria de iluminagao urbana. Permite controlar e prever a
iluminacgdo capaz de revelar a identidade propria a cada lugar.
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restaurantes abertos até tarde da noite. O local tem as noites animadas desde 1997, em
consequéncia de um importante incéndio que devastou grande parte dos matadouros
existentes, foi possivel desenvolver novos usos de apropriacao. O que se observa é um espaco
noturno de diversdo que se desenvolve no coracdo da cidade, numa area central e bem
delimitada formada pelo porto de Palatude, os arredores da estacdo de Saint-Jean e 0 polo
econdmico do mercado de Brienne.

A despeito da vocacdo de frequentacdo espontanea, esse setor ndo possui nada além
de uma iluminacdo vidria, destituida de qualquer beneficio ou tratamento especifico. Apesar
das transformagdes ocorridas no bairro, das atividades que foram modificadas na sua esséncia,
a iluminacdo permaneceu inalteravel. Nada foi concebido para a escala do pedestre e nenhum
trabalho sobre a ambiéncia do local foi realizado. E ainda, inexiste qualquer projeto em
andamento ou previsto nesse sentido. Porém, o lugar continua a desenvolver uma frequéncia
noturna positiva e crescente. E comum encontrar na area do porto de Paludate e nas suas
pequenas ruas perpendiculares, varias pessoas que conversam e se reunem a saida ou a
entrada das casas noturnas e restaurantes.

Diante da caréncia de iniciativas por parte do governo local, o setor privado
estabelece sua propria iluminacdo e marca a paisagem noturna por meio de néons e placas
luminosas nos restaurantes, sanduicherias, bares e discotecas que tentam, antes de tudo, criar
uma iluminacdo diferenciada e original sobre sua fachada principal para atrair o olhar do
cliente. O resultado, no seu todo, acaba por criar uma ambiéncia luminosa festiva
multicolorida que contrasta radicalmente com as cores habituais da iluminacéo tradicional do
sistema viario da cidade e entorno.

No entanto, uma iluminacdo desse tipo provoca varias questdes. Inicialmente,
poderiamos questionar se cabe ao setor privado, com seus interesses particulares, remediar a
auséncia de uma acédo de iluminacdo publica. Em seguida, poderiamos interrogar a coeréncia
existente entre iluminacdo publica e privada: o setor em questdo ja é dotado de um sistema de
iluminacdo viaria com luz intensa, 0 que provoca situaces superlativas de iluminagcdo em
locais onde estdo localizados os estabelecimentos de diversdo visto que 0S mesmos sdo
obrigados a adotar uma solugédo de iluminagéo ainda mais intensa a fim de conseguir atrair o
olhar do cliente. Nesse sentido, mediante a auséncia de instrumentos regulamentadores que
enquadrem a iluminacdo produzida pelos comerciantes, esses continuam a agir livremente
sem preocupagdes quanto a restricdo da emissdo de luz em direcdo ao céu e o respectivo risco

de producdo da poluigdo luminosa. Caberia entdo aquestionar o papel do municipio na gestao
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sustentavel do espaco noturno da cidade. Como conciliar ilumina¢do funcional com a

iluminacdo de caréater festivo e comercial ?

3.2.2 Experiéncias participativas

A falta evidente de estudos locais participativos junto & sociedade é perceptivel na
forma pela qual permanece o0 senso comum de que o aumento do nivel de iluminagéo ira gerar
mais seguranca. Curioso observar que a concepg¢do para 0 aumento de iluminagdo costuma ser
empregada como uma resposta a uma falta de frequentagdo, no entanto, observa-se que 0s
lugares mais frequentados, ndo necessariamente sédo objeto de promocdo de uma ambiéncia
noturna por meio da luz. Existe uma contradicdo entre os discursos ao redor do Urbanisme
Lumiére e as acdes executadas que negligenciam as diferentes praticas dos espacos publicos
noturnos e as vivéncias dos individuos. A exemplo do porto de Palatude citado anteriormente,
0S processsos de participacdo, de conciliacdo, de consultacdo e de avaliacdo dos habitantes
sao lamentaveis. Assim como os dispositivos de coordenagdo dos atores e o levantamento de
dados que antecede aos projetos de iluminacao.

As coletividades territoriais costumam ser excluidas das pesquisas existentes sobre
0S USOS e representacdes noturnas, poucos estudos séo direcionados nesse sentido. A falta de
interesse para as vivéncias que a noite urbana provoca é particularmente espantoso. Algumas
acOes tentam reverter esse cenario:

Mail d’Empalot - As entrevistas conduzidas junto aos usuarios do mail d’Empalot a
Toulouse por socidlogos teve por objetivo enriquecer o conceito de iluminacdo a ser
implantado e verificar que a adaptacdo da iluminacdo ao passeio do pedestre e a percepgédo
que esses tém sobre o espago vivenciado nao sao exatamente convergentes. O carater
subjetivo do trabalho realizado junto aos usuérios demonstrou que a traducdo e a
compreenssdo das questdes ou proposicdes durante as entrevistas pode ndo ser suficiente e
exigir um verdadeiro trabalho de interpretacdo (FIORI, 2004; LEROUX, NARBONI, 1997).
De maneira geral, é possivel supor que uma melhor compreenssdo das expectativas dos
usuarios poderia permitir a otimizacao e reducdo da iluminacao em certos lugares.

Genebra / Suica - A agéncia Lumiere Concepto relata experiéncia participativa

junto a populagdo como parte integrante e obrigatoria a execucao de projeto:

Durante as reunides, todo mundo é representado, desde o mais jovem de 18
anos que pratica skate na rua. A opinido de cada um pra cada assunto é
questionada e o interessante é que todo mundo tem sempre alguma coisa a
dizer. Algo impossivel de acontecer na franca, por exemplo. Como pode
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acontecer ser possivel dar uma opinido sobre algo que, a principio, ndo se é
especialista ? Na Suica, no entanto, é completamente norma e habitual.
Desse modo, a concepcdo do projeto de iluminacdo passa a envolver,
também, a prética do skate no meio urbano, algo que, de fato, assume uma
real importancia para o projeto.

Sob o plano pratico, a Lumiére concepto destaca, a partir da experiéncia vivenciada,
a importancia de identificar as diferentes temporalidades do lugar, testemunhar os
movimentos pendulares (saidas da escola, do escritdrio, das atividades comerciais) Nesse
sentido, é possivel desmembrar a noite em trés periodos de diferente frequentagdo: inicio da
noite, noite avancada e comec¢o da manha. Ao que deve ser somado 0 momento da semana (a
terca-feira e o sabado, por exemplo, nao possuem dimensdes iguais). Enfim, mesmo que
algumas varidveis permanecam constantes dentro da temporalidade, a exemplo da escola,
trabalho, compras no final do dia etc., é importante evitar a aplicacdo de receitas prontas »
gue padronizem o processo de iluminacgéo e esvaziem o sentido da concepcdo participativa.

A exemplo da Concepto Lumiere, € possivel identifcar outras agéncias que adotam
um posicionamento participativo na concepcgéo e na execugdo do projeto de iluminagéo, sejam
elas, a Social Light Movement formada por designers e sociélogos, a Agencia Luminocité na
franca e a Radiance 35 na Bélgica.

A implicacdo dos usuarios nas operacfes urbanas pretende estabelecer um processo
de co-concepgdo mais democratico. Ou seja, provocar a necessidade de uma reflexdo sobre a
iluminacdo durante a concepcéo do projeto urbano de modo coerente ao modelo participativo
e interativo. O objetivo é sensibilizar os usuarios quanto as questoes da luz urbana e a

obtencdo de instalacbes luminosas coerentes as vivéncias espontaneas do espaco publico.
3.3 Parque luminotécnico

Ao longo da histdria, a evolucdo de modos de vida e da producdo da luz ocorreram
simultaneamente e inscritos a um contexto de representatividade do poder, fortemente marcado
por consideracdes politico-econémicas. O que auxilia na compreenssdo da necessidade global de
iluminacdo sem, contudo, desviar o olhar de uma escala local num processo de relativizacéo que
faz de Paris uma cidade apagada comparada a Tokyo ou New York. Basta olhar a terra vista do
ceu para identificar outras escalas de ordem social e econdémica que permitem destacar distor¢oes
consideraveis da iluminagdo em paises industrializados e em disparidade com aqueles ditos em

desenvolvimento ou memso, subdesenvolvidos.
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3.3.1 Cenério global

Da luz ao ambiente, varias escalas sdo observadas entre a escala da rua a discussao

sobre o0 halo luminoso acima das cidades - uma realidade que pode ser resumida por meio do

quantitativo de fontes luminosas.
Figura 31. “Night on Earth” / NASA

Fonte: (RICEMM, 2013).

Nesse sentido, a iluminacdo puablica pode ser um indicador global de
desenvolvimento econdmico e urbanizacdo. A foto acima espelha o quanto a realidade

noturna pode sugerir sobre a dindmica territorial local - global.

Figura 32. Europa iluminada

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

A observacgdo das imagens produzidas pela Nasa por meio da divulgacdo do material

- Night on Earth, Mapa da terra a noite, nos permite explorar algumas evidéncias. A primeira


http://ricemm.org/wp-content/uploads/2013/03/Black_Marble_Suomi.jpg
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delas é a diferenca entre a iluminacdo da Europa e a da América do Sul onde quase todo o
territorio € coberto por cidades com um amplo grau de luzes noturnas onde algumas capitais
sdo mais evidentes a exemplo de Moscou, Madrid, Roma, Paris, Berlim e Londres
(AZEVEDO, 2011).

Figura 33. Traco noturno das ferrovias

Fonte: (AZEVEDO, 2011).
Na Russia, é possivel identificar linhas cortando todo o pais - sdo as ferrovias. Nos
paises do mediterraneo, a grande quantidade de cidades costeiras formam quase uma linha

separando o mar do continente (AZEVEDO, 2011).

Figura 34. Luz e cidades costeiras

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

Na Oceénia, ao contrario da Europa, predomina o vazio dentro da Australia com

excecao de algumas cidades costeiras mais importantes (AZEVEDO, 2011).
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Figura 35. Luz e desigualdade

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

Na Africa, o continente possui grandes vazios marcados por &reas bastante
iluminadas ao norte e ao sul. A regifo ao norte é a Africa Islamica ou Africa Branca ou ainda,
Magreb, enguanto que, a parte de baixo é a Africa Negra. O extenso deserto do Saara revela,
apesar de poucos pontos de luz, mais vida do que se poderia, a principio, supor. Na Africa do
Sul, o forte contraste com a area ao redor, demonstra uma evolugdo urbana muito maior do
que os paises vizinhos (AZEVEDO, 2011).

Figura 36. Luz as margens do rio

Fonte: (AZEVEDO, 2011).
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No Egito, as luzes desenham claramente uma linha, o rio Nilo, evidenciando a
concentracdo de cidades as margens do rio e, em seguida, o destaque para Israel (AZEVEDO,
2011).

Figura 37. Entre o dia e a noite, Unica realidade.

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

Na india, o pais é contornado por luzes traduzindo a diferenca da evolucéo da vida
urbana da india para seus vizinhos (AZEVEDO, 2011).

Figura 38. Luz e segregacéo

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

Ainda na Asia, observa-se uma area muito iluminada ladeada por uma é&rea
praticamente sem luz - trata-se da Coréia do sul, extremamente urbanizada em contraste com
a Coréia do Norte, praticamente na escuriddo (AZEVEDO, 2011).
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Figura 39. Luz e densidade demogréfica

.

Fonte: (AZEVEDO, 2011).

Por fim, na América do Norte, observa-se com muita clareza a divisdo entre O
Canada e os Estados Unidos. O primeiro possui poucas areas urbanas, quase deserto em todo
seu territorio com extensas areas glaciais. No caso dos EUA, a exce¢do de Las Vegas, €
perceptivel a forte diferenca de luzes entre o norte e o leste com forte indice de urbanizacéo
(AZEVEDO, 2011).

3.3.2 Cenario brasileiro

A distribuicdo do parque luminotécnico no Brasil acompanha a concentracdo da
populacdo em grandes cidades e ao longo da costa atlantica, principalmente, no Sudeste e no
Nordeste do pais, conforme apresentado na figura abaixo (WORLD GROUP, 2016).

Figura 40. Brasil lluminado.

Fonte: (WORLD GROUP, 2016).
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O Brasil tem 5.570 municipios com alto grau de heterogeneidade, tanto em termos de
caracteristicas socioecondmicas (nivel de renda e desenvolvimento) como também, fisicas e
demogréaficas (WORLD GROUP, 2016). A existéncia de iluminagéo publica é levantada pelo
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - (Tabela 2409) e pode ser usada como
indicador de infra-estrutura e indice de urbanizacdo. Em 2010, o contingente de domicilios
ainda n&o atendidos pelo servico de iluminacao publica era de 2,1 milhdes de domicilios.

A observacdo mais atenta da figura acima ilustra algumas das especificidades
socioeconémicas da cena brasileira (OLIVEIRA, 2011):

No interior do circulo amarelo, chama-se a atengdo para uma linha clara entre dois
pontos luminosos maiores. Trata-se da rodovia Dutra, entre 0s municipios do Rio de Janeiro e
Sdo Paulo. As duas cidades aglomeram-se e aproximam-se junto a rodovia, 0 que justifica o
maior tamanho dos pontos luminosos e a linha que os une.

No circulo vermelho, isolado da concentracdo de pontos ao longo do litoral,
distinguem-se dois pontos luminosos: Brasilia e Goiana. S&o cidades isoladas que se destacam
em meio ao cenario onde estdo inseridas.

Ao redor do circulo verde, de fato, quase inexistem pontos luminosos. O destaque
no centro do circulo indica Manaus que, devido & Zona franca, acabou por se tornar uma
cidade industrializada ainda que se encontre isolada no meio da selva e acessivel pelo resto do
pais, praticamente, por avido. Acima do circulo verde, identifica-se uma regido onde
realmente ndo existe nenhuma luz em destaque e onde esta localizada a regido das Guianas e
Suriname.

E, por fim, no circulo rosa, encontra-se Salvador, quase desapercebida pela
proximidade as outras capitais no litoral ainda que seja, de fato, a maior capital do nordeste.

O parque luminotécnico instalado no Brasil resulta numa despesa (excluindo tributos)
de R$ 3,5 bilhdes (WORLD GROUP, 2016), responsavel por 4,3% do consumo de energia
elétrica do pais. Estima-se que o mercado de iluminacdo publica no pais tenha mais de 18
milhdes de pontos de luz. Quase metade dos pontos de iluminacdo publica esta localizada na
Regido Sudeste, refletindo o mais elevado grau de urbanizacéo do territério (SILVA, 2006).

O maior nivel de cobertura encontra-se na regido Centro-Oeste, com 97%, enquanto
que o menor nivel de cobertura relativa € o da regido norte, com 89,2% dos domicilios
(WORLD GROUP, 2016).

Existe, por um lado, uma forte necessidade de reduzir despesas por parte dos

municipios, sendo que os custos de iluminacdo representam uma parcela significativa dessas
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despesas. Aspectos como o ambiente regulatério, as finangas publicas municipais, bem como
0s niveis de investimento necessarios representam sérios desafios (WORLD GROUP, 2016).

Em dezembro de 2002, uma emenda constitucional facultou a cobranca da
contribuicdo para custeio do servico de iluminacdo puablica (doravante denominada
Contribuicdo para o Custeio da lluminagdo Publica - COSIP), pelos municipios e pelo Distrito
Federal com a finalidade exclusiva de custear os servi¢os de iluminagdo publica (WORLD
GROUP, 2016).

No entanto, em muitos municipios brasileiros ndo ha competéncias técnicas e nem
recursos humanos para tratar a questdo especifica da ilumina¢do publica. Nesse caso, a
manutencdo e a expansao dos sistemas é feita de forma pouco planejada e a gestdo do parque
acaba sendo deficiente. Pode-se dizer que em muitos municipios ndo hd competéncias
técnicas e nem recursos humanos para tratar a questdo especifica da iluminacdo publica.
Nesse caso, a manutencdo e a expansao dos sistemas € feita de forma pouco planejada e a
gestdo do parque acaba sendo deficiente (SILVA, 2006).

As desigualdades verificadas no Brasil por meio da imagem noturna do mapa do pais
também ocorrem na iluminacdo publica em diversos niveis (WORLD GROUP, 2016):

Regional - h& regides no pais onde o numero total de pontos por habitante é
consideravelmente mais expressivo do que em outras;

Local - dentro de um mesmo municipio podem ser verificadas localidades urbanas
onde ainda ndo existe iluminacdo publica, o que pode inclusive sinalizar a falta de outros
pontos na infra-estrutura basica seja de agua, saneamento, pavimentacao etc.

Tecnologia - regionalmente ou localmente séo encontradas discrepancias entre as
tecnologias aplicadas. As luminéarias mais modernas sdo utilizadas nos grandes centros
urbanos e em cidades menos favorecidas, ainda sdo instalados sistemas com luminarias
abertas;

Obsolescéncia e depreciacdo fisica - a vida atil dos equipamentos constituintes dos
sistemas de iluminacdo, quando ultrapassada, pode aumentar as perdas do sistema e o
consume de energia, reduzir o rendimento dos equipamentos e ndo atingir os niveis minimos
de qualidade de servigo conforme previsdo normativa (SILVA, 2006).

A modernizacao dos parques de iluminacdo publica, com a adocéo de tecnologias
mais modernas e eficientes, permitiria uma evolugdo na qualidade do servico de iluminacéo e
ganhos diretos com a reducdo no consumo de energia elétrica, visto que a evolucdo nas
tecnologias utilizadas nos sistemas de iluminagdo vem permitindo que se chegue a mesmos

niveis de iluminamento com poténcias cada vez menores (SILVA, 2006).
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No entanto, o ambiente macroecondmico brasileiro nos ultimos anos tem gerado
condigdes desfavoraveis para investimentos em infraestrutura em geral. Alguns fatores séo
particularmente relevantes para os projetos de iluminacdo publica, notadamente 0s custos
de empréstimos, 0s custos dos equipamentos importados e o risco cambial (WORLD
GROUP, 2016).
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4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A partir dos estudos realizados na elaboracdo do referencial tedrico acerca da base
conceitual, dos construtos Poluicdo Luminosa e Violéncia Urbana, da producédo da luz e do
cenario estabelecido entre Homem-Luz-Ambiente, foi possivel construir um corpus de
conhecimentos necessarios para a proposicdo do trabalho. Condi¢do favoravel ao
desenvolvimento de uma abordagem ambiental de andlise e avaliagdo do ambiente iluminado
da cidade. Nesse sentido, conclusdes parciais possibilitaram a sintese do que foi assimilado e
contribuem para a delimitacdo do problema a seus aspectos fundamentais.

O ato de iluminar a cidade exige uma abordagem sistémica sobre um espaco urbano
de uso comum que vise adequar-se a uma variedade de expectativas e necessidades dos seus
usuaarios. Requer, portanto, um olhar atento sobre as especificidades inerentes, ciente de que,
entre o local e o global, ha mais do que uma cidade sob o olhar. Revela-se um ambiente cuja
leitura exige um esforco continuo, dindmico, infindavel, sempre a galope com a tecnologia e
em busca de novos avancos e conquistas sem, contudo, descuidar dos conhecimentos
acumulados na poeira da histéria.

Entre vieses conceituais sobre um questionamento relativamente recente, a poluigéo
luminosa revela-se uma preocupacdo que parece ainda residir sobre a superficialidade do fato
urbano, essencialmente complexo por natureza. Qualquer tentativa de observacdo e analise
além da superficie técnica e funcional do fenbmeno fisico ira, necessariamente, requerer o
desenho de novas categorias de analise.

Como entao explorar a percep¢do e o comportamento sobre o ambiente iluminado
quando considerados 0s sentimento de medo e de seguranca em situagcdes traumaticas
associadas a violencia urbana? O aprofundamento das emocdes na relagdo Homem-Ambiente
é definido pelo estudo da ambiéncia. Ao reunir conhecimentos como os da area da psicologia,
fisiologia e arquitetura em consideracdes associadas a psicologia ambiental, a percepc¢édo
comportamental, ambiental e visual, o estudo da ambiéncia sera capaz de transformar em
pratica a adaptacdo da ciéncia ao homem.

Tendo em vista o carater universal e transdiciplinar do projeto de iluminagéo para a
cidade e seus usuarios a luz do estudo sobre as ambiéncias geradas entre Homem e Ambiente,
acredita-se ser capaz o desenvolvimento de um sistema de indicadores projetuais que reuna
criterios de técnicas e métodos para a analise e a avaliacdo da (re)qualificacdo dos espacos

iluminados.
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Segundo Baptista (2003): “os seres humanos, em toda a sua diversidade quanto a
género, idade, classe social, cultura, nivel de instrucdo, capacidade motora, psiquica e
sensorial, constituem em si 0s parametros aos quais o0 projeto deve atender”.

Foram observados durante a contextualizacdo, diversos requisitos e significacdes
associadas a luz, ao (meio) ambiente e ao ser humano nas suas necessidades de acessibilidade,
conforto e seguranga, por vezes, segundo entendimentos conflitantes. A gestdo ambiental e 0
controle sobre a apropriacéo e a transformacédo continuas do homem ao meio natural e urbano
sao fundamentais para a superacgdo das dificuldades estabelecidas e, portanto, para a reducéo
dos impactos associados. No entanto, ao contorno dessa pesquisa, cabe focar a concepcao da
iluminacdo sobre o ambiente urbano de uso comum de modo que oS parametros projetuais
adotados possam, de fato, qualificar a vivéncia noturna do ser humano.

O ser humano aqui considerado €, ao mesmo tempo, aquele que concebe, transforma
e interage com o ambiente iluminado num jogo de cena que se reveza entre 0 anonimato, a
vitima e o responsavel. Desta constatacdo, surgem novas varidveis para avaliar a capacidade
da luz como instrumento de qualificacdo. Assim, entende-se que 0s procedimentos
metodologicos devem considerar categorias de analise capazes de explorar o ambiente
iluminado além dos intersticios conceituais entre a teoria e o projeto. O que implica debrucar-
se sobre a realidade e a pratica vivenciada a fim de entender e discernir o conjunto de valores,
normas e nogdes subjacentes ao meio fisico, também moral e intelectual. Evitando-se entdo, a
réplica passiva e nao interpretativa de paramentros projetuais adotados por profissionais que
respondem pelos projetos de concepcao luminosa.

Os aspectos ora descritos ddo forma ao conjunto de elementos a serem considerados
para 0 andamento da pesquisa e a proposta do trabalho.



PARTE Il - PROPOSTA DO TRABALHO

A iluminacdo do espaco urbano envolve uma complexidade de desafios a diferentes
niveis de discussdo - urbanismo, meio ambiente, cultura, comunicagdo, entre outros. A
questao exije uma ampla compreenssdo sobre o projeto de iluminagdo e uma abordagem
capaz de abracar ndo somente 0s mecanismos de operacdo mas, principalmente, as diferentes
siginificacbes sobre o fenémeno luminoso. Ou seja, decodificar a cultura da luz de forma
associada a inclusao das especificidades de cada contexto através da relacdo que se

estabelece entre o espaco iluminado e o desempenho das atividades nele realizadas.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa tem como objeto de estudo a analise do ambiente urbano
noturno a partir da perspectiva do ser humano e do reconhecimento da luz artificial como
principal elemento transformador da realidade socioambiental noturna.

Quanto as etapas vivenciadas durante o processo de elaboragdo e desenvolvimento da
pesquisa, sejam elas - escolha do tema, levantamento bibliografico preliminar e leitura do
material, formulacdo do problema, elaboracdo do plano provisorio de assunto (sumario
preliminar), busca das fontes, leitura do material, fichamento, organizacao logica do assunto e
redacdo do texto - a presente pesquisa constitui uma abordagem qualitativa, com foco na
andlise conceitual e projetual dos sistemas de iluminacdo urbana e seu impacto sobre a
producdo de poluicdo luminosa.

Quanto aos seus objetivos, esta pesquisa € classificada como exploratéria. O que,
segundo Gil (2010), significa dizer que a acepc¢do do termo exploratério aqui empregado visa
0 aprimoramento de ideias e a maior familiaridade com o problema, para torna-lo mais
explicito ou elaborar hipéteses.

Ainda de acordo com o mesmo autor, o confronto entre a visao teorica e os dados da
realidade exige da pesquisa um modelo conceitual e operativo, ou seja, um desenho ou
delineamento que conduza a identificacdo e selecdo de experiéncias assertivas. Nesse sentido,
Gil (2010) define que “o delincamento da pesquisa refere-se ao planejamento da pesquisa em
sua dimensdo mais ampla, envolvendo tanto a diagramacdo quanto o procedimento adotado
para coleta, analise e interpretacdo dos dados”.

De forma complementar, Vasconcelos (2013) afirma que a pesquisa explorat6ria
constitui, na realidade, uma pesquisa tematica, porém, com foco mais amplo e aberto
voltado a investigacdo de fendbmenos e processos complexos e, principalmente, pouco
conhecidos e/ou pouco sistematizados, ou passiveis de varias perspectivas de interpretacéo.
Exige, portanto, uma capacidade maior de relativizacdo do pesquisador sobre a realidade e
fontes bibliograficas/tedricas ao longo da pesquisa, principalmente quando o fenémeno
estudado envolve processos subjetivos e culturais. A despeito do forte carater descritivo, a
pesquisa exploratdria ndo é motivada e realizada de forma completamente desinteressada:
no caso especifico, € manifestado o interesse no debate tedrico implicado na interpretacéo
da realidade em foco.

Nesse sentido, serdo eleitas trés categorias de observagdo - regulamentacgdo,

avaliacdo e percepcao - aqui entendidas como condutores para o desenvolvimento e a analise
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da pesquisa bibliografica, haja vista o enquadramento da tematica abordada e a consolidacéo
dos enfoques adotados para a concretizagdo dos objetivos desse estudo.

Por fim, aponta-se que a obtencdo dos dados coletados ocorreu por meio de livros de
referéncia, publicacdes em periodicos e anais de congressos, dissertacdes de mestrado e teses
de doutorado. Sendo aqui consideradas como fontes de pesquisa aquelas encontradas no
acervo da biblioteca setorial do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco (IFPE), da biblioteca do Centro de Artes e Comunicacdo da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) e da biblioteca central da Universidade Catolica de
Pernambuco (UNICAP), além de acervos de especialista e pessoal, anais de congressos
cientificos especificos a temética de pesquisa e base de dados cientificos.

Os dados levantados foram compreendidos nas linguas inglesa, portuguesa e
francesa, utilizando como descritores e construtos a serem explorados durante a elaboracgéo e
realizacdo dessa pesquisa - seja de forma isolada ou associada - os termos: Sustentabilidade,
Gestdo Ambiental; Impacto Ambiental; Poluicdo Luminosa; Violéncia Urbana; Seguranca
Publica; Percepcdo Ambiental; Percepcdo Sensorial; Cultura da Luz; Cultura do Medo,

Criminalidade.

5.1 Sistematizacao

Durante a leitura dos capitulos precedentes que nos conduziram até aqui, pudemos
observar a complexidade de enquadramento da iluminagdo. A importancia da modelizacdo
proposta por Bertin (2008) refere-se a ldgica sistémica que permite ter uma visdo ora
generalizada, ora especifica sobre o processo de concepcdo de iluminacdo. A nocdo de
interface proposta pelo autor, cria, em si, um elo entre os elementos (dominios) que permite
entrever a complexidade do assunto.

O estabelecimento de um ponto focal - a concepcao projetual - no modelo de Bertin
(2008), permite melhor definir 0 processo por meio dos seus diferentes componentes numa
dindmica capaz de estabelecer contornos e limites sobre a compreensédo do fenébmeno de
forma detalhada ao mesmo tempo em que integra nogdes mais amplas. A modelizacéo, no seu
todo, funciona dentro de um circulo de reproducdo que permite regenerar-se a si prooprio num
processo dinamico em busca do equilibrio. Ou seja, as interrelaces estabelecidas entre o0s
elementos (dominios) nao sdo fixas e flutuam em fungdo de cada situagdo. Desse modo,
inexiste um modelo, uma receita pronta a ser seguida - a cada situacdo de projeto, é necessario

identificar os niveis de interacdo percebidas in loco antes de serem consideradas, definidas.
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Figura 41. Logica sistémica
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Fonte: (BERTIN, 2008).

Diante do exposto, a modelizacdo proposta por Bertin (2008) permite afinal, a
compreensdo do aspecto transdiciplinar do estudo sobre a concepgdo luminosa e releva a
complexidade da pesquisa sobre o tema. Motivo pelo qual foi aqui considerado.

A apresentacdo do modelo de Bertin (2008), propbe trés niveis de leitura que
consideram tanto os aspectos qualitativos quanto os aspectos quantitativos representados aqui
por elementos, sejam eles: o contexto (AMBIENTE), a cultura do projeto (INDIVIDUO -
projetista e usuario) e os meios de acdo (OBJETO). Conforme a modelizagdo acima (Fig. 41),
as interfaces estabelecidas nas areas de correlagdo (intersecdo) sao possiveis em funcdo da
construcdo de codigos de compreensdo que permitem passar de um dominio ao outro. A
seguir, sdo detalhados os conceitos atribuidos a cada elemento e o tipo de interface e de
interacdo desejavel.

Descricao dos elementos:

AMBIENTE: contexto global, econdmico e politico.

OBJETO: conjunto de elementos responsaveis por iluminar (luminéria, lampada,
poste, técnica de iluminag&o) e o elemento a ser iluminado (edificio, rua, paisagem).

INDIVIDUO: o0 que concebe a luz e aquele que se serve da luz segundo uma

perspectiva sensorial envolvendo a visdo e a percepgao espacial.
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Uma vez apresentado o esquema tedrico sobre o0 modelo de Bertin (2008), trata-se
nesse momento, de organizd-lo a fim de criar um modelo operacional favoravel a
consolidacdo de um sistema de indicadores projetuais (grade de analise). Importa aqui
compreender o afastamento ou a proximidade, as convergéncias e/ou divergéncias que
existem entre 0 modelo elaborado por Bertin (2008) e os interesses da pesquisa em quest&o.

Nesse sentido, consideramos apenas parcialmente a questdo central de Bertin (2008)
focada, do comeco ao fim, sobre o processo de concepcdo do projeto de iluminacdo. O que
significa dizer que, no presente contexto da pesquisa, enquadramos, especificamente, apenas
parte desse processo de concepgdo associado a requalificacdo espacial por meio da relagéo luz
X seguranca.

A estrutura em si da modelizacdo, aquela da organizacdo do pensamento, foi
mantida. A adaptacdo do modelo de Bertin (2008) reside no recorte do elemento central, aqui

menos englobante do que aquele considerado pelo autor.

Figura 42. Adaptacdo do modelo - recorte do elemento central
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Fonte: Adaptacdo da modelizacéo de Bertin (2008)
para a concepgao do projeto de iluminacéo.

5.2 Dimensao da analise

Para fins de interesse da presente pesquisa, iremos nos concentrar sobre o aspecto
qualitativo da Ambiéncia produzida durante a interrelacdo entre dois dos elementos
(dominios) aqui expostos, sejam eles: Individuo x Ambiente. O terceiro elemento (dominio)

- Objeto - definido por Bertin (2008), serd considerado indiretamente. Nesse sentido, 0s
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critérios elencados pelo autor na sua modelizacdo, serdo substituidos sem, contudo, lancar

méo, por completo, dos aspectos apontados pelo autor durante o detalhamento do sistema.
Individuo x Ambiente - foco sobre o usuario, consciéncia do contexto cultural

associado a percepgdo dos espacos, a ambiéncia e as necessidades psicobioldgicas dos

usuarios (aspectos qualitativos).

Figura 43. Contexto e Dimensédo da Analise
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Fonte: Adaptacdo da modelizacdo de Bertin (2008)
para a concepgao do projeto de iluminacéo.

Conforme mencgdo anterior, a ambiéncia é aqui considerada como sendo a Unica
dimensdo capaz de envolver, na sua plenitude, o fenémeno luminoso que veste a cidade.
Enfim, uma abordagem sensorial além da necessidade imediata de ver e ser visto. N&o ser4,
portanto, a sensibilidade responsavel pelo que realmente importa ao nosso habitat segundo
uma visdo heideggeriana® sobre a cidade? Como entéo qualificar o ambiente por meio da luz
urbana sem antes compreendermos porque e para quem iluminamos?

Sob um primeiro olhar, o termo ambiéncia pode parecer impreciso, vago e, para
alguns, a exemplo de William M.C. Lam, até mesmo impreciso. Nos resta questionar se a
rejeicdo ao termo ndo ocorre justamente por sua subjetividade ? Henri Alekan provoca a
reflexdo sobre a pertinéncia e exatiddo do termo ao considerar 0s aspectos praticos e

esteticos sujacentes a luz:

A iluminacdo é a face visivel da luz, seu aspecto fisico. Podemos estudar
cientificamente: direcdo adequada, fluxo luminoso, cor, intensidade,
contraste etc. Sdo dados precisos e relacbes mennsuraveis, enquanto que a
luz nao é percebida a ndo ser por sua subjetividade sobre nossos sentimentos
(ALEKAN apud BERTIN, 2008).

* Na visdo heideggeriana, a esséncia do homem reside na sua ek-sisténcia e a ek-sisténcia é a clareira do ser.
Portanto, a esséncia do homem é relagdo com o ser. (SANTOS, [s.d]).
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6 CATEGORIAS E CRITERIOS DE (RE)QUALIFICACAO AMBIENTAL

No presente capitulo, ndo se pretende estabelecer nenhuma verdade absoluta ou
mesmo, uma Unica maneira de categorizar e elencar critérios de analise a serem identificados
na concepcdo de um projeto luminotécnico. Trata-se de estabelecer a identificacdo e
desenvolvimento de alguns dos principais critérios e pressupostos de iluminagdo aqui
considerados necessarios a modelizagdo do sistema de ordenamento de indicadores projetuais
- proposta deste trabalho.

A exploracdo da ambiéncia como dimensdo de analise e o0 respectivo entendimento
de que conduz a um meio Moral, Fisico e Intelectual nos aproximou da visdo democratica e
participativa de Mosser (2008) sobre o estudo do comportamento ambiental segundo uma
abordagem psicosensorial da luz onde prezam os seguintes critérios:

- A representacéo politica que os habitantes fazem dos gestores;

- A realidade fisica (material) do lugar, a arquitetura, a paisagem;

- A representacdo Social do lugar (bairro) segundo uma abordagem mais
individualizada do tipo — “como estou nesse bairro ? , “como me situo na sociedade? .

Desse modo, para fins de construcdo do nosso sistema, estabeleceremos a seguir, a
relacdo entre as categorias de pesquisa anteriormente estabelecidas e os critérios de analise de
Mosser (2008):

REGULAMENTAGAO Representacao Politica

A relacdo sugerida entre Representacdo Politica e Regulamentacdo questiona a
responsabilidade do Estado e seu papel na formulacdo do marco regulatério e na aplicacdo de
leis capazes de:

- Garantir a participacdo dos diversos atores envolvidos por meio de instrumentos
democraticos de representatividade;

- Equilibrar interesses diversos estabelecidos entre os conflitos de uso entre a cidade

que dorme, a cidade que trabalha e a cidade que se diverte;
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- Gerir a producdo e a distribui¢do da luz na cidade enquanto bem publico e acessivel
a todos de modo a garantir seguranca e qualidade ao espaco urbano por meio do cumprimento

das leis e normas relacionadas.

Realidade Fisica

AVALIAGAO

A realidade fisica por si s6 é polissémica. O ponto de interesse retido é a possivel
avaliacdo que a materialidade do espaco possa oferecer quanto ao atendimento de
determinados aspectos:

- Espaco democrético livre de institucionalizagdes aleatorias de seguranga
(urbanismo de seguranca);

- Preocupacdo ecoldgica quanto ao impacto da poluicdo luminosa sobre o
ecossistema e o ceu noturno;

- Valorizagédo da paisagem por meio do equilibrio entre vivéncia e territorialidade.

PERCEPGAO Representacao Social

Finalmente, a relacdo estabelecida entre percepcdo ambiental e representacdo social
objetiva verificar a correspondéncia entre 0s aspectos socioculturais associados a sensacao de
ameaca fisica e as necessidades psico-bioldgicas respectivamente compreendidas pela visdo,

pelo sentido de orientacdo e pela seguranca associada a mobilidade.
6.1 Regulamentacdo: representacéo politica

Nos anos 90, em meio a confrontacdo e ampliacdo crescente dos diversos usos
noturnos apoiados pelos avancos da tecnologia, surge uma nova pratica de iluminacéo
animada por uma vontade de composicdo urbana. O que significa prever, para a cidade e 0
bairro, uma escala de concepcdo mais ampla voltada a uma melhoria de qualidade que
valorise simultaneamente a participagdo e o orquestramento dos usuérios. O novo contexto
politico-cultural passa a questionar o papel do Estado durante as a¢Ges de planejamento e

controle quanto as particularidades locais envolvendo a renovagéo necesséaria das redes, 0 uso
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de novas tecnologias e, principalmente, a evolucdo das normas - suporte imprescindivel para
a efetivacdo de uma nova postura de valorizagdo do espaco.

A universalizacdo das necessidades, inclusive normativa, testemunha uma nova
ideologia de concepcdo urbana baseada sobre uma abordagem mais participativa que
questiona diferentemente nossa opinido em respeito & iluminacdo e a utilizagdo que fazemos
da luz artificial nas cidades e, principalmente, nossa realidade quanto ao conjunto de leis que
temos em maos para administrar 0 espago noturno.

Em meio a tantas demandas e consideracdoes, 0 grande desafio do projeto de
iluminacdo é encontrar o equilibrio. O problema é, normalmente, o fato de que cada ator quer
agir em beneficio de interesses proprios e em detrimento de outros interesses e preocupacfes
coletivas.

Em meio aos varios pontos de vista e diferentes escalas, algumas condicdes genéricas
de intervencdo sdo consideradas para a iluminacdo da cidade quanto a definicdo de
territorialidade do parque luminotécnico. Aquelas de carater publico: iluminacdo de estradas,
instituicbes e lugares com atividades relevantes para a cidade; as de carater privado,
entendido aqui como sendo o quantitativo de instituicbes que cobicam ter suas respectitivas
arquiteturas destacadas na paisagem noturna por meio de uma intervencdo, normalmente,
mais local e mais ligada a promogdo visual. E ainda, as de carater misto, ou seja, entre o
publico e o privado. Parte subvencionada pelos governos estadual e federal, parte por
instituicGes culturais privadas que querem uma assinatura diferenciada para as fachadas
exteriores aos seus edificios diferente daquela predominante no entorno.

O conflito de interesses em territorio noturno pode ser identificado, de forma quase
que generalizada, ao observarmos o cenario de cacofonia visual (Fig. 44) nas cidades. Em
meio a poluicdo visual e luminosa produzidas, a legitimidade da iluminacdo particular
(placas, anuncios luminosos comerciais) bem como a auséncia de legislacdo de contrble das
emissdes de iluminagdo sdo questionadas, relevando a necessidade de uma orquestragdo com
0S comerciantes e uma maior normatizagdo do espago iluminado por todos. A questdo
evidencia a limitacdo de acdes de controle por parte dos administradores pablicos, sejam essas

de ordem punitiva ou mesmo, voltadas a promogdo de campanhas de sensibilizacao.
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Fonte: (TRAVELDIGG, 2016).

Em paralelo, compreendemos que a iluminacdo ndo pode ser reduzida a um conjunto
de normas de seguranca, questdes de valorizacdo e promogao visuais, outras consideracdes
sdo colocadas em discussdo referentes a poluicdo luminosa tendo em vista que a resposta a
determinadas necessidades de iluminacdo pode ser a geratriz de uma outra gama de

problemas.

6.1.1 Cenario internacional

A visdo global sobre a discusséo envolvendo o uso racional da iluminagdo publica e
a crescente consciéncia do senso comum a respeito do desperdicio e impactos ambientais
causados pela poluicdo luminosa demonstra um ganho internacional significativo no
estabelecimento de leis para o controle da iluminacdo externa, sendo mais eficazes aquelas
que estabelecem limites de brilho (GARGAGLIONI, 2007).

Juntas, a International Dark Sky Association - IDA e a Illluminating Engineering
Society of North America (IESNA) desenvolveram em 2011 uma Lei - Modelo de lluminagéo
(MLO, em inglés) - que inclui um método para determinar limites no total de limens
permitidos por metro quadrado e indicar como, quando e onde impor toques de recolher para
a iluminacdo.

Nos Estados Unidos (EUA), estados e municipios aprovaram mais de 700 leis
“amigaveis” para os céus noturnos. Desde 2000, o estado do Novo México aprovou um Ato
de Prote¢do do Céu Noturno. No caso da Florida, existem diversas regulamentacfes para
proteger tartarugas marinhas contra a polui¢do luminosa (GARGAGLIONI, 2007).
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Na Franca, o plano climatico (plano de acBes posto em pratica pelo Ministério de
Ecologia e Desenvolvimento durdvel em 2004 e que visava reduzir a emisséo de gas carbono)
incentiva as coletividades a instaurarem planos climaticos territoriais que devem estar
inscritos as suas respectivas Agenda 21 e garantir uma definicéo e pratica de objetivos. Para o
conjunto dos municipios franceses, a iluminacdo publica encontra-se no centro das questes
climéticas e representa importantes consumacfes energéticas com mais de 20% dos gastos
associados.

No caso de Paris, o plano climatico foi adotado em outubro de 2007 e prevé uma
reducdo de 30% da consumac&o energética do parque municipal e da iluminacdo publica entre
2004 e 2050. Um plano de supressdo de lampadas incandescentes - grande consumidoras de
energia - foi implementado entre 2003 e 2008 para proveito das lampadas metalicas que
possuem melhor eficacia luminosa e durabilidade. As lampadas a vapor de mercurio, ainda
utilizadas em &reas voltadas ao pedestre, estdo em processo de extingdo seguindo a aplicacao
de diretrizes européias. As agdes alcangam igualmente as areas associadas a promocgdo de
eventos. A cidade opta cada vez mais por LED (diodo eletroluminescente) durante os eventos
de maior porte a exemplo das festas de fim de ano. O que permite uma reducdo de até 70% da
consumacao de eletricidade.

No plano politico, o Sindicato Intermunicipal da Periferia de Paris para Eletricidade e
Redes de Comunicacdo (SIPPEREC) reune mais de 80 cidades situadas nos varios
departamentos em torno de Paris e possui competéncias em matéria de eletricdade e
telecomunicacdo. Acompanha operacBes de gestdo e dominio da energia e subvenciona
investimentos nos dominios de iluminacdo publica. Podendo igualmente interferir sobre as
participaces financeiras dos municipios na adogdo de escolhas tecnoldgicas voltadas a
economia nas areas de energia e exploracdo. O que, geralmente, é traduzido, do lado das
coletividades territoriais, pela instalacdo de lampadas de alta performance, de geracdo
relativamente recente, utilizando menos energia com um melhor rendimento.

Toda essa politica ndo significa, no entanto, uma baixa da intensidade luminosa: é
possivel adotar lampadas de menor poténcia preservando a mesma claridade e até mesmo,
aumentando-a. A Paris, preserva-se assim, voluntariamente, a mesma quantidade de luz na
iluminacdo urbana. Limitar os gastos energéticos associados a iluminacdo publica nédo

significa, portanto, nenhuma ligacdo com o pressuposto de contencdo da poluigdo luminosa.



97

Figura 45. Cenério internacional - vis&o global

Strasboury

Fonte: (LOEWENGUTH, 2016).

As politicas de iluminacdo aparecem, portanto, como um elemento de diferenciacao
das cidades que permite afirmar seu posicionamento face as problematicas de ordem
ambiental, notadamente aquelas associadas a polui¢do luminosa ou & consumacao energética.
No caso de Strasbourg, a cidade destaca-se, por exemplo, por sua politica de iluminagédo
responsavel estabelecida em parceria com a ANPCEN por meio de um acordo onde a cidade
se compromete, entre outros aspectos, a apagar as iluminacoes arquitetonicas e dos edificios

comerciais apos uma determinada hora.

Figura 46. lluminacdo urbana

Fonte: (Amsterda - Foto: Flickr/Steve Parker).
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Na Holanda, Amsterda foi pioneira com o conceito de Prefeito Noturno criado em
2014. De la pra ca, a ideia j& foi exportada para varias outras cidades Paris, Toulouse e Zurich
ja aderiram e criaram o cargo e, mais recentemente, a cidade de Cali, Colémbia, é a primeira
cidade latino americana a ter seu proprio prefeito noturno enquanto Londres e Berlim estdo
debatendo a ideia.

A atribuicéo principal do cargo inovador € o preenchimento de um vacuo existente
em muitas cidades onde, com frequéncia, a noite é associada a triade sexo-crime-barulho
pelas autoridades que encaram a vida noturna com desconfianga, como uma versao sinistra da
cidade. Ou seja, a tarefa do prefeito noturno € resolver esta e outras questdes referentes a vida
noturna da cidade. Sua responsabilidade € administrar e melhorar as relacBes entre o comércio
noturno, os moradores da cidade e o poder pablico. Nesse sentido, a prefeitura de Amsterda
pode criar destritos especiais dedicados a vida noturna para equilibrar a vontade de turistas e

festeiros com os desejos de paz e siléncio de outros moradores (MONTAGNER, 2016).

6.1.2 Marco regulatério no Brasil

A auséncia da luz natural transfere a iluminacdo publica, a principal responsabilidade
sobre o funcionamento da cidade e a garantia perene do direito de ir e vir, reforcando o
importante papel do poder publico e da gestdo ambiental na condugdo da administracdo do
meio ambiente com impacto direto sobre o cidaddo comum na sua vida cotidiana.

De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Resolugdo n°
456/2000, cabe a iluminacgdo publica servir a sociedade com o provimento de luz no periodo
noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, os logradouros publicos, inclusive aqueles
gue necessitem de iluminagdo permanente no periodo diurno (SILVA, 2006).

Infelizmente, inexiste um alinhamento das previsdes normativas da ANEEL com a
Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢bes penais e administrativas
derivadas de atividades lesivas ao meio ambiente, a chamada “Lei de Crimes Ambientais”,
considera como crime, no Artigo 54, “causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a saide humana, ou que provoquem a mortandade de
animais ou a destruigao significativa da flora” (BARBOSA, 2000).

Sob o ponto de vista constitucional brasileiro, a prestacdo dos servi¢os publicos de
interesse local - nos quais se insere a iluminacgdo publica - é de competéncia dos municipios.
Por se tratar, também, de um servico que requer o fornecimento de energia elétrica, esta

submetido, neste particular, a legislacdo federal. As condi¢cdes de fornecimento de energia
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destinado a iluminacdo publica, assim como ao fornecimento geral de energia elétrica, séo
regulamentadas especificamente pela Resolugdo ANEEL n° 456/2000. Esta resolucéo
substitui as antigas Portarias DNAEE n° 158/1989 (especifica de lluminacdo Publica) e
DNAEE n° 466/1997 (das condicGes gerais de fornecimento de energia elétrica).

No Brasil, 0 marco regulatério oferece uma norma brasileira (NBR n° 5101) de
iluminagdo publica, homologada ha 16 anos, bem distante das praticas existentes em outros
paises. De forma complementar, observa-se que a legislacdo brasileira especifica com relacdo
a poluicdo luminosa € pequena e pouco abrangente. Das referéncias coletadas, teve-se
conhecimento de apenas 3 legislacdes: IBAMA (preservacdo de tartarugas marinhas),
Campinas e Caeté (GARGAGLIONI, 2007).

De forma complementar, Mascardé (2006) defende que, em termos de iluminacdo
noturna, a maior parte das cidades brasileiras tem um parque luminotécnico incompativel e
incompleto. O problema é apontado pelo mesmo autor como uma das consequéncias da expanséo
dos transportes motorizados pds década de 1960 e da respectiva légica de planejamento voltada
ao veiculo com o impulsionamento do crescimento de um sistema de iluminagdo disforme e
pouco refinada que ilumina o asfalto, “com problemas de polui¢do luminosa e sombras
indesejaveis sobre as calcadas (péssimo para pedestres e a edificacao circundante)”.

Observa-se, portanto, que, ao considerar a iluminancia e ignorar a luminéncia, a
norma exclui o carater sistémico da iluminacdo publica que passa a ser avaliada apenas do
ponto de vista dos equipamentos instalados em detrimento das questBes qualitativas
envolvendo o usuéario (CALIXTO, 2008).

Para o melhor entendimento do atual marco regulatério brasileiro, consideramos
pertinente desenvolver uma breve retrospectiva sobre a consolidacdo dos sistemas de
abastecimento de energia desde os seus primordios a atualidade.

As primeiras geradoras de energia elétrica no Brasil surgiram entre o final do século
IX e comego do século XX cuja prioridade de atendimento era fornecer eletricidade aos
municipios no quesito iluminacdo publica. Enquanto atividade econ6mica ndo era entdo
considerada como relevante pois, a essa época, a energia elétrica ndo era considerada
relevante para a atividade econémica. Foi somente a partir dos anos 30, periodo do Estado
Novo (1937/45), que os servicos de energia elétrica passam a ser tratados como servigo
publico por meio de concessdo a Unido e em atendimento ao Cadigo de Aguas de 1934. Até
entdo o fornecimento de energia elétrica era considerado uma atividade privada, exercida

mediante contratos de concessdo celebrados diretamente com os municipios (BARBOSA,
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2000). O decreto representara o primeiro marco legal definindo a iluminac¢do publica como
um servico publico de competéncia dos municipios (CODI, 1988).

Atualmente, de acordo com o inciso V do Artigo 30 da Constituicdo brasileira, cabe
aos municipios “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao, 0s
servicos publicos de interesse local”, o que define a iluminagdo pablica como um servigo da
competéncia e responsabilidade dos municipios.

Apds as privatizaces de 1996, a maioria das distribuidoras transferiram os parques
de iluminacdo aos municipios cuja deficiéncia e falta de experiéncia na manutencdo dos

sistemas pode ter gerado consequéncias negativas a gestdo do parquet de iluminagéo publica.

6.1.3 Tluminagao publica: “bem comum”

As diferentes realiza¢fes dos planos de iluminagdo publica ao longo da historia sdo o
reflexo do pensamento dominante a cada época. Durante os séculos XIII e X1V, as tentativas
de iluminacdo permanecem sem grande alcance. Ainda que se possa deduzir com base nos
textos regulamentares da época que a iluminacao correspondesse a algumas preocupacdes de
garantia da ordem, destinava-se-se, sobretudo, a arte urbana - expressao do poder do alto clero
e da nobreza desejosos por destacar o carater institucional das edificacbes por meio da
percepgdo noturna. As iluminagOes festivas da Corte surgem entdo acomo arte de
representacdo do poder, de prosperidade e de riqueza associadas ao gasto com velas, material

extremamente oneroso a época.

Figura 47. Planos de iluminacdo publica

Fonte: (MRWALLPAPER, 2014).
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Serd durante a renascenca, periodo de renovagdo artistica, cientifica e cultural que os
dispositivos de iluminagdo urbana permitirdo o prolongamento das horas de trabalho sobre o
tempo noturno refletindo assim, uma nova temporalidade urbana induzida pela ampliacdo da
atividade noturna.

De fato, a iluminagdo publica ird se desenvolver sobretudo entre os séculos XVII e
XVIII com a chegada da guarda da policia real na Franga que passa a realizar uma série de
acOes no combate a criminalidade noturna. Especialistas sdo convocados para conceberem
fontes cada vesz mais brilhantes a fim de combater a obscuridade numa lodgica voltada a
atribuir mais seguranca ao espaco e melhor policiamento a cidade. O fato revela a
interiorizacdo de um processo de vigilancia que, posteriormente, serd nomeado por Foucault
(1996) como sociedade da vigilancia e evocado por Bachelard (2009) através da expressao
“tudo que brilha é visto”.

Assim, as iluminages inicialmente reservadas as festividades da corte transformam-
se lentamente num simbolo de progresso e necessidade publica. O aumento das possibilidades
de iluminacdo opera uma ruptura sobre a percep¢do noturna e sobre o comportamento de
frequentacdo dos bairros que passa a ter a presenca de estrangeiros (ndo residentes)
estimulados pela ampliacdo das condicoes de acessibilidade e de deslocamento durante a
noite. A vontade de dominar a vida social noturna por meio da iluminacdo urbana é
intensificada durante a época das luzes que, em concordancia com a simbologia atribuida a
luz, passa a exorcizar a escuridado das trevas ndo somente no sentido fisico, bem como, no
sentido moral, aquele da ignorancia e da supersticdo. A objetividade e a racionalizacdo
geradas por meio da aparicdo dos primeiros sistemas de iluminagdo publica promove entdo,
um avanco progressivo e importante na mudanca de mentalidade sobre a relacdo luz X
escuriddo. O desenvolvimento das cidades e das atividades da sociedade no século XVIII
transformam a percepc¢do do espacgo noturno, tornando-o palco de sociabilizacdo e sinbnimo
de refinamento da sociedade.

Durante o século XIX, a cidade da inicio a uma série de mudancas profundas
norteadas por nocdes de higiene e conforto durante o periodo do pré urbanismo, dito
progressivo, preparando-se, pouco a pouco, para a industrializagdo. Desenvolve-se assim, uma
logica de ordem sanitiria e de ordenamento face aos bairros, entdo fontes de doencgas e
revoltas. Os funcionamentos em rede séo instaurados e centralizados (rede de 4gua, de esgoto,
entre outros) para facilitar a exploragdo e a expansdo no tecido da cidade. O surgimento da
iluminacdo a gaz como iluminagdo publica nao provém da melhor intensidade luminosa

proporcionada, nem da facilidade de funcionamento, da possibilidade de se integrar a logica
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de redes que prevalece a essa época. As redes de gaz e, depois, as de eletricidade que, juntas,
irdo permitir a iluminacdo integrar-se a0 mesmo ritmo de expansdo das cidades e, assim,
perpetuar os lampides na paisagem urbana.

O periodo da Revolucao Industrial trouxe numerosas mudancas, notadamente quanto
as varias formas de pensar a vida nas cidades. A filosofa Frangoise Choay (2004) categorizou
tais mudancas através de dois movimentos, opostos entre si: de um lado, um urbanismo
culturalista onde os valores sdo a riqueza das relacbes humanas e a permanéncia das
tradicdes culturais na promocao do progresso técnico. Por um outro lado, um urbanismo
progressista, onde os valores sdo 0 progresso social e técnico, ou seja, a eficiéncia e a higiene
segundo um modelo de espaco classico, standart e majestoso.

O modelo progressista sera estabelecido por meio de uma standartisacdo de
necessidades e um determinismo que serdo presentes até os anos 70 em questbes que se
revezrao entre o urbanismo e a iluminacdo publica. Serd igualmente um momento de
reafirmacdo da relacdo luz versus inseguranca esquecida durante dois séculos e novamente
resgatada diante do clamor da sociedade face ao mal estar social e a inseguranca generalizadas
presentes nos grandes conjuntos de edificacdes habitacionais produzidos no pods guerra durante
0 movimento higienista. Segundo o arquiteto Oscar Newman, essa inseguranca resultou de uma
concepgéo arquitetonica fracassada (ambiente degradado, logo, degradante) e que poderia ter
sido prevenida por meio da criacdo de espagos defensaveis. prolongando assim, a nocdo de
autocontrole de Jane Jacobs (1961) desenvolvida nos Estados Unidos.

Na Franca, na arquitetura de prevencdo situacional, o objetivo é planejar os lugares
de modo a prevenir o crime, integrando seguranca a concepg¢do dos espagos assim como Sao
integradas as solucdes de prevencdo ao incéndio. A evolucdo desse tipo de urbanismo de
seguranca desenvolve uma critica corrente contra a ecologia do medo onde arquitetos,
paisagistas e urbanistas sao 0s novos autores. Mais uma vez, a remodelagem fisica do espaco
publico visa a garantia da ordem, um retorno ao urbanismo de seguranca ao qual se associa
uma institucionalizacdo da desconfianca que disfarca as origens sociais da violéncia
(MOSSER, 2007). A iluminacdo reaparece mais uma vez como instrumento a servi¢o da
seguranga.

Em consequéncia, sdo desenvolvidos estudos envolvendo a visibilidade e a seguranca
dos espacos por meio da iluminacdo de modo a favorecer o estabelecimento de normas (nivel
minimo de luminosidade, reconhecimento facial etc.) onde a luminosidade ird se impor como
um fator de seguranga mesmo que ainda ndo possua uma legitimidade reconhecida e

instituida nesse sentido.
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A crise do petréleo dos anos 70 provocard uma crise financeira e uma
descentralizacdo na gesado do sistema publico de iluminacgdo. Por volta dos anos 80, o Estado
Francés delega aos municipios maior autonomia sobre a administracdo e a gestdo dos seus
respectivos parques luminotécnicos, dando inicio a no¢do de marketing territorial. Nesse
contexto, os prefeitos, responsaveis pela atratividade turistica de suas cidades, usardo a
iluminacdo para valorizar o patriménio arquiteténico. Uma aten¢do maior sera acordada as
ambiéncias criadas por meio da luz e as respectivas percepcoes estabelecidas pelos usuarios
dos espacos publicos. A partir de entdo cria-se uma tendéncia de releitura do vinculo
estritamente funcionalista atribuido a iluminacdo publica desde o seu surgimento. Em meio a
esse contexto de renovacgdo, cabe questionar se sera possivel atribuir outras fungdes além do
pragmatismo funcionalista? Serd possivel fazer da iluminacdo publica um vetor de mais
urbanidade?

Segundo Mascaré (2006):

Quando se fala dos planos a serem iluminados no recinto urbano e se
incluem, além dos horizontais, os planos verticais, aparece o conflito de
projeto porque é tratado, geralmente, de forma separada. Esse problema nao
tem solucdo a menos que se projete uma nova linguagem integrada de
iluminagdo, que seja flexivel o suficiente para amalgamar a condicéo
horizontal inerente da iluminacdo do transito veicular com as consideracoes
relativas aos planos verticais ditadas pela natureza do espacgo urbano e pela
sua arquitetura, que produzem sensagdes espaciais diferentes tanto durante o
dia como a noite e que fazem com que a cidade seja reconhecivel.

A discussdo sobre a realidade noturna do ambiente urbano iluminado requer uma
abordagem mais ampla sobre a compreensao, percepcao e representacao espacial das cidades.
Mascaré nos lembra que o planejamento da iluminacdo publica precisa superar a escala
bidimensional do projeto grafico e alcangar uma visdo além do plano de modo a considerar

uma terceira dimensao - a do urbano.

6.2 Avaliacdo: realidade fisica

A avaliacdo e a satisfacdo da iluminacdo pelos cidadaos é complexa e depende de
uma multiplicidade de critérios ligados a numerosos elementos, destacando o ambiente fisico
e social (GLODT, 2010).

A lluminacdo Publica, entendida aqui como rede de servigo, diferencia-se da
lluminacdo Urbana - L 'Urbanisme Lumiére - que traz uma concepc¢ao alem daquela de agente
publico e apresenta-se como agente propiciador da percep¢do humana. Estas duas formas de

atuacdo serdo ora denominadas como abordagens diferenciadas para um mesmo objeto: a luz
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nas cidades. Isto posto, a iluminacdo publica, por seu carater tecnocentrista, sera aqui
associada a uma abordagem quantitativa enquanto que a iluminagdo urbana, por seu carater

antropocentrista, sera associada a uma abordagem qualitativa.

6.2.1 L’ Urbanisme lumiére

Ap0s a crise socioeconomica dos anos 70 (crises petroliferas de 1973 e 1978), o
inicio da decdada de 80 é marcado por um movimento menos funcionalista e o surgimento de
interesses que extrapolam o carater inicial de seguranca atribuido a iluminacdo e avancam em
direcdo a uma revalorizacdo da cidade por meio da producdo de sua imagem noturna
(OLIVEIRA, 2009).

Figura 48. Visdo noturna aérea de Lyon

Fonte: (LYON - FR, 2016).

Surge entdo, uma nova abordagem sobre a iluminacdo da cidade. O aumento dos
movimentos ecologistas preocupados com a protecdo de céu noturno, a vontade de
valorizacdo do patrimonio pertencente as cidades e o marco representado pelo primeiro plano
de desenvolvimento urbano pra a cidade de Lyon fizeram emergir 0 que passou a ser
denominado como Urbanisme Lumiére e que, na sua essencia, questionava 0s aspectos
qualitativos extremamente tecnicistas sobre a percepcao da cidade a noite. O que permitiu a
aparicao de novos atores em resposta a uma nova compreensao sobre a luz urbana.

Em meio ao que foi denominado de retorno ao urbano, os politicos procuravam
valorizar a identidade noturna do municipio onde a iluminacdo passa a assumir uma outra
fungdo - a promogédo da paisagem urbana. As municipalidades tentam assim, reconquistar
bairros adormecidos por meio da animacéo urbana, restituindo a cidade sua condi¢éo original
de centralidade. Desse modo, apos os anos 80, a iluminagdo evoluiu de uma logica de

seguranca a uma logica global de embelezamento.
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O [l'urbanisme-lumiere nasce, portanto, de uma nova concepaco sobre a iluminacgao
publica. O que significa ser mais qualitativa, atuante sobre as imagens da cidade, suas
ambiencias e conhecida a partir de uma escala mais ampla, associada ao conjunto de uma
cidade ou de um bairro. A iluminacdo passa a se afirmar entao, como um verdadeiro
instrumento de urbanismo e planejamento, podendo participar plenamente da organizagédo dos
espacos urbanos. Ocorre, assim, no final dos anos 80, uma forte transformacao na maneira de
iluminar as cidades (NARBONI, 1997). A visdo restrita que se tinha até entao sobre o futuro
da iluminacéo era traduzida por meio de um documentacao propria - 0 plano de iluminacdo, o
esquema diretor de de planejamento urbano, SDAL, e a carta de iluminagdo. Hoje, a maior
parte das cidades francesas, mesmo aquelas de porte pequeno, possuem sua proposta de
urbanisme - lumieére.

Varios fatores contribuem para a formago de tal conjuntura. Em primeiro lugar, o
impacto da descentralizagdo que transfere aos municipios as responsabilidades e meios
financeiros engajados a novas acoes postas em pratica sob o pretexto da cultura, da
comunicacdo, do turismo. A iluminacdo passa a representar a assinatura da coletividade.

Trata-se de uma vontade de animacédo de qualidade que caminha lado a lado com o
marketing territorial ao servico de objetivos culturais, sociais e economicos. Ou seja, uma

competicéo aberta entre politicos, regides e mesmo eurocidades.

Essa busca por uma animacdo visual é diretamente associada a promocéo da
cidade e a competitividade empreendida pelos politicos para vender o
municipio e atrair investidores sobre o territorio. Uma tendencia acomodada
pela onda ecologista - as nocoes de modo de vida e ecologia urbana
constituem entao uma proposicdo politica da qual participa e contribue a
iluminacdo. Assim, a iluminacao torna-se vetor de comunicacéo e suporte de
imagem para a cidade.

E possivel constatar que, apos 20 anos do surgimento do Urbanisme-Lumigre,
pouquissimos sao 0s dispositivos de gestdo ou avaliacdo que foram conduzidos e que ainda
estejam em expansao conforme testemunho, em particular, por Jean-Michel Deleuil - lluminar a
cidade de outra forma. Inovagoes e experimentacfes em iluminagao publica - publicado em 2009.

Permanece a controvérsia de que, ao longo do tempo, 0 L urbanisme Lumiére
desvirtuou-se da sua genesis Uma luz sobre a cidade, para os cidadaos e aproximou-se da
visao promocional americana incorporada por meio do City Beautification e entendida aqui
como marketing territorial. Desse modo, entre o prescrito e o descrito, parece ter prevalaecido
um discurso vago com acOes, sobretudo, locais, longe da escala sistemica anunciada pelo
L’ Urbanisme Lumiéere e, portanto, urbana, onde presume-se existir o uso consciente da luz

além de quesitos meramente técnicos suportados pelo avango da tecnologia.
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Figura 49. Uso consciente da luz

Fonte: (CONCEPTO, 2015).

Na pagina web da CONCEPTO, empresa fundada em 1988 por Roger Narboni, pioneiro
na fomentacdo do L 'Urbanisme Lumiére e autor do livro La Lumiéere Urbaine, é possivel
encontrar a visao de projeto - Esquema Diretor de Planejamento de Iluminacéo - para a cidade de

Sao Paulo (2012) e constatar a dimensao do discurso de concepcdo. Segundo Narboni (2003):

Séo Paulo, Brasil, conta com aproximadamnete 12 milhoes de habitantes e
670.000 pontos luminosos de iluminacgdo publica, ou seja, 1 ponto luminoso
para 18 habitantes. A cidade é iluminada de maneira estritamente funcional,
sem nenhum cuidado ou atencdo dirigida aos milhoes de habitantes que
vivem, trabalham ou viajam na cidade todas as noites. Foi, portanto,
extremamente importante para 0 municipio iniciar uma nova e especifica
estrategica luminosa face aos grandes eventos internacionais previstos para o
Brasil (Copa do mundo, 2014 e jogos olimpicos, 2016). O objetivo do
esquema diretor de planejamento de iluminag&o foi imaginar para Sao Paulo
uma paisagem noturna capz de revelar essa capacidade bastante particular da
megalopole brasileira - seu territorio monumental e os rios fantasmas,
invisiveis hoje no centro da cidade. A inser¢&o no céu noturno de um enorme
numero de torres, a necessidade de imaginar para 0s numerosos bairros,
iluminagéo para pedestres e meio de sociabilizagéo, originais e variadas, de
destacar a morfologia noturna da cidade, considerando ainda a diminuigao
do consumo de energia representam, igualmente, problematicas importantes
a serem tratadas. Estudar e desenvolver um Esquema Diretor de
Planejamento de lluminacdo para esse tipo de cidade representa uma
responsabilidade importante ao projetista - Concepteur Lumiére - se nos
quisermos propor uma visao mais humana e mais social do que devem ser as
ambiencias luminosas noturnas em um ambiente urbano monumental, por
vezes, relativamente assustador.

6.2.2 A invencdo da paisagem

A producdo da imagem noturna da cidade alavancada pelo /’urbanisme lumiére,
conforme observado anteriormente, ocorreu em paralelo a iniciacdo das cidades na era da

comunicacdo e em meio a respectiva mudanca de escala dentro do sistema econdmico.
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Conjuntura que modificou a olho n0 a relacdo entre as cidades e as referéncias de qualidade

urbana e arquitetonica.

Figura 50. Referéncias de qualidade urbana e arquiteténica

Fonte: (RICEMM, 2013).

Nos finais do século XX, a atencdo foi voltadas para a arquitetura noturna. Os
edificios foram cada vez mais pensados enquanto imagens da noite. Isto aconteceu, em parte,
devido a melhoria de técnicas computacionais como os renders, mas também em funcéo do
crescimento da no¢do de que a imagem do edificio depois do anoitecer era tao importante

guanto aquela apresentada durante o dia. Segundo Oliveira (2009):

Mas o aumento do interesse na iluminacéo artificial ja vinha sendo sentido
pelo novo fulgor do pos-modernismo que cresceu com Complexity and
Contradition in Architecture de Robert Venturi. Aqui a luz ganha uma vez
mais expressao através de cores extravagantes, acabamentos dos materiais e
ornamentos, personificados pelo trabalho de terry Farrell, Michael Graves e
os ultios trabalhos de james Stirling. A iluminagdo foi também aplicada
numa escala urbana maior ; o pioneiro esquema para Embankment Place, em
Londres (1990) de Terry Farrell tornou-se num arco notavel e uma referencia
a noite.

Do ponto de vista urbanistico e politico, a cidade passa a potencializar a contratacéo
de pessoas capazes de estetizar a cidade onde a luz - verdadeiro artefato - torna-se

imediatamente um meio de seduzir o eleitorado em potencial.



108

Figura 51. Explanacéo das propriedades luz

Fonte: (RACKCDN, 2015).

A noite torna-se, assim, uma deslumbrante massa negra, uma escuriddo maleavel
cuja liberdade de expressao permite selecionar os elementos considerados legitimos de serem
contemplados. Ao oferecer a exploragdo das propriedades da luz, a escuriddo noturna
transforma-se numa verdadeira vantagem para as cidades em materia de comunicacao. Tal
escuridao permite aos poderes publicos e projetistas, responsaveis por varios progressos no
dominio tecnico da luz, transformar a visao tradicional da cidade e modelar uma especie de
paisagem ideal. No final, a atencéo é, sobretudo, dirigida ao escuro, a sombra, e nao, a noite
urbana como tal. Realidade temporal particular e verdadeiro potencial na promocao de
vivencias, usos e percepcoes especificas. Ou seja, uma paisagem que procuramos planejar,
projetar, compreendida a partir do enquadramento de uma nocdo que, ao final, apresenta-se
restritiva: uma paisagem inventada, um quadro pra ser observado como uma imagem que se
passa ao exterior.

A crescente exploracdo da noite faz com que testemunhemos a escassez da noite nas
grandes cidades - a luz contribue para apagar as fronteiras entre entre o dia e a noite numa
consumacao frenetica que desconsidera as consequencias sobre a saude e ignora a banalizagéo
do trabalho noite adentro, o prolongamento das atividades diurnas e o desenvolvimento sem

fim dos lazeres noturnos (festivais de iluminacéo).
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Figura 52. Nuit Blanche - Festival Montréal en Lumieére
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Fonte: (MONTREAL EN LUMIERE, 2015).

No seu livro, La nuit, derniere frontiére de la ville, Gwiazdzinski (2005), chama a
atencdo aos conflitos engendrados pelo que ele chama de saldo noturno: noites comerciais,
trabalho em horario atipico, iluminacéoes, festivais do tipo Nuit Blanche, transporte, poluicéo

luminosa, violencia urbana.

Desde sua origem, nao cessa de domesticar a natureza e de desenvolver sua
autoridade sobre o planeta. Em meio a essa conquista du Sistema Mundo
praticamente concluida, a noite urbana, terra incognita desde muito tempo
esquecida, ainda nao mostrou todos 0s seus segredos.

A divergnecia das necessidades dos diferentes atores que compoem esse espaco-
tempo noturno provoca dois comportamentos opostos: uma abordagem protecionista de um
lado, desejosa por criar reservas da noite onde as palavras chaves seriam a calma, o repouso e
a obscuridade contracenada e, do outro lado, uma atitude de otimizagdo maxima da economia
noturna (estruturas noturnas para o transporte publico, apoio as empresas de atividade noturna
etc.). Essa heterogeneidade € fonte de conflitos, notadamente entre a cidade que dorme, a
cidade que trabalha e a cidade que se diverte, oscilando entre um tempo local (circadiano), e
um tempo internacional (economico, mercantil).

Cada vez mais investida pelas atividades humanas, invadida por iluminagoes e
cobicada por diversos interesses, a noite é hoje, objeto de debates multiplos situados no
epicentro das discussoes economicas, politicas, sociais e ambientais. Os limites entre dia e
noite tornam-se mais tenues e parece ser consolidada uma continuidade inedita entre esses
dois periodos. Em meio a esse contexto, ecoam questionamentos sobre o planejamento da
cidade onde, para alguns, a noite representa a ultima fronteira de um espaco a ser conquistado

enquanto que, para outros, é sinonimo de um espaco a ser preservado.
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E preciso considerar que a atividade noturna desenha uma nova paisagem urbana
onde se torna importante ter em conta que, motivados pela promogéo, a elaboragcdo de
projetos de iluminacdo esta cada vez mais inserido dentro de um contexto fortemente
competitivo.

Essa nocdo esta longe de obter o consenso e 0os meios existentes para lutar contra o
fenomeno da poluicdo luminosa sao essencialmente tecnicistas em detrimento de uma logica
mercantil ancorada mais sobre a estetica e a promoc¢édo do que sobre 0s usuarios e 0 meio

ambiente.
6.3 Percepcao: representacao social

Do ponto de vista do projeto de iluminagdo, o sentido de percep¢do corresponde a
compreensdo sobre como o individuo reage face aos fendmenos da luz e da cor a fim de obter
uma resposta alinhada aos pressupostos definidos pelo projeto. Nesse sentido, importa ter em
mente que cada individuo possui uma visao diferente em termos biologicos e também,
perceptivos. Depende do sujeito, de sua idade, de sua filosofia, mas também, da sua cultura,
das suas experiencias, de sua psicologia. A variedade de consideracoes reforca a

complexidade do fenomeno luminoso. Segundo Oliveira (2009):

Todas as sensagdes que a luz nos provoca derivam da percepgéo visual do
espaco, das formas, da matéria, sejam elas humanas ou naturais. A nossa
percepcao de um espaco nunca é feita isoladamente, mas sempre em funcao
do contexto e das caracteristicas anteriormente memorizadas. A mente
humana esta programada para procurar o sentido e significado em toda a
informacdo sensorial que recebe. Isto esta vinculado ao instinto de
sobrevivéncia, dado que, desde sempre, 0s sentidos e a mente estiveram
orientados para a percepcdo de todas as alteragbes ao seu redor. Até o0s
fendbmenos puramente visuais ou auditivos recebem uma interpretacdo
preliminar baseada na informagdo avaliadora que foi armazenada pela
mente. Dai que tudo o que percepcionamos esta baseado no que ja sabemos.

Do ponto de vista da intervencdo espacial, o trabalho de iluminagdo articula toda
uma sucessao de escalas de diferentes percepcoes que oscilam entre um ponto de vista
proximo, esse do pedestre, e aquele gerado por uma imagem mais global. Para a escala de
percepcao proxima, a iluminacdo poe em evidencia materiais e superficies onde o olhar do
pedestre é utilizado para as representacoes situacionais que servem para evocar as transicoes e
diferentes sequencias no espacgo presencial visto que a imagem global é tratada na escala da

paisagem.
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6.3.1 Ambiente e visdo

A visio é o 6rgdo sensorial responsavel pela recepcao da luz. E o sentido com o qual
0 ser humano estabelece maior dependéncia para perceber o ambiente (GIBSON, 1974 apud
BAPTISTA, 2003). A andlise epistemoldgica dos sentidos defendida por Pallasma (2011)
critica a predilecédo dadas aos olhos pela nossa cultura, em geral, e, pela arquitetura, em
especial. Na visdo do autor, a falta de humanismo da arquitetura e das cidades
contemporaneas pode ser entendida como consequéncia da negligencia com 0 corpo e 0s
sentidos em meio a um desequilibrio do nosso sistema sensorial.

A anticentralizacdo nos olhos que se desenvolveu na tradigdo intelectual francesa do
século XX é profundamente analisada por Martin Jay em seu livro Dowcast Eyes - The
Denigration of Vision in Twentieth-Century French Trought. O escritor investiga o
desenvolvimento da cultura centrada na visdo, passando por campos diversos, inclusive a luz
artificial. A ideia de uma visdo corporificada é amplamente desenvolvida por Merleau-Ponty cuja
obra de filosofia foca na percepcao em geral e na visdo, em particular (PALLASMA, 2011).

Ou seja, a questdo da luz é apreendida por meio do processo da visdo e
0 interesse visual limita-se ao estimulo da retinaao contrario do espaco que
estd relacionado ndo apenas a visdo, a audicdo ou a outro dos nossos cinco sentidos,
mas também a sensagdes subjetivas. Assim, todos 0os modos de expressar 0 espacgo através da
luz criam experiéncias ricas visuais e revelam formas que ndo seriam percebidas com a
auséncia da luz.

Um outro modo de compreender espacos pela luz seria através da direcionalidade,
isto €, a luz que dirige o olhar do observador de um ponto ao outro, induzindo um caminho ou
uma direcdo. Muitas vezes, ela também auxiliara trazendo mais dinamismo a espagos que
tenham simplesmente a funcdo de passagem. Quando manipulamos a luz, manipulamos
também nossa percepcdo do espaco arquitetbnico. Uma mudanca nas condicGes de iluminagédo
de um ambiente significa uma mudanca na nossa percepcao espacial (OLIVEIRA, 2009).

Platdo destacava que podemos por muito tempo procurar por uma agulha caida a
nossos pés, mas que para que nos a vejamos, é preciso que nosso olhar recaia sobre a agulha,
gue sejamos tocados por algo que nos direcione o olhar ao objeto (ROSS, 2008).

A percecdo do ambiente € um processo mental de interacdo do individuo com o
ambiente, uma linguagem (a da luz) entre emissor e receptor. A mente busca e recebe
estimulos externos através dos orgaos sensoriais humanos. Uma vez apreendido, o ambiente

com seus signos sera intertepretado e representado, produzindo significados na mente do
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receptor por processos cognitivos que envolvem a motivagdo, humores, necessidades,
conhecimentos prévios, valores, julgamentos e expectativas. Por sua vez, os significados nao
sao fixos, dependem da memoria, da escala de valores (visdo de mundo) e do repertorio
cultural do individuo acerca do ambiente, fazendo com que a mente interprete a realidade
através de esquemas perceptivos e imagens mentais de forma semelhante e, a0 mesmo tempo,
distinta pra cada um (PALLASMA, 2011).

Segundo Del Rio embora essas percepcoes sejam subjetivas para cada individuo,
admite-se que existam recorrencias comuns identificaveis em relacdo a percepg¢édo de imagens
e condutas possiveis (apud PALLARMA, 2011).

Figura 53. Esquema tedrico do processo perceptivo
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Figura 3.1 Exguema tedrico do processo peveeptive. Fonse! Del Ria (1998

Fonte: (DEL RIO apud PALLARMO, 2011).

6.3.2 Visdo e luz

A natureza e o comportamento da luz suscitam numerosas interrogagoes na
historia da ciencia e, ainda hoje, estao longe de obter um consenso.

Em conformidade com a definicdo estabelecida pela I’lluminating Engineering
Society of North America (IESNA): A luz é um fenomeno natural que corresponde aos efeitos
sensiveis dos raios de energia sobre o olhar humano (OLIVEIRA, 2009).

Os olhos captam a energia de ondas luminosas e transmitem impulsos sensoriais ao
cortex cerebral onde a imagem do mundo exterior é reproduzida subjetivamente (BAPTISTA,
2003).
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Figura 54. Viséo e luz

Fonte: (OLIVEIRA, 2009).

A luz é essencial para o processo de visao e fundamental para todos 0s processos de
relacionamento dos mecanismos cerebrais com o meio ambiente (OLIVEIRA, 2009). Um
contexto onde a nogdo de conforto visual esta associada a existencia de condigoes num
determinado ambiente, no qual o ser humano pode desenvolver suas tarefas visuais com o
maximo de acuidade e precisao visual, com o menor esforgo, com 0 menor risco de prejuizos
a vista e com reduzidos riscos de acidente (OLIVEIRA, 2009). Os autores destacam algumas
caracteristicas, potencialidades e limitagoes da visao:

- Acuidade visual é a capacidade que o olho humano tem de identificar, com
nitidez, pequenos objetos préximos entre si (OLIVEIRA, 2009). Depende principalmente da
iluminacdo do ambiente e do tempo de exposicdo. Objetos escuros em fundo claro sao mais
nitidos. Também é afetada pela idade (BAPTISTA, 2003);

- Adaptacdo a luz e a penumbra - Capacidade da retina de se adaptar as
mudancas de claridade e escuridao. O ofuscamento € uma pertubacdo resultante desse
processo. Para a claridade, a adaptacdo é mais rapida e em poucos minutos. Para a escuridéo,
pode-se leva raté 30 minutos. A sensibilidade ao ofuscamento amenta com a idade. Pessoas
com 60 anos sao, em média, 3 a 4 vezes mais sensiveis do que 0s jovens;

- Sensibilidade a contrastes - poder de perceber diferenca de iluminacdo muito
pequenas. Permite reconhecer pequenas nuances de sombra facilitando a percepcéo
multifacetada de formas. Depende da intensidade luminosa do ambiente;

- Velocidade de percepcao - espaco de tempo que transcorre entre a apresentacdo
do objeto e a sua percepcdo visual. Esta relacionada com acuidade visual e a sensibilidade a
contrastes. Possui um papel vital a deteccdo de perigos no transito. Ma percepgdo normal é de

0,02 segundos;
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- Visdo espacial - capacidade de perceber a profundidade de um ambiente ou
objetos pelos angulos dos eixos dos olhos;

- Acomodacédo - capacidade que o olho tem de focalizar com nitidez objetos a
varias distancias (ponto proximo e distante). Com a idade, o ponto préximo fica cada vez mais
distante - 16 anos-8cm, 32 anos-12,5cm, 44 anos-25cm, 50 e 60anos-100cm).

A sensacdo luminosa — claridade - € associada, de forma intrinseca e complexa, a
distribuicdo da luz no contexto geral das superficies contidas no campo visual e aos processos
oticos, fisiologicos e neuroldgicos do observador envolvido (GONCALVES, 2007).

A forte ligacdo entre a luz, o corpo e o espaco, particularmente o espaco retinal, faz
com que a visdo predomine sobre os demais sentidos durante a compreensdo da realidade
existente (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

O processo de funcionamento do sistema visual permite perceber a luz, as
caracteristicas (cor, forma, tamanho e tridimensionalidade) e o movimento dos objetos.
Podemos enxergar os objetos devido ao fato do olho humano possuir células sensiveis a luz e
a capacidade do cérebro em interpretar a imagem visualizada através das informacdes
recebidas por estas células (BASTOS, 2006).

Na visdo binocular, a diferencga entre as imagens geradas pelos campos visuais dos
dois olhos sera responséavel pela indicacdo de profundidade e percep¢do visual da terceira
dimenséo (3D) (CARVALHO; MARTINS; VANDERLEI, 2007).

Para a luz, as cores primarias seguem o padrdo RGB (red, green e blue). A visdo
colorida requer pelo menos, dois conjuntos de fotorreceptores, com diferentes sensibilidades
espectrais para interpretar a presenca da cor. Em niveis altos de luminosidade, os cones
fornecem uma imagem mais nitida e rica em detalhes e sdo sensiveis & cor. J& os bastonetes,
respondem pela visdo noturna em tons de cinza, mas sdo incapazes de detectar cores
(NAKAYAMA 2008).

A interpretacdo das cores é feita pelo cérebro humano depois da luz atravessar a iris e
ser projetada na retina. A luz, ao atingir a retina, influencia a sintese da melatonina, que por
sua vez provoca a sintese da serotonina, um neurotransmissor que atua no sistema nervoso
central, modificando o0s aspectos emocionais e motivacionais, fisicos e psicoldgicos
(FRANCKOWIAK, 1991). Autores como Wittgenstein destacam o predominio da atividade
mental sobre o Orgdo passivo da visdo no processo de percep¢do da cor (CARVALHO;
MARTINS; VANDERLEI, 2007).
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6.3.3 Luz e vivéncia

A luz permite obter certas condigoes indispensaveis a experiencia urbana. O
momento atual nao esta mais a procura de uma iluminag&o intensiva, e sim, de proporcionar

ambiencias apreciaveis adaptadas a forma como 0s usuarios vivenciam 0s espacos.

Figura 55. Luz e vivéncia
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Fonte: (MOSSER, 2008).

Essa qualidade qua a iluminacdo possui de gerar ambiencias pode passar
desapercebida na utilizacdo cotidiana que nos fazemos do espaco publico, além de igualmente
poder transformar o lugar iluminado realizando mudangas reais na forma pela qual o usuario
percebe esse lugar. Trata-se de um meio eficaz e relativamente pouco oneroso de valorizar as
coletividades locais demonstrando o interesse direcionado a qualidade de vida dos seus
cidadaos.

A iluminagdo é um instrumento de custo medio para sensibilizar os usuarios e
questionar a percepcdo desses sobre o espaco. Em relago as acoes de iluminagdo e sua
contribuicdo sobre a nocdo de percepcao e apropriacdo dos espacgos publicos urbanos, Mosser
(2008), percebeu que os efeitos indiretos (percepcao e representacdo do lugar, frequentacao)
possuem, normalmente, mais impacto sobre os usuarios do que os efeitos indiretos (nivel de
iluminacdo, visibilidade). O que ocorre, em parte, devido aos diferentes graus de tratamento
da informacdo: o tratamento ascendente de uma parte, esse da recepcdo fisica e da
materialidade do ambiente completada por uma outra parte que se refere ao tratamento
descendente que provoca a intervencdo de fatores psicologicos, proprios a cada individuo,

associados a representacao e compreensao do lugar.
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Mosser (2007) demonstra que, no seu amago, o Urbanisme-lumiere é formado por
uma doutrina operacional: nos ultimos 20 anos, foi construido um discurso sobre 0 que € e 0
que deve ser feito na iluminacdo publica enquanto que existem poucas informacgoes sobre a
maneira pela qual é vivenciada a iluminacgéo no seu cotidiano.

Esse discurso repousa essencialmente sobre a experiéncia e a criatividade dos
projetistas de iluminagdo. O entusiasmo generalizado pelo Urbanisme-Lumiére fez nascer
uma espécie de confianca sobre como deve ser a producdo da cidade noturna mas, na pratica,
repousa sobre dispositivos fracos de dominio pratico (programas conciso, caderno sucinto de
responsabilidades, raros dispositivos de coordenagdo dos atores, tratamento da iluminagéo
concentrado no final do projeto e da obra) (MOSSER, 2007).

Parece ter prevalecido no L 'Urbanisme Lumiére uma visao extremamente idealizada
e esquematizada vista por meio do le regard surplombant (a vista de cima) (PALLASMAA,
2011) onde o pardigma visual apresenta-se como condigdo prevalente influenciando a
elaboracdo de uma cidade contemporanea cada vez mais cidade dos olhos.

As praticas de renovacgdo em termos de iluminacdo urbana, que esperavam ovacionar
a noite e realizar esquemas de ordenamento noturno, na realidade, apresentaram-se pouco
vinculadas aos diferentes usos dos espacos publicos noturnos e a vivencia dos individuos.
Numerosas questoes sobre 0 ambiente urbano noturno ainda permanecem pouco discutidas,
envolvento o conjunto de aspectos fisicos, sensiveis, praticos e sociais de uma cidade
dinamica e que nao para de se recompor.

Em meio as cidades tidas como as mais iluminadas, os lugares mias frequentados nao
sao, bem entendido, os lugares com mais luz. Mas, sobretudo, os lugares de vida noturna nao
sao aqueles que retém mais atencio dos projetistas em termos de iluminac&o. E bastante raro
que tais lugares na cidade sejam objeto de uma ambientacéo noturna.

A Associacdo Francesa de lluminaco (AFE) define ambiencia luminosa como uma
iluminacdo considerada sob o aspecto dos efeitos fisiologicos e psicologicos. Para Narboni
(2003), a definicdo parece incompleta - o espaco iluminado interfere sobre o individuo por
meio de tres eixos: fisiologica, psicologia, mas também, cultural. O primeiro eixo, 0
fisiologico, conduziria a percepcdo ao olho e ao corpo, tendo em conta o fato de que a
percepcao varia ao longo da vida (degradacdo da visao com a idade). Quanto a psicologia,
seria responsavel pela condugéo da leitura mental estabelecida pelo cérebro durante a analise
da luz e do espaco. E, por fim e nao menos importante, o eixo cultural conduziriia a
experiencia do individuo, suas origens geograficas, sua vivencia, seus conhecimentos, enfim,

sua idiossincrasia.
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Sobre como realizar ambiencias, Louis Clair (2003) elenca as ambiencias luminosas
segundo tematicas especificas: calorosa, intima, solene, festiva, etc. Dependendo da fungédo do
lugar, da sua vocacdo cultural ou comercial, é possivel determinar uma série de ambiencias
que nos conduz a criterios quantitativos a fim de organizar e realizar seus projetos. Narboni
(2003), no que se refere a classificacdo de ambiencias elencada por Clair (2003), manifesta
duvidas por considerar que as ambiencias estao sujeitas a variagoes de interpretacdo, sendo
impossivel generalizar, preferindo, portanto, manter linhas gerais de acordo com o tipo e a
funcdo do projeto: museus, monumentos, edificios religiosos, equipamentos culturais, imoveis
comerciais, estabelecimentos de ensino, lugares de saude, edificios industriais, espacos
comerciais etc.

Mesmo se o termo ambiencia permanece dificil a enquadrar, € um dos raros termos
que compreende o fenomeno luminoso na sua completude. Ou seja, nas suas preposicoes
funcionais, mas também, culturais e psicologicas. Uma ambiencia luminosa considera,
portanto, a recepcéo e os efeitos da luz sobre o comportamento e a evolugédo dos individuos no
espaco por meio das dimensoes e formas dos volumes, das texturas, dos momentos durante o
dia, os deslocamentos e as cores. A percepcdo depende também do uso e da funcdo atribuida
ao lugar. Uma ambiencia luminosa sera entao, o resultado da interacdo entre luz, espago,
individuo e uso. Contrariamente a iluminacdo que se mede em valores fotométricos
(intensidade luminosa, iluminanacia, luminancia, uniformidade, contraste), as ambiencias
luminosas permanecem associadas a impressoes subjetivas que podem ser negativas ou

positivas.
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7 SISTEMA DE ORDENAMENTO DE INDICADORES PROJETUAIS

Quanto ao aspecto pratico, cabe questionar como a no¢do de ambiencia e da visao
plurisensorial podem ser representadas como indicadores projetuais. Na realidade, em termos
de ambiencia, significa aportar uma certa flexibilidade ao aspecto tecnicista do projeto
conforme exposto anteriormente. Implica traduzir a percepcdo em termos de segurancga, de
orientacdo, mas também, em qualidades plasticas e fisicas.

Nao obstante, a iluminacdo no que concerne o0 planejamento, envolve,
necessariamente, pressupostos politicos, sociais e ecologicos que nao podem ser
negligenciados. Nao se trata, simplesmente, de reunir necessidades dos usuarios as demais
necessidades, nos parece que a qualidade da iluminacdo deve estar, sobretudo, vinculada a
noc¢ado de sistema que coordena todos 0s pressupostos pertinentes ao projeto de iluminacao.

Na realidade, dada a natureza variavel dos pressupostos envolvidos, a busca por uma
resposta pode ser contraditoria. A solucdo exige uma necessidade imprescindivel de
ordenacdo dos indicadores projetuais em razao das prioridades e em funcéo do tipo de projeto
de modo que os diferentes pressupostos possam ser organizados sem compromenter a
coerencia do todo. Nao é, portanto, uma proposta de abordagem linear e sim, sistemica, capaz
de atribuir uma certa flexibilidade a estrutura do projeto.

A qualidade da iluminacdo a ser obtida esta associada a importancia atribuida a
organizacdo e a hierarquizacao das variaveis em funcao do tipo do projeto e suas
especificidades. Sendo assim, propomos organizar um sistema de ordenacdo de indicadores
projetuais que, por definicdo e complexidade inerentes, estarao sempre em tensao e em busca
do equilibrio de criterios que sao essencialmente plurais e distintos entre si.

Trata-se de um posicionamento compartilhado por Bertin (2008) ao afirmar que, do
ponto de vista fenomenologico, a apreensao do termo ‘“ambiencia luminosa” permite a
conexao com os varios dominios contemplados pela iluminacao e desse modo, torna possivel
identificar o fio condutor que reune, numa mesma seara, pertinencias funcionais e projetuais
por meio da psicologia, fisiologia, percepcao e cultura. Ou seja, a ambiencia conduz a um
meio moral, fisico e intelectual.

Importa relevar que a ambiencia luminosa sobre a qual focamos nosso olhar, refere-
se especificamente a dualidade entre as emocdes medo versus seguranga num contexto de
violencia urbana e de possivel impacto ambiental gerado sobre o ecossistema. Ou seja, a
violencia urbana e a poluicdo luminosa sao dois eixos tematicos (construtos) que percorrem

em mao dupla a logica do sistema em construcéo. Isto posto, as interfaces conscientes sobre o
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contexto cultural ligadas a percepcdo dos espacos, ou ainda, as necessidades psicobiologicas
dos usuarios, serao aqui exploradas com vistas a construcdo de indicadores associados as
categorias de analise elaboradas no capitulo anterior: regulamentacdo, avaliacdo e
percepcdo, estando estes, respectivamente vinculados ao meio moral, meio fisico e meio
intelectual. o que nos dara fundamentos suficientes para apontar um sistema de ordenamento

de indicadores projetuais para a concepcao luminosa de espacos de uso comum.

7.1 Modelizacgéo do sistema

E proposto um modelo grafico analitico que represente a dimensao da analise do
estudo sob a influencia dos eixos tematicos considerados, seus elementos definidores, suas
categorias de analise e associagcoes paralelas com a respectiva definicdo de critério,
subcritérios e, finalmente, os indicadores projetuais. Esse modelo € inspirado no método de
abordagem desenvolvido por BERTIN (2008) durante a definicdo de critérios e dimensoes
considerados pelo como sendo valido durante a elaboragéo de uma « boa iluminagdo » (aspas
do autor).

Segundo Novaes (apud BAPTISTA, 2003), um modelo é a representacdo de um
sistema ou de um de seus subsistemas cuja representacao pode ser realizada através de varios
tipos de linguagem, uma delas, considera a linguagem grafica como valida. Desse modo, um
modelo é uma sintese - um quadro simplificado - contendo, todavia, os elementos e relacoes
de importancia extraidos da observacdo e analise da realidade sobre uma determinada
tematica. Nesse sentido, na aplicacdo de um modelo - sistema - pode-se fazer uso de métodos
precisos que comprovam um determinado fenomeno, e métodos heuristicos que o analisam,
opcao ora considerada para a modelizagdo do sistema.

O sistema alvo do modelo é denominado (Re)Qualificacdo Ambiental Luminosa
correspondente as estruturas de iluminacdo dos espacos coletivos (de uso comum) no meio
urbano. Desse modo, considera-se possivel visualizar e compreender o universo de funcoes
associadas a iluminacdo do espaco publico e urbano, no contexto noturno do ambiente
construido, com suas estruturas de regulamentacéo, percepcéo e avaliagdo sob as influencias
do cenario estabelecido: violencia urbana e poluigéo luminosa.

A partir de uma compreensao ascendente do sistema, considera-se que 0 mesmo é
alimentado por uma dinamica social que se expressa sobre a realidade fisica e representa a
imagem politica que a sociedade faz da gestdo (gestores), participacdo e contrble urbano

guanto ao atendimento de suas necessidades individuais e coletivas. Espera-se que o sistema
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atinja a meta de (re)qualificacdo ambiental por meio do atendimento de indicadores projetuais
que fagam da iluminacdo uma pratica que equaciona seguranga com a qualidade efetiva do
ambiente iluminado. Para que isto seja alcancado tem-se como requisitos: a educacgédo
ambiental da populacdo, conforto ambiental no amplo sentido da palavra, contréle dos riscos
fisicos, posicionamento critico e participativo da sociedade e a contribuicdo dos demais
sistemas que interagem com o sistema alvo. A disfuncdo do sistema, por sua vez, se traduz em
danos a saude e ao meio ambiente, desconforto, desperdicio de recursos naturais e prejuizo ao
bem-estar e a qualidade da vida na cidade.

O sistema-alvo - (Re) Qualificagdo Ambiental Luminosa é composto por tres
subsistemas (ambiente, ambiencia e individuo) que interagem entre si. A ambiencia é
responsavel pela dimensao da analise face a dualidade medo X seguranca e é aqui considerada
como subsistema principal que traduz as interagoes entre os dois outros subsistemas - individo
e ambiente. Os principios basicos de funcionamento que norteiam o sistema sao a Gestio
Ambiental e a Percepcdo (visual e comportamental) sobre o espaco iluminado. As disciplinas
diretamente envolvidas com o sistema sao meio-ambiente, planejamento e desenho urbano,
arquitetura, politicas publicas, luminotecnia e sociologia do crime.

A definicdo das variaveis do sistema comportam-se sob duas logicas especificas. As
Variaveis Independentes que indicam o que o sistema ira manipular, influenciando o seu
desempenho e visando atender a meta e as Variaveis Dependentes que fornecem os
resultados positivos ou negativos da interacdo entre os componentes do sistema, permitindo
uma realimentacdo (BAPTISTA, 2003).

Para fins de modelizagdo do sistema, sao consideradas variaveis independentes as
categorias de analise a seguir:

Regulamentacdo - conjunto de normas e acoes de contrble sobre gestdo e
implantacdo dos sistemas de iluminacdo nos cenarios local e internacional;

Percepcao - forma, cor, padrao, movimento, significados e representacoes da luz em
funcdo das capacidades perceptivas e cognitivas do usuario, bem como, das manifestacoes
culturais e socio-economicas;

Avaliacdo - ambiente fisico e natural em funcdo dos indices de conforto, saude,
seguranca e sociabilizacéo.

Quanto as variaveis dependentes, estariam restritas a tres critérios de analise:

Representacgéo Politica - questionamento dos aspectos correlacionados a garantia de
participacdo social; equilibrio de interesses entre o privado e o publico; gestdo e contrdle do

meio ambiente;
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Representacgédo Social - observagdo do atendimento dos aspectos correlacionados as
necessidades (psico)biologicas do individuo ; a sociedade e a cultura;

Realidade Fisica - verificacdo do uso e do acesso democratico as infra-estruturas da
cidade (iluminacdo); da valorizagdo da paisagem urbana e dos questionamentos sobre o
equilibrio do ecossitema.

E, finalmente, a avaliagdo do desempenho das variaveis dependentes por meio do
questionamento quanto a manipulacdo das variaveis independentes e em constante atualizacdo
como parte de um processo continuo de melhoria e retroalimentacdo do sistema. Para fins
metodologicos, foram admitidos como ideais 0s parametros revistos na literatura, pratica e
normas sem contudo, impedir que futuras pesquisas de ordem experimental sejam realizadas
face a constante atualizacdo da literatura e normas.

A sequir, a diagramaco do sistema (figura 55) ilustra hierarquicamnete as categorias

de analise e o detalhamento dos seus respectivos critérios.
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Figura 56. Sistema de (Re)Qualificagdo Ambiental Luminosa
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7.1.1 Grade de analise

A partir da elaboracdo das dimensoes e criterios estruturados no sistema de
indicadores projetuais, temos em maos uma grade de analise que ira nos servir de referencia
durante a nossa pratica sobre o terreno. Ou seja, ira nos permitir dispor de um instrumento
capaz de compreender, na realidade traduzida, os pressupostos da iluminagdo que
participaram da concepcdo do projeto e assim, verificar como o sitema (modelo) se comporta
na pratica.O preenchimento da grade envolve 4 colunas verticais respectivamente associadas
aos questionamentos “O qué ?”, “Onde ?”, “Como?” e “Porqué ?”. A cada questao,
correspondem criterios estabelecidos durante a elaboracdo do sistema de ordenamento de
indicadores projetuais. Desse modo, pretende-se responder sobre O QUE foi identificado no
local com possibilidade para sugerir uma intencdo projetual, ONDE cada critério pode ser
identificado e COMO se apresenta, principalmente, 0 PORQUE da sua existencia.

Importa destacar que o preenchimento da grade ocorreu por meio de uma observagéo
indireta do local durante varios dias e horarios diversificados tendo o corpus da pesquisa
como parametro.

No sentido horizontal da grade, os criterios foram topicados de acordo com cada
categoria de analise explorada durante o trabalho que por sua vez corresponde
respectivamente ao entendimento de que a ambiencia conduz a tres meios, sejam eles 0 meio

fisico, moral e intelectual.

7.1.2 Verificacdo tedrico-pratica

Abaixo, encontra-se preenchida a grade de analise (tabela 01) dos pressupostos de
iluminacdo presentes no parque luminotécnico do estacionamento do IFPE para verificacdo

das dimensoes e criterios estruturados no sistema de indicadores projetuais (Fig. 55).
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Tabela 1. Grade de Anélise

Pressupostos
lluminagao

Regulamentagao Meio Moral
Instrumentos
Dem

Equili

Instrumentos Legais

Avaliacao Meio Fisico

Ecossistema

Céu Noturmo

Vivencia

Territorialidade

Percepgao Me: 'n.lﬂre'nlrermn

Seguranga X Ameaca |

Fonte: (Elaborado pela autora).

Isto posto, nos consideramos que, de um ponto de vista qualitativo, seria mais
importante concentrar-se sobre a verificacdo de dois aspectos: a observacao das praticas e
usos, assim como, 0s aspectos visuais ligados a arquitetura e a organizacdo do espacgo. A
grade de analise foi testada, portanto, por meio da observacdo indireta do parque
luminotécnico recentemente instalado sobre o estacionamento do IFPE, local onde se
desenvolve a presente pesquisa e que, por si so, justifica a importancia e a representatividade

da escolha, além de ser, a0 mesmo tempo, um espago recortado no contexto da cidade.

Figura 57. IFPE - Instituto Federal de Educacdo e Tecnologia de Pernambuco

Fonte: (GOOGLE MAP, 2015).
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Instituicdo de ensino superior brasileira, criado de acordo com o Projeto de Lei n°
3.775/2008 e inaugurado em 1909. O IFPE é o instituto mais antigo do Brasil com 106 anos
de existencia e um dos maiores do pais em area construida. Possui 9 campos descentralizados
e 17.500 estudantes - dados retirados da pagina web do Instituto (julho, 2016). A sede (e
reitoria) localiza-se em Recife, Pernambuco.

O IFPE situa-se no bairro Cidade Universitaria. Como o nome indica, o bairro surgiu
em torno do campus da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) cujos primeiros
edificios s6 foram inaugurados em 1958. O bairro € um dos menos populosos do Recife:
segundo o Censo IBGE 2010, corresponde a uma &rea de 163 hectares com 818 habitantes e
uma proporcdo de densidade demografica de 5,05 (habitante / hectare). De acordo com
pesquisa realizada pelo Programa de Pos-Graduacdo em Economia da UFPE (TREVISAN,
2014), bairros com menor numero de residéncias tendem a registrar mais casos de violéncia
devido a auséncia de dindmica social resultante da presenca concentrada de moradores.

A despeito da baixa densidade demografica do bairro, de acordo com informacGes
disponiveis no site da UFPE, a movimentacdo no campus da universidade gira em torno de
500 mil pessoas por dia. O fato € que existe um numero representativo de noticias, denuncias
e, inclusive, manifestacdes para conter relatos de violéncia e sensacdo de inseguranga por
parte de professores, alunos e funcionarios do campus. Em maio desse ano, foram anunciadas

medidas de seguranca a partir da instalacdo de equipamentos de videomonitoramento.

Figura 58. Vista Aérea Estacionamento IFPE - anterior a (re)qualificacdo em questao

03/08/2016 Google Maps

Google Maps

-8.0584635,-34.95039 3 ”

Fonte: (GOOGLE MAP, 2015).
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O estacionamento, todo ele em placas de concreto, ocupa, na sua plenitude, a area
que separa o bloco de edificios do passeio publico da rua. A vegetacdo do estacionamento é
restrita a aberturas minimas e espassas necessarias eapenas ao plantio de algumas palmeiras.
Trata-se de um espaco pensado exclusivamente para a acomodacdo do maior numero possivel
de vagas de estacionamento. Importa destacar a vocagao publica do instituto com estudantes,
na sua maioria, vindos da rede de educacdo publica do Estado e que se utilizam do transporte
publico para o acesso e frequaencia ao instituto. Nas duas extremidades do estacionamento,
estao posicionadas duas generosas guaritas que, no entanto, nao exercem um contréle formal
de entrada e saida tanto dos estudantes a pé, quanto do publico motorizado que tem acesso ao
estacionamento. O limite entre o terreno e a calcada é marcado por um gradil em toda a sua

extensao.

Figura 59. Analise da vegetacao do estacionamento

030812016 Google Maps

1

Fonte: (GOOGLE MAP, 2015).

Observa-se na figura (58) que o parque luminotécnico do estacionamento do IFPE,
cuja tipologia enquadra-se como propriedade privada (institucional) de uso publico, apresenta
uma situacdo privilegiada na hierarquizacdo do espago. Encontra-se situado a frente da
edificacdo e ocupa toda a extensao da fachada principal entre as extremidades do terreno.
Representa ainda, um espaco intermediario entre o edificio e a rua - importante eixo de
circulacdo local - Rua Professor Luiz Freire - e unico acesso para pedestres e veiculos.
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O sistema de iluminagdo em si apresenta uma escala monumental que contrasta a
olho nu com a vegetacdo ainda recente e a propria escala humana. Esse tipo de solugédo tem
por objetivo otimizar o cone de luz de modo a utilizar um posteamento com um menor
numero de elementos. Antes mesmo de efetuada a medicao in locu por meio de luximentro. A
percepcdo luminosa do ambiente denuncia o ofuscamento cuja intensidade de iluminagéo
mantem-se praticamente constante e uniforme em toda a area do estacionamento (dados
luximetro). A luz, literalmente, veste o ambiente.

Durante a pesquisa, nao foi possivel identificar a existencia de minuteria ou qualquer
outro tipo de mecanismo que regulasse as horas de iluminagdo durante o periodo noturno em
que o instituto encontra-se fechado. Igualmente, nao foi possivel identificar qualquer tipo de
programacdo ou ampliacdo de uso da area do estacionamento em colaboracdo com a
comunidade dos moradores da vizinhanca durante os periodos em que a escola se encontra
fechada.

Alem do sistema de iluminagdo em questao. Existe um outro sistema ornamental e de
destaque ascendente com luz na cor verde, direcionado a sequencia de palmeiras adultas na
frente de toda a extensao da fachada principal. Um elemento de forte identidade e apelo
simbolico com assinatura sobre apaisagem. Uma proposta praticamente anulada e

imperceptivel face ao sistema de intensa iluminag&o do estacionamento

7.1.3 Andlise e discussao dos resultados

Uma vez realizada a compreensdo tedrica do projeto de iluminacdo urbana e
tendo em maos o0s elementos apontados durante o preenchimento da grade de analise,
procederemos com a identificacdo de simulacdo das situagoes enfrentadas pelo projetista a
fim de confrontar a teoria com a préatica. Ao final, esperamos ter subsidios para validar ou
refutar nossa hipotese de que, mais do que um compromisso com a seguranca publica e com a
qualidade efetiva do ambiente iluminado, as praticas de iluminacdo local refletem uma cultura
do medo associada a violéncia urbana.

Importa reiterar que nosso estudo concentra-se sobre a compreensao da relacéo entre
projeto versus execucdo com énfase na gestdo ambiental e que nds nos questionamos sobre
qual seria exatamente o compromisso com o0 uso adequado da luz artificial, em particular,
durante a elaboracdo dos projetos de iluminagdo urbana cunhados em estratégias de

seguranca.
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Ap0s termos percorrido os diferentes pontos concernentes a iluminacdo do espaco
urbano e suas correlagbes com a efetiva seguranca (fisica e civil) e a preservacdo do meio
ambiente, trata-se, afinal, de observar e tentar compreender a partir da realidade recortada do
parque luminotécnico da area de estacionamento do IFPE, o atendimento (ou ndo) dos
indicadores projetuais elaborados durante a modelizagdo do nosso sistema.

Diante do exposto, n6s nos damos conta de que o processo de concepgdo luminosa
revela uma complexidade que lhe é propria e sujeita a variagdes flutuantes conforme a
circunstancia, tipo e uso do espaco a ser iluminado. No caso do sistema de iluminacdo do
estacionamento do IFPE, apenas 1 dos 12 indicadores foi atendido (com ressalvas), tendo sido
parcialmente atendidos 4 indicadores e todos os demais, considerados como néo atendidos.

O olhar mais atento sobre a observacdo das praticas e usos, assim como, sobre 0s
aspectos visuais ligados a arquitetura e a organizacdo do espaco durante o preenchimento da
grade de analise, nos revela aspectos especificos ao atendimento (ou ndo) dos indicadores
projetuais:

- Instrumentos Democraticos - predominio exclusivo e absoluto do espaco
iluminado para privilegio do veiculo (motorista) em detrimento da escala do pedestre
(estudantes na sua maioria);

- Equilibrio de Usos - iluminacdo onipresente, completamente desconectada e
contrastante do sistema de iluminag&o publica do entorno, inexistindo a preocupagdo em criar
zonas de transi¢do ou ainda, uma flexibilidade de uso a partir da adocdo de postes do tipo
multiuso;

- Instrumentos Legais - A NBR 5101 determina pardmetros minimos de iluminacia
em desconsideracdo a luminancia e o respectivo reflexo sobre a superficie iluminada sem
levar em conta aspectos associados ao ofuscamento gerado com possibilidade de ser agravado
em dias de chuva quando as placas de concreto do estacionamento estiverem molhadas e com
maior indice de reflexdo;

- Interesse Coletivo - Exclusivamente institucional com imposicdo dos critérios
projetuais e nenhuma intencdo de democratizar as decisdes e incluir a participacdo daqueles
que se utilizam do espaco iluminado, entre funcionarios, professores e estudantes;

- Ecossistema - Néo foi identificado qualquer estudo nesse sentido;

- Céu Noturno - direcionamento indiscriminado do halo luminoso sem estudos de
controle sobre a poluicdo luminosa direcionada ao céu noturno ou mesmo, sobre a

interferéncia da possivel formacdo de luz intrusa sobre o ambiente interno das salas de aula;
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- Vivencia - Inexistente, o Unico uso previsto foi o de estacionamento com a
marcagdo do maior numero possivel de vagas;

- Territorialidade - Adocéo de iluminacdo cénica como suporte de imagem para a
construcdo de uma identidade noturna que desse continuidade a leitura da imagem diurna do
conjunto arquitetonico do instituto. Desse modo, observa-se que o IFPE, ao iluminar na cor
verde a sequencia de palmeiras imperiais presentes na sua fachada principal, tenta assinar a
paisagem noturna por meio da construcdo de uma imagem diferenciada do contexto existente.
No entanto, a teatralidade e a ambiéncia pretendidas pela luz ascendente entra em conflito
com a forte iluminacdo em sentido contrario proveniente do sistema de iluminagcdo do
estacionamento. O resultado é um clardo generalizado que dispersa luz em todos os sentidos;

- Seguranca X Ameaca fisica - a despeito da forte intensidade luminosa, a
intensidade de contraste com a iluminacdo do entorno gera uma periferia sombreada que
restringe a possivel percep¢do de seguranca;

- Sentido de Orientacgéo - A auséncia de zonas de transi¢ao de iluminac&o ou outros
recursos que auxiliem na leitura, direcionamento e hierarquizacdo do espaco. A situacdo atual
com luz uniforme cria uma sensacdo de desorientacdo que, inclusive, dificulta a identificacao
do acesso ao edificio (conjunto de blocos);

- Visdo - ofuscamento, dilatacdo e desconforto sdo alguns dos aspectos associados a
intensa luminosidade;

- Seguranca Mobilidade - pedestre e veiculos sdo considerados de maneira
uniforme, o que compromete a identificacdo de faixas de acesso seguras aos pedestres

obrigado a disputar com o0s veiculos as areas de circulacdo no estacionamento.

7.2 Discussao dos resultados

Foi aqui exposto anteriormente que o IFPE localiza-se em um bairro com baixo
numero de residéncias e uma imagem amplamente divulgada pela midia associada ao risco de
violéncia. Dois importantes fatores que nos parece ter exercido forte influencia sobre as
decisdes projetuais referentes a iluminacdo do estacionamento.

A primeira delas, o baixo indice demogréfico, reforca o carater soberano da
instituicdo sobre o carater coletivo da comunidade. O que nos parece ter pesado sobre as
decisOes projetuais visto que a iluminagdo em estudo do estacionamento do IFPE apresenta-se

completamente ilhada do contexto de entorno. A segunda delas, a exploracdo midiatica do
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crime, nos parecer reforcar a ideia de necessidade de seguranca e controle dos espacos
iluminados.

Desse modo, a iluminacdo passa a cumprir um papel que, em tese, caberia ao Estado:
garantir seguranca e bem estar aos cidaddos. Por outro lado, o IFPE, enquanto instituicdo de
educacdo, ciéncia e tecnologia, deixa de cumprir com o importante papel de agente
multiplicador e formador de opinido em face da auséncia de agdes participativas e educativas
que questionem os usuarios (professores, funcionarios e alunos) sobre a iluminacéo do espaco
que todos frequentam e a cidade mais democratica e menos segregadora que todos desejam. O
que se torna ainda mais agravante por tratar-se de uma instituicdo que acomoda, nas suas
instalacOes e programas, cursos de formagdo em gestdo sustentavel.

O resultado final corrobora que, no caso do sistema de iluminacdo do parque
luminotécnico do IFPE, comprova-se a nossa hipotese de que mais do que um compromisso
com a seguranca publica e com a qualidade efetiva do ambiente iluminado, as praticas de

iluminag&o adotada refletem uma cultura do medo associada a violéncia urbana.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

8.1 Retrospectiva da problematica e objetivos de pesquisa

Antes de tudo, o objetivo dessa pesquisa foi desenvolver um sistema de indicadores
projetuais para a eficientizagdo luminosa dos espacgos coletivos a fim de verificar sob em que
medida as praticas projetuais rescentes de iluminacdo que reinvidicam a requalificacdo
ambiental por meio da promogéo de espacos mais seguros, estariam realmente comprometidas
com tal objetivo. Isto posto, passamos a construir uma trajetoria qualitativa que permitisse
transitar pela complexidade de consideragdes associadas ao problema de pesquisa. O que nos
conduziu a interrogar a problematica sob angulos diferentes por meio da apropriacdo de
conceitos colhidos na teoria e experiéncias retiradas da narrativa de casos concretos. Em
sintese, nos demos conta de que a complexidade dos objetivos identificados nas praticas
projetuais corresponde, em parte, a dualidade inerente a producao da luz que se utiliza de uma

métrica cientifica, mas cuja percepcdo é, por natureza, subjetiva.

8.2 A guisa de uma conclus&o

A pesquisa qualitativa e exploratdria sobre a relagdo luz x seguranca durante as
praticas projetuais de iluminacdo sobre a cidade nos permitiu perceber que a luz e a cidade
ndo podem ser compreendidas sendo pela associacdo e interacao entre ambiente e individuo.

Por ocasido da definicdo de praticas projetuais de iluminacdo, € exigido um vasto
conhecimento sobre as nuances e limita¢gdes humanas durante a relacéo estabelecida entre luz
e ambiente. N&o se trata de tarefa facil. A gestdo ambiental mostra-se capaz de contribuir para
a reducdo dessas dificuldades com base na consideracdo de fatores humanos durante o
processo de percepcdo ambiental. O que ira lhe permitir conceber, analisar e avaliar as
caracteristicas que o sistema de iluminacdo deva possuir para cumprir com a sua funcgéo de
instrumento de qualificagdo ambiental.

N&o menos, ndo se trata de tarefa solitaria, depende da vontade e ag&o politica como
mediador e regulador dos interesses e usos diversos manifestados sobre o espago urbano
noturno. Uma responsabilidade que deve ser exercida além do discurso politico, com medidas
efetivas na promocdo de seguranca publica e longe de ter na luz, o subterfugio cobicado para

driblar problemas profundos associados a violéncia urbana.
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Ao nos debrugarmos sobre a acdo publica e a acdo projetual por meio do confronto
entre a cena local e global, percebemos o quanto estdo distantes os dois mundos nas questoes
associadas a politica de gestdo ambiental durante a concepc¢do e o controle dos impactos
gerados pela poluicdo luminosa. Se por um lado, o Brasil padece de um sistema de
iluminacdo, na sua maioria, deficitario e preso a nog¢ao da luz como instrumento de combate a
violéncia urbana; do outro lado, o marketing territorial crescente em esferas socioeconémicas
mais favoraveis, faz da luz o principal indicador de promocdo e desenvolvimento, salvo
algumas condutas de patrimonializacdo do céu noturno. O que se observa, afinal, € que, nos
dois contextos, prevalece - por necessidades, argumentos e expectativas diferentes - uma
cultura da imagem noturna da cidade geradora de polui¢do luminosa que se utiliza da luz ora
como suporte para projecdo do combate a0 medo, ora como palco para atrair o publico por
meio da cena projetada.

Especialistas demonstram que a luz no final do tunel pode ser vista por meio da
inclusdo de instrumentos participativos e campanhas de conscientiza¢do que envolvam todas
as etapas do projeto de iluminacdo de modo a gerar um corpus de conhecimentos e uma nogéo
de qualidade menos tecnocentrista e mais antropocentrista. De fato, o cenario atual ainda ndo
saiu da retorica expandida pelo L Urbanisme Lumiere para uma concretizacdo de solucoes
efetivas de combate a poluigdo luminosa.

Os procedimentos metodolégicos, adotados para a identificacdo de um sistema de
indicadores projetuais ndo constituem um fim em si mesmo e sim, uma linha de acdo
evolutiva e dindmica, passivel de adaptacdo por outros avaliadores e pesquisadores em funcéo

das circunstancias e necessidades apresentadas.
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