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RESUMO

O presente artigo com enfoque bibliografico tem por objetivo proporcionar uma reflexéo
sobre o papel do erro para aprendizagem de matematica sob o ponto de vista da resolucao
de problemas. Para isso utilizamos parte dos resultados de dois projetos de pesquisa, 0
primeiro, intitulado “avaliar com os pés no chao... da classe de matematica”. Essa pesquisa
foi desenvolvida por Araljo et.al (2002), aponta para uma forte correlacdo entre as
dificuldades das criancas na aprendizagem de conceitos matematicos, apontadas pelas
professoras, e aquelas apresentadas por elas, professoras. Além disso, existe uma
necessidade de atribuir modelos de resolucéo por parte do professor. A segunda pesquisa
desenvolvida por Quintino et al (2008), “aprendendo com os erros: andlise do erro de
raciocinio e de célculo nas producdes escritas” entende o erro como algo a ser superado
criando estratégias para transpor as dificuldades encontradas pelos alunos. Concluimos
entdo, que a analise de erros pode ser empregada como uma estratégia de ensino e garantir
resultados satisfatorios.
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ABSTRACT

This article, with a bibliographic focus, aims to provide a reflection on the role of error
in mathematics learning from the point of view of problem solving. For this, we used
part of the results of two research projects, the first, entitled “evaluating with your feet
on the ground... of the math class”. This research was developed by Araujo et.al
(2002), points to a strong correlation between children's difficulties in learning
mathematical concepts, pointed out by teachers, and those presented by them,
teachers. Furthermore, there is a need to assign resolution models by the teacher.
The second research developed by Quintino et al (2008), “learning from mistakes:
analysis of reasoning and calculation errors in written productions” understands error
as something to be overcome by creating strategies to overcome the difficulties
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encountered by students. We conclude, then, that error analysis can be used as a
teaching strategy and ensure satisfactory results

Keywords: Mathematical Activity. Teaching. Learning. Error.

1 INTRODUCAO

Diante das adversidades vivenciadas pela pandemia da COVID-19, muitas
mudangas ocorreram no contexto social em que vivemos, todos fomos afetados e
com a educacdo nao foi diferente, com a necessidade de distanciamento social
muitos desafios foram vivenciados e experimentados. Sendo assim, no campo da
pesquisa, adaptacdes foram necessarias devido a suspensao das aulas presenciais,
observando a necessidade de conclusédo desta pesquisa optou-se por uma pesquisa
embasada em estudos existentes, pesquisa com enfoque bibliografico (CAMARA
DOS SANTOS, et. al., 2000).

Ao longo de minha experiéncia formativa no curso de Licenciatura em
matematica, como bolsista dos programas de iniciacdo a Docéncia (PIBID) e
Residéncia Pedagogica, pude perceber o quanto € comum os alunos entenderem o
erro como um indicador de mau desempenho ou motivo de vergonha. E como 0s
professores acabam descartando ou desconhecendo a funcdo que esta ferramenta
pode possibilitar. Dentro deste contexto, surge a preocupacédo de investigar e buscar
meios para oferecer possiveis solucoes.

Nas ultimas décadas as producdes cientificas vém, gradativamente,
aumentando e de forma consideravel no campo da Educacdo Matematica. E
possivel perceber um destaque para alguns temas, tais como, 0s relacionados ao
curriculo, ao ensino, a aprendizagem de determinado conceito ou, como 0s saberes
aparecem no livro didatico, entre outros. Nesse contexto, temos a sensacao de que
guando o foco passa a ser a avaliacdo da aprendizagem, em especial, sob 0 ponto
de vista, analisar o erro na resolucdo de problemas matematicos por parte dos
alunos, tém perdido espaco nas pesquisas.

Essa perspectiva, analise de erros, alguns pesquisadores (BURIASCO, 1999,
2004; CURY, 1995, 2004, 2006; RADATZ, 1979, 1980) indicam que esse tema é um
importante objeto de estudo para o campo da Educacdo Matematica e, assim,
passou a ser considerado como uma ferramenta auxiliar na construgcdo do
conhecimento matematico (CURY, 2008).

Para Brousseau (1996), é necessario em alguns momentos na sala de aula que o
professor produza situacdes de ensino que coloquem os alunos na situacao de
tentar resolver os problemas, elaborar hipéteses, testar as hipoteses e provar as
solugdes. Essas etapas, segundo o pesquisador, ndo acontecem, de forma
sequencial. O pesquisador acrescenta ainda, que o ato de tentar ndo assegura que
o caminho escolhido para resolugdo do problema € o correto e, assim, ao investir a
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sua acao o aluno pode encontrar a solugdo correta ou procurar refazer quantas
vezes for necessério o caminho para encontrar a solucdo desejada. Brousseau
ainda aponta que o erro, nesse caso, seria 0 motor para aprendizagem matematica.

Olhando por outro viés do erro, Cury (2008) entende ser possivel localizar a
analise do erro como um estudo critico que pode fazer o aluno compreender os
fundamentos lIégicos da matematica e que 0s conceitos matematicos passem a ser
assimilados de fato, e ndo simplesmente decorados, pelos alunos, para conseguir
ser aprovado na avaliacao e, logo apés, descartados.

Os Parametros para a Educacdo Basica Nacional (PERNAMBUCO, 2012)
apontam os problemas abertos como um caminho para a construcdo do
conhecimento matematico. Esse tipo de problema proporciona aos alunos
desenvolverem estratégias para chegarem a solucdo. O papel do aluno é
estabelecer idas e vindas para a descoberta da solugcdo. Queremos dizer que,
existem momentos em que o erro faz parte do contexto da resolucdo. Nao quer dizer
gue o erro seria um ponto final da atividade.

Nesse sentido, 0 erro tornou-se um importante objeto de estudo para a educacgéo
matematica, passou a ser considerado como uma ferramenta auxiliar na construgéo
do conhecimento matematico. Assim, o objetivo desse artigo € proporcionar uma
reflexdo sobre o papel do erro para a aprendizagem da matematica, para isso
utilizamos parte dos resultados de duas pesquisas, a primeira € intitulada “avaliar
com os pés no chao da escola”, a segunda, “aprendendo com os erros: analise do
erro de raciocinio e de calculo nas producdes escritas”.

A exploracdo tematica deste artigo tem total relevancia, pois induz os docentes
aprimorar e requintar suas metodologias, além de conduzir atravées de uma
perspectiva positiva que pode auxiliar na orientacdo da pratica docente e, quica na
formacédo continuada do professor polivalente, fazendo o uso da abordagem tedrica
aqui apresentada.

Procuramos, de forma dinamica, discutir o tema nos tépicos a seguir. Tratando
da analise do erro na avaliacdo matematica, seguindo, contemplamos um recorte do
projeto “avaliar com os pés no chao da escola”, “aprendendo com os erros, uma
analise do erro de raciocinio e de calculo nas produgdes escritas”, por fim, as
consideracoes finais sobre o tema.

2 A ANALISE DE ERRO NA AVALIACAO MATEMATICA

Segundo Cury (2007), a analise de erros € uma abordagem de pesquisa e,
também, uma metodologia de ensino, se for empregada em sala de aula com o
objetivo de levar os alunos a questionarem suas proéprias solucdes. Ainda segundo
Cury, os erros sdao como oportunidades que o individuo tem de reestruturar seu
préprio conhecimento, pois é através de situacdes que promovem a reflexdo que
provém a evolugcdo da inteligéncia e dos conhecimentos. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de matematica (2002) também abordam a importancia
de trabalhar com essa préatica:
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[...] o erro faz parte do processo de aprendizagem e pode estar expresso
em registros, respostas, argumentacdes e formulagbes incompletas do
estudante. Desde que consistentemente trabalhado pelo professor, o erro é
um elemento que pode permitir ao estudante tomar consciéncia do seu
proprio processo de aprendizagem, da apropriacdo que faz de diferentes
conteudos, percebendo que ha diferencas entre 0 senso comum e 0s
conceitos cientificos e que é necessario saber aplicar diferentes dominios
de idéias em diferentes situagbes (BRASIL, 2002, p. 32).

Nessa logica, o professor é o agente que desenvolve a mediacao entre o erro
dos alunos e a sua consciéncia de que o0 senso comum pode ser muitas vezes,
diferente de dados e conceitos cientificos. Ele também complementa as
necessidades dicentes permitindo a construcdo de novos conhecimentos, orienta no
desenvolvimento da autonomia e da auto-reflexdo sobre o que se é construido na
sala de aula e trabalha a idéia de acdo motivando os alunos na resolucdo de
problemas em sala de aula para que eles ndo sejam sujeitos passivos, para que
tornem protagonistas do seu proprio conhecimento.

Todavia, € funcdo do professor saber identificar qual o tipo de obstaculo o
aluno esta enfrentando no momento para que o conteudo seja manejado de maneira
mais oportuna.

[...] consideracBes no diagnéstico e aspectos de causa dos erros podem dar
ajuda especifica para os professores, permitindo-lhes integrar seu
conhecimento do contetdo do curriculo com seus conhecimentos das

diferencas individuais das criancas (RADATZ, 1979, apud BURIASCO,
2008, p.96).

Assim, Radatz (1979) em Buriasco (2008, p.92) "[..] apresenta uma
classificacdo dos ‘erros’ cometidos pelos alunos, caracterizados pela falta em
relacéo a atividade matematica deles". Segundo Buriasco (2008), Radatz exibe cinco
classes sobre erros, dos quais séo:

e Erros cometidos por dificuldades de linguagem;

e Erros cometidos por dificuldades na obtencéo de informacdes espaciais;

e Erros cometidos no dominio deficiente de pré-requisitos de habilidades, fatos
e conceitos;

e Erros por fazerem associacdes incorretas ou por rigidez do pensamento;

e Erros cometidos na aplicacéo de regras e estratégias irrelevantes.

Nas anadlises das propostas de atividades presentes nos sucessivos tépicos
deste artigo sera possivel associar a algumas dessas classificacfes e chegar a
conclusdes de como determinar um possivel caminho de instruir o aluno.

Para que o aluno seja capaz de desenvolver habilidades de compreenséao, é
preciso que ele também tenha estimulado a sua capacidade de interpretar textos de
enunciados de questdes e ndo simplesmente decorar os métodos de resolucdo que
o professor ja trabalhou em sala de aula. Segundo Douady (1984), compreender um
enunciado vai muito além de sé “interpretar” as palavras ali contidas, contudo,
significa imaginar uma maneira de responder, ou a0 menos encontrar uma solugéao
parcial, e poder construir uma linha de raciocinio ou estratégia base para que assim
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o professor seja capaz de compreender as idéias apresentadas e para que a
avaliagdo cumpra seu verdadeiro papel.

7

Vale salientar que a avaliagcdo € algo extremamente necessario, pois ela é
diagnostica, processual e cotidiana, entretanto mensuravel, e € neste ponto que
muitas vezes nos colocamos no lugar de avaliadores em detrimento do papel de
educadores, pois, de acordo com Cuccioli (2010, p.107).

A avaliacdo ndo comeca nem termina na sala de aula, ela envolve
planejamento e desenvolvimento do processo de ensino, dinamizando
oportunidades de acdo e reflexdo, hum acompanhamento permanente do
professor, propiciando ao aluno, em seu processo de aprendizagem,

reflexdes acerca do mundo; formando seres criticos e participativos na
construcdo das verdades formuladas e reformuladas.

Portanto, devemos considerar que o diagnostico e a correcao dos erros nao sao
necessariamente suficientes para a melhoria do ensino. Para Pinto (2009) os erros
tém um potencial de educacdo que necessita ser muito bem explorado pelos
professores e seus alunos.

Fazer o levantamento de erros e acertos cometidos pelo aluno nas correcdes de
testes, provas e trabalhos € um habito muito comum, e nessa analise 0s erros
acabam sendo assimilados como algo negativo, até porque ao longo da historia da
educacdo foi sempre visto sob figuracdo desfavoravel. Todavia, nem sempre 0s
acertos sdo garantia de que o aluno realmente aprendeu e tampouco mostram o
gue, de fato, eles sabem (CURY, 2008), pois como bem sabemos, ha casos em que
os alunos decoram o passo a passo de resolucéo, aspecto considerado ndo positivo.
Logo, os erros podem dizer muito mais que o recorrente. E por meio deles que
podemos identificar, através das pistas por eles fornecidas, aquilo que os discentes
aprendem sobre determinado assunto.

Esta mudanca de concepcéo de erro e nova abordagem sobre o seu papel s6
veio a ser desenvolvida na segunda metade do século XX gracas a teoria de Piaget
sobre a reconsideracao do papel do erro no processo de ensino e aprendizagem que
foi capaz de refletir sobre o aprendizado da matematica e proporcionar ao erro uma
nova conotacao. Nesta optica, o erro deixa de ser simplesmente casual e, passa a
ser considerado como parte do processo de construcdo do conhecimento
(TEIXEIRA, 2004).

A andlise do trabalho das criancas serve como catalisador para o
desenvolvimento de conceitos e idéias matematicas. Oferece uma oportunidade de
guestionar as limitacgdes de uma compreensdo puramente voltada aos
procedimentos do contetdo matematico (D’AMBROSIO, 1995, p. 22).

Esta andlise nos leva a percepcdo de que a origem desses erros esta
diretamente ligada a duas vertentes de obstaculos epistemoldgicos: as proprias
limitacdes do aluno e a didatica utilizada pelo professor (BACHALARD, 1996). Esses
e muitos outros tipos de obstaculos epistemoldgicos sempre estardo presentes no
processo de conhecimento do aluno, porém os professores devem sempre estar
atentos para que estas barreiras ndo acabem impedindo o crescimento cientifico ou
até mesmo causando um retrocesso.

E importante que o professor conheca e detecte qual ou quais obstaculos os
seus alunos possuem para que, o0 mesmo, considere que a forma de explicar o
contetdo pode influenciar diretamente no aprendizado do estudante. Isso muitas
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vezes pode ser desafiador para o professor, pois repensar e modificar suas

metodologias é algo que exige do educador analisar e buscar novas formas de
ensinar ou abordar determinado contetdo.

Para Vasconcelos em Buriasco (1998), que chama a atencao para o fato de nao
ser a utilizacdo da prova o grande problema, mas sim o seu carater de terminalidade
e irreversibilidade concretizada na nota e que acaba fossilizando um determinado
momento da produgao do aluno, gerando com isso um sentimento de incapacidade
para a matematica e, consequentemente, uma baixa autoestima.

E é justamente esta terminalidade atribuida a avaliacdo que deve ser refletida
pelos docentes, pois a avaliacdo tem o poder de possibilitar ao aluno novas
aprendizagens fazendo um mapeamento de novas praticas de forma estratégica,
transformando o erro em uma poderosa ferramenta para diagnosticar dificuldades de
aprendizagem. Pensando na avaliagdo com um papel construtivo, sobre a visdo de
Jean Piaget a aprendizagem ocorre através do ambiente social e o ambiente fisico
gue ocasionam oportunidades de interacao entre sujeito e objeto, gerando conflitos
e, consequentemente, uma reestruturacdo, pelo sujeito, de suas construcdes
mentais anteriores. O equilibrio/equilibracédo surge quando o individuo organiza o
conhecimento, Nunes (1990).

Durante as mais variadas situacdes vivenciadas em sala de aula, se faz
necessarias regras que regulem, estabelecam e modelem a relagéo professor- aluno
frente ao saber, que sao regidas pelo Contrato Didatico (BROUSSEAU, 2000), de
modo que os papeis dos diferentes atores do processo educativo venham a alcancar
0S objetivos tracados. Porém, € notorio que o processo de aprendizagem é
complexo e que apenas seguir o contrato didatico ndo € garantia de alcance dos
resultados esperados. O processo cognitivo exige que o aluno rompa com O
conhecimento anterior para acomodacao de um novo. Entender que o erro faz parte
da busca por conhecimento é imprescindivel, mas se faz necessario, que o0
professor tenha um olhar apurado e entenda quando isso deixa de ser algo natural
do processo e passa a ser um obstaculo de aprendizagem. E a partir deste
diagnastico, o educador deve propor situacdes didaticas ao aluno que oportunizem a
superacgao.

3 A~NALISE DOS RESULTADOS DO PROJETO AVALIAR COM OS PES NO
CHAO DA ESCOLA

Para Araujo et. al. (2000), a questdo da avaliacdo, no caso especifico da
matematica, enquanto disciplina escolar encontra-se ainda em um nivel pouco
desenvolvido. Por esse motivo, surge o projeto “Avaliar com os pés no chdo da
escola”.

O pesquisador aponta que 0 projeto teve por objetivo analisar producdes de
alunos a fim de identificar quais os sdo métodos de resolucédo de problemas que eles
utilizam, bem como sua capacidade de assimilacdo de algoritmo para cada tipo de
guestao introduzida.

Os sujeitos foram professores da rede estadual, na cidade do Recife e, seus
alunos. A pesquisa foi dividida em quatro momentos: seminarios com quatro horas
de duragdo, com o objetivo de escutar os professores, procurando levantar suas
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questdes; na segunda parte, um periodo de 20 horas de formacao continuada, em
que foram trabalhadas questdes relativas a problemas de matematica; terceiro

momento, o0s professores voltam a sala de aula para realizar uma atividade

experimental; a Ultima etapa, um seminario com todos os integrantes do projeto, com
intuito em socializar os resultados.

Observando os resultados — que estdo disponiveis no decorrer do artigo - da
proposta de atividade é possivel identificar que os alunos encontram as solucfes

7

corretamente, entretanto, é notdéria quais sado as dificuldades de assimilagdo que
eles enfrentam.

A proposta de atividade foi composta por cinco questdes classificadas como
‘problemas fechados”, ou seja, faziam mengédo aos conteudos ja estudados
anteriormente. Uma questdo que deve ser levada em consideracdo € uma ruptura de
contrato. Eles ndo seguem os métodos utilizados por atividades anteriores. Isso foi
levado em consideracdo na observacdo e avaliacdo. Essas questbes foram
identificadas pelo autor com nomes diferentes apenas para melhor identificagéo.
Apresentaremos a seguir, 0os problemas aplicados e a andlise.

e “D. Lia levou 350 lapis para distribuir com 35 alunos. Quantos lapis cada

aluno recebeu?”
FIGURA 1 — Problema do lapis
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Fonte: Araujo et. al. (2000, p.135)
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O problema acima, mostra visualmente, que o aluno 2 e 4 segue a mesma

estratégia de resolucdo, considerado pelos pesquisadores, registro do tipo pictorico,
em que os alunos distribuicao dos lapis.

A diferenca entre a estratégia é que, enquanto o aluno 2 construiu a figura com

os 350 lapis, formando os grupos de 35 alunos, o aluno 4 representou os 35 alunos,
realizando a distribuicdo uma a um dos 350 l4pis.

Sob o ponto de vista mateméatico, o aluno 2 percebe a divisdo, como uma

comparacao de grandezas (quantas vezes 35 cabem em 350). Enquanto o aluno 4
identifica a divisdo como uma distribuicdo em partes iguais.

Semelhante ao aluno 2, o aluno 1 utiliza, também, a idéia de comparacdo de
grandezas, se servindo de estruturas, essencialmente, aditivas.Ja o aluno 3, tenta
entrar no contrato didatico habitual, em que encontramos nos primeiros anos do
ensino fundamental, calculo de um valor desconhecido”.

e “Numa loja de varais, sdo vendidos 15 varais por dia. Quantos varais seréo

vendidos em 30 dias?”

FIGURA 2 - Problema dos varais
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Fonte:Araujo et. al. (2000, p.138)

Neste problema, os alunos 1 e 3 conseguem utilizar esquemas mais

elaborados para a resolugdo da questdo, jA o discente 2 aparenta identificar a
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propriedade associativa da multiplicacdo, apesar de utilizar um registro pictérico ao
desenhar 30 triangulos para representar os trinta dias, visto que o objetivo é fazer
com que eles desenvolvam, de forma independente, o algoritmo da multiplicacdo. Se
faz necessério, para desconstruirmos esta situagdo, fazer uma transicdo para
esquemas mais sofisticados. Alguns estudos de educacdo mateméatica alertam que
esta dependéncia pictérica ndo deve ser condenada ou impedida pelo professor,
contudo, o professor deve manipular as variaveis e criar estimulos para que o
préprio aluno perceba que esta técnica € algo invidvel e custosa em algumas
situacdes; cabendo ao aluno, por si sO, perceber as suas limitacdes e procurar por

técnicas mais complexas e praticas de representacao.

e “Erika gasta por dia R$ 1,20 de lanche. Se ela guardar esse dinheiro todos os
dias, quanto tera guardado num semestre?”

FIGURA 3 - Problema do lanche
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Fonte: Araujo et. al. (2000, pag. 140)

7

Segundo os pesquisadores € possivel identificar, a manifestacdo de inércia
contratual, ou seja, uma resisténcia de romper com o contrato estabelecido e pensar
em maneiras diferentes de resolucéo.

Este problema foi elaborado pelos préprios alunos, isso nos leva a entender
gue eles buscam enunciados que se aproximem o maximo daquilo que ja estédo
acostumados a resolver em sala de aula, dessa maneira, s6 estdo disponiveis para
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resolver problemas depois que o professor mostra o caminho e modelo de
resolugéo.

Nas resolu¢des do Problema da escola também foi detectada a utilizagéo de
registros pictoricos, porém a forma da resposta estava organizada em “dados” e
“calculos” (FIGURA 5). Pelo fato de registrar suas idéias e até certos calculos por
meio de desenhos, cada aluno transmite um sentido diferente em relacdo as
grandezas presentes na questao, ora tendo sua atencado voltada para a grandeza
“turno”, ora prioritariamente pela “quantidade de alunos”.

e Problema da escola: “Uma escola tem 8 salas de aula, com 35 alunos em

cada sala. Sabendo-se que a escola funciona em 3 turnos, quantos alunos
tem essa escola? “

FIGURA 5 — Problema da escola
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e “O moldureiro vendeu um quadro por R$ 300,00, que serdo pagos em 6
prestacdes. Qual o valor de cada prestagao? “

FIGURAG — Problema do quadro

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Matemética. 06 de
Agosto de 2021.



18

5—4’.-5_4_{:4_:..5.1 - "r:\.rLch%-Ea,-nmv
; -I_- ] rﬂa'_d.l_ml_b"-.ﬂl At ollaa e, ﬁ-q,_a_-:h.—d—"‘-& F

oL 1d oo oo, Qe BT PO e,
b - - | " arolern de aocdde
P ey =

[y DA DOS i AL G LS | sz oula
Al 2 00, oo aocoo & l o« 5O,
pre = & -3 50 D0
- = [ ] o Dooo "% b

oo oD

Fonte: Araujo et. all. (2000, pag. 140)

E na dltima questdo, Problema do quadro, muitos alunos ndo conseguiram
romper com o contrato didatico estabelecido no algoritmo da divisdo e isso é
possivel de perceber pela nomenclatura utilizada em suas resolucdes (FIGURA 6).
Em alguns casos, € perceptivel as etapas ja pré-definidas, logo, a analise do
professor fica dificil de ser realizada, pois ndo € possivel saber se o aluno esta
apresentando alguma manifestacdo de significado ou se, infelizmente, suas
resolucdes estdo baseadas em nas regras do contrato anterior.

4 ANALISE DOS RESULTADOS DO ARTIGO “APRENDENDO COM OS ERROS:
ANALISE DO ERRO DE RACIOCINIO E DE CALCULO NAS PRODUCOES
ESCRITAS”

O artigo “Aprendendo com os erros: analise do erro e de raciocinio de calculo
nas producdes escritas” foi produzido pela professora Josemara Alves de Morais
Quintino e sua orientadora Deborah Sandra leal Guimaraes Schneider, cujo objetivo
€ buscar encaminhamentos metodolégicos durante o enfrentamento das dificuldades
discentes por meio da analise de conteudos como: Leitura, escrita, adicdo e
subtracdo de numeros naturais. Tendo em vista a tematica abordada e os contetdos
trabalhados, acreditamos que este trabalho tem alto potencial de contribuicdo para a
pesquisa realizada no presente artigo.

Esta producao relata a experiéncia da aplicacdo de uma atividade composta
por questdes matematicas nas turmas do 6° ano C e D do Ensino Fundamental, até
entdo 52 série, durante o turno vespertino do Colégio Estadual Horacio Ribeiro dos
Reis, situada na cidade de Cascavel — PR. Este momento foi realizado para os 64
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estudantes, durante o primeiro semestre de 2008 com a intermediacdo da
professora Josemara Alves de Morais Quintino, responsavel pelas turmas.

O primeiro contato com os alunos foi marcado pelas suas apresentagcdes
pessoais registradas por meio de um texto as quais revelavam informacdes pessoais
e uma breve descricdo de como eram realizadas as corre¢des de suas atividades,
bem como sugestdes de qual operacdo matematica precisaria ser mais trabalhada
em sala de aula; levando em consideragdo o que mais tinha dificuldade. E sobre
esses pontos, a informagdo mais reflexiva que podemos destacar foi 0 comentario
sobre o procedimento de corregao, onde falava o seguinte: “geralmente ia ao quadro
guem tinha acertado a conta, e geralmente iam 0os mesmos alunos no quadro.
Quando a questéao estava errada no caderno, apagava-se o resultado e copiava-se
como estava no quadro.” Isso nos leva a entender que, nesta situagao, o erro nao
esta sendo aproveitado como uma ferramenta de aprendizagem. Pois, 0 aluno que
erra ndo tem a chance de se expor ao quadro, porque carrega a culpa por errar,
guando na verdade deveria aceitar sua posi¢cao de aprendiz, ou seja, um individuo
em formagdo. Outro aspecto importante que foi identificado esta relacionado a
operacdo matematica que mais tinham dificuldade; 43,75% apontaram a divisao
como sendo sua maior preocupacao. Esses dados nédo soO representam a realidade
dessas turmas, mas sim da populacéo brasileira, em geral. Segundo estatisticas do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (2019), a maioria (68,1%) da
populacdo brasileira termina o ensino basico sem dominar as quatro operacdes
elementares.

A execucao das atividades e a andlise dos resultados deram-se por meio de
duas etapas, sendo a primeira etapa intitulada: Superacao, ocorrida no dia 03 de
abril de 2008, foi aplicado um exame escrito composto por questdes objetivas, com
caracteristicas semelhantes as trabalhadas em sala de aula, envolvendo os
seguintes conteudos: operacfes de adicdo e subtracdo de niumeros naturais, escrita
e leitura de numeros naturais e resolucdo de problemas. Apds a aplicacdo, a
professora responsavel se dispds a fazer seu plano de acdo. O primeiro passo
consistia em corrigir as avaliacfes e ficar ciente dos erros encontrados para que,
assim, pudesse realizar sua estratégia didatica. Durante a correcao foi possivel
destacar os seguintes tipos de erros:

¢ Dificuldades na escrita de numeros que contém o algarismo 0 na centena das
unidades simples, como também na unidade de milhar;

e Dificuldade no algoritmo da subtracdo de naturais em situacbes de
“‘empréstimos”;

e Nao compreensdo de valores posicionais tanto na adicdo, quanto na
subtracao;

e Falta de atencdo na interpretacdo de enunciados fazendo com que néo
soubesse qual operacao deveria ser utilizada;

e Resultado maior que o valor inicial nas operagdes de subtracéo;

e Incompreenséo de grandeza ou sistema de numeracao decimal.

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Matemética. 06 de
Agosto de 2021.



20

Apébs esta andlise, a professora prop6s um dialogo em grupos e a cada um
era atribuida a responsabilidade de analisar as solugfes registradas e apontar 0s
erros e os acertos; em seguida, socializar a turma, oralmente ou até mesmo por
escrito as opinides sobre aqueles registros e, claro, prezando sempre a interacao
professor-aluno. Esses primeiros momentos foram bem-sucedidos, pois a maioria

participou dos debates, entretanto uma minoria ficou alheia a discussdo sem
expressar opinides ou questionamentos.

Assim, passado o momento de discussédo do grupo, o segundo passo seria
realizar uma proposta pedagbgica com a minoria ndo participativa, ou seja, 0s
alunos que apontaram dificuldades diferenciadas. Estes foram convidados para
participar, durante um contra turno, de uma nova atividade de superagéo
complementar ministrada especificamente sobre essas dificuldades.

A atividade elaborada pela professora responsavel denominada “Atividade de
Superacao” continha trés tipos de questdes: Escrita de numeros utilizando o sistema
de numeracédo indo-arabico, e situacdes problemas com adicdo e subtracdo. Esta
atividade foi realizada no dia 02 de junho de 2008, que consistia na discusséo e
observacéao dos alunos sob os erros das seguintes questdes:

e Questdo 1: Subtracdo 1008 — 389.
e Questdo 2: Lucas tem R$ 150,00 e comprara um objeto que custa R$ 245,00.
Quantos reais faltam para Lucas comprar esse objeto a vista?

O objetivo desta atividade era que eles conseguissem identificar o erro das
seguintes solucdes encontradas nas proprias avaliacoes:

FIGURA 7 — Solucfes da questédo 1

Observe as solugbes encontradas para o calculo de 1008 — 389.

(Solugdes encontradas nas provas da 5° C)

a) 1008 by 1008 c) 1008 d) 1008 e) 1008
- 389 -389 - 389 -389 - 389

1009 1629 0619 1381 0389
(Solucbes encontradas nas provas da 5* D)

a) 1008 by 1008 c) 1008 d) 1008 e) 1008
- 389 -389 - 389 -389 - 389

1729 0619 1699 0999 1397

Faca uma analise das diferentes solugbes encontradas, verificando onde ha acerto e onde
ha erro.Apresente oral ou por escrito qual o caminho para o acerto, se por acaso, vocé
encontrou algum erro.
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Fonte:Quintino et. all. (2008, p.16)

FIGURA 8 — Solucgdes da questao 2
Observe o problema abaixo e algumas das solugbes apresentadas a ele.

Lucas tem R$ 150,00 e comprara um objeto que custa R$ 245,00. Quantos reais faltam
para Lucas comprar esse objeto?

(Solugdes encontradas nas provas da 5° C)

a) 245,00 b) 24500 ¢) 24500 d) 150,00
+150,00 -150,00 -150,00 -245,00

395,00 115,00 095,00 110,00

(Solugbes encontradas nas provas da 5° D)

a) 150,00 b) 245,00 c) 245,00
+245,00 -150,00 -150,00

39500 104500 095,00

Analise as solugdes apresentadas e verifique os acertos e os erros de cada resposta.
Apresente um caminho para o acerto da questdo que vocé considerou como resposta
errada.

Fonte: Quintino et. al.(2008, p.17)

Apés nova andlise feita da atividade de superacdo complementar, foi
identificada a necessidade de desenvolver uma nova forma de abordar os conteudos
de forma a abranger 12 alunos que ainda apresentavam dificuldades, estes foram
convidados para participar no dia 09 de junho de 2008, de uma nova atividade de
superacdo complementar que incluiu o uso de materiais de apoio como: abaco,
material dourado e quadro de valor posicional. Estas solucbes nos levam a
conclusdo de que os erros de célculo e os erros de raciocinio acabam aparecendo
com a mesma frequiéncia, o que torna a situacdo ainda mais agravante.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desse artigo € possibilitar uma reflexdo sobre o papel do erro para
aprendizagem em matematica. Por um lado, € comum considerar o erro como algo
gue deve ser sempre evitado ou como um indicador de mau desempenho, pois
desde criancas somos habituados a levar esses aspectos em conta.

Mas como bem vimos no decorrer deste artigo, a analise de erros pode sim ser
empregado como uma estratégia de ensino e garantir resultados satisfatorios, como
€ 0 caso da aplicacéo da atividade de superagao pertencente ao artigo “Aprendendo
com os erros: andlise do erro e de raciocinio de calculo nas producgdes escritas”.
Apos identificar o tipo de erro, que no caso se classificava como: erros cometidos no
dominio deficiente de pré-requisitos de habilidades, fatos e conceitos — segundo as
classificacbes de Radatz-; e também quais alunos continuavam apresentando
dificuldades, Quintino et. al. (2008) o uso do instrumento didatico abaco para facilitar
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a compreensdo do conteudo Sistema de Numeracdo Decimal. Apos esse trabalho
pontual, os alunos, segundo os relatos da professora responséavel, tiveram mais
confianca e nao voltaram a cometer 0S mesmos erros.

No entanto, o projeto avaliar com 0s pés no chéo da escola denota a importancia
da participacdo do professor, tendo um novo olhar sobre a avaliagdo, o que
provocou a transformacao da visdo dos professores envolvidos. Pois ao avaliar a
resolucdo de um problema podemos analisar a forma como o aluno solucionou a
guestdo, notando suas estratégias, sequUéncias de raciocinio para busca do
resultado, detectar as dificuldades, esbocar e identificar hipéteses sobre a origem de
seus erros. Dessa maneira, concluimos a partir de Araudjo et. al. (2000), que a
analise se torna uma ferramenta crucial para a aprendizagem, pois permite ao
professor organizar intervencdes didaticas que revisem os conteddos nos quais 0s
alunos demonstram dificuldades e, até mesmo, propor desafios para que explorem
seus erros.

E notério que os professores precisam ter uma nova visdo sobre a funcdo do
erro, adotando um pensamento reflexivo acerca. E necessario também que neste
processo de analise o educador se aproxime do educando estreitando a relacéo
professor- aluno, respeitando as suas especificidades. Assumindo a necessidade de
negociar novas formas de ensinar e abordar determinado conteido. Essa mudanca
dara novo significado ao erro, partindo do pressuposto que, a forma como
determinado aluno resolveu o problema, pode ndo sé identificar suas dificuldades
perante o conteudo, mas, de fato mostrar um conhecimento diferente do solicitado
ou até mesmo uma nova maneira de lidar com o problema proposto. Por outro lado,
se faz necessario a disposicado dos alunos de participarem do processo com afinco,
pois a retomada do conteudo acontece com o0 objetivo de potencializar suas
habilidades matematicas.

Assim, de acordo com o0s objetivos deste artigo, concluiu-se que 0S erros
vivenciados pelos alunos no processo de aprendizagem podem se tornar uma
ferramenta crucial no aperfeicoamento de novas técnicas de ensino. Nessa
perspectiva, o presente artigo chama a atencdo para um maior aprofundamento de
pesquisas sobre a analise do erro, propondo aplicagcbes em sala de aula e
apresentando estratégias didaticas para sua superacdo, bem como, realizando
entrevistas e formacfes continuadas de modo a compreender melhor como os
professores lidam com os obstaculos didaticos que o erro pode trazer, com o
objetivo de melhorar sua prética, buscando compreender melhor como se da o
processo de ensino-aprendizagem matematica a partir do erro.
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