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RESUMO

Este estudo teve como objetivo geral descrever as perspectivas dos estudantes com
relacdo aos conteudos de Quimica nas aulas remotas. A discussao destacou 0s
elementos mediadores no processo de ensino aprendizagem, especificamente os
conteudos, fundamentados principalmente em Zabala (1998). A abordagem da
pesquisa foi qualitativa, do tipo descritiva. Utilizou-se o questionario, de forma online,
para construcao dos dados. O campo empirico foi um Instituto Federal de Pernambuco
(IFPE) e os sujeitos participantes foram os estudantes dos cursos técnicos integrados
ao Ensino Médio. Em relacéo as perspectivas dos estudantes sobre os contetidos de
Quimica nas aulas remotas, constatou-se que estes tém dificuldades em perceber
relacbes desse componente curricular com o cotidiano e suas contribuicdes para a
vida pessoal e profissional, independente da area de escolha do sujeito para atividade
profissional. Além disso, os estudantes pontuaram que os conteudos relacionados a
estequiometria e ao estudo dos gases ideais como sendo os mais dificeis de aprender
entre os conteudos estudados nas aulas remotas. Neste caso, observa-se a
necessidade dos conhecimentos de base Matematica e da Lingua Portuguesa para
gue os estudantes tenham uma melhor compreenséo de calculos, férmulas e teorias,
de maneira contextualizada e com metodologias adaptadas a condicdo de
comunicacao a distancia.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Tecnologias Educacionais. Metodologias
Didaticas. Desafios dos estudantes.



ABSTRACT

This study aimed to describe the students' perspectives regarding the contents of
Chemistry in remote classes. The discussion highlighted the mediating elements in the
teaching-learning process, specifically the content, based mainly on Zabala (1998).
The research approach was qualitative, descriptive. The online questionnaire was
used to build the data. The empirical field was a Federal Institute of Pernambuco
(IFPE) and the participating subjects were students of technical courses integrated to
high school. In relation to the students' perspectives on the contents of Chemistry in
remote classes, the results showed the students have difficulties in perceiving relations
of this curricular component with daily life and their contributions to personal and
professional life, regardless of the subject's area of choice for professional activity. In
addition, students pointed out that the contents related to stoichiometry and the study
of ideal gases, as the most difficult to learn among the contents studied in remote
classes. In this case, there is a need for basic knowledge of Mathematics and the
Portuguese language that allow the students have a better understanding of
calculations, formulas and theories, in a contextualized manner, with methodologies
adapted to the distance communication.

Keywords: Chemistry teaching. Educational Technologies. Didactic Methodologies.
Student challenges.
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1 INTRODUCAO

Durante o Estagio Supervisionado obrigatério! presencial, realizado em uma
escola publica da Rede Estadual de Ensino de Pernambuco, localizada na regido
metropolitana, constituida de grandes espacos internos, porém com salas de aulas
pequenas para comportar 45 estudantes, observou-se que os estudantes do terceiro
ano apresentaram dificuldades em aprender os conteudos de Quimica, neste caso,
Quimica Organica, como exemplo: ‘o estudo do atomo de carbono e cadeias
carblnicas”, presentes no programa curricular do referido ano de ensino. Os
estudantes apresentaram um comportamento disperso, discreta participacdo nas
aulas, baixa frequéncia e dificuldades de resolver os exercicios avaliativos, solicitados
apos a exploracao dos conceitos.

Nessa vivéncia surgiram inquietudes que desencadearam questionamentos e
gue foram ampliados durante esse periodo de isolamento social, principalmente com
a atual conjuntura das aulas remotas, tais como, quais as perspectivas dos estudantes
com relacéo aos conteudos de Quimica nas aulas remotas? Quais 0s conteudos que
os estudantes tém mais dificuldade em aprender? Quais os desafios que o0s
estudantes encontram ao estudar os conteudos de Quimica das aulas remotas?

Determina-se como problema ou questédo deste estudo: quais as perspectivas
dos estudantes com relacao a aprendizagem dos conteudos de Quimica no contexto
de aulas remotas?

Para responder a esta questdo define-se como objetivo geral: Conhecer as
perspectivas dos estudantes com relacdo aos conteudos de Quimica nas aulas
remotas. Quanto aos objetivos especificos foram elencados: especificar as
perspectivas dos estudantes sobre os contetudos de Quimica; verificar os conteudos
de Quimica que os estudantes tém mais dificuldades e constatar os desafios que os

estudantes encontram ao estudar os contetudos de Quimica das aulas remotas.

1 Componente Curricular obrigatério do curso de Licenciatura em Quimica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 IMPORTANCIA DO ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO

O porgué de se estudar Quimica € um questionamento muito frequente no
espaco escolar pelos alunos da Educacéo Basica (CARDOSO; COLINVAUX, 2000).
Para tal questédo, existem alguns pontos para refletir sobre a abordagem do Ensino de
Quimica e 0 que os estudos apontam sobre suas contribuicbes. Sera que a
importancia da Quimica esta sendo esclarecida em sala de aula? Sua teoria e sua
aplicabilidade estdo sendo coesos para o entendimento da Quimica como Ciéncia?
Os alunos tém entendido as contribuicbes da Quimica para a sociedade?

As respostas para essas questdes podem estar relacionadas a necessidade de
aproximagdo da Quimica ao cotidiano dos estudantes. Nos Parametros Curriculares
Nacionais Ensino Médio (PCNEM), faz-se referéncia a importancia ao tratamento
contextualizado do conhecimento como sendo “o recurso que a escola tem para retirar
o aluno da condigao de espectador passivo” (BRASIL, 2000, p.78). Além de destacar
a importancia da Quimica na formacé&o da cidadania.

Consta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que,

[...] os fendmenos naturais e 0s processos tecnoldgicos sao analisados sob
a perspectiva das relacdes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades e de limites e riscos do uso de
diferentes materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e
consistentes diante dos diversos desafios contemporaneos (BRASIL, 2017,
p.540).

A Quimica é uma ciéncia que esta presente na sociedade e por isso “exige-se
gue o cidadado tenha o minimo de conhecimento quimico para poder participar na
sociedade tecnoldgica atual” (VOIGT, 2019, p. s/n). Assim entende-se que 0 ensino
de Quimica seja interligado com o cotidiano dos estudantes numa perspectiva de
exercicio da cidadania.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB Lei N°

9.394/96), “a educacéo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica
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social” (BRASIL, 1996). Desse modo, a Quimica como ciéncia, tem como objetivo de
educacéao basica, formar cidaddos para a vida em sociedade, de modo que possam
entender os fendmenos quimicos que acontecem a sua volta. Durante a Educacéao

Basica é necessario o desenvolvimento do

[...] saber matemdtico, cientifico e tecnoldgico como condi¢ao de cidadania e
ndo como prerrogativa de especialistas. O aprendizado n&o deve ser
centrado na interacdo individual de alunos com materiais instrucionais, nem
se resumir a exposicdo de alunos ao discurso professoral, mas se realizar
pela participacéo ativa de cada um e do coletivo educacional numa prética de
elaboracéo cultural (BRASIL, 2000, p. 7).

Essa concepcéo visa possibilitar aos estudantes desenvolverem uma visao de

mundo onde eles possam atuar como protagonistas e exercer a cidadania. Portanto,

O ensino de ciéncias, como parte da educacéo basica, tem como objetivo
central a formacdo da cidadania, o que implica na necessidade de
desenvolver no aluno conhecimentos bésicos de ciéncia e tecnologia para
gue ele possa participar da sociedade tecnoldgica atual, bem como atitudes
e valores sobre as questdes ambientais, politicas e éticas relacionadas a
ciéncia e tecnologia. Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias deveria levar o
aluno a vivenciar situacBes que propiciassem o desenvolvimento da
capacidade de julgar, avaliar e se posicionar frente as questdes sociais que
envolvam aqueles aspectos (SANTOS; MORTIMER, 1999, p.1).

Para que os estudantes aprendam Quimica no Ensino Médio,

[...] implica que eles compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem
no mundo fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar com
fundamentos as informagbes advindas da tradicdo cultural, da midia e da
prépria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e
cidad&os. Esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreenséo tanto
dos processos quimicos em si quanto da construgdo de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicacBes ambientais, sociais, politicas e econémicas. Tal aimportancia da
presenca da Quimica em um Ensino Médio compreendido na perspectiva de
uma Educacéo Basica (BRASIL, 2000, p.31).
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Nesse contexto de ensino de Quimica destaca-se o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que surge da intencédo de utilizar os conhecimentos
da Ciéncia e da Tecnologia “de forma critica e reflexiva, na solugao de seus problemas
do dia a dia e na tomada de decisbes com responsabilidade para o bem-estar social”
(NASCIMENTO, 2020, p.17). Nao se trata da questdo da utilizacdo ou ndo das
tecnologias digitais nas aulas de Quimica e sim, uma proposta de trabalhar a Quimica
numa perspectiva de reflexdo sobre as possibilidades do exercicio da cidadania,

assim,

[...] busca-se uma educacdo que ndo se restrinja ao uso e ndo uso de
aparatos tecnoldgicos ou ao seu bom e mau uso. Além disso, propde-se uma
educacdo capaz de pensar nas possibilidades humanas e nos seus valores,
enfim em uma educacéo centrada na condi¢cdo existencial. Nesse sentido,
essa educacado incorpora ao curriculo discussdes de valores e reflexdes
criticas que possibilitem desvelar a condicdo humana. Nao se trata de uma
educacédo contra o uso da tecnologia e nem para o seu uso, mas educacéo
de reflexdo sobre a condicdo existencial no mundo frente aos desafios postos
pela ciéncia e tecnologia. (SANTOS, 2011, p. 304)

Ao pensarmos nos aspectos que podem despertar no individuo o desejo de
estudar Quimica, um deles certamente esta relacionado com a compreensao de seus
conteudos, bem como a necessidade de que os conceitos sejam percebidos pelo
estudante dentro de um contexto e de uma aplicabilidade na sua vida pessoal e

profissional. Por isso

[...] € necessario que ndo tenhamos a resisténcia de transformar a quimica
da sala de aula em um instrumento de conscientizagdo, com o qual
trabalharemos ndo s6 os conceitos quimicos fundamentais para a nossa
existéncia, mas também os aspectos éticos, morais, sociais, econémicos e
ambientais a eles relacionados (SANTOS; SCHNETZLER, 199, p.131).

Muitos conceitos no ensino de Quimica nao estédo interligados com a realidade
dos estudantes no ambiente social que estdo inseridos. A auséncia entre a relacao de
guimica e do ambiente social, pode levar aos estudantes, incertezas do entendimento

dos conceitos deste componente curricular.
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2.1.1 As aulas remotas de Quimica

O contexto de emergéncia, da saude publica, provocada pela pandemia do
virus SARS-CoV-2, causador da COVID-19, provocou o isolamento social como uma
das medidas de prevencéo devido ao alto risco de transmiss&o humana. As atividades
de ensino e aprendizagem de forma ndo presencial tornou-se a Unica solucéo para
gue houvesse continuidade das atividades escolares em 2020.

A orientacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), por meio da folha
informativa da Organizacao Pan-Americana de Saude (OPAS), dispde sobre o periodo

de fechamento das Instituicbes de Ensino,

[...] a continuidade da educacéo deve ser garantida por meio do ensino a
distancia, potencializando a solidariedade social dentro das comunidades. O
tempo de fechamento das escolas deve ser usado para investir na adaptacéo
e melhoria das escolas para que elas possam reabrir 0 mais rapido possivel
(OPAS, 2020, p.1).

Em Pernambuco, a suspensao do funcionamento das escolas, universidades e
demais estabelecimentos de ensino, publicos ou privados em todo o Estado, entrou
em vigor em 18 de marco de 2020. O Governo do Estado determinou em prol do
isolamento social, através do decreto niumero 48.809, de 14 de marco de 2020, artigo
6°-A (PERNAMBUCO, 2020).

Em notas oficiais, a reitoria do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) tornou
suspensas as aulas a partir de 16 de marco de 2020 em todos os campi (IFPE, 2020)
e retomou suas atividades de forma exclusivamente remota em 17 de agosto do
mesmo ano, em onze dos seus dezesseis campi (IFPE, 2020). Em esclarecimento a

comunidade, destacou que,

[...] o retorno das atividades de forma remota ndo deve ser confundido com
Educacéo a Distancia (EaD) e nem ser restrito & mediagéo das TICs. Desse
modo, a distribuicio de material didatico e a proposicdo de atividades
assincronas, por exemplo, também s@o compreendidas como atividades
remotas. No processo de dialogo com a respectiva comunidade, os campi
aplicardo diferentes estratégias, que serdo implementadas com os niveis de
gradacdo exigidos para cada realidade, podendo ser adotadas de forma
concomitante (IFPE, 2020).
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Ainda nesta nota a comunidade, o IFPE comunica, na pessoa de seu reitor,
sobre acfes em desenvolvimento para atender estudantes em varios ambitos,
principalmente em situacdo de vulnerabilidade, e assim destaca, a qualificacdo de
docentes para operacdo de ferramentas de Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs); monitoramento da saude dos estudantes; mapeamento das
condicdes de acesso as TICs; levantamento das disciplinas que podem ser ofertadas
de forma nao presencial e também iniciativas e assisténcia estudantil.

Mesmo diante das acfes que as instituicbes de ensino tém recorrido para
garantir que haja aprendizagem em tempos de interagdo professor-estudante de
maneira remota, os estudantes tiveram de enfrentar desafios na adaptacdo a nova
realidade e garantir o fluxo dos estudos.

Uma pesquisa, realizada pelo Instituto Unibanco, traz na fala de seis
estudantes, de diferentes Estados do Brasil, desafios tais como: o acesso a internet;
falta de aparelhos eletronicos que viabilizassem o acesso as aulas; dificuldade em
administrar o tempo de estudo em casa por ter que compartilhar aparelhos eletrénicos
com outros familiares; conciliar os estudos com carga horéria de trabalho duplicada
durante a pandemia devido a reducdo temporaria de funcionarios por contrairem
covid-19; grande quantidade de atividades; manter expectativas positivas para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM); esclarecer duvidas com o professor pela
internet ndo é tao proveitoso quanto no presencial; motivacao para estudar diante de
tantas noticias ruins sobre a pandemia, por fim, além dos estudos, ser responsavel
por cuidados diarios em casa. (UNIBANCO, 2020)

Em pesquisa realizada com estudantes do 2° ano do Ensino Médio, de uma
escola da rede privada, da zona norte de Porto Alegre, levantou-se questionamentos
referentes a compreensao da Quimica para os discentes e sobre o planejamento e
execucao deste Componente Curricular de forma online. De acordo com as respostas
dadas, “63% dos respondentes demonstram dificuldades nas aulas” (FIORI; GOlI,
2020, p.233). A pesquisa também aponta que “90% demonstraram que mesmo com
todas as dificuldades, deste momento, o formato de ensino remoto com plataformas
digitais, foi importante para facilitar o aprendizado [...]” (FIORI; GOI, 2020, p.235).

O legado de toda esta questdo da pandemia, nos alerta para que os métodos
de ensino devam caminhar lado a lado com as tecnologias de informacéo e
comunicacdo que ja se avizinha ha alguns anos, mas que estava sendo
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usada de forma muito particularizada. O que determina os parametros de
gualidade da educacédo no ensino remoto é a pratica educativa alinhada com
o sistema operacional, que envolve os meios tecnolégicos. (FIORI; GOlI,
2020, p.237).

Possivelmente, os professores também sentem desafios ha adaptacdo de suas
aulas ao ensino remoto, visto que as circunstancias da docéncia presencial sado
distintas da online. Provavelmente eles terdo desafios como por exemplo:
conectividade; uso das tecnologias digitais (TD), tempo pedagogico, conciliar
atividades domésticas com home office, etc. Estudo recente evidenciou “[...] que
existem desafios quanto ao uso das TD. A maioria (75%) dos professores,
responderam que nao se consideram preparados em utilizar as TD nas aulas remotas”
(SILVA, 2020, p.39).

Esta nova realidade conduz os professores a refletirem sobre sua identidade
profissional e sobre os caminhos possiveis para 0 processo de ensino e

aprendizagem. Constata-se que

Encontrar trilhas para a (re)construcdo da identidade profissional desse
educador pode torna-lo mais flexivel a mudanca em uma modalidade de
educacdo em que sua experiéncia e seu conhecimento constituidos no
magistério presencial podem se revelar insuficientes ou inadequados para o
desenvolvimento da docéncia online (CARMO; FRANCO, 2019, p.5).

Na proxima secdo apresenta-se os elementos mediadores do processo de

ensino e aprendizagem.

2.2 ELEMENTOS MEDIADORES NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DE
QUIMICA.

No processo de planejamento de uma aula de Quimica € preciso levar em conta
suas etapas: o tema, objetivos, conteudos, metodologia, recursos, avaliacdo e
referéncias bibliograficas. Nesta secdo apresenta-se apenas 0s elementos
mediadores no processo de ensino aprendizagem: os conteldos, 0S recursos e a

metodologia.
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Quando o professor planeja sua aula, determinando o0s objetivos de
aprendizagem, conseguentemente ele pensa em quais 0s conteudos, metodologias e

recursos ira precisar para promover a aprendizagem dos estudantes.

2.2.1 Conteudos

No percurso para aprendizagem pode-se dizer que 0s conteudos estdo
totalmente interligados aos objetivos que se pretende alcancar, relacionado ao que o
estudante precisa aprender, ndo somente para atender determinado curriculo, mas
também com finalidade de possibilitar aos educandos o desenvolvimento de suas
capacidades cognitivas, motoras, afetivas, de relacdo interpessoal e de insercao

social.

[...] os conteidos de aprendizagem ndo se reduzem unicamente as
contribuicdes das disciplinas ou matérias tradicionais. Portanto, também
serdo conteldos de aprendizagem todos aqueles que possibilitem o
desenvolvimento das capacidades motoras, afetivas, de relacéo interpessoal
e de insercao social (ZABALA, 1998, p. 30).

Nesse contexto, os conteldos escolares devem ser um meio necessario para
gue o estudante possa compreender o objeto em estudo, “e ndo um fim em si mesmos,
como ocorre amiude” (VASCONCELLOS, 2005, p. 41).

Por isso, antes de definir o que vai ser ensinado é necessario que o professor
responda alguns questionamentos, tais como, “o que ensinamos? ”, “por que ensinar?”
e “o0 que se deve aprender? ” Estes questionamentos ajudam o professor a definir, de
forma mais abrangente, os contetdos da aprendizagem (ZABALA, 1998). Ao
responder tais questionamentos percebe-se uma diversidade de conteudos: dados,
habilidades, técnicas, atitudes, conceitos, etc., evitando que o professor priorize
apenas um tipo de contetudo. Portanto € preciso que o professor conheca a tipologia

dos conteudos, pois ela

[...] pode nos servir de instrumento para definir as diferentes posicées sobre
o papel que deve ter o ensino. Portanto, num ensino que prop6e a formacéo
integral a presenca dos diferentes tipos de conteldos estara equilibrada; por
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outro lado, um ensino que defende a funcdo propedéutica universitaria
priorizara os conceituais (ZABALA, 1998, p.32).

Em relacdo a sua tipologia os contetudos sao classificados em conceituais,
procedimentais e atitudinais, que correspondem respectivamente as perguntas “o que
se deve saber”; “o0 que se deve saber fazer" e "como deve ser”, numa perspectiva de
atingir objetivos de aprendizagem (COLL, 1986 apud ZABALA 1998, p.31). No quadro

1 apresenta-se essa tipologia de conteudos:

Quadro 1 - Tipos de conteudos

Tipos de Conteudos Conceituais Procedimentais Atitudinais
O que se deve O que se deve Como deve
saber? fazer? ser?
Fatos Procedimentos Valores
Conceitos Técnicas Atitudes
Principios Métodos Normas

Fonte de pesquisa: Produgao propria adaptado de Zabala (1998, p. 32).

Os conteudos conceituais factuais correspondem ao conhecimento dos dados,
fatos, acontecimentos e fenbmenos concretos e singulares. Assim, tem-se como
exemplo os codigos e os simbolos nas areas de lingua, Matematica, Fisica e Quimica.
Todavia, s6 pode ser considerado que o aluno aprendeu esse tipo de conteudo
guando o mesmo for capaz de reproduzi-lo, como enfatiza Zabala, “¢ uma
aprendizagem de tudo ou nada. Sabe-se a data, o nome, o simbolo, a valéncia...ou
nao se sabe” (ZABALA, 1998, p.41).

Os conteldos conceituais que se referem aos conceitos e principios tratam-se
de termos abstratos. Os conceitos sao “[...] conjunto de fatos, objetos ou simbolos que
tém caracteristicas comuns, e o0s principios se referem as mudancas que se produzem
num fato, objeto ou situacdo em relacdo a outros fatos, objetos ou situagdes [...]"
(ZABALA, 1998, p. 42).

Neste ponto é interessante que conceitos e principios sejam trabalhados

conjuntamente, o primeiro por se tratar de fatos, objetos ou simbolos e o segundo por
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produzir mudancas e correlagfes. Para complementar essa ideia, € possivel dizer que
densidade é um conceito que faz parte do componente curricular de Quimica assim
como a Lei dos Gases Ideais é um principio e ambos se correlacionam.

Os conteudos procedimentais sdo definidos pelo conjunto de procedimentos,
técnicas, acdes, bem como estratégias, dispostos de maneira ordenada com vistas a
alcancar um objetivo. Em Quimica percebe-se exemplos desse tipo de conteudo
guando o professor diante de uma atividade de separacédo de misturas, por exemplo,
permite que o aluno observe as reacOes, realize o procedimento experimental,
registre, analise os fatos observados e elabore relatério.

A aprendizagem dos conteudos procedimentais permite a reflexdo da prética,
na intencao de estar sempre melhorando os resultados e sua capacidade de realiza-
los. E preciso exercitar esses contetidos em diferentes contextos para desenvolver
aprendizagens. (ZABALA, 1998).

Os conteudos atitudinais esté@o relacionados aos valores, atitudes e normas.

Em termos gerais

A aprendizagem dos conteudos atitudinais supde um conhecimento e uma
reflexdo sobre os possiveis modelos, uma andlise e uma avaliagdo das
normas, uma apropriacéo e elaborac¢éo do conteddo, que implica a analise
dos fatores positivos e negativos, uma tomada de posicdo, um envolvimento
afetivo e uma reviséo e avaliacao da prépria atuacéo (Zabala, 1998, p.48).

Para uma melhor compreensdo dos conteudos atitudinais exemplifica-se na
tabela 1:

Tabela 1 - Contelidos atitudinais

Valores Atitudes Normas

e Principios ou e Forma como cada e Padrdes ou regras

ideias éticas.
Solidariedade,
respeito aos
outros,
responsabilidade,
liberdade, etc.

pessoa realiza sua
conduta,
considerando os
valores. Cooperar
com o grupo,
ajudar aos
colegas, respeitar
0 meio ambiente
e participar das
atividades
escolares.

de
comportamento,
podendo ser
compartilhado
por uma
comunidade e
indicar o que
pode ou ndo fazer
dentro do grupo.

Fonte de pesquisa: Producao propria a partir de Zabala (1998, p.46-47).
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Os conteudos atitudinais estéo relacionados a motivacao do aluno e de forma
implicita estdo entrelagados tanto com os conteddos conceituais como os conteudos
procedimentais. Neste caso, o professor além de saber ensinar sobre teoria atbmica
e 0S processos quimicos, por exemplo, também precisa “ensinar seus alunos a
comportarem-se durante a aula, a cooperar e ajudar seus colegas ou, inclusive, a
descobrir o interesse pela ciéncia como forma a conhecer o mundo que nos rodeia”
(POZO; CRESPO, 2009, p.29).

Neste estudo defende-se que os professores de Quimica podem trabalhar com
os trés tipos de conteudo, seja nas aulas presenciais ou nas aulas remotas, mas €
preciso que ele conheca a tipologia dos conteudos e proponha atividades numa
perspectiva da aprendizagem dos estudantes. Assim sendo, conhecer a tipologia dos
conteudos ajuda o professor de Quimica, “pois permite conhecer aquilo que se
trabalha ou aquilo que se pretende trabalhar” (ZABALA, 1998, p. 31-32).

Nas subsec¢Oes a seguir apresenta-se as ementas propostas para 0S Cursos
técnicos integrados ao ensino médio (IFPE, 2019). Nestes cursos, o0 estudante pode

cursar simultaneamente um curso técnico junto com o Ensino Médio.

2.2.1.1 Contetudos de Quimica propostos pelos cursos técnicos integrados ao

Ensino Médio

O IFPE, campo empirico deste estudo, possui dentre outros cursos e
modalidades, os cursos técnicos integrados ao Ensino Médio de Mecéanica e
Seguranca do Trabalho. Ambos possuem componentes curriculares de Quimica, nos
seis periodos. Em (Anexo A), lista-se as ementas comuns dos referidos cursos e no
(Anexo B) disponibiliza-se a relacdo dos contetdos por componente curricular.

Além dos conteudos, outro elemento mediador importante é o recurso didatico,
pois ao considerar que os contetdos de Quimica, em sua maioria, sao abstratos e ha
necessidade de fazer uso de materiais que possam facilitar a aprendizagem dos

estudantes. Na préxima secao discute-se sobre esses recursos nas aulas de Quimica.



26

2.2.2 Tecnologias Educacionais nas aulas de Quimica.

Encontra-se varias nomenclaturas para os recursos didaticos, tais como:
suporte pedagogico, materiais didaticos, materiais curriculares, “tecnologias na
(TE);

convencionais; tecnologias digitais e analdgicas, Tecnologias da Informacédo e

educacéo tecnologias dependentes ou independentes; tecnologias
Comunicacéo (TIC) e Novas Tecnologias da Informacéo e Comunicacao (NTIC) entre
outras” (SILVA, 2014, p.16). Neste estudo utiliza-se o termo Tecnologias Educacionais
(TE). Na proxima subsecéo discute-se o uso da TE nos espagos de aulas de Quimica.

Considera-se que TE “sao todos aqueles instrumentos que proporcionam ao
educador referéncias e critérios para tomar decisfes, tanto no planejamento como na
intervencdo direta do processo de ensino/aprendizagem e em sua avaliagcao”
(ZABALA, 1998, p. 167-168), em outras palavras trata-se de todos 0s meios que
auxiliam os professores “a responder aos problemas concretos que as diferentes fases
dos processos de planejamento, execucao e avaliacado lhes apresentam” (ZABALA,
1998, p.168).

Numa tentativa de compreender melhor TE, considera-se a classificagéo de
Zabala para os materiais curriculares: conforme intencionalidade ou fungao; conforme
0s contetdos que desenvolvem e a maneira de organiza-los; conforme suporte que

utilizam (ZABALA, 1998). llustra-se esta tipificacdo no quadro 2.

Quadro 2 - Tipificacdo dos materiais curriculares

Tipos Descricao Exemplo
Ambito de intervencdo | Materiais que se referem a|Projetos educativos e
aspectos mais gerais. curriculares;
Intencionalidade  ou | Materiais que nos permite [ Livios ou artigos; guias
funcéo distinguir materiais com | didaticos; livros didaticos
diferentes finalidades: orientar, | ou programas
guiar, exemplificar, ilustrar, | audiovisuais;  propostas
propor, divulgar. didaticas; relatos
(exemplificar);
Conteudos e a | Materiais com  pretensoes | Blocos, fichas ou
maneira de organiza- | integradoras e globalizadoras | programas de computador
los (abarcar contetdos de | para operacoes
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diferentes disciplinas), materiais
com enfoques claramente
disciplinares e materiais
especificos a conteudos
procedimentais e também para
conteudos conceituais.

matematicas, da
ortografia, do desenho,
interpretacdo de planos e
mapas; livros didaticos;
monografias; programas
audiovisuais; livro para o
aluno (regulamentos,
normas)

Suporte

Usados para transmissao de
informacdo ou para propor
atividades

Quadro  negro; papel
(livros, revistas, cadernos,
fichas); projecéo (slides);

video; informatica;
multimidia; materiais de
laborat6rio e de

experimentacao;
simulacao, etc.
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Fonte: producéo prépria a partir de Zabala (1998).

No quadro acima, apresenta-se a tipificacdo dos materiais curriculares de forma
geral, porém neste estudo compreende-se por TE e o foco seréo as TE utilizadas nas
aulas, especificamente as relacionadas aos tipos de conteudo.

Na figura 1 exemplifica-se TE de acordo com a tipologia dos conteudos:

Figura 1 - Exemplos de TE conforme tipologia dos contetidos

computacionais. regulamentos, normas, etc.

Aprende:
Aprende: Através da compreensao,
__ Através de estratégias de " _estabeltta_(l:_lme[]to dde rela;;qes
) repeticdo e memorizac&o ke € a utiizacao do que ol
© (Ensaio) = aprendido e situacdes
2 o diversificadas.
Q c
] =
= o
g — O =~ TE:
‘D - _ S Materiais que favorecam a
Y= Textos escritos (livros, 3] consulta, a pesquisa
o) | apostilas, fichas, etc.); e __ bibliografica, a comparagao
O programas de ensino via 8 entre diferentes opinides,
computador etc.: livro didatico, artigo,
monografia, hipertextos, etc.
Aprende: Aprende:
%) Elaboracao; atividades Reflexdo, andlise, avaliacéo,
ol concretas sequenciadas, " analisando, avaliando,
S de repeticdo complexa e T " apropriacdo, elaboracao (de
c contextualizadas. £ conteddo)
i o
o _ <
o TE: 8 o
a Papel, fichas ou blocos (de 3 TE:
=) calculo, ortografia, Q 1
D desenho, etc.); p?rogramas € Programas de videos,
9 — » S1C.), S — filmes, textos,
= o
o
O

Fonte: Prépria, 2020 a partir de Zabala (1998, p. 176-178).

Defende-se neste estudo o uso das TE na perspectiva de apoio ao trabalho

docente no processo de mediagédo da aprendizagem dos estudantes.
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As TE podem ser digitais ou nédo, dizendo em outras palavras, quando se
discute o uso das TE logo imagina-se o uso das tecnologias digitais tais como,
computador desktop, notebook, datashow, smartphone, tablet, apps, simuladores etc.
“[...] pensa-se imediatamente no uso da informatica, que privilegia o uso do de
computadores em sala de aula e a conexédo da sala de aula com o mundo externo por
meio da internet [...] (GIL, 2009, p.219). Entretanto pode-se também exemplificar como
TE: o quadro, piloto, cartaz, mapas, globo terrestre, fichas, cartdes, tabela periddica
impressa, vidrarias, etc.

Compreende-se que a TE de forma alguma pode

[...] substituir a atividade construtiva do professor, nem a dos alunos, na
aquisicdo das aprendizagens. Mas é um recurso importantissimo que, bem
utilizado, ndo apenas potencializa este processo como oferece idéias,
propostas e sugestdes que enriquecem o trabalho profissional [...]. (ZABALA,
1998, p.193).

Entretanto, como vivencia-se um momento atipico, que se evidencia o uso das
TE digitais, apresenta-se no quadro 3 a classificacdo dessas tecnologias a partir de
Zhu; Kaplan (2002) apud Gil (2009, p.230).



Quadro 3 - Tipos de TE digitais
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Tipo

Exemplos

Uso Instrucional

Tecnologia da Comunicacéao

° De um para um
° De um para muitos
° De muitos para muitos

E-mail, telefone
Teleconferéncia e
videoconferéncia

Internet Relay Center (IRC)

1)

Apresentacéo da
informacgdo, integracdo de
conhecimentos e trabalho
cooperativo

Tecnologia de organizac&o e apresentacao

° Texto
° Texto/gréfico
° Texto/gréfico/animacao

PowerPoint

Semantic networking tools
(2) _

Gif Construction (3)

Apresentacdo e integracdo
da informacéo

Tecnologia de busca de informacéo e de gestéo da informacéo

° Busca de Informacao
° Gestéo da informagéo

Web, Internet
Bases eletronicas de dados
Procite e EndNotes (4)

Apresentacéo, integracdo e
manipulagéo da informacgéo

Tecnologia de audio e video

° Analdgicas
° Digitais

Audio e videoteipe
Compact audio/videodisc
Digital audio/video
Streaming audio/video

Apresentacdo e integracéo
da informacéao

Sistema de administracdo de cursos baseados na Web

° Produtos comerciais
° Produtos ndo comerciais

Blackboard (5) e WebCT (6)
Teleduc (7) e AulaNet (8)

Apresentacdo e integracdo
da informacgéo

Ferramentas de criacdo e manipulacéo

° Gréficos e textos simples
° Multimidia

Base de dados e pacotes
estatisticos

ToolBook (9) e Authorware
(10)

Apresentacdo, integracgéo,
aplicacdo, manipulacdo e
engajamento de estudantes
em atividades criativas

Softwares de programas e tutoriais para disciplinas especificas

° Artes e ciéncias

Programas para Matematica,
Ciéncias e Linguas

Apresentacdo, integracao,
reforcamento e aplicacdo da
informacéao

Sistemas de educacdao a distancia

° Baseados na televisao
° Baseados na Internet

Conferéncia interativa pela
televisao, videoconferéncia e
audioconferéncia
Baseada na Web

Apresentacéo da informacao
e envio de instrugcbes para
estudantes a distancia

Fonte: Zhu; Kaplan (2002) apud Gil (2010, p.230).
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hY

As TE precisam estar presentes como instrumentos de apoio a pratica
pedagogica, viabilizando aulas mais dinamicas, interativas e voltadas para a
aprendizagem do estudante numa perspectiva de incentivo a pesquisa, a autoria e
producdo de conhecimentos.

Vivencia-se um tempo de busca pelo aprender a utilizar as TE devido as aulas
remotas. E um tempo de inovar para ensinar e ensinar com “ousadia” no contexto de

isolamento social. Portanto

O processo de ensinar, que implica o de educar e vice-versa, envolve a
“paixao de conhecer” que nos insere numa busca prazerosa, ainda que nada
facil. Por isso é que uma das razdes da necessidade da ousadia de quem se
quer fazer professora, educadora, € a disposicao pela briga justa, ltcida, em

defesa de seus direitos [...] (FREIRE, 1997, p.8).

As TE podem ser aliadas de um ensino com ousadia, quando o professor as
utilizam aproximando os conteudos da realidade; propondo reflexdes e desafios aos
estudantes e refletindo sobre os seus direitos.

A selecdo das TE para uso nos espacos de aula depende do objetivo de
aprendizagem, dos contetidos e da metodologia. E preciso tomar cuidado para que
seu uso em aula ndo se configure somente como suporte de transmissédo de
informacdes com viés apenas na reproducao dos conteudos.

Na proxima subsecao discute-se Metodologia de ensino voltadas para o ensino

de Quimica.

2.2.3 Metodologias para o ensino de Quimica

Escuta-se varios termos associados a metodologia de ensino, tais como,
estratégias de ensino, procedimentos de ensino, métodos e técnicas de ensino. Para
compreender melhor esses diferentes termos, apresenta-se na figura 2 adiante o

significado especifico de cada um desses termos:
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Figura 2 - Mapa conceitual das metodologias de ensino

Metodologias de
Ensino

[ Método

[ Estratégias Técnica 1 Frocedimento%

Operaciona
Descreve Indica

=
. ; chegada
q e g acao
Possibilidades ¢
informacdes

Objetivos Determinado Atividadf:s
especificos ponto desenvolvidas

Fonte de pesquisa: producao propria a partir de Piletti (2004, p. 102-103)

A escolha das metodologias didaticas também € voltada para os objetivos de
aprendizagem, construgéo do conhecimento e para a autonomia do professor. Neste
estudo considera-se metodologia didatica “o conjunto de métodos e técnicas de
ensino para a aprendizagem” (RANGEL, 2005, p.9). Sendo o método o percurso que
o professor seleciona numa perspectiva de garantir a aprendizagem e a técnica € o
processo de como realizar o caminho. Neste estudo destaca-se as metodologias de
ensino voltadas para o ensino de Quimica durante as aulas remotas.

Em pesquisa recente, Silva (2020) apresenta metodologias que professores de
Quimica estdo utilizando nas aulas remotas. Na figura 3 ilustra-se os exemplos das

metodologias citadas pela autora.
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Figura 3 - Mapa conceitual: metodologias utilizadas pelos professores

‘ Metodologias nas Aulas Remotas ’

ﬁDe acordo com#De acordo comﬁ¢
s o

Sem registro Metodologia Metodologia Laboratdrios
virtuais e P6
= Y simuladores

Interdisciplinaridade <——l Contextualizagio f

J— | Experimentacio

. Atividades
Participativa <+—F—— , -
: ludicas
Considera-se Projetos P Pesquisa
Experimentagio contextualizados
Implicita nas
demais . Através
metodologias l Sequéncia Epistemologia
You Tube } P3 s
l Realizacio,
Palavras apresentagdo e
cruzadas Jogos P3 Sem registro montagem por P1
Aperesentacdo roteiro
de Cards norteador

Fonte: Producéo propria a partir de Silva (2020).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa teve como base uma abordagem qualitativa e descritiva, com a¢cdes
de trabalho apoiadas nos escritos de GIL (2002 p. 59) e representada no seguinte

delineamento na figura 4.

Figura 4 - Delineamento da pesquisa

Organizacéio netrumento de
Escolha do tema lagica dos coleta de dados
assuntos (Questionario)
Levantamento Leitura do Analise e
bibliografico material & interpretacdo
preliminar fichamento dos dados
- Planejamento -
Formulacio do dos assuntos e Apresentacdo
Problema busca das fontes dos resultados

Especificagdo
dos objetivos

Determinagdo
dos sujeitos

Apresentacio
das conclusdes

Redacgdo do
texto

Fonte de pesquisa: Producao propria, 2020.

A opcéo pela pesquisa qualitativa fora proveniente da necessidade de obter
dados que revelem com maior detalhe as perspectivas dos estudantes com relacao
aos conteudos de Quimica no contexto de aulas remotas. Esse tipo de pesquisa tem
por objetivo obter uma visdo detalhada e complexa do entendimento humano diante
do assunto em questao, “analisando a forma como os respondentes os configuram e
os apreendem” (KNECHTEL, 2014, p.97).

O campo empirico foi uma instituicdo de ensino da rede federal, localizada na
regido metropolitana do estado de Pernambuco, cujas atividades estdo sendo
vivenciadas em regime de aulas remotas, devido a situacdo de isolamento social,
diante da pandemia provocada pelo covid-19.

A composicdo dos dados dessa investigagdo foi oriunda do componente

curricular de Quimica, por meio de questionario online. “Esse instrumento de pesquisa
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consiste em um conjunto de questdes predefinidas e sequenciais apresentadas ao
entrevistado, diretamente pelo pesquisador ou indiretamente, via correspondéncia”
(KNECHTEL, 2014, p.169).

O link do questionario foi enviado para um total de 70 estudantes do segundo
periodo de cursos técnicos integrados ao Ensino Médio: sendo 34 do curso Técnico
em Mecénica e 36 do curso Técnico em Seguranca do Trabalho. O envio foi
direcionado ao e-mail pessoal dos estudantes com coépias aos coordenadores de
ambos os cursos. Depois, com pedido de refor¢co, foram enviados aos representantes
de turma via aplicativo WhatsApp.

Os dados foram analisados a partir das respostas do questionario, que foi
elaborado no Google formulario e enviado para os estudantes via e-mail. Ele foi
elaborado a fim de atender os objetivos da pesquisa. Justifica-se a aplicacdo do
guestionario online devido ao periodo de isolamento social que a humanidade
vivencia, considerando assim, estes tipos de formuléarios como alternativa mais viavel.

A seqguir expde-se 0s resultados dessa busca, oriundos das respostas dadas
pelos estudantes no questionario online aplicado. Ele foi composto de 13 perguntas:
sendo a primeira questao referente a faixa etaria dos sujeitos e as demais questdes
sobre as perspectivas dos estudantes. O questiondrio completo encontra-se no

apéndice A.
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4 ANALISE DOS DADOS

4.1 PERFIL DOS SUJEITOS

Dos 70 questionarios enviados, obteve-se a resposta de 11 estudantes que
compdem a amostra deste estudo. Sete estudantes sdo do curso Técnico Integrado
de Mecanica e quatro estudantes sdo do curso Técnico Integrado de Seguranca do
Trabalho. Esta representatividade dos estudantes foi considerada para estudo a
medida que o método qualitativo ndo depende tanto do tamanho da amostra, Uteis a
serem analisadas.

Aos patrticipantes também foi solicitado que informassem o ano de nascimento.
Por isso pode ser constatado que eles se encontram na faixa etaria entre 15 e 16 anos
de idade, considerada adequada de acordo com resolucédo nimero 2, de 9 de outubro
de 2018 do Conselho Nacional de Educacéo (CNE), que determina idade minima para
ingresso no Ensino Fundamental aos seis anos. (BRASIL, 2018, p.2).

Apesar de ndo existir uma resolucdo que regulamenta a idade minima para
ingresso do estudante no Ensino Médio, por consequéncia da resolu¢ao n° 2 do CNE,
€ esperado que 0 mesmo inicie essa etapa de ensino aos quinze anos.

Para fim de preservacdo de identidade dos participantes, os sujeitos desta
pesquisa foram identificados com a letra E, seguida de nimeros sequenciais, ou seja,
eles foram chamados de E1 a E11, conforme sequéncia de envio das respostas ao

guestionario online.

4.2 O COMPONENTE CURRICULAR QUIMICA: OLHAR DOS ESTUDANTES

No primeiro questionamento, sobre o olhar dos estudantes, referente ao
componente curricular Quimica, foi solicitado deles trés palavras que representam
este componente curricular. Esta representacdo encontra-se ilustrada através da

nuvem de palavras apresentada na figura 5.
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Esta forma de apresentagcdo foi produzida a partir da plataforma online de
criacdo Mentimeter, que permite criar e compartilhar apresentagdes interativas. Assim,

guanto mais vezes a palavra foi digitada, maior segue seu destaque na nuvem.

Figura 5 - Olhar dos estudantes sobre o componente curricular de Quimica
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Fonte de pesquisa: producao propria, 2020.

Observa-se gque a Quimica tanto fora associada a adjetivos positivos, tais como
interessante, legal, 6tima, divertida, curiosa, experimental, boa, perfeita, complexa,
intrigante, como também a adjetivos que tendem a ser desmotivacionais, como
complicada, extensa, dificil, cansativa, além disso, a quimica fora associada a
conteudos, tais como atomo, molécula, célculo e ligacdes.

Uma hipétese é que os estudantes fazem poucas relagdes com o que se propde
para o componente curricular Quimica, enquanto ciéncia, enquanto fundamental ao
meio ambiente, enquanto contribuinte para a vida em sociedade, as respostas em
maioria sinalizam percepcdes afetivas e um tanto superficiais (legal, 6timo, bom,

cansativo, intrigante).
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4.3 AS PERSPECTIVAS DOS ESTUDANTES SOBRE OS CONTEUDOS DE
QUIMICA NAS AULAS REMOTAS

Para apresentar os resultados referentes as perspectivas dos estudantes sobre

os conteudos de Quimica, ilustra-se através do grafico 2:

Grafico 1- Perspectivas dos estudantes sobre os conteudos de Quimica

O quanto vocé gosta de estudar Quimica?

11 respostas
4
4 (36,4%)

3

2 (18,2%) 2 (18,2%) 2(18,2%)

Quantidade de
respostas

1(9,1%)

Pouco Muito

Fonte de pesquisa: Producao propria, 2020.

O gréafico acima, apresenta variaveis entre pouco e muito referentes a
intensidade de opinido dos discentes para “o gostar’” de estudar Quimica. Pelo
exposto, percebe-se que 27,3% dos estudantes concebem o estudo da Quimica de
forma negativa, enquanto 36,4% n&o julgam como positivo nem negativo e os demais
36,4% visam os estudos como positivos.

Diante desses dados, juntando o percentual dos estudantes indecisos e os que
nao gostam de estudar Quimica, interpreta-se que a maioria dos estudantes
expressam significativamente o baixo interesse em estudar os conteudos de Quimica.

O quadro 4 exibe a interpretacdo dos sujeitos sobre a importancia de estudar
Quimica no curso técnico integrado ao Ensino Médio, e também, o que representam
0os conhecimentos desse componente curricular para a formacdo pessoal e

profissional.
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Quadro 4 - A Quimica no Ensino Médio e na vida dos estudantes.

Estudantes

Qual a importancia de estudar
Quimica no curso técnico
integrado ao Ensino Médio?

Na sua opinido, o que representam
0s conhecimentos de Quimica
para a sua formacao pessoal e
profissional?

El

Uma coisa que pode nos ajudar no
futuro

Representa muito para quem quer
trabalhar em quimica

E2

Para ter um conhecimento amplo e
gue possa me ajuda na vida

Ter um conhecimento em quimica é
bom porque nunca se sabe quando
vai precisar

E3

Para mim, no meu futuro, nenhumal

N&o representa nada

E4

A importancia de estudar quimica no
ensino médio: deve contribuir na
educacao de forma a ajudar na
construcao do conhecimento
cientifico do aluno.

Nunca parei para pensar nisso.

ES

Estudando quimica, € possivel
entender melhor o mundo ao seu
redor.

Contribuem para meu aprimoramento
académico.

E6

E muito bom para acrescentar ao
aluno conhecimento tdo importante
que nos rodeia.

Entender esses fendmenos pode
mudar nossa visdo sobre as coisas
ao nosso redor

E7

Creio que sera algo mais simples de
se falar quando estiver trabalhando
dentro da é&rea.

Sem resposta

E8

Acho muito importante

Sim

E9

Muito importante.

Sem opinido formada, rsrs.

E10

Aprendemos coisas importantes,
para que na frente possamos
aproveitar os estudos que foi
passado

Para mim, acdo, reacdo, massa,
célculos, peso, vapor € etc.

E1ll

Para muitos alunos a quimica pode
representar o futuro

Para mim, Quimica ndo Vvai
representar nada na minha formacao
profissional, pois desejo trabalhar na
area de ciéncias humanas.

Fonte de pesquisa: Producao propria, 2020.

Sobre a perspectiva da importancia de estudar Quimica, percebe-se pelas falas

dos sujeitos que o estudo do componente curricular estd desvinculado ao cotidiano

deles, consequentemente, poucos parecem compreender a importancia da Quimica
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nas suas vidas. E valido considerar que esses alunos tiveram o primeiro contato com
conteudos de Quimica, no 9° ano escolar (Ultimo ano do Ensino Fundamental) de uma
maneira preparativa a etapa subsequente, tendo de enfrentar ja no 1° ano do Ensino
Médio o caos do isolamento social com aulas exclusivamente remotas.

Quanto aos conhecimentos de Quimica para a sua formacdo pessoal e
profissional percebe-se que a maioria dos estudantes tém dificuldades em relacionar
a Quimica com a vida pessoal e profissional, entendendo que o que é estudado néo
se fara util para nenhum dos casos, ou ainda, ndo sabendo expor seu ponto de vista.
Através da fala “para mim, Quimica nio vai representar nada na minha formagao
profissional, pois desejo trabalhar na area de ciéncias humanas” (E11), percebe-se
gue o estudante desconhece a presenca da Quimica nas areas de conhecimentos,

inclusive em ciéncias humanas. Lutfi (1992 p.12), esclarece esta preocupacao:

[...] 0 que se busca saber é se a preocupacdo com as questdes sociais €
possivel de ser despertada, relacionando-se os conceitos adquiridos em sala
de aula com as condic¢des de trabalho humano em que esses conhecimentos
séo adquiridos em nossa sociedade. E saber como se da a producéo social
e a apropriacdo privada do conhecimento quimico.

Supde-se que a dificuldade desses estudantes de relacionar a Quimica de seus
conteudos curriculares com sua funcéo social seja consequente da dinAmica escolar
atual, vivenciada por eles desde o ingresso no Ensino Médio. Seria incoerente afirmar
gue suas respostas tdo vagas e negacionistas devam-se unicamente a esta realidade
momentanea. Pois, tais relacbes precisam ser estudadas desde o Ensino
Fundamental, etapa que engloba nos anos finais, junto a Fisica e a Biologia, objetos
de estudo da Quimica, “as matérias, sua constituicdo, suas propriedades,
transformacdes e relacdbes com o desenvolvimento tecnoldgico, socioambiental e
ético” (PERNAMBUCO, 2019, p.428).

44 OS CONTEUDOS DE QUIMICA QUE OS ESTUDANTES TEM MAIS
DIFICULDADE
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Para identificar as dificuldades que estudantes enfrentam no processo de
aprendizagem de Quimica foi preciso constatar quais os conteldos apresentam maior
indice de repulséo entre os discentes.

Para esse fim, foi solicitado aos estudantes que marcassem numa escala de
zero a cinco, o quanto consideram dificeis ou faceis os contetidos de Quimica. Assim,

obteve-se o seguinte resultado:

Grafico 2 - Opinido dos estudantes sobre os contetdos de Quimica
Qual a sua opinido sobre os conteudos de Quimica?

11 respostas

4 (36,4%)

2 (18,2%) 2 (18,2%) 2 (18,2%)

1(9,1%)

Quantidade de
respostas

Dificil Facil

Fonte: Producao propria, 2020.

De acordo com o grafico, 27,3% dos estudantes consideram os conteudos
deste componente curricular entre dificil e muito dificil, contrapondo com outros 27,3%
gue consideram faceis, restando 45,5% representados pelos que marcaram nivel 2 e
3, e assim consideram um grau mediano de dificuldade ou facilidade.

Neste Ultimo caso mencionado, a proposta de definir os conteddos de Quimica
de uma forma geral, pode ter influenciado aos cinco respondentes em questéo, a
ficarem na parte mais central da escala, tendo em conta que a variedade desses
conteudos permite que uns sejam de mais dificil compreensdo do que outros, a
depender ainda fatores que pesam no desenvolvimento da aprendizagem, como por
exemplo, o nivel de abstracdo do objeto de estudo e conhecimentos prévios dos
alunos. Hipdtese constatada com a andlise do grafico 4 a seguir, que tomou como

referéncia a ementa de Quimica comum de ambos 0s cursos.
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Grafico 3 - Dificuldades dos estudantes em aprender contetddos de Quimica
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Fonte: Producéo propria, 2020.

De acordo com o grafico 4 os conteudos Estequiometria e Propriedade dos
Gases ldeais foram considerados os mais dificeis dentre os apresentados, ambos
foram avaliados com seis pontos, que caracterizam dificuldade alta de aprendizagem,
seguidos pelos contetdos: Calculos envolvendo Radioatividade, Fungdes Inorganicas
e Modelos Atbmicos. Trata-se de conteudos dificeis de serem relacionados a
realidade do estudante e/ou dos que necessitam de bases matematicas que facilitem
a interpretacdo, resolucéo de problemas e calculos.

Em contrapartida, o grafico representa estudantes com pouca dificuldade de
aprender os conteddos que envolvem a tabela periddica. Uma hipétese para esse
resultado é a de que a aprendizagem deste conteudo seja desenvolvida através da

repeticdo e memorizacao, se caracterizando um tipo de aprendizagem mecanica, que
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[...] prioriza habilidades como memorizacdo e reprodugdo, apesar da
constatacdo de que a memorizacdo de nomes e férmulas ndo favorece a
compreensdo, nem a problematizacdo dos contetdos (habilidades bésicas
para a aprendizagem significativa), que sédo trabalhados de forma totalmente
desvinculada do cotidiano do aluno (SANTOS et al, 2013, p. 22824)

Além da tabela periddica, a percepcao dos estudantes revela que os conteudos
fons Positivos e Negativos, Ligacdes Quimicas e suas Caracteristicas, bem como
Matéria, Energia, Pressdo, Temperatura e Calor, estdo entre os considerados mais
faceis, visto que estes foram apontados com niveis de dificuldade de aprendizagem,
pela maioria dos sujeitos, como nenhuma ou baixa.

Para compreender melhor a dificuldade dos estudantes em relacdo a
aprendizagem dos conteudos, que exigem um conhecimento prévio de Matematica e
também de Lingua Portuguesa, buscou-se dados disponiveis do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) 2017, referente ao Municipio de
Ipojuca?: apenas 4% do total de estudantes do nono ano que realizaram a Prova Brasil
“aprenderam adequado” em Matematica na rede publica de ensino do municipio, isto
significa que “dos 1.036 alunos, 39 demonstraram o aprendizado adequado’
(QEDU,2018, pl) e IDEB 2019 (QEDU, 2020). llustra-se na Figura 6 os dados
referentes ao aprendizado dos estudantes de Ipojuca em 2017, conforme resultados
do IDEB:

2 Devido ser o municipio onde localiza-se a instituicdo campo da pesquisa.
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Figura 6 - Aprendizado dos estudantes de Ipojuca em 2017.
Portugués, 9° ano

ensing.

Matematica, 9° ano

Fonte: QEdu (2018)

E a proporcdo de alunos que aprenderam o adequado na competéncia

de leitura e interpretacac de textos até o 8° ano na rede publica de

Dos 1.036 alunos, 148 demonstraram o aprendizado adequado.

E a proporcio de alunos que aprenderam o adequado na competéncia

de resolucdc de problemas até o 87 ano na rede publica de ensino.

Dos 1.036 alunos, 39 demonstraram o aprendizado adequado.

De acordo com o IDEB de 2019 os estudantes das escolas publicas do

municipio de Ipojuca apresentaram melhoria no aprendizado, porém o municipio ndo

conseguiu atingir a sua meta e o nivel de proficiéncia ainda ndo é o adequado para 0s

concluintes do Ensino Fundamental.

Figura 7 - Dados do IDEB 2019: Ipojuca-PE

Ipojuca: Ideb 2019

Portugués

Média da Proficiéncia

223,78

Nivel 1
200 - 224
pontos

Lingua Portuguesa
9° Ano

Insuficiente: 0 a 199
pontos

Basico: 200 a 274
pontos

Proficiente: 275 a 324
pontos

Avancgado: Igual ou
maior que 325 pontos

Matematica
Média da Proficiéncia

227,68

Nivel 2
225 -249
pontos

Matematica — 9° Ano
Insuficiente: 0 a 224
pontos

Basico: 225 a 299
pontos

Proficiente: 300 a 349
pontos

Avancgado: Igual ou
maior que 350 pontos

Exemplifica-se esses dados na figura 7.

Aprendizado

4,19

Quantoc maior a nota,
maior o aprendizado

Fluxo

0,93

Quanto maior o valor,
maior a aprovacao

Ideb

3,9

Meta para o municipio
4.0

Producéo: prépria de acordo com dados do site QEdu (2020).
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Percebe-se, pelos dados apresentados na figura 6, que além da dificuldade de
aprendizado em Matematica, os estudantes apresentaram dificuldades também no
aprendizado de Portugués. Para compreender os conteudos de Quimica e resolver
problemas envolvendo esses contetdos € preciso que o estudante tenha um bom
aprendizado nessas duas areas do conhecimento. Portanto supbe-se que as
dificuldades dos estudantes em alguns contetdos de Quimica pode ser consequéncia
de um baixo rendimento em Matematica e Lingua Portuguesa no Ensino Fundamental.
Os estudantes também foram solicitados a esbocar comentéarios sobre a dificuldade
em aprender conteudos de Quimica, vale ressaltar que E3, E4 e E9 ndo opinaram,
E1l, E2, E5, E6, E7 e E10 ndo consideram a Quimica como um todo dificil e E8 e E11
comentaram o seguinte: “Tenho dificuldade de aprender a matéria” (E8), “Eu tenho
dificuldade em todos os conteudos” (E11).

Diante de todo o exposto, o ensino de Quimica precisa ser repensado e
desenvolvido numa perspectiva que os estudantes compreendam seus contetdos e

sua importancia no cotidiano das pessoas.

4.5 OS DESAFIOS QUE OS ESTUDANTES ENCONTRAM AO ESTUDAR OS
CONTEUDOS DE QUIMICA DE FORMA REMOTA.

Quando questionados sobre sua participacdo nas aulas remotas de Quimica,
dos onze alunos dos cursos integrados do ensino médio do IFPE que participaram da
pesquisa, cinco afirmaram pouca interacdo nas aulas. Destes cinco estudantes, um
expressa a acao como horrivel. Segue como evidéncia para discussdo o exposto no

Grafico 5 a sequir:
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Grafico 4- Participacéo dos estudantes nas aulas remotas de Quimica

11 respostas

@ Pouco participativo
@ Participativo

Muito participativo
@ HORRIVEL

Fonte: producéo prépria, 2020.

Quando E9 expressa no questionario sua participacdo como horrivel, sendo
gue anteriormente declarou gostar muito de estudar Quimica, d4 margem ao
entendimento de que essa fragilidade do estudante nas aulas seja proveniente da
adaptacao ao estilo de aula e ndo necessariamente sobre 0 componente curricular em
guestao.

Na abordagem deste trabalho as TE sdo destacadas como suporte necessario
para uso professor, que atualmente é desafiado a ensinar remotamente utilizando
tecnologias digitais, visando tornar as suas aulas mais dinamicas e proporcione a
aprendizagem dos estudantes. Além disso, a adaptacdo ao ensino ndo presencial
requer do aluno autonomia, disciplina e organizacdo para estudar, numa perspectiva
de garantir uma rotina de estudo longe dos muros da escola.

Segundo Azevédo (2005, p. 10), “as dificuldades na dimensdo temporal
também se manifestam em outro problema, igualmente vivido no ensino presencial,
mas com caracteristicas préprias do ambiente virtual”. O autor ainda aponta que as
dificuldades sé@o decorrentes da adaptacdo a nova metodologia de ensino, nesse
caso, a hova metodologia virtual. O fato é que neste ambiente os estudantes tém a
mesma responsabilidade de aprendizagem presencial; em problematizar, analisar,
refletir e discutir os contetdos abordados.

Na figura 8, os alunos pontuaram seus desafios em aprender os conteudos de

Quimica de forma remota.
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Figura 8 - Fatores que dificultam a aprendizagem
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Fonte de pesquisa: producao propria, 2020.

Os fatores apontados pelos estudantes E7 e E10 estéo relacionados a reducao
na comunicacao entre professor e estudante com as aulas remotas. Ao considerar 0
relacionamento desses sujeitos nessas aulas, faz-se necesséario um olhar para a
guestao do didlogo entre os pares e o feedback do professor para os estudantes.

Com relacdo a maneira como é conduzido as aulas remotas, o estudante E9
destaca que ha muita teoria em detrimento de aulas praticas. Sendo a Quimica
considerada uma ciéncia experimental, por ser desenvolvida com base em
observacbes e experimentos, diante das aulas remotas, o desafio do professor
promover aulas praticas fica ainda maior e, requer do profissional o desenvolvimento
de habilidades e estratégias em prol de aulas mais dinamicas e interativas, no sentido
de proporcionar a compreensdo de conteudos, o que também pode contribuir para
diminuir o problema da baixa concentracéo enfrentado por E3, E6 e ES8.

Nas falas de E3, E6, E8 e E11, fica evidente a falta de estimulo para aulas
remotas, seja por ndo compreenderem os conteudos trabalhados pelo professor ou

por ndo dar conta da entrega de atividades realizadas no periodo programado. Para
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esta Ultima dificuldade, a organizacdo pessoal € fundamental no processo de
aprendizagem, seja presencial ou a distancia, pois a partir do momento que ele nao
vai dando conta, cada vez mais vai ficando sobrecarregado e desmotivado a
continuar. “[...] O aluno desorganizado vai deixando passar o tempo adequado para
cada atividade, discusséao, producéo e pode sentir dificuldade em acompanhar o ritmo
de um curso [...]” (MORAN, 2003, p.45).

No entanto, nas falas de E1, E4 e E5 as dificuldades estdo relacionadas ao
acesso de qualidade as aulas remotas, como por exemplo, a falta de computador e
internet, provocando a desmotivagéo destes estudantes para participarem das aulas.
Torna-se perceptivel que problemas relatados por estudantes na sondagem realizada
pelo Instituto Unibanco (secdo 2.1.1) sdo iguais ou semelhantes a dificuldades
apresentadas pelos discentes do IFPE nesta pesquisa. O que se constata que grande
parte dos problemas que estudantes tém vivenciado com a modalidade de ensino nao
presencial, ndo se restringe a determinada Instituicdo, e sim da nagao desses sujeitos
gue de alguma forma tentam se adaptar a esta realidade de ensino.

Reflete-se no desafio que os docentes ja tinham no sistema de ensino
presencial, para proporcionar a aprendizagem do estudante, e agora deparam-se com
a necessidade de mudar subitamente o desenho de suas aulas e acompanhamento
das atividades exclusivamente remotas. Os professores continuaram com a demanda
de produzir, disponibilizar e mediar o ensino de conteddos aos estudantes, antes
pensado para o ensino presencial e, em curto espaco de tempo, adaptar as aulas para
0 ensino remoto.

Trata-se da necessidade de mudancas de estilo de ensinar por parte do

docente e de aprender por parte dos estudantes.

4.6 AS PERSPECTIVAS DOS ESTUDANTES COM RELACAO AOS CONTEUDOS
DE QUIMICA ATRAVES DAS AULAS REMOTAS.

Ao tratar-se das aulas remotas, os estudantes por unanimidade, pontuaram
aprender melhor através do ensino na modalidade presencial. Exemplifica-se através

das seguintes falas: “no presencial sinto que é mais facil aprender’ (E2); “no



49

presencial o professor vai estar diretamente comigo” (E3); “fica melhor para interagir”
(E5); “E melhor pra manter o foco” (EB); “sinto que tenho mais apoio do professor, e
ele explica melhor e com mais clareza” (E8); “se pode falar e a pergunta podera ser
respondida na mesma hora, enquanto no remoto temos que esperar dias ou meses
para sermos respondidos” (E10); “No presencial, “conseguia separar o tempo para
responder as tarefas” (E11). Percebe-se nas falas dos estudantes, dificuldades de
interacdo com os professores e no feedback, devido a comunicacdo nao se
estabelecer no mesmo tempo e espago.

Ao revisitar o mapa conceitual que apresenta metodologias de ensino em uso
por professores de Quimica nas aulas remotas (Figura 3), observa-se a aplicacédo de
atividades de experimentacdo através de laboratorios virtuais, simuladores, videos
disponiveis no YouTube; atividades Iladicas por palavras cruzadas, jogos,
apresentacao de card. Nessas atividades subentende-se a utilizagdo das TE digitais
pelos professores nesse processo de ensino remoto. Porém tais TE, mesmo sendo
importantes no processo de ensino aprendizagem, nao substituem a presenca ativa
do professor, que diante dos relatos acima, é indispensavel na percepcdo dos
estudantes.

Adiante pode ser visto, os conteudos de Quimica que os estudantes
consideram ter sido mais faceis de compreender através de aulas remotas. llustra-se

no grafico 6.

Grafico 5 - Os conteudos de Quimica mais faceis
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Fonte de pesquisa: produc¢do prépria, 2020.
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Para esse questionamento ndo foi dado op¢Bes aos respondentes, o gréafico
apresenta todos os contetdos citados por eles, assim como a quantidade de vezes
citadas.

Complementam-se os dados do grafico 6 com as justificativas ou comentarios
presentes no quadro 5, referentes aos estudantes que preferiram ndo opinar por

nenhum conteudo.

Quadro 5 - Contetildos mais faceis de Quimica

Conteudos de Quimica mais faceis de aprender durante as aulas remotas
(Comentario/Justificativa dos estudantes que ndo citaram conteudo)

Estudante | Comentéario/Justificativa

E4 “Nenhum. Tenho certas dificuldades nessa matéria e nas aulas
remotas aumentaram.”

E8 “‘Nenhum”. (Sem justificativa)
E9 “Nao sei responder. ”
E10 “Em aulas remotas, nenhum”.

Diante dos dados expostos no quadro 5, nota-se que as respostas a essa
guestao revelam além do que foi perguntado, ou seja, ela também demonstra grande
repulsa dos estudantes pela estratégia remota de ensino, ndo os permitindo opinar

sobre facilidades na aprendizagem.



51

5 CONSIDERACOES

Este estudo iniciou-se pela seguinte questdo: quais as perspectivas dos
estudantes com relacdo a aprendizagem dos conteudos de Quimica no contexto de
aulas remotas?

Com a emergéncia da continuidade das aulas de forma remota, estudantes
encontram desafios ao estudar os conteudos de Quimica. Identificou-se que os
estudantes consideram as aulas presenciais de Quimica com maior potencialidade,
no que diz respeito ao desenvolvimento da aprendizagem, quando confrontado as
aulas remotas.

Em relacdo aos desafios, que os estudantes enfrentam para aprender os
conteudos de Quimica, durante este periodo de aulas remotas, destaque-se 0s
seguintes pontos: dificuldade de aprender; diminuicdo significativa ha comunicacao
com o docente; baixa concentragdo; ensino menos atrativo; necessidade das
atividades préticas associadas a teoria; sobrecarga de atividades; tempo restrito para
esclarecimento de duavidas junto ao professor; desmotivacdo pela falta de
compreensao dos conteudos; fragilidade na organizacdo do tempo de estudo,
principalmente nos momentos assincronos e dificuldades com internet e
equipamentos eletrénicos.

Embora o olhar negativo para as aulas remotas seja unanime entre 0s
estudantes, percebe-se que conteidos como: NOX, distribuicdo eletrdnica, estudo,
propriedades e modelos atdmicos, mesmo ministrados de forma néo presencial, foram
considerados faceis de aprender por alguns estudantes. Entretanto, os conteldos
Estequiometria e Propriedades dos Gases Ideais sdo considerados mais dificeis de
serem compreendidos pelos estudantes, provavelmente por suas relacbes com
conhecimentos da Matematica, da Fisica e da Lingua Portuguesa. Pois, para
compreensao dos conteudos de Quimica é necessério que haja interpretacdo de seus

conceitos e férmulas.
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Com relacdo as perspectivas dos estudantes sobre os contetdos de Quimica
nas aulas remotas, descreve-se que eles tém dificuldades em perceber as relacdes
desse componente curricular ao cotidiano, suas contribuicdes para a vida pessoal e
profissional, independente da area de escolha do sujeito para atividade profissional.
Percebeu-se que poucos estudantes compreendem a importancia da Quimica nas
suas vidas, visto que os conteudos de Quimica, ministrados nas aulas remotas, estéo
desvinculados com o cotidiano deles. Compreende-se que o periodo de aulas
remotas, durante o isolamento social, esta sendo um grande desafio para os
estudantes, que de repente passaram a assistir as aulas de forma néo presencial.

Portanto é necessério refletir as formas de como o professor podera dialogar
com o estudante frente aos desafios postos pelas aulas remotas. Enfatiza-se que esse
novo contexto de aulas também € um desafio para o professor. Desse modo, sugere-
se uma reflexdo sobre os desafios que os docentes estdo enfrentando, para
contextualizar os conteudos de Quimica, através de metodologias usadas nas aulas
remotas numa perspectiva de possibilitar a aprendizagem significativa para os
discentes.

Para estudos futuros, propbe-se aprofundamentos e analises para
compreender os dados da Prova Brasil no municipio de Ipojuca e as dificuldades
encontradas pelos professores que lecionam Quimica no Ensino Médio deste
municipio.

Coloca-se também as seguintes questbes para estudos futuros: como as
Instituicdes de Ensino Superior (IES), circunvizinhas das escolas publicas (estaduais
e municipais) de Ipojuca, podem contribuir para a melhoria da qualidade do
aprendizado dos estudantes em Portugués, Matematica, Quimica e Fisica? Como as
IES podem incentivar projetos de extensao interdisciplinares, numa perspectiva de
melhorar os dados de aprendizado dos estudantes do Ensino Médio do municipio de
Ipojuca, especificamente em Matemética e Portugués e consequentemente a

aprendizagem de Quimica?
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ANEXO A — EMENTA DOS COMPONENTES CURRICULARES DE QUIMICA

Ementa do Componente Curricular Quimica |

Definicdo de conceitos basicos como: matéria, energia, pressao temperatura e calor.
Exposicdo e discussdo acerca dos estados de agregacdo da matéria e suas
caracteristicas. Diferenciacdo entre processos fisicos e quimicos. Estudo das
propriedades gerais e especificas da matéria e como podem ser utilizadas para
separar componentes de misturas. Exposicao da evolugdo dos modelos atbmicos ao
longo da histéria da atomistica. Definicdo de conceitos como: nivel, subnivel, spin e
orbital. Historico e calculos envolvendo radioatividade. Calculos envolvendo
semelhancas atdémicas. Conhecimento de ions positivos e negativos e como sao
formados. Utilizagdo do diagrama de Linus Pauling na distribuicdo eletronica de
atomos e ions. Conhecendo a classificagdo periédica e suas propriedades.

Identificacdo das ligacGes quimicas e suas caracteristicas. (IFPE, 2019, p.87)

Ementa do Componente Curricular Quimica Il

Definicdo dos conceitos de oxidacdo/reducdo. Demonstracédo de célculo de NOX e
balanceamento de equacdes redox. Identificacdo dos grupos funcionais inorganicos e
suas propriedades. Classificacdo de reacdes inorganicas e determinacdo da condi¢éo
de ocorréncia. Compreensao das propriedades dos gases ideais. Calculos utilizando
a equacao geral dos gases e a equacao de Clapeyron. Deducao da lei de Graham.
Definicdo e calculo das grandezas quimicas (massa molecular, massa molar, mol)

para realizacdo de calculos estequiométricos.

Ementa do Componente Curricular Quimica Ill

Estudo das solucfes e dispersdes coloidais. Definicdo de presséo de vapor e sua
variacdo com a altitude, Tonoscopia, Ebulioscopia, Crioscopia e osmose.
Classificacdo das reagfes termoquimicas. Discussdo da primeira e segunda lei da

termodindmica e célculos pertinentes. Definicdo da cinética das reagfes quimicas.
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Exposicdo dos fatores influenciadores das reagdes. Discussdo sobre o uso de

catalisadores em reagfes quimicas.

Ementa do Componente Curricular Quimica IV

Definicdo de reacdes reversiveis e equilibrio quimico molecular. Demonstracéo dos
fatores que resultam no deslocamento de equilibrio. Calculos de Kc e Kp. Definicdo
de Equilibrio i6nico. Deducéao de Kw. Calculos de pH e pOH. Previséo do carater salino
a partir da hidrélise de sais. Definicdo de Produto de solubilidade e calculo de Kps.
Definicdo de corrente elétrica, pilhas e eletrdlise. Célculos envolvendo massa de

produtos a partir de uma eletrélise.

Ementa do Componente Curricular Quimica V

Caracterizacdo das particularidades do &tomo de carbono. Classificacdo dos atomos
de carbono e as cadeias carbbnicas. Conhecimento dos Hidrocarbonetos, suas
propriedades e nomenclatura. Conhecimento das principais funcbes organicas
oxigenadas, suas propriedades e nomenclatura. Conhecimento das principais fungdes
organicas nitrogenadas, suas propriedades e nomenclatura. Conhecimento das
principais funcdes organicas halogenadas, suas propriedades e nomenclatura.
Conhecimento das principais fungdes organicas sulfonadas, suas propriedades e

nomenclatura.

Ementa do Componente Curricular Quimica VI

Identificacdo dos diferentes tipos de isomeria constitucional. Classificacdo dos
isbmeros geométricos em cis/trans e E/Z. Reconhecimento da qualidade molecular e
atividade Optica. ldentificacdo das diferentes reacBes organicas, bem como seus
mecanismos de ocorréncia. Classificacao e reconhecimento dos diferentes polimeros

industriais e naturais. Reconhecimento das classes de compostos bioguimicos.
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ANEXO B — CONTEUDOS DE QUIMICA DOS PROGRAMAS DE COMPONENTES
CURRICULARES DOS CURSOS INTEGRADOS

Conteudos Programéaticos de Quimica |

1 - CONCEITOS BASICO EM QUIMICA

Conceitos de matéria, energia, pressao temperatura e calor; Fases de agregacéo da
matéria e suas transformacdes; Processos quimicos e fisicos; Propriedades da
matéria: gerais e especificas; Substancia e misturas; Analise imediata: processos

mecanicos e fisicos de separacdo de misturas.

2 - ESTRUTURA ATOMICA

Modelos atémicos; Radioatividade; Conceitos de nivel, subnivel, orbital e spin;
Particulas subatomicas, isobaria, isotopia e isotonia; ions: cations e anions; Diagrama
de Linus Pauling e distribuicao eletrdnica; Distribuicéo eletronica de ions e distribuicao

em orbitais.

3 - CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Relacdo entre o diagrama de Linus Pauling e a tabela periddica; Classificacdo dos
elementos na tabela periddica; Propriedades periddicas: Raio atdmico, raio idnico,
energia de ionizacdo, afinidade eletronica, eletronegatividade e eletropositividade;
Propriedades periodicas das substancias simples: ponto de fusdo e ebulicéo,

densidade e volume atdbmico.

4 - LIGACOES QUIMICAS

LigacOes ibnicas; Ligacbes metalicas, ligas metdlicas e semimetais; Ligacdes

covalentes: ligac&o covalente normal e coordenada, ligagbes sigma e pi; Hibridizacao
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de orbitais atbmicos; Geometria molecular; Polaridade das ligagBes quimicas e das

moléculas; InteragBes intermoleculares.

Contetdos Programéaticos de Quimica ll

1 - REACOES DE OXIDACAO E REDUCAO

Conceito e célculos de niumero de oxidacdo; Processos redox; Balanceamento de

equacodes redox.

2 - FUNCOES INORGANICAS

Grupos funcionais inorganicos; Acidos: Classifica¢cdes, nomenclatura e propriedades;
Bases: Classificagcdes, nomenclatura e propriedades; Sais: Classificagdes,
nomenclatura e propriedades; Oxidos: Classificacbes, nomenclatura e propriedades;

Reacdes inorganicas: sintese, decomposicao, simples-troca e dupla troca.

3 - ESTUDO DOS GASES IDEAIS

Teoria cinética dos gases e transformacfes de estado; Sistemas abertos e equacéo
geral dos gases; Equacédo de Clayperon para o gas ideal; Misturas gasosas: volume
parcial e prlessao parcial; Densidade dos gases: absoluta e relativa; Difusdo e Efusao

gasosa; Lei de Graham.

4 - CALCULOS QuUiMICOS

Leis Ponderais; A hipétese de Avogadro; Massa atdbmica, massa molecular, mol e
volume molar; Férmulas das substancias: percentual, minima e molecular; Célculos
estequiométricos: relacdes de mol, massa e volume; Calculos de rendimentos de
produtos e de reagentes; Calculos de pureza de reagentes e de produtos; Calculos

envolvendo excesso de reagentes.
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Conteudos Programéticos de Quimica lll

1 - ESTUDO DAS SOLUCOES E DISPERSOES COLOIDAIS

Definicdo e classificacbes; Solubilidade e coeficiente de solubilidade; Tipos de
concentracoes; Diluicdo de solugbes; Misturas de solu¢cdes de mesmo soluto; Misturas

de solucBes de solutos diferentes sem e com reacao.

2 - PROPRIEDADES COLIGATIVAS

Definicdo de pressdo de vapor e sua variagdo com a altitude; Tonoscopia;

Ebulioscopia; Crioscopia; Osmose.

3-TERMOQUIMICA

Tipos de reacdes; Calores de reacao; Graficos de reacfes termoquimicas; Calculo da
variacdo de entalpia; Lei de Hess; Energia de ligacdo; Teoria das colisoes;

Combustiveis e poder calorifico; Segunda lei da termodinamica; Entropia; Energia livre
de Gibbs.

4-CINETICA QUIMICA

Definicdo e fatores que influenciam as velocidades das reacdes; Catalise: tipos de
catalisador, ativador, veneno, inibidores; Teoria das colisbes e lei de velocidade de
reacao.

Conteudos Programéticos de Quimica IV

Introducéo a quimica do Carbono

Hidrocarbonetos (quimica do petroleo, Alcanos, alcenos, alcinos, ciclanos e ciclenos;

propriedades e nomenclatura); Funcbes organicas oxigenadas (propriedades,

nomenclatura e aplicacdo); Funcdes organicas nitrogenadas (propriedades,
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nomenclatura e aplicacdo); Funcbes organicas halogenadas (propriedades,
nomenclatura e aplicacdo) FuncBes organicas sulfonadas (propriedades,

nomenclatura e aplicacao).

1 - INTRODUCAO A QUIMICA DO CARBONO

Classificacao do carbono; Hibridizac&o de orbitais atbmicos do carbono; Classificacao
das cadeias carbbnicas; Hidrocarbonetos: alcanos, alcenos, alcinos, ciclanos e

ciclenos; Quimica do petréleo.

2 - FUNCOES OXIGENADAS

Alcool: propriedades, nomenclatura e aplicacio; Fenol: propriedades, nomenclatura e
aplicacdo; Eter: propriedades, nomenclatura e aplicagdo; Aldeido: propriedades,
nomenclatura e aplicacdo; Cetona: propriedades, nomenclatura e aplicacdo; Acidos
carboxilicos: propriedades, nomenclatura e aplicacdo; Derivados dos &acidos

carboxilicos.

3 - FUNCOES ORGANICAS NITROGENADAS

Aminas: propriedades, nomenclatura e aplicacdo; Amidas: propriedades,
nomenclatura e aplicacdo; Nitrilas: propriedades, nomenclatura e aplicagéo;
Nitrocomposto: propriedades, nomenclatura e aplicacao

4 - FUNCOES ORGANICAS HALOGENADAS E SULFONADAS

Haletos de alquila; Cloreto de &cila; Acido sulfénico.

Conteudos Programaticos de Quimica V

1 - EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR
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Conceitos; Lei de acdo das massas; Constantes de equilibrio: Kc e Kp; Deslocamento

de equilibrio;

2 - EQUILIBRIO IONICO

Definicdo de Kw; pH: definicdo, escala de pH e célculos de pH; .pOH: definicdo e

célculos de pH; Hidrélise de sais; Solu¢ao tampao.

3 - EQUILIBRIO HETEROGENEO

Produto de solubilidade; Calculos de Kps.

4 - ELETROQUIMICA

Definicdo de pilha; Pilha de Danniel; Propriedades e tipos de pilhas; Eletrdlise;

Propriedades da eletrélise; Calculos estequiométricos em eletrolise.

Conteudos Programéaticos de Quimica VI

11 - ISOMERIA PLANA

Funcéo; Cadeia; Posicdo; Metameria; Tautomeria

2 - ESTEREOISOMERIA

Isomeria geométrica Cis/Trans; Isomeria geométrica E/Z; Isomeria Optica.

3 - REACOES ORGANICAS

Reacdes de adicdo; Reacdes de eliminacdo; Reacdes de substituicdo; Reacdes

envolvendo hidrocarbonetos; Reagbes envolvendo fungbes oxigenadas; Reacgles

com o anel benzénico.
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4 - POLIMEROS E MACROMOLECULAS

Mondmeros e Polimeros; Polimeros de adicdo; Polimeros de condensacéo;

Homopolimeros e copolimeros; Macromoléculas: carboidratos e proteinas.

Fonte: IFPEa, 2019, p. 253.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DO ESTUDANTE

Questionario do Estudante

Este questionario faz parte do Trabalho de Conclusédo de Curso em Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Pernambuco - IFPE, intitulado como: "Os
Contetdos de Quimica sob o Olhar dos Estudantes: perspectivas das aulas
remotas”. O objetivo deste questionario é construir dados que possam subsidiar a

pesquisa. Informamos que sua identidade sera mantida em sigilo.

Contamos com sua participacao!

Pesquisadora: Jeane Lima

Orientadora: Prof® Ms. Maristela Andrade

Endereco de e-mail

Ano de nascimento

1. Curso em que vocé esta matriculado no IFPE campus Ipojuca:
() Curso Técnico em Mecanica Integrado ao Ensino Médio

() Curso Técnico em Seguranca do Trabalho Integrado ao Ensino Médio

2. Digite trés(3) palavras que representam o Componente Curricular Quimica para

VOCE.

3. Informe os conteudos de Quimica que vocé teve facilidade de aprender nas aulas

remotas?

4. Em uma escala de zero (0) a cinco (5), o quanto vocé gosta de estudar Quimica?
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o o O O O O

Pouco < »  Muito

5. Como tem sido sua participacdo nas aulas remotas de Quimica do IFPE?

() Pouco participativo
() Participativo

() Muito participativo
() Outra

6. Qual a sua dificuldade em aprender os contetudos de Quimica de forma remota?

7. Em uma escala de zero (0) a cinco (5), qual a sua opinido sobre os conteudos de

Quimica?
o O O O O O
0 1 2 3 4 5
Dificil < > Facil

8. Em relag&o aos contetdos de Quimica, vocé aprende melhor de forma remota ou

presencial? (Justifique sua resposta)

9. Qual a sua dificuldade em aprender os contetudos de Quimica listados abaixo?

o O O O

NZo tenho

Baixa Meédia Alta dificuldades

Matéria, energia, pressao, temperatura e calor

Estados de agregacdo da matéria e suas caracteristicas

Processos fisicos e quimicos

Propriedades gerais e especificas da matéria e separacdo componentes de misturas
Modelos atdmicos ao longo da histdria da atomistica

Nivel, subnivel, spin e orbital

Calculos envolvendo radioatividade

Célculos envolvendo semelhangas atdmicas
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fons positivos e negativos

.Diagrama de Linus Pauling na distribuic&o eletrénica de atomos e ions
. Tabela Periddica: classificacdo periddica e suas propriedades
.Ligacdes quimicas e suas caracteristicas

.Fungdes Inorganicas

.Reacdes Quimicas

. Estequiometria: massa molecular, massa molar, mol

.Propriedades dos gases ideais

10. Faca um breve comentério sobre sua resposta anterior.

11. Qual a importancia de estudar Quimica no Ensino Médio Integrado?

12. Na sua opinido, o que representam os conhecimentos de Quimica para a sua

formacao pessoal e profissional?

Obrigada pela sua contribuicao!




