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RESUMO

Este artigo teve como objetivo a verificagdo do nivel de risco de incéndio na Biblioteca
Central da UFPE, por meio da aplicacdo do método de Gretener. A pesquisa foi
adotada como estudo de caso, contou com um levantamento de dados sobre as
caracteristicas construtivas da edificacdo, material armazenado, sua populacéo, além
da andlise do projeto arquitetdnico. Os resultados mostraram que atualmente a BC se
apresenta em um nivel de seguranca contra incéndio insuficiente. Por meio da
simulacdo de novos cendrios, procedeu-se com alteracbes no desempenho com
melhorias nos coeficientes do método; verificou-se que, somente alteracdes na
preparacao das pessoas no combate ao sinistro nao possibilitariam ganho significativo
no fator de seguranca, que o estrito cumprimento da legislacdo que trata da
adequacao do projeto de combate a incéndio possibilita atingir um nivel aceitavel,
porém, no cenario em que se buscou o atendimento mutuo dos aspectos ligados ao
atendimento aos requisitos legais e a preparacdo das pessoas para resposta a
emergéncias houve um incremento expressivo do fator. Conclui-se que a aplicacéo
do método de Gretener se mostrou adequada a avaliacédo de edificagbes que guardam
acervos valiosos a academia e a ciéncia e possuem circulacao intensa de populacao
flutuante em suas instala¢des, por sua caracteristica abrangente, por privilegiar acdes
preventivas e por valorizar a adocéo de solucdes integradas.

Palavras-chave: Seguranca contra incéndio. Métodos de avaliacdo de risco de
incéndio. Método de Gretener. Perigo.

ABSTRACT

This article aimed to verify the level of fire risk in the Central Library of UFPE,
through the application of Gretener's method. The research was adopted as a case
study, and included a survey of data on the constructive characteristics of the building,
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the stored material, its population, and the analysis of the architectural design. The
results showed that BC is currently at an insufficient level of fire safety. Through the
simulation of new scenarios, changes in performance were made with improvements
in the coefficients of the method; it was found that only changes in the preparation of
people to combat the accident would not allow significant gain in the safety factor,
whereas strict compliance with the legislation dealing with the adequacy of the fire-
fighting project makes it possible to reach an acceptable level, However, in the
scenario in which the mutual assistance of aspects related to meeting legal
requirements and preparing people to respond to emergencies was sought, there was
an expressive increase in the factor. It is concluded that the application of Gretener’s
method proved to be adequate to the evaluation of buildings that keep valuable
collections to academia and science and have intense circulation of floating population
in its facilities, for its comprehensive characteristic, to prioritize preventive actions and
to value the adoption of integrated solutions.

Keywords: Fire safety. Fire risk assessment methods. Gretener's method. Danger.

cientifica internacional (ESTADAO,

1 INTRODUCAO 2013).

A ocorréncia de um incéndio em
edificacbes pode causar danos
devastadores, desde perdas materiais,
ambientais e até, da forma mais
drastica, a perda de vidas humanas.

No Brasil, eventos recentes
marcaram a histéria nacional em
namero de vidas perdidas, como a
tragédia na Boate Kiss (RIO GRANDE
DO SUL, 2013), do Prédio Wilson Paes
de Almeida (SAO PAULO, 2018) e do
Hospital Badim (RIO DE JANEIRO,
2019).

Alguns outros incéndios, no Brasil,
chamam a atengcdo pela enorme
destruicdo de material de relevancia
historica, cultural e  cientifica
incalculavel.

Em 2010, por exemplo, o Instituto
Butantan em S&o Paulo sofreu a perda
irreparavel de quase 80% de sua
colecao de ofidios em um incéndio que
atingiu o prédio de coleg¢des biologicas.
Sendo um dos maiores acervos do
mundo, tratou-se de uma perda
inestimavel para a comunidade

Em 2015, o Museu da Lingua
Portuguesa, em Sao Paulo, foi cenario
de mais um incéndio de grandes
propor¢cdes. O local contava com uma
exposicdo moderna e tecnoldgica,
fruto de um trabalho de anos: uma
linha do tempo de 33 metros que
reconstruia todo o caminho da lingua
portuguesa, africana e amerindia até a
juncdo no Brasil. (G1 SAO PAULO,
2015). A perda historica foi amenizada
devido a existéncia de arquivos digitais
gue possibilitaram a recuperacdo do
acervo.

Em 2018, o Museu Nacional do
Brasil, no Rio de Janeiro, foi atingido
por um incéndio que destruiu grande
acervo de valor incalculavel,
resultando em perdas para a cultura,
para a ciéncia e para a historia natural
do mundo. Outro agravante é que a
edificagdo seriamente atingida datava
de 200 anos e possuia importancia
histérica pois acolheu a familia real
portuguesa em sua chegada ao Brasil
(ONU, 2018).
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A ocorréncia de sinistros que
venham a causar perdas em acervos
historicos e de conteudo cientifico
como esses ilustra a importancia de
acOes preventivas em tais edificacoes.

Nesse contexto, estdo as
bibliotecas de universidades, que
guardam caracteristicas que elevam o
risco da edificacdo no quesito protecao
contra incéndio, dentre as quais
podem ser destacadas: a existéncia de
grande quantidade de material
combustivel e a elevada populacao
flutuante que circula nesses
ambientes.

A busca pelo aprimoramento do
conhecimento sobre prevencdo e
técnicas de combate a incéndio tem
sido alvo, cada vez mais recorrente, de
interesse em pesquisas, assim como
em Martins (2015), que discutiu a
aplicacdo do método CHICHORRO
(Calculo Holistico do Risco de Incéndio
da Construcédo e Habilitada Otimizacao
da sua Reducdo com Obras) de
avaliacao de risco de incéndio em um
centro histérico urbano e; Antunes e
Gouveia (2016) que propuseram 0 uso
de um método de gestao de riscos para
verificar o nivel de protecdo contra
incéndio em edificagbes arquivistas.

Acdes de melhorias nas
edificacdes, para seu  melhor
desempenho, quanto a resisténcia ao
fogo, vem sendo cada vez mais
levadas em conta no processo
construtivo, tanto na atencdo ao
desenvolvimento das normas
referentes ao tema, bem como, na
consideracdo do uso de meétodos de
avaliacdo que venham a viabilizar os
processos de adequacao daquelas ja
existentes.

No Brasil, o 6rgéo responsavel por
novas propostas e manutengdo da

normatizacdo técnica é o Comité
Brasileiro de Seguranca Contra

Incéndio da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (CB-24/ABNT)
(PIRES, 2015).

Alguns estados brasileiros, contam
com Codigos de Seguranca contra
Incéndio e Panico (COSCIP) proprios.
Essa legislagédo tem carater prescritivo,
onde o0s profissionais responsaveis
pelo Projeto de Prevencdo e Combate
a Incéndio (PPCI) e as autoridades
fiscalizadoras ficam restritos aos
requisitos nela apresentados.

Em contrapartida, métodos de
avaliacao de risco de incéndio surgem
como uma alternativa de instrumento
para verificacdo e adequacdo das
edificacBes quanto a seguranca contra
incéndios. De carater mais dinamico,
consideram o desempenho de
diversos fatores: a edificacdo em si, 0s
ocupantes, as medidas de protecao
contra incéndio presentes, 0s materiais
armazenados, entre outros, tornando
possivel verificar a relevancia de cada
um deles quanto a contribuicéo para o
acontecimento ou agravamento de
uma situacéo de incéndio.

Tais metodologias estabelecem
niveis aceitaveis para a seguranca
contra incéndios, mas deixam a critério
dos profissionais envolvidos a decisao
sobre quais solucbes se adequardo
melhor as caracteristicas do
projeto/edificacdo e de seu uso
(TAVARES; SILVA; DUARTE, 2002).

Dentre os métodos de avaliacdo de
risco de incéndio existentes, o método
de Gretener permite considerar fatores
de perigo de incéndio essenciais e
definir quais as ag¢0es necessarias
para controle do risco (SIA 2004,
PIRES, 2015).

Inicialmente, o0 método foi
desenvolvido com o objetivo de
guantificar riscos de incéndio em
indUstrias e grandes edificios para
auxiliar empresas seguradoras (SIA,
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2004), e desde entdo vem sendo de
grande interesse de estudiosos, a
exemplo de Pires (2015), Belgas, et al.
(2016) e Hahnemann, Corréa e
Rabbani (2018).

Uma das vantagens do método de
Gretener é a sua universalidade, ja que
pode-se aplica-lo nos mais diversos
tipos de edificagbes, como por
exemplo: edificios com grande
concentracédo de pessoas, edificagbes
industriais, escolas, escritorios, dentre
outros; como em Barra, Rodrigues e
Fitzgerald (2014) que optaram pela
aplicacéo do método em um edificio de
triagem de residuos sélidos urbanos,
enquanto Favarin (2015) teve seu
estudo voltado a avaliacdo de
edificagbes de uma Instituicdo de
Ensino Superior (IES).

Por se constituir como uma
metodologia baseada no desempenho,
o0 método de Gretener pode se mostrar
apropriado em contextos nos quais as
edificagbes tenham sido concebidas
anteriormente a edicdo de normas no
tema prote¢do e combate a incéndio,
como em museus e bibliotecas, muitas
vezes instalados em prédios histéricos;
isto porque proporciona uma avaliagao
abrangente, ja& que leva em
consideracdo fatores relevantes a
protecdo contra incéndio, indo além
das caracteristicas de infraestrutura,
como Unico aspecto.

Para este estudo, o método de
Gretener foi selecionado para avaliar a
Biblioteca Central (BC) responsavel
pelo acervo nas areas de ensino,
pesquisa e extensdo da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Além
de se constituir como uma biblioteca de
grande porte, a BC conta com elevado
fluxo de pessoas que utilizam o espago
para consultas e ainda como local para
estudo e para a realizacdo de eventos
cientificos.

O presente estudo pretende
contribuir as equipes de projetos
responsaveis por identificar as
adequacdes necessarias as
edificacbes existentes, como um
referencial que parte de uma avaliagao
ampla dos fatores que condicionam o
perigo de incéndio na BC; assim como
também, as liderancas e as equipes de
seguranca no direcionamento dos
esforcos para promover as melhorias,
seja na busca por recursos ou para o
planejamento das acdes, 0 que vem a
contribuir portanto, na redugédo dos
riscos para a edificacdo e nas
atividades desenvolvidas.

Este artigo estd organizado da
seguinte forma: a secao 1 apresenta a
introdugdo para contextualizacdo do
estudo e os objetivos, a secao 2
apresenta o desenvolvimento, a se¢ao
3 especifica a metodologia, a secéo 4
apresenta e discute os resultados, e
por fim, a secdo 5 apresenta as
consideracoes e conclusoes.

1.1 Objetivos

O presente estudo teve o objetivo
de realizar o levantamento dos fatores
contribuintes ao perigo de incéndio,
bem como dos fatores referentes as
medidas de protecdo existentes na
Biblioteca Central da UFPE de modo a
verificar, por meio da aplicacdo do
método de avaliacdo de risco de
incéndio de Gretener, se a edificacéo
atinge um grau de risco aceitavel. Para
isso, apresenta um fator de seguranca
contra incéndio, fator esse resultante
da aplicacédo do método.

Buscou-se ainda gerar novos
cenarios, baseados em melhorias nos
coeficientes que compdem o fator de
seguranca contra incéndio, de forma a
estimar o efeito das agbes no
desempenho da edificacdo no quesito
protecdo contra incéndio.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Definic&o de perigo e risco

A 1SO 45001 define “perigo” como
uma fonte com potencial para causar
lesbGes ou problemas a saude (ABNT,
2018).

No contexto de incéndios, pode-se
admitir que o perigo sempre existe nas
edificagbes, j& que em ambientes
construidos € comum a existéncia de
materiais combustiveis, fontes de calor
e outras condicdes que de maneira
iminente, contribuem para a ocorréncia
de sinistros desse tipo, conforme
coloca Gouveia (2006).

Ja o termo “risco” é definido como a
probabilidade da ocorréncia de uma
situacdo potencialmente geradora de
danos e, no contexto de seguranca das
pessoas, 0s danos se referem a lesdes
ou doencas que podem ser causadas,
conforme define a ISO 45001 (2018). A
ISO 31000 (2018), que aborda a gestao
de riscos no ambito das organizacoes,
expressa o0 risco em termos de uma
combinacdo de consequéncias de um
evento e a probabilidade da ocorréncia
associada.

Tratando-se do risco de incéndio,
Gouveia (2006) o caracteriza como a
probabilidade de que um incéndio se
inicie e se desenvolva em um
determinado ambiente, bem como a
gravidade que podera alcancar.

2.2 Medidas de Seguranca Contra
Incéndio

A seguranca estd associada aos
fatores que afetam o bem-estar das
pessoas, sendo este termo
amplamente utilizado nas empresas
para conceituar o cuidado com o0s
trabalhadores (ISO 45000, 2018).

Ono (2007) amplia o conceito
quando define seguranca como a

capacidade de eliminar ou minimizar o
risco do acontecimento de possiveis
eventos que proporcionam perigo as
pessoas e aos bens.

A seguranca contra incéndio trata
entdo, do conjunto de medidas de
seguranga pensadas e agrupadas para
a atenuacao dos riscos contribuintes a
ocorréncia de um incéndio. Essas
medidas podem ser classificadas em
medidas de prevencao, com o objetivo
de prevenir a ocorréncia do inicio de um
incéndio, e medidas de protecdo, que
se destinam a protecdo das vidas
humanas e dos bens (ONO, 2007;
DUARTE, 2018).

As medidas de protecdo estao
categorizadas em medidas passivas e
ativas. Quando agrupadas, essas
configuram os sistemas de combate a
incéndio (ONO, 2004).

A protecdo passiva contempla as
medidas de protecdo contra incéndio
gue estdo incorporadas a edificacédo e
gue nao requerem alguma forma de
acionamento para que funcionem.
Como exemplo, pode-se citar o grau de
resisténcia ao fogo dos elementos
construtivos e estruturais da edificagéo
como também, a existéncia de rotas de
fuga (ONO, 2004).

A protecao ativa estabelece-se pela
instalacdo de equipamentos de
protecdo contra incéndio que vao
requerer alguma forma de
acionamento, manual ou automatico.
Alguns exemplos de protecdes ativas
sdo: sistemas de iluminacdo de
emergéncia, sistema de alarme manual
de incéndios e sistemas de extingédo
automatica de incéndio (ONO, 2004).

Essas medidas, de maneira
associada, destinam-se a manter o
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risco de incéndio controlado em niveis
aceitaveis.

2.3 Métodos de avaliacao de risco de
incéndio

Em sua maioria, os métodos de
avaliacdo de risco de incéndio
exploram os fatores associados a
edificagdo relevantes a ocorréncia de
um incéndio, bem como, as medidas de
seguranca que tém o papel de mitigar
esse risco (SILVA, 2016; COUTINHO,
2017).

Esses meétodos se mostram
bastante Uteis para aperfeicoar a
escolha das medidas de seguranca
preventivas e de protecao, que deveréo
ser adotadas para cada edificacdo,
levando em conta as particularidades
de cada projeto (MARTINS, 2015).

Devido a exigéncia frequente por
medidas prescritivas, visto que estas ja
se encontram consolidadas no ambito
legal, os métodos de avaliacdo de risco
de incéndio ainda séo pouco utilizados
como técnica de resolucdo de
problemas de seguranca contra
incéndio (MARTINS, op. cit.).

Medidas prescritivas podem ser
consideradas de fécil aplicacdo, no
entanto, sendo pensadas para casos
mais gerais, oferecem alternativas de
solucdo mais comuns, favoraveis a
seguranga, mas que muitas vezes nao
sdo adequadas para casos mais
particulares, como edificacoes
histdéricas por exemplo. Além disso, em
muitos casos, critérios como a
economia ou acessibilidade para
desenvolvimento das solucfes nao séo
levados em conta (MARTINS, op. cit.;
ARMANI, 2018).

Nesse contexto, meétodos de
avaliacdo de risco de incéndio ganham
espaco, sendo mais abrangentes e

dindmicos, configurando uma
ferramenta fundamental para a
prevencdo de incéndios (MARTINS, op.
cit.).

2.3.1 Método de Gretener

O método de Gretener é um
método de avaliacdo de risco de
incéndios semiquantitativo que
comecou a ser desenvolvido por volta
de 1960 pelo engenheiro Max
Gretener, entdo Diretor da Associacao
de Protecdo Contra Incéndio na Suica,
sendo publicado em 1965 (SIA, 2004;
NETO, FERREIRA E REMOR, 2020).

De natureza empirica, 0 método se
destaca por sua simplicidade
mateméatica (BARRA; RODRIGUES;
FITZGERALD, 2014) e por sua vasta
abrangéncia de aplicacdo, como ja foi
mencionado.

O método permite avaliar o nivel do
risco de incéndio e ainda efetuar
variagcdes nos fatores que o compdem,
a medida que se adotam melhorias.
Dessa forma, o método possibilita
avaliar como as alternativas
contribuem para atingir o nivel de
seguranca desejado (BARRA,;
RODRIGUES; FITZGERALD, op. cit,;
ZAGO, 2016).

A metodologia de Gretener
pressupde que algumas
caracteristicas gerais de protecao
contra incéndio ja sdo atendidas pela
edificacdo, sendo estas: distancias de
seguranca entre edificios, saidas de
emergéncia e lluminagéao de
seguranca (SIA, 2004).

O método de Gretener possui
como ideia fundamental demonstrar,
por meio de fatores numéricos, 0s
varios perigos de ocorréncia e
propagacdo de um incéndio e as
diferentes medidas de seguranca
presentes em uma edificagao
(DOMINGUES; QUINTA-NOVA,
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2015). Ao relacionar tais fatores, a
metodologia possibilita constituir um
risco de incéndio efetivo, com fins de
compara-lo a um risco de incéndio
admissivel (SIA, op. cit.). Em uma
segunda analise, o valor obtido
possibilita verificar como as medidas
de seguranca afetam o risco de
incéndio da edificacao.

3 METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza
por ser uma pesquisa mista do tipo
exploratdria, que promove a
consideracdo dos variados aspectos
gue tem relacdo com o fato estudado
condicionando uma maior
familiarizacdo com o problema,
possibilitando a determinacdo de
hipéteses (GIL, 2017; 2019).

A pesquisa foi adotada como
estudo de caso. Tal delineamento se
configura como adequado aos
objetivos do estudo, por se dar por
meio da investigacdo de um conjunto
de varidveis determinantes a
ocorréncia do fendmeno e posterior
andlise de hipéteses formuladas (GIL,
2017; 2019).

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A UFPE é composta por 4 campi:
campus Recife, campus Centro,
campus Caruaru e o campus Vitoria.

A BC localiza-se no campus Recife
e € uma das mais de 80 edificacGes
gque o compde.

Sendo a principal edificacdo do
Sistema Integrado de Bibliotecas da
UFPE, a BC, em conjunto com mais 13
unidades, reune cerca de 300 mil
titulos, mais de 1 milhdo de
exemplares, dentre livros, publicagbes
periodicas impressas e eletrbnicas,
teses e dissertacbes, materiais
multimidia, entre outros (UFPE, 2020).

Com 46 anos, a edificacdo €
composta por duas torres de cinco
pavimentos ligadas por uma escada
central, totalizando uma  é&rea
construida de 5594m2. Contempla
espacos dedicados a atividades de
empréstimo e deposicao de
exemplares, salas de estudos,
auditorios para eventos, e atividades
administrativas. Circulam pela BC,
alunos, pesquisadores, servidores e
terceirizados.

3.2 Instrumentos de avaliacdo e
coleta de dados

Foram utilizados formularios para o
levantamento de dados sobre: as
caracteristicas construtivas, o material
armazenado e o0 quantitativo de
pessoas instruidas quanto ao combate
a incéndios.

A andlise do projeto arquitetdnico
complementou o levantamento das
informacdes necessérias para a
realizacdo do estudo.

3.3 Aplicacédo do Método de Gretener

O estudo do risco de incéndio se
iniciou com a identificagcdo do perigo
potencial (P), e das medidas de
seguranca responsaveis por dificultar o
desenvolvimento de um incéndio.

O perigo potencial (P) foi definido
por meio da multiplicacdo de sete
fatores, onde quatro fizeram referéncia
aos perigos inerentes ao contetdo do
edificio: carga de incéndio mobiliaria
(q); combustibilidade (c); perigo de
fumo (N e perigo de
corrosdo/toxicidade (k); e trés
referiram-se aos perigos inerentes ao
edificio: carga de incéndio imobiliaria
(), nivel do andar (e) e a dimenséo do
compartimento de incéndio (g).

As medidas de seguranca foram
avaliadas em trés categorias: medidas
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normais de seguranca (N), que sao
aguelas que devem compor a
edificacdo para manté-la minimamente
segura; medidas especiais de
seguranca (E), que séo todas as que
tém o objetivo de complementar a
seguranca; e as medidas de
seguranca inerentes ao edificio (F),
que caracterizam a resisténcia a
incéndios  propriamente dita da
edificacdo. Cada uma delas foi definida
a partir da multiplicacdo de fatores
especificos.

Para as medidas de seguranca
normais (N) foram observados:
extintores portateis (n1), hidrantes
interiores (n2), fiabilidade de aducgéo
em agua de extin¢ao (n3), distancia do
hidrante de fachada (externo) a
entrada da edificagdo (n4) e
quantitativo de pessoal instruido no
combate a incéndio (ns).

Para as medidas de seguranca
especiais (S) avaliaram-se aspectos
guanto: a deteccdo do fogo (si), a
transmissdo do alerta (s2), ao suporte
ao combate a incéndio, seja pela
atuacao do Corpo oficial de Bombeiros
(CB) ou por profissionais
especializados da empresa (sz), ao
grau de intervencdo do CB (s4), aos
sistemas fixos de extincdo (ss) e
instalagdes de exaustao de calor e de
fumos (ss).

Por fim, quanto as medidas de
seguranca inerentes ao edificio (F),
observou-se: a resisténcia ao fogo da
estrutura resistente do edificio (f1), das
fachadas (f2), das separacdes entre
andares considerando as
comunicacdes verticais (lajes) (f3); e as
dimensdes das células corta-fogo
(divisbes de andares cuja area nao
excede 200 m? e cujas divisérias
apresentam uma resisténcia ao fogo
de pelo menos 30 minutos) (fa).

De posse do valor do perigo
potencial (P) e das medidas de
seguranca (N), (S) e (F), foi
determinado o fator de exposicdo ao
fogo (B), a partir da equacéo (1):

P

B=—F—(1
NXSXF()

O perigo de ativacao (A) é o fator
gue quantifica a probabilidade de
ocorréncia de um incéndio, e foi
definido por meio da avaliagdo de
fontes de perigo proprias da
funcionalidade da edificacdo (as de
natureza térmica, elétrica, quimica ou
mecanica), ou de origem em fatores
humanos (desordem, manutencdao,
disciplina sobre o uso de chamas
vivas, fumantes, entre outras).

Com os termos (B) e (A), tornou-se
possivel estimar o risco de incéndio
efetivo (R) por meio da equacéao (2):

R=BxA(2)

O risco de incéndio admissivel (Ru)
foi calculado, conforme demonstra a
equacao (3), por meio da multiplicacao
de um risco admitido como normal (Rn)
por um fator de correcdo (P.g), fator
este que considera um maior ou menor
perigo para as pessoas a depender do
uso e ocupacao da edificacao.

Ry = Ry X Pyg (3)

A seguranca contra incéndio é
admitida como satisfatéria quando o
Risco admissivel (Ru) for maior que o
Risco de incéndio efetivo (R). Essa
condicdo €& expressa a partir do
guociente (y) definido pela equacao

(4):
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R
7=FU (4)

Desse modo quando (y) > 1 o nivel
de seguranca €  considerado
satisfatorio.

Para obtencdo das informacdes
necessérias a aplicacdo do método e
posterior composi¢ao do grau do risco
de incéndio, foi realizada analise
documental, entrevista com
responsaveis pela administracdo do
local, e visitas de campo.

Foi ainda realizada consulta ao
Corpo de Bombeiros Militar de
Pernambuco para obtencdo das
informacdes necessarias pertinentes a
atuacao do 6rgéo na UFPE, quando da
ocorréncia de um incéndio.

4 RESULTADOS E ANALISE

4.1 Aplicacdo do método de Gretener
a Biblioteca Central (BC) da UFPE

O estudo foi desenvolvido em oito
passos conforme  descrito  nas
subsecdes a seguir.

4.1.1 Classificacéo da edificacao

A BC foi classificada como tipo V,
que descreve uma edificacdo de
grande volume dimensional onde sao
favorecidas a propagacao horizontal e
vertical do fogo. Tal classificacdo se
deu devido a ligagdo entre o0s
pavimentos da Biblioteca ocorrer por
meio de uma escada central ndo
enclausurada, o que, em uma situacao
de incéndio facilitaria a propagacao do
fogo na edificagéo.

Por meio da tabela 01, a sequir,
estdo registradas as especificacbes
gerais da edificagdo utilizadas como
dados de entrada para aplicacdo do
método de Gretener.

Tabela 01 — Dados de entrada

Pavimento Uso Valor

Subsolo Biblioteca 193,30 m2

Térreo Biblioteca  1896,30 m?

1° Biblioteca  1646,22 m?
2° Biblioteca  1646,22 m?
3° Biblioteca 212,00 m2

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

4.1.2 Definicdo dos fatores que
compdem o Perigo Potencial (P)

Nessa subsecao, estdo
apresentados 0s processos de
definicho dos parametros: carga de
incéndio mobilidria (Qm) e fator (q);
combustibilidade (c); perigo de fumo (r);
perigo de corrosao/toxicidade (k); carga
de incéndio imobiliaria (i); nivel do
andar  (e) e; dimensédo  do
compartimento de incéndio (g).

4.1.2.1 Fatores: (Qm) e (q)

Para edificagcbes classificadas
como tipo V, caso da BC, o
compartimento  de  incéndio é
determinado pela edificacdo como um
todo, sendo, desse modo, a carga de
incéndio mobiliaria  (Qm) verificada
considerando-se 0s materiais
armazenados em todo o edificio e
ainda, levando-se em conta, para efeito
de calculo, o compartimento de maior
importancia, ou seja, aquele que
apresenta a maior area.

A definicdo da (Qm) considerada
(Qm resultante) deu-se entdo por meio
da soma, das cargas de incéndio
referentes a cada um dos pavimentos
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multiplicada por suas respectivas
areas, sendo posteriormente dividida
pela area do maior pavimento.

Levando-se em consideracdo que
para todos os pavimentos o uso foi
determinado como “Biblioteca -
Depdsito/Armazenagem”, foi verificada
uma Qm de 2000 MJ/m? respectiva a
cada pavimento, fornecendo uma (Qm)
resultante de 5900,33 MJ/mz2.

O método determina o fator (q)
como resultante da Qm, onde, para a
Biblioteca Central, foi verificado o valor
de 2,0.

4.1.2.2 Fatores: (c); (r) e (k)

Os materiais componentes da
carga de incéndio na BC
compreendem-se, em sua maioria, de
acervos bibliograficos fisicos, seguido
por mobiliario de escritorio, e em menor
parcela os equipamentos eletronicos.

A combustibilidade, ou fator (c),
representa guantitativamente a
velocidade de combustao dos materiais
que compdem a carga mobiliaria de
incéndio. Dentre as categorias
descritas pelo método, foi estabelecido
o valor de 1,00 para (c) classificando os
materiais em normalmente
combustiveis.

Quanto ao fator (r), e ao fator (k), foi
atribuido o valor de 1,00 conforme
determina 0 método para o caso de
Bibliotecas.

4.1.2.3 Fatores: (i); (e) e (g)

O fator (i), que avalia a carga de
incéndio imobiliaria, foi quantificado em
1,00, devido a BC possuir estrutura
resistente em concreto armado,
paredes em alvenaria e elementos de
fachada incombustiveis.

O fator (e), que representa a
influéncia da altura atil da edificacédo
numa situacdo de incéndio, foi

guantificado segundo a cota E do
pavimento estudado, caso em que as
edificacdes possuem pé direito superior
a 3 metros. Sendo a edificacao do tipo
V, considerada como uma edificacao
de um sé piso, a cota E correspondeu a
altura total do edificio, sendo esta de
16m. Foi verificado entdo o valor de 1,5
para este parametro.

O fator (g) diz respeito a influéncia
da amplitude da superficie na
ocorréncia de um incéndio, e ¢é
calculado em funcdo da area do
pavimento em estudo e da relacdo
entre o seu comprimento e largura.

Para as edificacdes classificadas
como tipo V o fator (g) deve ser
calculado considerando o pavimento de
maior superficie, sendo este, na BC, o
pavimento térreo com comprimento e
largura de aproximadamente 45,15m, e
42m respectivamente, e area de
1896,30 m=.

Realizando-se a interpolacéo entre
as faixas imediatamente inferior e
superior, fornecidas pelo método, tendo
por base a area e a relacdo
comprimento/largura encontrados,
determinou-se o valor de 1,17 para este
parametro.

Os valores para os fatores que
compdem o parametro (P) e as
respectivas referéncias do método
estdo listados na Tabela 2:

Tabela 02 — Fatores do perigo potencial (P)

Referéncia no

Fator Valor Unidade método
(SIA, 2004)
Qm
5900,33 (MJ/m?) Anexo A
o} 2,00 - Tabela 06
c 1,00 - Tabela 07
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r 1,00 - Anexo A
k 1,00 - Anexo A
i 1,00 - Tabela 10
e 1,50 - Tabela 11
g 1,17 - Tabela 14

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

A multiplicacéo dos fatores resultou
no valor para (P) de 3,51.

4.1.3 Medidas de Protecao

4.1.3.1 Medidas de protecdo Normais
(N)

O parametro (N) foi definido pela
multiplicacdo de cinco fatores:
extintores portateis (ny), hidrantes
interiores (n2), fiabilidade de aducdo em
agua de extingdo (ns), distédncia do
hidrante de fachada (externo) a entrada
da edificagdo (n4) e quantitativo de
pessoal instruido no combate a
incéndio (ns).

A avaliacdo dos fatores se pautou
no Cdbdigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico do Estado de
Pernambuco (COSCIP-PE), do Corpo
de Bombeiros Militar de Pernambuco.

A Biblioteca Central possui um
quantitativo de 61 extintores de
incéndio, sendo 16 de agua
pressurizada, 09 de pdé quimico seco
tipo ABC, 25 de pd quimico seco tipo
BC e 11 de dioxido de carbono (CO2).
Os equipamentos encontram-se com a
manutengao conforme considerando as
Normas Brasileiras, entretanto, como a
empresa responsavel pela dltima
manutencao estabeleceu validade do
servico de apenas 01 (um) ano
considerou-se a situagao de
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manutencdo nao conforme, adotando
desta forma, o critério mais rigoroso.

Foi atribuido entdo, ao fator (n1), o
valor de 0,90 que corresponde a
insuficiéncia ou inexisténcia dos
extintores na edificacdo, de modo a
expressar a nao conformidade dos
equipamentos.

A edificagdo conta com hidrantes
internos em sua composi¢cdo, no
entanto ndo esté disponivel um Projeto
de Combate a Incéndio que auxilie a
verificagcdo do atendimento aos critérios
exigidos pelo COSCIP-PE, bem como
ndo ha registro de manutencdo
periodica que evidencie a
operacionalidade dos hidrantes. Dessa
forma foi atribuido ao fator (n2) o valor
de 0,80.

Pelas mesmas razdes, o fator (ns),
gue se refere a fiabilidade do sistema
de abastecimento de &gua para
combate a incéndio, em especifico para
a alimentacdo do hidrante publico
(externo), foi estabelecido em 0,70.

O fator (ns) verifica a distéancia do
hidrante externo a entrada mais
proxima da edificacdo e, estando a
menos de 70 metros, este fator se

coloca em 1,00.

Por fim, o fator (ns) que verifica a
existéncia de pessoal treinado para
manuseio dos equipamentos de
seguranca e combate a incéndio foi
guantificado em 0,80, que classifica o
parametro em inexistente, em razao da
auséncia de uma brigada no local.

Na tabela 03 se encontram o0s
fatores que compdem as medidas de
protecdo normais (N):

Tabela 03 — Fatores das medidas normais (N)

Medidas Normais (N)
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Referéncia no

Fator Valor método
(SIA, 2004)
nl 0,90 Tabela 15; n1.12
n2 0,80 Tabela 15; n2.22
n3 0,70 Tabela 15; n3.31
n4 1,00 Tabela 15; n4.41
n5 0,80 Tabela 15; n5.52

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

A multiplicacéo dos fatores resultou
no valor para (N) de 0,40.

4.1.3.2 Medidas de protecao Especiais
(S)

O parametro (S) foi definido com a
multiplicacéo de seis fatores: detecgéo
do fogo (s1), transmissao do alerta (s>),
suporte ao combate a incéndio pelo CB
e/ou por profissionais especializados
da empresa (s3), grau de intervencao
do CB (s4) existéncia de sistemas fixos
de extingdo (ss) e instalacbes de
exaustao de calor e de fumos (Ss).

A deteccao do fogo, fator (si),
ocorre manualmente, ndo existindo
nenhuma forma de  deteccgdo
automatica, o que coloca o fator em um
valor de 1,05.

A transmissdo do alerta de
incéndio, fator (s2), é realizada por um
porteiro/vigilante, nos diversos turnos o
que caracteriza “posto ocupado em
permanéncia”. Foi atribuido entéo, ao
respectivo fator, o valor de 1,05.

Pela auséncia de pessoal treinado,
o atendimento a edificagdo, na
ocorréncia de um incéndio, é realizado,
exclusivamente por bombeiros
militares do CB de Pernambuco.
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Dessa forma, o fator (s3), foi
guantificado em 1,6.

O tempo para chegada do Corpo
de Bombeiros a BC foi estimado entre
15 e 20 minutos, o que resultou num
fator (s4) de 0,80, por estar na faixa de
15 a 30 minutos.

Uma vez que ndo existe na
edificacdo sistema automatico para a
extincdo do fogo, como chuveiros
automaticos (sprinklers), nem
exaustdo de calor e de fumaca, os
valores (ss) e (se) ficaram em 1,00.

Na tabela 04, verifica-se os fatores
gue compdem a medidas de protecéo
especiais (S).

Tabela 04 — Fatores das medidas especiais

(S)

Medidas Especiais (S)

Referéncia no

Fator Valor método
(SIA, 2004)
sl 1,05 Tabela 16; s1.11
s2 1,05 Tabela 16; s1.21
s3 1,60 Tabela 16; s3
s4 0,80 Tabela 16; s4.42
sb 1,00 Tabela 16; s5

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

A multiplicagéo dos fatores resultou
no valor para (S) iguala 1,41.

4.1.3.3 Medidas de protecao Inerentes
a Construcao (F)

O parametro (F), que corresponde
as medidas inerentes a construgao, foi
resultado da multiplicacdo dos fatores:
resisténcia ao fogo das estruturas
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resistentes da edificacdo (f1), das
fachadas (f.), das lajes (f3) e; as
dimensdes das células corta-fogo (fs).

O fator (f1) pondera a resisténcia ao
fogo das paredes, vigas e pilares.
Sendo, na BC, a estrutura resistente
construida em concreto armado, cuja
resisténcia ao fogo é igual ou superior
a 60 minutos, foi atribuido ao
coeficiente (f1) o valor de 1,30.

Para determinacdo do fator (f2),
levou-se em consideracdo que as
fachadas da BC séo constituidas em
alvenaria e esquadrias em aluminio
com vedacao em vidro.

Tendo a BC duas de suas fachadas
compostas quase que completamente
por janelas, o fator (f2) ficou
determinado em 1,10.

O fator (f3), que se refere a
resisténcia ao fogo das lajes, foi
determinado em 1,00, jA& que no
método, este valor fica estabelecido
para edificagcbes do tipo V cujas
ligacbes verticais entre os andares
sejam desprotegidas.

O fator (f4) quantifica a influéncia
da presenca de células corta—fogo na
protecdo contra incéndios. Boa parte
dos compartimentos do térreo e do 1°
andar da BC apresentam area inferior
a 200m?, no entanto a divisdo entre os
ambientes é feita, na maior parte, por
divisérias de madeira prensada nao
conferindo a resisténcia ao fogo de 30
minutos requerida as células corta-
fogo. Dessa forma, considerou-se para
o coeficiente (fa) o valor de 1,00,
admitida como a pior condicao.

Na tabela 05 estdo listados os
fatores resultantes:

Tabela 05 — Fatores das medidas inerentes a
construcéo (F)

12

Medidas inerentes a construcao
(F)

Referéncia no

Fator  Valor método (SIA,
2004)
f1 1,30 Tabela 17; f1.11
f2 1,10 Tabela 17; f2.22
3 1,00 Tabela 17; f3.31
f4 1,00 Tabela 17; f4

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

A multiplicagdo dos valores
atribuidos a cada um dos fatores
resultou no valor para (F) de 1,43.

4.1.4 Fator de exposi¢cdo ao perigo

(B)

O fator de exposicédo ao perigo, ou
fator (B), foi definido por meio do
guociente entre o perigo potencial (P) e
a multiplicagdo das medidas de
protecdo (N), (S) e (F). O valor
resultante para este coeficiente foi de
4,31.

415 Definicho do Perigo de
Ativacao (A)

De acordo com o método de
Gretener, no que corresponde a
edificacbes com uso de “Bibliotecas —
Deposito/Armazenagem”, foi adotado
para o Perigo de ativacdo, ou fator (A)
o valor de 0,85, indicando um baixo
perigo de ativacao.

416 Calculo do Risco efetivo de
incéndio (R)

O Risco de incéndio efetivo (R) foi
determinado por meio da multiplicagéo
entre o Fator de exposicdo ao perigo
(B) e o Perigo de ativacdo (A) o que
resultou em um valor de 3,67.
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4.1.7 Definicdo do Risco admissivel
de incéndio (Ru)

O Risco admissivel de incéndio (Ru)
foi definido por meio da multiplicacao
do Risco de incéndio normal (Rn) pelo
fator de correcéo referente ao risco
relativo as pessoas (PHe).

O (Rn) é definido pelo método de
Gretener em 1,3 enquanto o (Pug) €
retrado do método, em funcdo da
quantidade de pessoas admitida no
compartimento de incéndio, da
categoria de exposi¢ao ao risco (p) e do
nivel do andar.

A capacidade de ocupacao da BC
foi estimada considerando a
quantidade de servidores e a
capacidade dos espacos internos -
estacbes de estudo e auditérios -
considerando a pior condicdo possivel,
gue seriam todos os espacos ocupados
simultaneamente. Esta capacidade
resultou em uma populacdo absoluta
de 402 pessoas.

Sendo a edificagéo do tipo V, onde
o0 conjunto do edificio € considerado
como o compartimento de incéndio, foi
obtido um (Pne) de 0,70.

O valor resultante para o Risco
admissivel de incéndio (Ry) foi,
portanto, de 0,91.

4.1.8 Verificacdo da Seguranca
contraincéndio (y)

O coeficiente de seguranca contra
incéndio (y) foi obtido por meio do
quociente entre (Ry) e (R), e resultou
no valor de 0,25.

Assim, a BC, nas condi¢des atuais,
apresenta seguranca contra incéndio
insuficiente ao considerar que o método
de Gretener estabelece um nivel de
seguranca ‘“suficiente”, quando o
coeficiente (y) for igual ou superior a 1.
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4.2 Simulacdo de novos cenarios,
baseados em  melhorias nos
coeficientes que compdem o fator de
seguranca contra incéndio

A partir de melhorias das medidas
de protecao que compdem o (y), foram
realizadas simulacbes de novos
cenarios, verificando-se como tais
acOes seriam capazes de contribuir
para atingir niveis mais elevados de
seguranca.

As melhorias simuladas tiveram por
base o atendimento ao que prescreve o
COSCIP-PE e normas auxiliares
referentes ao tema protecao e combate
a incéndio.

421 Cenario 01: Melhoria dos
coeficientes relacionados
diretamente a acdo das pessoas

Esta simulacdo constou do
melhoramento dos fatores: quantitativo
de pessoal instruido no combate a
incéndio (ns); transmissdo do alerta
(s2); suporte ao combate a incéndio,
pelo CB e/lou por profissionais
especializados da empresa (s3) e; grau
de intervencao do CB (sa4), fatores estes
gue estdo diretamente relacionados a
atuacdo das pessoas e como essa
atuacao influencia na minimizacdo do
risco de incéndio.

Por meio da formagdo de uma
brigada de emergéncia, em
conformidade com a Norma
Regulamentadora 23 (NR-23) que trata
sobre Protec&o contra incéndios, e com
a Norma Brasileira NBR 14276/2020
gue trata sobre Brigada de incéndio —
Requisitos, seria  possivel um
incremento aos fatores (ns), (s3) e (Sa):

- O fator (ns) aumentaria de 0,80
para 1,00;

- Quanto ao fator (s3), a formacgéao
de uma Brigada de Emergéncia, nos
crittrios da NBR  14276/2020,
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constituiria 0 que o método denomina
como “Escalao 017, composta por pelo
menos 10 brigadistas, onde dessa
forma o coeficiente passaria de 1,05
para 1,10;

- O fator (ss) aumentaria de 0,80
para 0,90.

Para o fator (s2), foi considerada
uma nova situacao na qual para o alerta
qguanto a ocorréncia de um incéndio,
adicionalmente seria alocada mais um
individuo. Com isso, 0 coeficiente
passou de 1,05 para 1,10.

Com tais alteracbes o fator de
seguranca contra incéndio (y) passou
de 0,25 para 0,39. Como é possivel
verificar, a melhoria para este cenario
foi pouco significativa, visto que, 0 novo
Gama permaneceu abaixo de 1.

422 Cenario 02: Melhoria dos
coeficientes relacionados ao
sistema de combate a incéndio (SCI)

Nessa simulacdo, verificou-se
prioritariamente no COSCIP-PE, quais
0s elementos necessarios exigidos
para composicdo do PPCI da BC.
Buscou-se entdo melhorar os valores
dos coeficientes de modo a representar
o atendimento ao que preconiza a
norma citada, foram eles: extintores
portateis (n1); hidrantes interiores (n);
fiabilidade de aducdo em &gua de
extincdo (n3); deteccao do fogo (s1) €;
existéncia de sistemas fixos de
extingao (Ss).

Para melhorias em (n1), admitiu-se
a realizaggo das manutencdes
previstas para 0S equipamentos,
possibilitando obter o novo valor de
1,00.

Para o fator (n3) foi considerado o
funcionamento efetivo do hidrante
externo, sendo entdo o valor do
coeficiente aumentado para 1,00.
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Uma vez que a BC é classificada
pelo COSCIP-PE como “tipo Q -
Especiais”, o dimensionamento dos
elementos associados aos fatores (n2),
(s1) e (s5) sdo determinados de forma
particular junto ao CB. Admitiu-se neste
cenario que as especificacdes
propostas pela Corporagcdo seriam
integralmente acatadas e
implementadas, resultando nos novos
valores para os fatores de 1,00; 1,45 e;
2,00, respectivamente.

Apbés as alteracbes o fator de
seguranca contra incéndio (y) passou
de 0,25 para 1,36.

Como ¢é possivel verificar, a
melhoria para este cenario foi
significativa, tornando o nivel de
seguranca contra incéndio satisfatério.

4.2.3 Cenario 03: Melhoria dos
coeficientes relacionados
diretamente a acdo das pessoas e
dos coeficientes relacionados ao

sistema de combate a incéndio

A terceira simulacdo compreendeu
a juncao dos dois cenérios anteriores.

Nessas condi¢cdes foi obtido novo
valor para o fator de seguranca contra
incéndio (y) de 2,13, sendo este cenario
capaz de atingir nivel de seguranca
considerado satisfatorio.

A tabela 06 apresenta a
comparacdo entre o0s trés cenarios
propostos e o cenario real:

Tabela 06 — Comparagéo entre cenarios
propostos

Cenario Coeficientes o
melhorados Y

Real - 0,25

01_Atuacao das
pessoas

Ns, S2, S3 € Sa 0,39
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Nni, N2, N3S1 €

02_Implantacdo S5 1.36

do SCI

Nni, N2, N3, Ns

03_Cenério 01 + S1.52,S3S4¢€

, . 2,1
Cenario 02 Ss 3

Fonte: ESTA PESQUISA (2021)

4.3 Analise dos resultados

A Biblioteca Central apresentou
fator de seguranca contra incéndio
abaixo do nivel aceitavel. Em parte,
essa condicdo é refletida pelos
aspectos de uso e ocupacdo da
edificacdo, que conforme estabelecido
na metodologia de Gretener, apresenta
uma carga de incéndio mobiliaria (Qm)
elevada.

Quanto as medidas de protecéo, 0s
fatores de pior resultado e por
consequéncia maior impacto para
contribuicao da
ocorréncia/agravamento de um sinistro
foram os correspondentes as medidas
normais (N) (extintores, hidrantes e
treinamento das pessoas) sendo
necessario, numa primeira intervencao
para o melhoramento do fator de
seguranca contra incéndio (y), a
priorizacdo desses aspectos.

Os fatores correspondentes as
medidas de seguranca inerentes a
construcdo (F) foram os mais bem
avaliados, sendo entédo, na BC, aqueles
com menor influéncia para o risco de
um incéndio.

A partir da simulagdo de novos
cenarios foi possivel observar que
apenas com o melhoramento dos
coeficientes correspondentes a
preparacao das pessoas no combate
ao sinistro, situacdo verificada no
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cenario 01, ndo foi alcancado um
aumento significativo no fator de
seguranga

Com a simulagdo realizada no
cenario 02, no entanto, verificou-se que
o0 método de Gretener traz um conceito
rigoroso de seguranga contra incéndio
do ponto de vista da concepcdo do
PPCI previsto pelo COSCIP-PE, uma
vez que com o cumprimento de todos
0s requisitos exigidos pelo Codigo foi
possivel atingir um fator (y) satisfatorio.

Faz-se, entretanto, a ressalva de
que no cenario 03, onde
adicionalmente, foram melhorados os
critérios correspondentes a atuacao
das pessoas no combate ao incéndio,
houve um incremento mais expressivo
do fator (y), 0 que remete a importancia
gue acgles integradas possuem ao
tratar-se da seguranca contra incéndio.

5 CONSIDENRA(;OES FINAIS/
CONCLUSOES

5.1 ConsideracGes sobre o método
de Gretener

O presente estudo propds a
avaliacdo de risco de incéndio da
Biblioteca Central da UFPE por meio da
utiizacdo do método de Gretener,
amplamente utilizado.

Por meio de um processo
matematico  simples, o método
proporcionou um diagnéstico de risco
de incéndio da edificacao.

A partir dos resultados, verificou-se
que a metodologia de Gretener
possibilitou inferir sobre como os
coeficientes influenciaram o fator de
seguranca contra incéndio e, portanto,
em que proporcdo estes afetariam a
probabilidade de
ocorréncia/desenvolvimento de um
incéndio, que como consequéncia,
poderia acarretar perdas de acervo e
lesGes aos ocupantes da edificacéo.
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Com isso, tornar-se-ia possivel
priorizar solugBes viaveis e de melhor
aproveitamento, que  traduziriam
ganhos na seguranca contra incéndio.

Como um ponto negativo, foi
verificado o fato do método considerar
que as edificacoes atendem
integralmente as condicdes
necessarias quanto a sinalizacdo e
iluminacgao de emergéncia e
conformidade das saidas de
emergéncia, nao apresentando
alternativa de compensagdo para
aguelas que nao correspondem a essa
premissa.

Outro ponto que poderia se
contribuir para que o método se
mostrasse ainda mais robusto € que, na
avaliagéo do fator (f2), a porcentagem
da superficie das janelas em relacao a
area da fachada pudesse afetar a
definicdo do coeficiente, variando em
funcdo do comportamento da relacao
de propor¢éo entre estrutura resistente
ao fogo/vidro. Isto porque as diversas
relacbes entre estes materiais
oferecem melhor ou pior contribuicdo
ao desenvolvimento do incéndio, o que
€ considerado pelo método, entretanto,
por faixas, com apenas 3 valores
possiveis, inserindo uma amplitude de
valores sob um mesmo coeficiente, o
que certamente ndo representa
sensivelmente o efeito do conjunto dos
diferentes elementos construtivos na
evolucédo do incéndio.

5.2 Conclusdes

Conclui-se que a aplicagdao do
método de Gretener é Dbastante
adequada a avaliacdo de edificacdes
que guardam acervos valiosos a
academia e a ciéncia e possuem
circulacdo intensa de populacéo
flutuante em suas instalacbes, pois
valoriza o atendimento aos atributos
adotados, cujo efeito pbde ser
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verificado com engajamento mdatuo,
nos fatores relacionados a
infraestrutura, aos usuarios da
edificacdo e as medidas de protecgéo.

Por meio da simulacdo de novos
cenarios, verificou-se que se atingiria
um nivel de seguranca aceitavel, em
primeiro momento, apenas com a
adequacao do SCI na edificagdo, no
entanto tal nivel mostrou-se expressivo
ao investir-se mutuamente em todas as
dimensbes, dada a relevancia delas
para a composicao do fator de
seguranca. Cabe ressaltar ainda, sobre
a importancia em ndo apenas atingir,
mas manter o bom desempenho dos
fatores, como por exemplo no que se
refere, a capacitacdo continuada dos
brigadistas e manutencdo periédica e
sistematica dos equipamentos do SCI.

Conforme a aplicagéo em todas as
suas etapas, pode-se concluir que a
utilizagdo do método em outras
edificacbes que compdem institutos de
educacdo superior publicas e privadas
poderia se dar sem muita complexidade
e com baixo custo, devendo, porém,
atentar para a capacitacdo prévia dos
avaliadores, que deve estar
relacionada ao conhecimento sobre
caracteristicas construtivas de
edificacdes e de seguranca do trabalho,
com énfase nos requisitos dos SCI.

O presente estudo pode se
apresentar como uma referéncia valida
para avaliacbes do risco de incéndio
em situacdes nas quais 0S recursos
financeiros se fazem escassos e se
deseje planejar um investimento em
seguranca contra incéndio, e também
em contextos nos quais se pretenda
efetuar comparacdes entre diversas
edificacbes com fins de se eleger
prioridades para adequacéao.

Por outro lado, ressalta-se que a
adequacao do SCI existente requer
investimentos nado estimados pelo
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método, sendo, portanto, uma
oportunidade para estudos futuros, o
desdobramento deste estudo, para
obtencdo de uma quantificagcdo de
recursos necessarios para aumento do
desempenho da edificagdo que
possibilite o aprovisionamento em
planos orcamentarios no curto, médio e
longo prazos, conforme 0s avancos que
se deseje obter.

Ao considerar a abrangéncia que o
método de Gretener propde e o0s
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