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RESUMO

Atividades da Roboética Educacional, quando empregadas em treinamentos para
competir nas Olimpiadas de Robdética, sdo consideradas alternativas viaveis para
gue criancas e jovens consigam desenvolver diversas competéncias e habilidades
em suas vidas académicas e pessoais, tais como: a socializa¢do, o desenvolvimento
do raciocinio logico, a autoconfianca, a empatia, a cooperacdo, a resolucdo de
conflitos, dentre tantas outras. Nesta perspectiva, nossa investigacdo teve como
objetivo geral entender de que forma os treinamentos para Olimpiada Brasileira de
Robdética contribuiram para as suas vidas académicas e sociais e por consequéncia
mudaram 0s seus comportamentos e pensamentos. Utilizamos como instrumento de
pesquisa, entrevistas com estudantes de uma escola de ensino médio localizada na
cidade de Pesqueira em Pernambuco e outros personagens que estiveram
envolvidos em suas histérias. Os resultados evidenciaram que o0s alunos que
participaram dos treinamentos apresentaram mudancas significativas em seus
comportamentos e pensamentos, 0 que desencadeou um maior interesse pela area
da tecnologia e das ciéncias, sendo inspiracfes para as suas vidas pessoais e
académicas.

Palavras-chave: Robética Educacional. Olimpiada de Roboética. Ensino e
Aprendizagem.
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ABSTRACT

Educational Robotics activities, when employed in training to compete in the
Robotics Olympics, are considered viable alternatives for children and young people
to develop various skills and abilities in their academic and personal lives, such as:
socialization, the development of logical reasoning, self-confidence, empathy,
cooperation, conflict resolution, among many others. In this perspective, our
investigation had as a general objective to understand how the trainings for the OBR
contributed to their academic and social lives and, consequently, changed their
behaviors and thoughts. We used, as a research instrument, interviews with students
from a high school located in the city of Pesqueira in Pernambuco and other person
who were involved in their stories. The results showed that the students who
participated in the training showed significant changes in their behaviors and
thoughts, which triggered a greater interest in the area of technology and science,
being inspirations for your personal and academic lives.

Keywords: Educational Robotics. Robotics Olympics. Teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, encontramos diversos problemas que ocorrem dentro do
ambiente escolar, um dos mais preocupantes dentre eles € a falta de motivacdo dos
estudantes nas salas de aula. Em certos casos essa desmotivagdo tem origem no
cotidiano do ambiente escolar e faz com que os alunos se acomodem em praticas
tradicionais e ndo vivenciem atividades inovadoras. Uma das alternativas para os
professores atenuarem tais dificuldades seria a de procurar meios de motivar seus
alunos, buscando opcbes de atividades que aprimorem e despertem a sua
curiosidade.

Para mudar esta realidade, tem se verificado a utilizacdo das tecnologias
educacionais como ferramenta pedagogica. Leite (2012) afirma que quando tais
tecnologias sdo utilizadas dentro de um contexto pedagdgico, que procura inserir
uma renovacao na educacao, possibilita o aperfeicoamento e desenvolvimento dos
alunos dentro de um processo de transformacéo social.

Diante disso e dos gigantescos avancos tecnoldgicos da atualidade, a
tecnologia tem instigado o interesse de varios setores da sociedade, em especial na
area educacional, a qual se torna um importante recurso para o desenvolvimento
cognitivo e de socializacdo dos jovens. Leite (2012) enuncia que a tecnologia deve
estar inserida dentro da escola visando a expansdo das capacidades dos que a
utilizam, visto que, sua utlizacdo dentro das salas de aula tem aumentado
significativamente a socializacdo dos alunos de modo criativo e esta realidade tende
a contribuir para a sua formacdo como cidadao.

Numa perspectiva educacional, a Robdtica surge como uma ferramenta que
estd cada vez mais presente no processo de ensino e aprendizagem devido a sua
possibilidade de aplicacdo em diversas dimensdes. Além disso, sua utilizacdo com
foco em treinamentos para olimpiadas cientificas em especial a Olimpiada Brasileira
de Robdtica (OBR), tem ganhado bastante espaco nas escolas.

Surge, portanto, um ambiente propicio para despertar o interesse dos jovens
e dos professores na busca de novas formas de atividades préaticas e construtivas
que buscam impulsionar mudancas, mostrando assim, que a Roboética Educacional
tem uma grande aceitacdo entre os estudantes e o meio educacional. Quando os
professores utilizam a Robdtica Educacional no ambiente escolar como ferramenta
pedagogica verificamos que conseguem despertar a curiosidade e o interesse dos
alunos a partir das atividades de exploracdo que envolve situacbes com problemas
reais do seu dia-a-dia (CAMPQOS, 2017).

Para Barbosa et al., (2018), diversos estudos realizados por pesquisadores
como Moraes (2010), ao relatar que o uso da Robdética Educacional estimula a
discussédo e a troca de saberes, Barbosa (2011), na utilizacdo dos conceitos de
aprendizagem significativa e interacdo humana e César (2013), através da analise
de oficinas sobre Robotica pedagogica livre, demonstram que a utilizacdo da
Robética Educacional tem causado um grande impacto no desenvolvimento dos
estudantes. E seguindo este pensamento temos Eguchi (2010) e BENITTI (2012)
relatando que a utilizacdo da Robdtica dentro das salas de aulas tem despertado
diversas habilidades sociais nos estudantes.

As pesquisas relacionadas ao uso da Robotica Educacional dentro do
ambiente escolar tende a fornecer resultados através de observacbes das
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percepcdes dos estudantes. Estas pesquisas necessitam descrever, na maioria dos
casos, resultados diretamente relacionados com o processo de aprendizagem, ou
seja, se existiu um interesse dos estudantes pela tecnologia ou se 0s mesmos
adquiriram habilidades cognitivas e sociais através das vivéncias disponibilizadas
atraveés das atividades de Robotica (CAMPOS, 2017).

Nesse contexto, a partir da utilizacdo da Roboética Educacional, dentro da sala
de aula, apresentamos uma proposta de investigacdo, cujo objetivo geral foi
entender de que forma os treinamentos para Olimpiada Brasileira de Robdética
(OBR), realizados nos anos de 2015 a 2018 com alunos do ensino médio,
contribuiram para as suas vidas académicas e sociais e por consequéncia mudaram
0S Seus comportamentos e pensamentos.

Neste sentido, como procedimento para coleta de dados, realizamos
entrevistas com sujeitos que vivenciaram atividades de Roboética e com outros
personagens que participaram das suas histérias tais como: professores,
coordenadores e outros. As entrevistas com 0s sujeitos foram um importante
instrumento da pesquisa, uma vez que nosS permitiu encontrar respostas com
preciséo e fidelidade.

2 ORIGEM DA ROBOTICA EDUCACIONAL

A partir da década de 70 com o desenvolvimento dos computadores
eletrOnicos, os pesquisadores comecgaram a procurar por meios de sua utilizacédo na
area educacional. De acordo com Azevedo (2010) foi nesta perspectiva que a
Robdtica teve sua origem dentro do ambiente escolar. Contudo esta técnica surge
numa época em gque o método de ensino utilizado era o tradicional no qual o
professor era o sujeito central do processo de ensino e aprendizagem e 0s alunos
adquiriam habilidades e competéncias através de memorizacédo, dificultando assim a
mudanca de paradigma na educacao.

Todavia, com o0s avangos, a tecnologia expandiu-se nos mais diversos
setores influenciando diretamente a sociedade e o0 modo como as pessoas viviam.
Maltempi (2005) ressalta que a revolugéo tecnoldgica trouxe a sociedade uma nova
visdo de seus comportamentos nos modos de ver, viver, fazer e aprender.

Assim, em resposta aos anseios da sociedade, as primeiras iniciativas de
utilizacdo da Informética na educacdo surgem através das ideias do pesquisador
matematico Seymour Papert e suas ideias acerca do uso dos computadores. Papert
(1985-2008) foi o precursor da Robética dentro do ambiente escolar. Seus estudos
sobre os conceitos de inteligéncia artificial no Massachusetts Institute of Technology
(MIT), localizado em Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos em 1964, deram
inicio a sua pesquisa sobre o uso da Robdtica dentro do ambiente educacional.
Papert imaginava que os computadores carregam consigo a oportunidade de uma
mudanca real na relacdo do conhecimento com a aprendizagem. Ele percebeu que o
computador era um mecanismo importante que atraia a atencdo de criangcas e com
isso percebeu o poder de integracdo com 0 processo de ensino e aprendizagem
(GOMES et at, 2010).

E neste cenario que Seymour Papert desenvolveu a Teoria educacional do
Construcionismo. De acordo com Maltempi (2005) o Construcionismo de Papert
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pode ser compreendido quando se existe uma participacéo efetiva de uma pessoa
com comprometimento em se construir algo pessoal como um poema, uma maguete
ou um website, ou seja, a aprendizagem é melhor quando se tem desejos e diadlogos
pelo que se faz. Nesta perspectiva a utilizacdo do computador dentro do ambiente
educacional se torna uma importante ferramenta para a aprendizagem.

Papert difundiu o uso dos computadores através da linguagem de
programacao LOGO o que permitiu um gigantesco avango na capacidade de simular
formas, imagens e comandos, contemplando todas as idades e varios segmentos
educacionais (CASTILHO, 2006). Programar significa estabelecer um contato num
ambiente em que a maquina e o homem se entendem (PAPERT, 1985). E nesta
realidade que o método de ensino tradicional deixa de ser somente a transmissdo de
conhecimento pronto e acabado, e de forma criativa comeca a definir uma nova
visdo da educacdao através do uso computador.

Sua primeira criacdo na década de 80 foi denominada tartaruga de solo, a
qual tinha como objetivo fazer desenhos geométricos em um plano. Ela se
movimentava a partir da programacdo feita pela crianca e repassada para a
tartaruga através da linguagem LOGO. Com 0s avanc¢os tecnoldgicos surgiram 0s
computadores portateis e ainda na década de 80 a tartaruga que antes se movia no
solo agora se tornou virtual nas telas dos computadores (AZEVEDO, 2010). Este
novo ambiente proporcionou um meétodo extremamente didatico com o objetivo de
responder problemas no qual as criangas deviam repassar esse conhecimento para
linguagem LOGO através de comandos numa janela virtual em seus computadores.

Visando o aperfeicoamento de suas tecnologias Papert, em 1986, firmou uma
parceria entre a linguagem de programacdo LOGO e o fabricante dos brinquedos da
marca LEGO. Logo, surgiu um ambiente onde as criangcas poderiam ser capazes de
realizar a construcdo de varios objetos com motores sensores e através da
linguagem de programacdo LOGO produzir os programas para guia-los, um
ambiente limitado apenas pela criatividade e pelas habilidades técnicas das proprias
criancas (PAPERT, 2008).

E neste momento que surge os kits de Robotica Educacional LEGO no qual
os alunos deveriam criar suas proprias engenhocas roboticas, aperfeicoando assim
uma nova realidade educacional (MALTEMPI, 2005).

3 ROBOTICA EDUCACIONAL NO BRASIL

No Brasil, a Robotica Educacional comegou a ser difundida a partir do final
dos anos noventa primeiramente nas universidades. Segundo Barbosa et al. (2018),
0s primeiros estudos sobre Roboética Educacional no Brasil foram realizados pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) e Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), tendo como
referéncia o desenvolvido inicial das regides sudeste, sul e nordeste.

A utilizacdo da Robotica Educacional nas escolas brasileiras permaneceu por
muito tempo sem avancar devido ao tempo dedicado para o debate sobre a sua
utilizacdo na educacéo basica. De acordo com Campos (2017), tal fato ocorreu pela
falta de formacao de professores, custos dos materiais e a inexisténcia de um guia
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de materiais pedagodgicos para o desenvolvimento de atividades dentro das salas de
aula.

Contudo vale resaltar que a dissemina¢do de estudos no campo da Robdtica
Educacional no Brasil vem aumentando cada vez mais nesses ultimos 20 anos, em
virtude da contribuicdo das pesquisas académicas que vem colaborando de forma
significativa na producao brasileira de conhecimento (CAMPOS, 2017).

Em 2008, o desenvolvimento de atividades de Robotica Educacional no Brasil
foi ampliado a partir do langcamento guia de tecnologias educacionais através do
projeto do Ministério da Educacdo (MEC), Projeto de Alfabetizacdo Tecnoldgica - Kit
de Robdtica, que visava realizar atividades nos laboratdrios como também ao ar
livre. Este guia educacional trouxe metodologias para o uso do Brink Robdtica, um
kit de Robdtica que permitia realizar constru¢cdes de objetos da vida real, como:
veiculos, casas, brinquedos etc. (COGETEC, 2011). Logo varios caminhos surgem
para a exploracédo de novas metodologias de ensino. Estes kits continham uma nova
abordagem sobre seu uso nas salas de aula, agora com um guia de ensino
destinado a orientar os professores, apoiado em atividades com fundamentos nos
Parametros Curriculares Nacionais (COGETEC, 2011).

Outra acdo que provocou avancos na implementacdo da Robdética
Educacional nas escolas foi realizada pela empresa brasileira ZOOM Education life.
A empresa é uma distribuidora no Brasil dos kits LEGO Education. Embora seja uma
distribuidora, a mesma desenvolve projetos e produtos direcionados ao ensino e a
aprendizagem do sistema de educacdo brasileiro. Ela idealizou o conceito de
valorizacdo do ensino através de competéncias, habilidades, atitudes e valores
esséncias, ou seja, aprender criando. Sua metodologia permite que os professores
trabalhem seus conteudos de forma mais dindmica e lddica, através da
experimentacao e investigacao (ZOOM, 2020).

A empresa além de comercializar os kits da LEGO no Brasil, produz revistas
que acompanham os kits e funcionam como um guia pedagdgico que orientam 0s
professores com propostas de ensino, além de conter dicas de atividades e
montagens de robds. Estas revistas sédo voltadas a educacdo e trabalham com
conteados curriculares de Ciéncias e Matematica seguindo os Parametros
curriculares nacionais (PCNSs).

Atualmente a Roboética Educacional vem se expandindo através de projetos
educacionais e na participacdo de alunos em competicdes de Robédtica. Campos
(2017), relata que o namero de eventos e torneios relacionados a Robdtica vem
aumentando de forma expressiva no Brasil, dentre eles estd a Olimpiada Brasileira
de Robdtica.

4 ENTENDENDO AS CONTRIBUICOES DA ROBOTICA EDUCACIONAL PARA O
PROCESSO DE APRENDIZAGEM

A Robdtica esta cada vez mais presente em nosso cotidiano. Essa tecnologia
se tornou indispensavel para os tempos modernos, visto que trouxe ao mundo
diversas facilidades e praticidades em multiplos setores da sociedade. De acordo
com César e Bonilla (2007), a Robética pode ser descrita como uma ciéncia do
mundo real que esta em expansdo, uma vez que € considerada multidisciplinar
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podendo ser aplicada na area da microeletronica, na engenharia € no meio
educacional. J& para Silva (2009), a Robdtica é considerada, na atualidade, como
uma engrenagem mestra de uma nova realidade dos meios de producdo.

A Robodtica Educacional esta cada vez mais sendo usada nas escolas com
excelentes resultados. Causando assim, uma mudanca de paradigma da educacao,
proporcionando situacfes de experimentacdo e trabalho em equipe, provocando a
motivacdo de todo o corpo docente, que tem buscado o aperfeicoamento de novas
praticas de ensino. Segundo Campos (2017), o papel dos profissionais que
compdem o corpo docente tende a oferecer um vasto leque de oportunidades para
0S jovens engajarem-se em atividades que demandam exploracdo e conseguem a
construcédo de conhecimentos. Nesta perspectiva, as escolas devem estar cada vez
mais, alinhadas com o desenvolvimento tecnolégico, e ndo basta usar os kits de
Robodtica, é necessario programar um bom planejamento.

E importante ressaltar a inclusdo da Robdtica dentro do planejamento politico
pedagdgico das escolas como componente curricular do processo de ensino e
aprendizagem. Visto que, ela ndo atua apenas como recurso facilitador e
tecnolégico, a mesma tem um carater importantissimo na formacdo dos
comportamentos e de seus valores, pois encontramos manifestacées em que 0s
estudantes interagem de forma afetiva perante toda a comunidade escolar. E
necessario colocar em pratica atividades que se dedicam a construcdo do processo
de aprendizagem, através de autores como Vygotsky (1959), ao afirmar que é
preciso refletir e entender o0s processos de ensino que destacam 0s
desenvolvimentos cognitivos dos estudantes, além de ideias com ensino através de
projetos como a de Dewey (1959), destacando a importancia do uso de atividades
diferenciadas que se tornam concretas dentro das salas de aula.

A Robodtica tem um carater interdisciplinar que pode ser aplicado em
conteudos transversais passando, assim, pelas varias areas do conhecimento tais
como: a fisica, a matematica, a geografia dentre tantas outras. Campos (2017)
afirma que a Robotica proporciona aos jovens a oportunidade de interagir e trabalhar
com problemas reais do seu cotidiano impactando assim nas diferentes areas do
conhecimento e do ensino.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), o processo de ensino e
aprendizagem se baseia na troca de sentimentos entre aluno e professor. E embora
as atividades de Robética Educacional, dentro das escolas, possam parecer apenas
uma oportunidade em que os estudantes bringuem com as pecas dos kits de
Robdtica, as atividades de Robdtica vao de encontro com o pensamento dos
autores, pois permitem a oportunidade do trabalho em equipe, o espirito de
colaboracdo com a integracdo entre os alunos e o professor, desenvolvendo a
tolerancia, o respeito as diferentes opinides e ideias, a reestruturacdo dos seus
pensamentos e vivéncia de situacdes que necessitam a resolucao de problemas.

As atividades com os kits de Robdtica direcionadas a treinamentos para a
Olimpiada Brasileira de Robotica podem desenvolver diversas competéncias e
habilidades, a partir da exploracédo das programacdes e das montagens dos robds
que devem cumprir os desafios propostos pelo regulamento da competicdo. Nesta
perspectiva, 0s conhecimentos da fisica e da matematica sdo necessarios para
auxiliar os estudantes na solucao destes problemas.
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Os robés construidos com os kits possuem suas proprias linguagens graficas
de programacdo. A utilizacdo dessas linguagens leva os estudantes a trabalharem
de forma que sejam capazes de pensa e desenvolver solu¢des para determinados
problemas. Para Morais (2003) o estudante observa e constroi o seu conhecimento
a partir das respostas do aplicativo de programacado, caso a resposta do aplicativo
para sua programacao esteja errada o aluno é levado a refletir sobre seu erro, caso
a resposta seja positiva 0 estudante concluiu a atividade, contudo, mesmo apos a
concluséo do desafio o mesmo é levado a trabalhar novas ideias.

7z

Portanto, compreende-se que é nestes ambientes que os estudantes s&o
estimulados a desenvolver diversas habilidades, visto que, com estes softwares os
alunos criam ideias em seguida as testam e se preciso repensam suas ideias acerca
da programacdo que desejam criar. Ja o professor com o auxilio da Robotica se
torna um importante personagem na constru¢cao do conhecimento dos estudantes.

5 OLIMPIADA BRASILEIRA DE ROBOTICA

A Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) é uma das olimpiadas cientifica
brasileira que usa a Robdtica como tema para estimular os jovens. Segundo a OBR
(2019), a primeira edigdo da competicdo na modalidade nacional ocorreu no ano de
2007 na cidade de Floriandépolis — SC com um numero aproximado de 6500
inscrigdes, atualmente a edicdo mais recente da competicdo na mesma modalidade
realizada em 2019 na cidade de Rio Grande — Rio Grande do Sul contou com
204.952 inscricdes. De acordo com a organizacdo do evento, na atualidade, essa
competicdo vem ganhando bastante destaque. As escolas brasileiras estdo cada vez
mais investindo na Roboética Educacional como ferramenta educativa visando
estimular seus alunos a participarem da competicdo. Tendo como principal objetivo
estimular os jovens a seguir carreira na area cientifica e tecnoldgica, buscando
promover uma maior revolugcédo no processo de ensino aprendizagem brasileiro.

A OBR é uma competicao que se destina a grande parte dos estudantes tanto
de escolas publicas quanto as escolas particulares, e abrangem o ensino
fundamental, médio e técnico em todo o territério nacional, sem fins lucrativos. A
competicdo possui duas modalidades: as provas praticas e as provas tedricas. Estas
modalidades sdo estratificadas, de acordo com as séries em que 0s estudantes
estdo cursando. Dai, a modalidade pratica possui o Nivel 1, para alunos do Ensino
Fundamental e o Nivel 2, dedicada para as equipes com estudantes do Ensino
Médio (OBR, 2019).

A participagdo e classificagdo das equipes, na modalidade prética, séo
vivenciadas em etapas. A primeira Etapa € denominada de Regional/Estadual, a
qual é realizada em espacos localizados no estado dos participantes e dependendo
do numero de equipes inscritas pode ser realizada em mais de uma regido do
estado. Os locais da competicao sao indicados pela comissao organizadora da OBR
dentre as instituicdbes que se candidatarem. A segunda Etapa é denominada de
Nacional, a qual permitira a participacdo de pelo menos uma equipe de cada nivel
representando cada Estado. Esta etapa € realizada em conjunto com outros eventos
nacionais de Robotica, visando estimular os jovens contando com a participacéo de
renomados pesquisadores da area da Robotica. A dltima Etapa da competicéo é a
Internacional. Antes da participacdo na Etapa internacional, os melhores
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classificados na etapa nacional participam de uma competicdo denominada de
RoboCup Junior Rescue Line no Brasil. Posteriormente, a equipe de nivel 2,
composta por estudantes do Ensino Médio, que for a campea representa o Brasil no
Torneio Internacional intitulado RoboCupJr. Cada pais possui apenas uma vaga
para esta competicdo, além de estabelecer que os participantes possuam idade
compreendida entre 13 e 19 anos.

O objetivo da competicdo visa verificar se 0s participantes conseguem cumprir
uma missédo, a qual se caracteriza numa simulacdo de um ambiente no qual ocorre
um desastre e que 0 resgate das vitimas € realizado com o auxilio de robds.
Segundo OBR (2019), para estimular os alunos, o robd deve superar terrenos
irregulares, desviar de escombros que se constituem em obstadculos e subir
montanhas que sao identificadas como rampas no ambiente de competicdo. Para
salvar as vitimas, o rob6 deve transporta-las para uma regido segura onde 0s
humanos poderdo assumir os cuidados. Neste ambiente, as vitimas devem ser
resgatadas sem a interferéncia humana. O resgate ocorre com um rob6 autbnomo
desenvolvido e programado pelos préprios estudantes que participam da OBR.

A competicdo ocorre desde 2007, e tem revolucionado o conceito de
olimpiada cientifica uma vez que se tornou a maior competicéo cientifica da América
Latina, este ambiente por sua vez proporciona um grande estimulo aos estudantes,
visto que, 0s mesmos buscam inspiracdo em um ambiente competitivo que os levam
a desenvolver competéncias no trabalho em equipe (OBR, 2019).

5.1 Entendendo como funciona a Olimpiada Brasileira de Robética

A missdo da OBR para a modalidade pratica se baseia na simulacdo de um
ambiente de desastre, no qual, as vitimas devem ser resgatadas sem interferéncia
humana por robds pré-programados pelos competidores. Os robés podem ser
construidos com qualquer kit de Robdtica disponivel no mercado, desde que seja
construido e programado pelos competidores. As equipes devem ser formadas por
no minimo dois integrantes e no maximo quatro integrantes, além de ter um
professor para orientagdo que durante a competicdo ndo tem acesso a arena de
competicdo nem se comunica com 0s seus estudantes competidores.

Os robds podem ser construidos de acordo com a imaginacdo dos
competidores, pois ndo ha limite para uso de sensores, motores ou qualquer outro
componente, contudo as equipes procuram estruturar o seu robd para atender e
conseguir cumprir os desafios de desviar de obstaculos, seguir caminhos descritos
na pista de competicdo e resgatar vitimas. Para conseguir cumprir tal missao
vivenciard situagdes de limitacdes da sua estrutura.

5.1.2 Arena de Competicao

O ambiente de competicdo da OBR se constitui em uma Arena. As arenas
possuem trés ambientes, sendo eles a area de percurso que esta no nivel do solo, a
sala de resgate que esta em um nivel acima do solo e uma rampa que liga a area de
percurso a sala de resgate. Estas arenas sao feitas de MDF branco e tem um
formato definido como visto na Figura 1. Neste MDF branco que simula a area de
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desastre existem linhas pretas para que o robd seja guiado além de conter
componentes que existem em desastres fazendo assim com que os robés lidem com
problemas reais, tais como o desvio de obstaculos e redutores de velocidade.

As linhas pretas identificadas na Figura 1 ficam distantes 15 cm da borda e
podem assumir diferentes configuragbes que ficam a cargo da organizagcdo do
evento. Os competidores sO tém acesso a essas arenas na hora de competir. As
linhas podem fazer curvas grandes e pequenas de angulagéo maior que 90°, retas,
ondulacdes, circulos, dentre tantas outras configuracdes. Estas linhas pretas estédo
dispostas em duas partes da arena na area de percurso e no final da rampa, a Unica
area que nao possui linhas pretas sdo as salas de resgate que contém apenas uma
faixa prateada, ou metalica, na entrada para que o robd identifigue que esta
entrando na sala de resgate.

Figura 1l - Exemplo de uma arena da OBR e ilustracdo de uma arena na OBR 2019

.

»“fﬁw

XY
Yy =, e

Lo

",

Fonte: OBR (2019)

5.1.3 Componentes do desafio existentes na Arena de Competicéo

A arena de competi¢do por simular um desastre da vida real contém objetos
tipicos de desastres. Existem detritos que séo identificados na arena como
obstaculos que funcionam para impedir a passagem do rob6. Temos os redutores de
velocidade que simulam um terreno irregular e Gaps, descontinuidade da linha preta,
gue simulam falhas na linha que guia o robd, além de marcadores na cor verde que
indicam o sentido do giro e por fim encontramos vitimas que estdo no desastre
localizadas na sala de resgate, como ilustrados na Figura 2.
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Figura 2 - Exemplo de uma arena de competicdo da OBR com 0s principais

Arena de Percurso 1 Arena de Percurso 2

Plataforma

Rampa

. 1 — Obstaculo.
2 — Redutor de velocidade.
3 - Gaps.
4 — Marcador.

e 9%
5 — Vitimas.

A cor azul significa a parte da arena 6 — Local seguro para as vitimas.
com altura maior em relacéo ao solo.

Fonte: Autoria Propria (2020)

5.1.3.1 Componente 1 - Os obstaculos

Os obstaculos estéo dispostos ao longo da area de percurso e impde que o
robd precisa desviar como demonstrado na Figura 3. Em seu desvio o robd deve sair
da linha preta desviar do obstaculo, apGs ter contornado o obstaculo o robd deve
voltar a seguir a linha preta. N&o existem obstaculos na rampa nem na sala de
resgate.

Figura 3 - Exemplo de um robd desviando de um obstaculo

L e

Fonte: Autoria Propria (2020)

5.1.3.2 Componente 2 - Os redutores de velocidade

Os redutores de velocidade tém a fungéo de simular um terreno desregular no
qual o robd devera supera-lo como visto na Figura 4. Podem ser feitos de madeira,
lapis ou outro material que esteja de acordo com as exigéncias que sao ter um
didmetro de 1 cm e comprimento de 15 a 20 cm e estarem dispostos de forma
transversal nas linhas pretas. Os redutores de velocidades podem ser encontrados
tanto na area de percurso como também na rampa de aceso a sala de resgate.
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Figura 4 - Exemplo de um rob6 superando um redutor de velocidade

:;

Fonte: Autoria Proépria (2020)

5.1.3.3 Componente 3 - Os Gaps

Os Gaps tém a funcdo de simular uma falha na linha preta que guia o robo
como demonstrado na Figura 5.

Figura 5 - Exemplo de um robd superando um gaps

Fonte: Autoria Propria (2020)
5.1.3.4 Componente 4 - Os marcadores que mostram o caminho correto

Os marcadores estdo presentes apenas na area de percurso e Ssao
identificadas pelo robd na cor verde que indica o giro que o robd deve seguir para a
direita ou esquerda como esta exibida na Figura 6. Existem varios locais possiveis
para essas marca¢des como em curvas de 90° como também numa curva em sua
regido interna ou externa que fica a cargo da comisséo organizadora.

Figura 6 - Exemplo de um rob6 sendo guiado através de marcadores na cor verde

{:ﬁ ﬂi

r
L J:]

Fonte: Autoria Propria (2020)

5.1.3.5 Componente 5 - As vitimas

Existem dois tipos de vitimas como podemos ver na Figura 7, as vitimas
mortas sdo bolas de isopor pintadas de preto e as vitimas vivas estdo encobertas
por papel aluminio. O rob6 reconhece a regido onde estéao as vitimas depois de subir
a rampa e passar por uma faixa prateada. E através da programacdo devera
identificar as vitimas e salvar as vivas as transportando para uma regiao segura em
um triangulo com altura de 6 cm identificado na Figura 2 com o nimero 6,
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Figura 7 - Exemplo de vitimas que se encontram na sala de resgate

Fonte: Autoria Propria (2020)

5.1.4 Apresentando as Regras da Competicéo

A OBR procura fazer com que os estudantes aumentem as suas capacidades
de imaginacédo e criacao, fazendo com que os competidores desenvolvam cada vez
mais robés mais velozes, com uma estrutura que permita realizar os desafios da
competicdo no menor tempo possivel.

Cada area da arena depois de concluida existe pontuacfes definidas pela
organizacdo do evento, quando o robd comete um erro chamado na competicéo de
Falha de Progresso, seja por derrubar um obstaculo ou sair da linha preta que o
guiava o robd volta ao inicio da sala ao qual estava como, por exemplo, um erro
cometido na area de percurso um, o rob6 deve volta ao inicio dessa area. Cada rob6
possui trés tentativas em cada area da arena e o valor da pontuagdo vai diminuindo
a cada erro, trés erros cometidos na mesma area da arena faz o rob6 passar para a
proxima e assim por diante 0 mesmo acontece para a area de percurso dois, rampa
e sala de resgate.

Depois de passar por trés arenas diferentes sorteadas pela organizagdo do
evento 0s pontos sdo computados e sao divulgados os campedfes. Existem diversas
premiacdes além das equipes campeds, visando estimular os competidores a
trabalharem mais suas habilidades.

6 METODOLOGIA

A nossa pesquisa se caracteriza como qualitativa, pois nossa investigacao
procura descrever a complexidade do problema, tentando compreender e entender
as diversas particularidades dos sujeitos envolvidos (DALFOVO, 2008).

Segundo Minayo (2009), a pesquisa qualitativa esta relacionada a respostas
de questbes de cunho social, a mesma trabalha com o universo de crencas,
significados, aspiragdes, motivos, valores e também atitudes. E estas caracteristicas
estdo diretamente relacionadas com o nosso estudo, porque a realidade social e as
proprias peculiaridades individuais e coletivas dos envolvidos demonstram toda sua
rigueza de significados.

O método de pesquisa utilizado sera atraves de pesquisa de campo, que por
definicdo se baseia na busca de informag¢fes com intuito de se conseguir respostas
para o problema da investigacado (LAKATOS e MARCONE, 2012).

A técnica de pesquisa foi a exploratéria, na qual consiste em investigacdes do
conhecimento como consequéncia da experiéncia com objetivo de formulagdo de

Instituto Federal de Pernambuco campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Fisica. 26 de
novembro de 2020.



14

questdes e problemas, cuja finalidade pode ser compreendida no desenvolvimento
de hipoOteses para a familiarizacdo do pesquisador com determinado ambiente
(LAKATOS e MARCONE, 2012).

6.1 Caracterizacao dos sujeitos e campo da pesquisa

Os sujeitos investigados em nossa pesquisa foram nove alunos do Ensino
Médio de uma Escola de Referéncia em Ensino Médio localizada no municipio de
Pesqueira no estado de Pernambuco, que participaram de treinamentos para
Olimpiada de Robdtica durante o Ensino Médio nos anos de 2015 a 2018. Estes
estudantes nao tinham conhecimento nem contado com a Robotica Educacional, e
dai, foram incluidos dentro de um ambiente totalmente novo e instigante e suas
contribuicdes para o nosso trabalho se tornaram importantissimas, visto que, foram
as pecas centrais do processo de transformacao possibilitado pelos treinamentos
para OBR.

Incluimos outros individuos na pesquisa, pois foi necessario obter uma visdo
externa sobre as mudancas no comportamento desses estudantes fora do
laboratorio de fisica com os treinamentos, mas especificamente foi fundamental
obter informacfes sobre como era o comportamento dos estudantes dentro da sala
de aula. Nesta perspectiva, coletamos informa¢cBes do professor de fisica desses
alunos, o qual também era o coordenador dos treinamentos para a competicdo, e
apresentou a sua visdo das transformacdes e mudancas de personalidades dentro
da sala de aula dos estudantes durante os treinamentos.

E para aumentar as informac¢des sobre as mudancas no comportamento dos
alunos, incluimos o diretor da escola, uma vez que, ele conviveu com os estudantes
em Varios projetos internos da escola relacionados com a Robdtica.

6.2 Procedimentos metodoldgicos

A seguir apresentamos de forma detalhada, no Quadro 1, os procedimentos
metodoldgicos empregados em nossa pesquisa.

Quadro 1 - Detalhamento das etapas da pesquisa.

Descri¢éo das Etapas Detalhamento

Foram realizados levantamentos dos principais trabalhos
sobre o uso da Robética Educacional, assim como sobre as
suas contribuicbes no ambiente escolar, com intuito de
fornecer dados relevantes relacionados a nossa pesquisa.

Revisao de Literatura

Nesta etapa foi necessario realizar estudos sobre outras
investigacdes para compreender como poderiamos realizar
a pesquisa. Escolhemos utilizar questionarios como
instrumento de coleta de dados articulado com entrevistas.
Definimos os personagens que fariam parte da pesquisa:
nove estudantes, o professor de fisica e o diretor da escola.

Construimos os questionarios e planos das entrevistas

Organizagédo do Instrumento de
Observacéao

No contato inicial apresentamos a relevancia de nossa

Contato com os sujeitos da Pesquisa . .
pesquisa e agendamos as nossas entrevistas.
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Realizamos as entrevistas individuais através de video
chamada com tempo livre e gravadas para serem
Coleta de Dados transcritas. Para respeitar o sigilo as identidades dos
sujeitos estudantes, utilizamos a identificacdo como o0s
alunos: Al, A2,.., A9, Professor e Diretor.

Estudo das evidéncias e identificar as relacdes existentes
entre os treinamentos para OBR e as transformactes
provocadas na vida social e académica dos estudantes.
Andlise e Interpretacdo dos Dados Os audios das entrevistas foram transcritos com intuido de
possibilitar uma leitura mais atenta e precisa para selecao
de trechos significativos atendendo o objetivo da nossa
pesquisa.

Registro das andlises e dos resultados obtidos através da

REEEND ¢ HEsgiss construcdo deste Artigo Cientifico.

Fonte: Autoria Propria (2020).

6.3 Instrumentos da investigacéao

Um dos instrumentos de coleta de dados foi o de entrevistas padronizadas.
Este formato de entrevista precisa seguir um roteiro pré-estabelecido com pessoas
previamente selecionadas, ndo cabendo ao mesmo alterar suas perguntas em
quaisquer circunstancias como também modificar a ordem ou tender a realizar
qualquer questionamento fora do roteiro (LAKATOS e MARCONE, 2012).

O motivo de escolha do método de padronizacdo foi obter dos entrevistados
respostas sobre 0 mesmo conjunto de perguntas, a fim de que, sejam comparadas
dentro do mesmo universo, pois 0 que se pode diferenciar sdo os entrevistados, nao
as perguntas (LODI, 1974). Nesta perspectiva, 0s questionarios aplicados com os
estudantes continham as mesmas perguntas.

Um outro instrumento foi um questionario a ser aplicado com o professor de
fisica o que nos concedeu uma visdo do comportamento desses estudantes dentro
da sala de aula, uma vez que, sendo coordenador da Robdtica na escola, conseguiu
acompanhar a evolucdo dos estudantes que participaram desses treinamentos.

O terceiro instrumento foi destinado a coleta junto ao diretor da escola com o
objetivo de obter as respostas sobre as suas percep¢des das mudancas de
comportamentos dos alunos na escola, visando identificar possiveis alteracdes do
perfil desses estudantes, sejam elas de comportamentos, empolgacdo no ambiente
escolar ou até mesmo as alteracdes provocadas na relacéo entre a familia, escola e
o estudante.

6.4 Método de Anélise dos dados

A andlise de dados foi efetuada através das respostas dos questionarios e
das entrevistas que foram realizadas. De acordo com Minayo (2002), a finalidade da
analise dos resultados tem como objetivo desvendar as respostas obtidas,
adentrando de forma profunda na compreenséo dos dados e de seu contexto social.

Esta analise, segundo Minayo (2002), foi dividida em trés fases sendo elas:
organizacdo do material coletado nas entrevistas para se realizar uma maior
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verificacdo acerca das variaveis envolvidas com a finalidade de ampliar os
conhecimentos sobre o estudo, analise do material coletado e por fim, desvendar as
relacdes entre o conteddo e os temas abordados na pesquisa.

Buscou-se interpretar os dados obtidos de acordo com as suas relagdes com
0S meios sociais nos quais os estudantes estavam envolvidos, a fim de, se obter
relacGes e correlacdes entre as respostas de ambos os individuos e suas relacdes
com a pesquisa.

Na andlise dos questionarios dos estudantes buscamos identificar quais
habilidades foram adquiridas durante os treinamentos para OBR, assim como: as
mudancas de visdo acerca da escola, de como enxergavam a disciplina de fisica,
melhora no raciocino l6gico em resolucdo de problemas e transformacfes sociais,
sejam elas de carater pessoal ou coletivo, tais como: desenvolvimento da tolerancia
e respeito as ideias e opinides diferentes.

Na andlise do questionario do Professor buscamos identificar as suas
percepcdes sobre a importancia dos treinamentos e de que forma aconteceu as
alteracdes de comportamentos dos estudantes dentro da sala de aula, bem como o
estado de motivacdo e as contribuicdes verificadas na formacédo educacional dos
estudantes.

No instrumento do diretor, procuramos identificar as suas percepcdes sobre a
importancia dos treinamentos para a escola e para os estudantes e as mudancas de
comportamento dos estudantes perante a comunidade escolar e em outros espacos.

7 RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1 Breve descrigdo sobre como foram as atividades do Treinamento para OBR

Para que se tenha uma melhor compreensédo é de fundamental importancia
ressaltar o meio social e as caracteristicas que foram trabalhadas com os
integrantes da pesquisa. As atividades com estes sujeitos foram realizadas durante
todo o ensino médio, no primeiro ano ndo obtivemos grandes resultados, pois ndo
havia uma proposta concreta acerca das metas dos treinamentos e horarios que
deveriam ocorrer. Contudo foi a partir do segundo ano que intensificamos nossas
atividades com mais propostas de ensino visando despertar nos alunos diversas
habilidades, com sugestbes bem delineadas e definidas de metas e horarios de
treinamentos sendo realizados inclusive durante o periodo de férias dos estudantes.
Percebemos que, durante esses anos de Treinamentos para OBR, os estudantes se
empenhavam cada vez mais ano apdés ano, para suprir essas necessidades de
novos conhecimentos adquiridos durante o (laboratério da competicdo), momento
em que os competidores adquiriam conhecimentos através de outras equipes. Assim
houve um grande empenho dos estudantes que resultou em diferentes premiacdes,
além de que uma equipe campead da Etapa Regional no ano de 2017. Bons
resultados como os que alcangcamos e a oportunidade de acompanhar a evolugéo
destes estudantes durante todo o seu ensino médio despertaram o interesse de
construcéo deste artigo relatando as experiéncias e resultados adquiridos.

As atividades realizadas tinham énfase na demonstracdo do porque ensinar
Robdética, e de quais deveriam ser as competéncias que eles iriam desenvolver por
meio do manuseio dos kits e das aulas praticas. E a partir desta proposta
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vivenciamos o desafio de como ensinar e preparar alunos para competir na OBR
apresentando dificuldades em raciocinio l6gico e nas disciplinas da area de exatas a
desenvolver montagens e programacdes de rob6s? E quais seriam as contribui¢cdes
adquiridas para suas vidas académicas?

Com base neste pensamento e na intengao de contribuir na vida académica
destes estudantes, foram realizadas diversas atividades didaticas com diversas
metodologias no laboratério de fisica da escola para ndo somente prepara-los para
OBR, mas também contribuir em seu aprendizado. Surgiu, entdo, a percepcdo da
importancia de tentar relacionar as atividades dos treinamentos para competicao
com o andamento do ensino da Fisica, para solucionar as duvidas que os desafios
exigiam dos estudantes.

No Quadro 2, sintetizamos o0s conceitos da Fisica que identificamos a
articulacéo e relagédo com os desafios propostos nas atividades de Treinamento.

Quadro 2 - Relac&o entre conceitos da Fisica e aplicacdo nos Treinamentos para OBR.

Conteudo Aplicacdo nos treinamentos

O robd precisa desviar de obstaculos na Arena de
competicdo através do uso de um sensor ultrassénico
gue o possibilita identifica-lo e medir as distancias.
Com o sensor ultrassénico pode-se usar o principio da
Ondas Mecanicas reflexdo de ondas visto que o sensor informar o tempo
(reflexéo) gue uma onda mecénica leva para atingir o objeto e
voltar. A partir deste tempo e o conhecimento da
velocidade de propagacdo o processador do kit pode
dimensionar a distancia que o robd estd de um
obstéculo.

Para seguir a linha preta na Arena de competicdo de
fundo branco, o robd utiliza um sensor de luz que
habilita o robd a distinguir entre o claro e o escuro,
além de poder ter leitura da intensidade da luz refletida.

Transformacdes de graus para radianos para desviar
de obstaculos através de um motor de rotagdo que
Transformacdes de permite uma resposta rotacional de movimentos de
Unidades de Medida forma bem precisa. Transformag¢des de distancia
polegadas para centimetros para que o robd percorra
as distancias corretas.

Identificacdo de escolha de uso das melhores rodas e
esteiras a fim de se evitar ao maximo que as rodas
deslizem durante o percurso do robd, utlizando
diretamente o conceito de atrito.

Construgdo de um robd que leve em consideracdo a
distribuicdo de massa de forma uniforme em um
formato que o mesmo possa cumprir os desafios da
competicdo sem grandes problemas.

Ondas
Eletromagnéticas
(Intensidade de luz)

Atrito

Centro de massa

Fonte: Autoria Propria (2020).

Outra atividade que realizamos nos Treinamentos em que mobilizou os
estudantes a trabalhar outras habilidades, os tirando de suas zonas de conforto, foi
gquando os levamos a trabalhar no Quadro da Sala de aula. As Figuras 8 e 9
mostram como 0s estudantes evidenciavam suas ideias acerca das programagdes
de seus robds, validando o conceito de Aprender Fazendo através dos registros dos

Instituto Federal de Pernambuco campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Fisica. 26 de
novembro de 2020.



18

seus pensamentos descritos e interpretados pelos desenhos. Foi neste momento
que os estudantes foram levados a trabalhar a construgdo do conhecimento em
grupo, visando solucionar os desafios que surgiam. E s6 ap0s esses processos 0s
grupos finalmente partiam para a pratica de montagem e programacao.

Figura 8 - Aula de programacéo

Fonte: Autoria Propria (2017).

Figura 9 - Desenhos das programacdes realizadas pelos alunos no Quadro

Fonte: Autoria Propria (2017).

Esta atividade em que os estudantes demonstravam suas ideias através de
desenhos se tornou importante, visto que, oportunizou uma pratica em que
habilidades e aplicacdo de seus conhecimentos foram instigados e por fim como
aquele ambiente poderia modifica-los, uma vez que eram confrontados com
constantes desafios e novos problemas.

7.2 Aintroducdo da Robdética Educacional no ambiente escolar e na vida dos
alunos

A Roboética Educacional foi implementada como Atividade na escola campo
da nossa investigacao, fruto de parcerias firmadas junto ao IFPE campus Pesqueira
através de Projetos de Extensdo no Programa Institucional de Bolsas de Extensao
(PIBEX) e Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).
Segundo Campos (2017), a Robética desperta o interesse de jovens e criancas com
0 objetivo de desenvolver atividades inovadoras e atrativas.
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A escola ja dispunha de kits de Robdtica Lego Mindstorms, porém a sua
utilizac@o encontrava obstaculos. Um deles era a viabilidade de inserir as atividades
como carga horéria dentro da grade curricular e o outro foi a caréncia na formacéo
do corpo decente para manusear os kits utilizando metodologias adequadas. Todos
0s sujeitos da pesquisa, antes da experiéncia, ndo tinham participado de projetos
relacionados a Robdtica Educacional, assim como de treinamentos para OBR.

A escola € um importante ambiente de transformacédo social das criancas e
dos jovens onde adquirem diversas habilidades. Contudo este ambiente tem se
apresentado como cansativo. Percebemos que ocorreram transformacdes na
percep¢do dos estudantes sobre como se sentiam no ambiente escolar antes dos
treinamentos para OBR. Em nossas entrevistas, encontramos diversas
manifestagbes em que os alunos caracterizaram a escola antes da experiéncia dos
treinamentos:

Assim, era monGtono sabe, era chata vocé ndo tinha aquela empolgacao de
eita hoje eu vou pra escola, vocé acordava e tipo hoje tem aula, tal matéria
e era uma coisa cansativa sabe a dindmica era cansativa, como passavam
as coisas, entdo ndo tinha motiva¢gdo nem empolgacgéo pra ir (ALUNA Al).

Entdo professor pra mim ja era uma referéncia eu ja tinha um interesse na
escola mesmo sabendo dos cursos que ndo eram oferecidos e me encantei
(ALUNO A2).

Eu acho que no meu caso a escola ndo tinha muitos atrativos, era uma
escola que apesar de focar no ensino, por ser uma escola de ensino integral
eles acabavam forcando um pouco demais a mente dos alunos e fazia com
que os alunos ficassem dispersos nas aulas (ALUNO A3).

Sinceramente, eu acredito que antes era mais chato de coisas tipo coisas
mais interessantes pra se ver, pra se aprender (ALUNO A7).

Estes relatos nos apresentardo mais adiante uma ideia das transformacfes
em suas opinides evidenciando como o0s treinamentos impactaram as suas
percepcdes sobre a escola.

A utlizacdo da Robética esta diretamente relacionada a Fisica e as
aprendizagens nas areas de Ciéncias e da Matematica (CAMPOS, 2017). Estas
ciéncias, muitas vezes, sdo consideradas como cansativas, porém como estava
presente nas aulas de Robotica, evidenciamos depoimentos que expde mudancas
de suas visOes sobre estas disciplinas:

Era chato [Fisica], a dindmica como ensinavam era uma coisa repetitiva e
ficava cansativo, muito cansativo e chegava a dificultar a questdo do
desempenho na matéria porque eu nunca fui muito chegada a exatas
sempre fui mais de humanas, entdo era uma coisa cansativa a gente ia e
estudava porque fazia parte do cronograma da escola, mas era sé por isso
mesmo (ALUNA Al).

Sinceramente eu sempre fui muito fa de Fisica, era uma matéria que eu
sempre gostei inclusive foi por isso que o professor me convidou para o
projeto e eu me interessei bastante e acabei gostando ainda mais. Vi uma
adaptacao real do que eu estava estudando (ALUNO A2).

Fisica, eu ndo gostava muito de Fisica ndo, era mais quimica (ALUNO A4).
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Era pouco didatico acho que essa era a palavra (ALUNO A5).

Ficou evidenciado que antes dos treinamentos a maioria dos entrevistados
apresentava pouca motivacdo perante o ambiente da escola e o estudo das
disciplinas da area de exatas como a Fisica. Também verificamos que o Professor
conseguiu sentir as mesmas percepgoes:

Os alunos nédo tinham a mesma experiéncia unindo a teoria e a pratica
como fazem nos treinamentos: a criatividade em equipe, o dinamismo e o
estimulo do raciocinio (PROFESSOR).

A percepcdo do Professor acerca das experiéncias dos alunos antes dos
treinamentos ratifica 0 que os alunos relataram. Grande parte destes alunos
apresentavam pouco interesse e motivagao pelo ambiente escolar e pelo estudo da
Fisica.

7.3 Relacéo entre as percepcdes dos entrevistados e as habilidades adquiridas
através das atividades de Treinamentos para OBR

A realidade apresentada anteriormente comecou a ser transformada com o
inicio dos Treinamentos para OBR. Como os alunos nunca haviam participado de
atividades de Robdtica, quando foram inseridos dentro daquele ambiente totalmente
desconhecido sentiram diferentes sensacfes 0 que externou percepcoes
importantes para 0 nosso estudo. Segundo Piaget (1974) manusear artefatos é um
dos caminhos para criangas construirem seus conhecimentos. O primeiro contato
com os kits de Robdtica desperta nos estudantes a curiosidade. De acordo com
Azevedo (2010), as pecas e os movimentos dos robds despertam nas criangas e nos
jovens a curiosidade e por consequéncia sua percepcao visual é estimulada. Os
entrevistados relataram que seus primeiros contatos com os kits de Robética foram:

Surreal, porque foi bem fascinante na verdade pelos menos pra mim,
porque eu ndo imaginava que eu poderia montar com legos um robd e
programar ele colocar fungbes nele. Entdo quando eu vi o kit o primeiro
contato foi meu Deus o que eu vou fazer com essas pecas, ndo era assim
como eu imaginava a Robotica ndo era essa visdo que eu tinha sabe. E ter
contato com os kits foi paixdo a primeira vista. Ver como era o making off
por trds de tudo. Sabe, foi algo muito bom... foi uma sensac¢do muito boa ...
foi um aprendizado muito bom, assim o primeiro contato que eu tive as
explicacbes e tudo mais (ALUNA Al).

Uma experiéncia legal... eu sempre fui uma pessoa que gostava ja de Fisica
e sempre gostei de pesquisar e sobre avancos tecnolégicos especialmente
sobre robbs. Entdo pra mim foi uma experiéncia bem surreal que na época
eu via como eu fui montando meu proprio robd por mais que muitas vezes
fossem uns ja programados pra gente fazer (ALUNO A3).

Achei bastante complicado muita coisa eu ndo entendia ndo vou mentir,
mas depois com muita pratica ai fui desenrolando, chequei até a fazer
programacéo (ALUNO A4).

O maéaximo, porque eu nunca tinha visto essa prética entao foi um show de
bola, gostei pra caramba (ALUNO Ab5).
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Minha primeira experiéncia, eu fiquei louco, porque €& aquela coisa, a
pessoa ver de primeira vez, aquele montdo de peca, aquele quebra cabeca
todo, eu achei um bicho de sete cabecas, mas com o passar do tempo e o
cara mexendo... ali vai acostumando e ndo é esse bhicho de sete cabecas
ndo (ALUNO A6).

Foi uma experiéncia, eu digo que incrivel, foi uma coisa que chequei la de
surpresa achando que seria algo assim que eu nunca jamais na minha iria
saber lidar e conforme assim o tempo foi passando as experiéncias foram
sendo passadas de vocé para nos, foi sendo algo totalmente incrivel de
verdade mesmo (ALUNA AS8).

Estas percep¢bes demonstraram como os alunos estavam empolgados com o
projeto. Para ajudar os estudantes a solucionarem os desafios da OBR, foram
planejadas atividades com metodologias que despertassem tanto o interesse dos
alunos como também uma mudanca de visdo sobre a necessidade do estudo da
Fisica.

Para Silva (2009) a utilizagdo robdtica usa conceitos cientificos que séo
abordados pelas escolas. Ainda segundo a autora a Robdética Educacional engloba a
utilizacdo de diversas disciplinas que levam os alunos a vivenciar uma maior
interdisciplinaridade (SILVA, 2009).

Neste sentido foi importante estimular os alunos, visto que, nesta fase do
ensino em que surgiram diversas davidas de como resolver os desafios e estas 0s
levavam a se questionarem para soluciona-las. Neste momento, os conhecimentos
da Fisica entraram em cena para contribuir na resolucéo de tais problemas. Tivemos
uma oportunidade para fazer com que 0s estudantes enxergassem a importancia
dos conceitos da Fisica. Tendo em vista este grande desafio procurou-se trabalhar
de maneira que os alunos procurassem de forma autbnoma chegar aos conceitos
gue solucionariam os problemas apresentados e que o professor desenvolvesse
apenas o papel de mediador do conhecimento através do uso da Robotica
Educacional.

Quando perguntados se a utilizacdo dos conceitos da area de exatas, em
especial a Fisica, utilizados nos treinamentos, o ajudaram a ter um melhor
entendimento de como solucionar os desafios da competicdo e como mudaram suas
visBes sobre como enxergavam a Fisica, apresentaram os seguintes relatos.

Sim, é conforme a gente ia treinando e ia se adaptando, € mudou muito
ajudou muito a entender a matéria sabe, ajudou muito no meu desempenho
na escola e pra solucionar os desafios da competicdo também. Eu agreguei
a matéria e 0 que a gente estudava nos treinamentos. Entdo eu conseguia
desenrolar passar os desafios e eu passei a ver Fisica ndo mais como uma
matéria chata como uma matéria que era cansativa pra mim, eu comecei a
me interessar, mais eu comecei a melhorar na questdo do entendimento,
entdo passou a ser uma das matérias que eu mais gostava a fisica por
conta dos treinamentos. Fez eu mudar minha concepcdo (ALUNA Al).

Sem dlvida, porque uma coisa é vocé ver aprender na teoria outra é vocé
pbr em préatica (ALUNO A2).

Mudou bastante, bastante mesmo porque Fisica tinha 14 eu ndo gostava
muito ndo, mas eu fui aprendendo. Geralmente quando eu comecei a entrar
na Robdtica fui aprendendo bastante e até desenvolvi bastante na Fisica
(ALUNO A4).

Instituto Federal de Pernambuco campus Pesqueira. Curso de Licenciatura em Fisica. 26 de
novembro de 2020.



22

Mudou em questdes de mecénica, dindmica assuntos mais sobre
movimento e grandezas da Fisica, ajudava muito e mudou muitos pontos de
vista (ALUNO A9).

Para reforcar estas mudancas de pensamentos apresentamos tanto os
relatos do professor de Fisica que presenciou as mudancas de comportamentos
dentro da sala de aula, visto que os treinamentos para OBR aconteciam no
laboratorio e os seus reflexos podiam ser identificados com mais énfase na sala de
aula, assim como as percepcdes do Diretor sobre a disciplina de fisica e as
mudancas de comportamento dos alunos em outras areas da escola.

Sim os alunos ficaram mais dinAmicos comecaram a trabalhar em equipe,
teve o desenvolvimento do raciocinio légico, inclusdo de alunos que eram
timidos nas apresentacdes e outras mudancas...

Desde os treinamentos que os interesses pela Fisica mudaram... os alunos
comecaram a tirar davidas e ter curiosidade sobre a disciplina e sobre a
experiéncia solicitando mais aulas praticas e ensaios (PROFESSOR).

Fisica é hoje uma disciplina que a maioria dos alunos ndo gostam, entdo
com o advento da Robdética fez com que a Fisica se tornasse mais atrativa,
através da robotica os alunos ficaram mais interessados em todas as areas
da na nossa escola, mas principalmente nas aulas de fisica elas ficaram
mais atrativas (DIRETOR).

Para Moraes (2010), se os alunos estdo motivados, eles tendem a se
envolverem de forma mais prazerosa em outras atividades. Seguindo este
pensamento outros beneficios que os treinamentos provocaram nos alunos foram
sobre comportamentos perante a escola e suas participacdes efetivas em eventos,
ou seja, eles tiveram mais dedicacdo a escola e passaram a desfrutar mais dos
recursos que o ambiente proporciona.

Sem duvidas depois do inicio do treinamento, a escola ndo era mais s6 um
lugar que eu ia pra aprender aquelas matérias e ficar s6 naquilo, sabe,
depois dos treinamentos era tipo eita poxa, hoje tem laboratério de
Robotica, entdo a gente jA se sentia motivado assim que acordava ao
lembrar que era dia de treinamento. E tinha aquela ideia poxa hoje eu vou
pra escola hoje eu vou me dedicar tanto nas matérias quanto aos
treinamentos, entdo motivava assim de uma forma boa surreal que no
comeco que achei que ndo ia nem ser tdo assim saber que eu ia chegar a
ter toda essa motivagdo pra ir pra escola, mas influenciou muito (ALUNA
Al).

Sem divida eu ja me sentia [Motivado], mas depois da Robética eu me senti
ainda mais (ALUNO A2).

Sim todos os membros da equipe eu acho que devem estar dizendo o
mesmo, que muitas vezes a gente, por mais que pareca entranho dizer a
gente ia por causa do projeto, a gente mesmo indo por causa dele tinha que
estar prestando atencdo na aula tinha que seguir tudo direitinho e isso
acabou ajudando a gente de toda forma. (ALUNO A3).

Bastante, era motivacdo todo dia, acordava cedo pra ir pra Roboética, era
bom (ALUNO A4).

N&o vou mentir ndo, eu me sentia [Motivado], eu gostava de fazer Robdtica
eu gostava mesmo (ALUNO A7).
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Sentia mais motivado porque era uma novidade, mas ficava mais
interessante a aprendizagem (ALUNO A9).

Os alunos apresentaram mais interesse na escola. Esta mudanca de visao
perante a comunidade escolar estava diretamente relacionada aos treinamentos e
isso se deu pelo comprometimento e a empolgacdo dos estudantes na busca de
mais conhecimento, pois estavam inseridos num ambiente totalmente motivador e
instigante. O Professor e o Diretor confirmam tais percepgoes:

Sim cada vez mais motivados e ansiosos para novos desafios da Robética
entre outros desempenhos como: o trabalho em equipe, e as novas
experiéncias da robética sendo compartiihadas com os colegas de sala
(PROFESSOR).

Muitos, muitos até na hora do almogo € uma coisa que a gente pode
testemunhar isso, eu sou testemunha ocular disso, eles pediam a chave do
[Laboratério] de Robética pra ficar treinando robética ali, sempre ficava dez,
doze alunos e isso todos os dias, entdo eu acho que isso foi maravilhoso eu
acho que foi um marco muito importante (DIRETOR).

Outra grande mudanca no comportamento desses alunos esté relacionada a
suas participacbes em outros eventos da escola, a Roboética despertou nesses
estudantes habilidades de socializacdo, desenvolvimento de raciocinio ldgico,
autoconfianca, empatia, cooperacdo, resolucdo de conflitos e assertividade. De
acordo com Ruiz (2015) habilidades como estas estdo contidas dentro de uma éarea
bastante complexa na qual sdo formadas desde as ideias e 0s sentimentos até as
crencgas e os valores que resultam diretamente na aprendizagem.

Os alunos ficaram mais dindmicos comecgaram a trabalhar em equipe, teve
o desenvolvimento do raciocinio logico, inclusdo de alunos que eram
timidos nas apresentacdes e outras mudancas (PROFESSOR).

E ajudou muito porque a partir dai eles se sentiram protagonistas de sua
propria histéria, eles ali trabalharam com vocé naquela interagdo aguela
coisa toda aquele incentivo, a que incentivou mais pra eles participarem das
praticas também e das aulas de fisica dos professores de fisica (DIRETOR).

Bons resultados tais como as premiacdes que conseguiram em competicoes
da OBR incentivaram os estudantes a se dedicar cada vez mais, e esta empolgacéao
resultou diretamente em suas vidas pessoais e académicas. Apresentaremos na
sequéncia como o ambiente no qual estavam inseridos contribuiu para as suas
formacdes e a tomada de decisfes para o seu futuro.

7.4 As contribuicbes para a vida académica dos alunos

Os treinamentos de Robdtica despertaram nos alunos diversas habilidades
como jA mencionadas e interesses diretamente relacionados as suas vidas
académicas, na tomada de decisdes que mudaram suas vidas. Para Silva (2009), a
Robédtica quando aplicada de forma correta favorece do desenvolvimento e
crescimento intelectual dos alunos. Assim em concordancia com a autora, noSsos
treinamentos transformaram aquele ambiente escolar estimulando ndo somente 0s
alunos competidores, mas também todos os demais alunos os ajudando de forma
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significativa na aquisicdo de conhecimentos. Em nossas entrevistas com o professor
e o diretor, encontramos depoimentos que reforgam esta afirmagao:

A Robdtica funciona como ferramenta educativa, visto que, dentre seus
inimeros beneficios melhora o desenvolvimento cognitivo dos alunos no
processo de aquisicdo dos conhecimentos aprendidos em sala de aula
(PROFESSOR).

Entdo eu acho que isso [Robética] foi de suma importancia eu acho que isso
[Robdtica] incentivou muito os nossos alunos a se apaixonarem mais por
uma modalidade que nao tinha na nossa escola, entdo foi muito importante.
Foi muito bom porque todos eles ficaram incentivados, foi feito aquele
sistema de monitoria muito importante no qual um passava para 0S outros
nas salas de aula deles e foi aumenta e aumentando foi uma coisa que
marcou realmente a nossa gestéo e a escola com a robotica (DIRETOR).

Os alunos expressaram que mudaram seus pensamentos, ou seja, como a
vivéncia dos Treinamentos para OBR influenciaram e provocaram novas visdes em
suas vidas escolar e pessoal.

Na escolar a melhora no desempenho na matéria de Fisica quanto nas
outras matérias e na vida pessoal vivenciar a OBR pra mim foi algo
inimaginavel, ndo imaginaria que eu ia chegar ali, que eu ia ta vivenciando
aquilo e que eu ia me apaixonar pela Robética ao ponto de querer fazer
engenharia robdtica porque era uma das minhas opcgbes era fazer
engenharia robdtica. Entdo aquilo ali ficou aquelas experiéncias e vivencias
ficou pra mim até hoje muito viva na minha vida pessoal (ALUNA Al)

Olha sem duavida isso [Roboética] me incentivou bastante a buscar mais de
mim, a me dedicar mais, me esfor¢car mais (ALUNO A2).

Acho que me deixou mais interessada em explorar outros caminhos que
antes eu ndo tinha interesse em fazer coisas diferentes, mas depois da
Robotica eu comecei a ter interesse por outras coisas e procurar aprender
outras (ALUNA AB).

Os treinamentos em questbes de querer aprender mais e influenciou
diretamente no curso que faco hoje de Engenharia Elétrica (ALUNO A9).

O Diretor da escola revelou que as familias dos estudantes também
reconheceram o potencial de transformacéo que a Robotica provocou:

Sim, os pais quando nos fazemos bimestralmente as reunifes com os pais
e a gente ver muitas declaracbes dos pais nas reunides alegres com a
Robotica na escola.

Isso € importante porque as familias se envolveram viram que o trabalho
era um trabalho sério, um trabalho magnifico, entao ficou na nossa historia,
isso também nos ajuda muito, entdo eu acho importante. Os pais estavam
muito envolvidos nisso também e ficaram felizes porque viram seus filhos se
destacarem, entéo isso é importante (DIRETOR).

Outro foco da nossa pesquisa foi entender como os treinamentos mudaram a
vidas dos alunos e os influenciaram a seguir a carreira académica. Para isso
perguntamos sobre as suas atuais ocupacoes, apos a conclusdo do Ensino Médio.
Atualmente grande parte dos entrevistados estdo seguindo a carreira académica e
relataram como os treinamentos foram fundamentais para tais destinos.
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Sim sem duvidas, vivenciar aquilo [os treinamentos] eu vi que ndo podia
parar por ali, sabe, que eu queria algo a mais e eu tinha que continuar
estudando pra isso, como eu falei anteriormente pra cursar uma faculdade
de robdtica, engenharia robética, entdo eu trago pra mim isso (ALUNA Al).

Sim [os treinamentos] me ajudaram bastante e me influenciaram bastante
Fisica, programacdo comecei a estudar, depois aprendi muito mais com
computadores e informatica (ALUNO A3).

Incentivaram até me fez inscrever no curso superior de Fisica (ALUNA AG6).

Para Azevedo (2010), a Robdtica Educacional engrandece o processo de
ensino e aprendizagem e fortalece os conhecimentos dos alunos. Os treinamentos
realmente contribuiram bastante no desenvolvimento e na formacdo educacional
desses alunos, assim como do ambiente escolar em varios aspectos, visto que,
relataram de forma clara as suas percepcdes sobre 0s nossos treinamentos e como
eles mudaram suas visbes e comportamentos. Perguntamos ao professor e ao
diretor a importancia da insercdo da Robética Educacional na escola e como ela
estimulou os alunos e 0s mesmos:

Sim foi de extrema importancia, pois estimulou a melhora do desempenho
na escola e em diversas disciplinas assim como iniUmeras novas palavras
se tornaram mais familiar solicitando raciocinio mais preciso e permitindo a
unido de teoria e préatica (PROFESSOR).

Ent&o essa parceria nossa com o IFPE foi muito importante e que s6 deixou
boas praticas tanto tedrica como pedagdgica dentro da escola, entdo isso ai
[os treinamentos] foi uma experiéncia e um incentivo muito grande
(DIRETOR).

Os desejos de investigar cientificamente os beneficios que os treinamentos
causaram nos alunos apresentou bastante relevancia, visto que as respostas dos
entrevistados estavam de acordo com a literatura que destaca como a Robotica
Educacional vem provocando beneficios e estimulando os alunos de forma
significativa.

8 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento das atividades de Robética para treinamento possibilitou
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, esta investigacéo
permitiu a constatacdo e o registro do quanto a Roboética tem contribuido na
formacdo e nas histérias dos estudantes que participaram dos treinamentos.

As respostas aos questionarios conseguiram evidenciar que as atividades de
treinamento para Olimpiada de Robdtica deixaram diversas contribuicbes para os
estudantes em suas vidas sociais e académicas. Observamos que, através das
percepc¢des dos alunos, foram adquiridas diversas habilidades, o que converge com
0 que a literatura vem resaltando, ou seja, evidencia os beneficios que a introducdo
da Robdtica Educacional nas escolas proporciona.

Identificamos que foram ampliadas as capacidades dos alunos de
concentracdo, raciocinio logico, socializacdo, cooperagdo e organizacdo, 0 que
desencadeou em uma melhoria no trabalho em equipe e no respeito as diferentes
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opinides, inserindo os alunos num ambiente inovador, instigante, tecnolégico e
cientifico.

As informacdes e as percepcdes fornecidas por outros personagens, tais
como: o professor de fisica e o diretor da escola, contribuiram para reforcar e validar
as evidéncias destas transformacgdes que os alunos vivenciaram, tendo tragos de
respostas similares as fornecidas pelos estudantes.

E dada a importancia do nosso estudo em virtude de tudo que foi mencionado
evidenciamos que os treinamentos para OBR tiveram um potencial de oferecer
meios para que o0s alunos transformassem seus pensamentos, seus
comportamentos e suas vidas sociais.
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