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RESUMO

O presente trabalho aborda a conscientiza¢do dos microagricultores de mandioca no Distrito de
Ibiratinga, Sirinhaém-PE, sobre o uso sustentavel da manipueira, um subproduto liquido gerado
no processamento da mandioca. A pesquisa enfatiza os beneficios que a manipueira pode
proporcionar a agricultura familiar, como fertilizante natural e defensivo agricola, contribuindo
para a reducdo de custos e a melhoria da produtividade. No entanto, destaca-se a importancia
de praticas seguras no manuseio da manipueira devido a presenca de 4cido cianidrico, uma
substancia toxica que pode representar riscos a saide humana e ao meio ambiente se nao for
adequadamente tratada. O estudo busca promover a conscientizagdo e capacitagdo dos
agricultores, oferecendo informacdes sobre métodos de neutralizagdo da toxicidade e
alternativas para o reaproveitamento seguro da manipueira. A metodologia envolve pesquisas
bibliograficas, visitas de campo e entrevistas com os agricultores locais, analisando o
conhecimento prévio sobre o tema e as praticas adotadas no manejo da manipueira. A conclusao
reforca a importancia de agdes educativas para incentivar o uso responsavel e sustentavel desse
subproduto, potencializando seus beneficios e mitigando os riscos associados ao 4acido

cianidrico, promovendo assim, uma agricultura familiar mais segura e produtiva na regido.

Palavras-chave: manipueira; conscientizagdo; agricultura familiar.



ABSTRACT

The work addresses the awareness of micro cassava farmers in the District of Ibiratinga,
Sirinhaém-PE, about the sustainable use of manipueira, a liquid by-product generated in the
processing of cassava. The research emphasizes the benefits that manipueira can provide to
family farming, as a natural fertilizer and agricultural pesticide, contributing to reducing costs
and improving productivity. However, the importance of safe practices when handling
manipueira stands out due to the presence of hydrocyanic acid, a toxic substance that can pose
risks to human health and the environment if not adequately treated. The study seeks to promote
awareness and training of farmers, offering information on methods of neutralizing toxicity and
alternatives for the safe reuse of manipueira. The methodology involves bibliographical
research, field visits and interviews with local farmers, analyzing prior knowledge on the topic
and the practices adopted in manipueira management. The conclusion reinforces the importance
of educational actions to encourage the responsible and sustainable use of this by-product,
enhancing its benefits and mitigating the risks associated with hydrocyanic acid, thus promoting

safer and more productive family farming in the region.

Keywords: manipueira; awareness; family farming.
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1 INTRODUCAO

A conscientizacdo ¢ um dos pontos cruciais da humildade, pois representa um processo de
compreensdo e transformag¢do. Uma populacio conscientizada encontra melhor direcionamento
em suas acdes. Nesse sentido, ao pensar a educagdo, Paulo Freire destaca a importancia da
conscientizacdo, compreendendo-a como um processo pedagdgico que possibilita ao ser
humano descobrir-se, refletindo sobre a propria existéncia (Freire, 2018).

Dentro dessa busca por conscientiza¢do, nos deparamos com nossa problematica. No
distrito de Ibiratinga da cidade de Sirinhaém-PE, as atividades desenvolvidas pelas 29 casas de
farinha, distribuidas entre a sede e a zona rural, tém gerado preocupacdes devido ao descarte
inadequado da manipueira, subproduto liquido do processamento da mandioca.

Ferreira afirma que “a manipueira ¢ a dgua de constitui¢do da raiz ou do suco celular
misturada as aguas de lavagem das raizes, que ¢ gerada no momento da prensagem da massa
ralada para a confec¢do da farinha de mesa” (Ferreira, 2001, p. 5). Esse descarte resulta em
sérios desequilibrios ambientais, como a contamina¢do do solo e rios, comprometendo a
biodiversidade e a saude das comunidades locais.

Quando devidamente tratada, a manipueira pode ser reaproveitada no ciclo produtivo,
funcionando como fertilizante natural e defensivo agricola. Para Barreto (2013), “a manipueira
¢ um residuo liquido rico em matéria organica e nutrientes, ¢ quando descartada de forma
indiscriminada, pode causar degradagcdo ambiental. Por outro lado, este residuo apresenta um
alto potencial para ser reutilizado como adubo, se utilizado racionalmente.” Diante desse
quadro, o presente trabalho teve por objetivo conscientizar e capacitar os produtores rurais e
suas familias sobre o uso sustentavel da manipueira, promovendo praticas seguras e
ecologicamente responsaveis.

Com vistas a alcangar esse objetivo, foi organizada uma palestra educativa envolvendo
agricultores das casas de farinha e alunos do ensino médio da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) da Escola de Referéncia em Ensino Médio Teotonio Correia da Silva, situada no distrito
de Ibiratinga, da cidade de Sirinhaém-Pe. O evento buscou promover a conscientizagao
ambiental e orientar sobre o uso seguro da manipueira, considerando seu alto teor de acido
cianidrico e os riscos associados ao descarte inadequado.

A participacdo ativa dos jovens e adultos da comunidade escolar refor¢cou o
compromisso coletivo com a educacdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel. Por meio
dessa iniciativa, pretendemos ndo apenas reduzir os impactos ambientais das atividades das

casas de farinha, mas também estimular uma mudanca de mentalidade entre os produtores rurais



e a populagdo local. A adocgdo de praticas agricolas mais sustentaveis assim, a parceria entre os
produtores, instituicdes de ensino e 6rgdos ambientais se mostra essencial para promover
transformagdes significativas, assegurando a sustentabilidade dos recursos naturais e a
prosperidade das futuras geragdes.

Investir em educa¢do ambiental e incentivar praticas agricolas sustentaveis sao passos
essenciais para um futuro promissor. O uso responsavel da manipueira ndo apenas contribui
para a preservacao ambiental, mas também gera beneficios econdmicos e sociais para a

comunidade local.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Conscientizar os agricultores do Distrito de Ibiratinga, da cidade de Sirinhaém-PE, sobre

os beneficios e riscos da manipueira, promovendo conhecimentos sobre manejo sustentavel.

2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar o nivel de conhecimento dos agricultores do Distrito de Ibiratinga, Sirinhaém-
PE, sobre os beneficios e riscos do manuseio da manipueira;

e Promover programas educativos que ensinem técnicas de manejo sustentavel da
manipueira, como sua utilizagdo na compostagem e no controle bioldgico de pragas;

e Incentivar a adocdo de praticas que maximizem os beneficios da manipueira,

transformando-a em um recurso agricola seguro e eficiente
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Manipueira

A manipueira ¢ um liquido gerado no processamento da mandioca. Duarte et al. (2013)
afirmam que a manipueira, residuo liquido resultante do processamento da mandioca (Manihot
esculenta Crantz) para a produgdo de farinha e fécula, apresenta-se como um efluente de
aspecto leitoso amarelado.

A dimensdo do problema reside na grande quantidade desse efluente gerada e,
principalmente, na forma de descarte predominante. Almeida ef al. quantificam o volume e a
pratica de descarte, apontando que, “Em média, um terco de toda a producdo de raizes de
mandioca, quando processada, converte-se em manipueira, que ¢ despejada no meio ambiente,
nos quintais das casas de farinha.” (Almeida et al., 2009, p. 1445)

A grande preocupagdo com o descarte da manipueira ¢ a sua composi¢do quimica, rica
em compostos que, quando langados no meio ambiente, geram riscos toxicoldgicos
consideraveis. A principal ameaga a saude e aos ecossistemas esta na alta concentra¢do de
cianeto. Segundo

Ricardo Matos (2021), essa problematica se agrava devido a alta concentracdo de
cianeto (HCN) na manipueira, que representa um risco consideravel para os recursos hidricos,
o solo e a saude. Portanto, a manipueira ndo ¢ apenas um volume de efluente, mas um vetor de
poluicdo que exige medidas urgentes de gerenciamento e tratamento para proteger o meio
ambiente e as populagdes rurais.

A Manipueira como Oportunidade de Sustentabilidade A dicotomia entre risco
ambiental e valor socioecondmico leva a necessidade de transformar o residuo em recurso. A
solugcdo mais viavel para o gerenciamento da manipueira reside no seu reaproveitamento
sustentavel. Essa mudanca de visdo ¢ necessaria, de acordo com Nascimento: “a manipueira
precisa ser pensada como um beneficio a populacdo, pelo fato de poder ser reaproveitada e
contribuindo para a sustentabilidade e a diminui¢do da poluicdo ambiental.” (Nascimento,
2015, p. 06). Essa nova perspectiva transforma o desafio da destinagdo da manipueira em uma

oportunidade para o desenvolvimento sustentavel das cadeias produtivas.
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3.2 Beneficios da Manipueira

A manipueira tem se mostrado uma alternativa sustentdvel promissora para a
agricultura. Tradicionalmente vista como um residuo de risco ambiental, ela pode, na verdade,
assumir um papel estratégico quando destinada a usos sustentaveis, especialmente no contexto
da agricultura familiar. O leque de beneficios ¢ vasto, como ressaltam Almeida et al. “os
beneficios vao desde o melhoramento do solo, redu¢do do ataque de patdgenos as plantagdes,
geracdo de emprego e renda nas pequenas comunidades que utilizam o residuo para produgao
de sabdo, dentre outros” (Almeida, 2022, p. 05). E nesse contexto que se observa que o
aproveitamento adequado da manipueira ultrapassa a dimensdo meramente ambiental,
alcancando aspectos sociais € econdmicos relevantes, pois promove tanto a melhoria da
produtividade agricola quanto a estimulag¢do das economias locais, refor¢gando sua importancia
como alternativa sustentavel no manejo dos subprodutos da mandioca.

Reforcando essa ideia, Santos afirma que “com o beneficiamento da raiz da mandioca,
diversos produtos e subprodutos podem ser obtidos, como farinha, amido, farofas entre outros,
gerando renda a pequenas e grandes industrias e aos produtores” (Santos, 2019, p. 07). Essa
diversidade de aproveitamentos demonstra o potencial multifuncional da manipueira.

No estudo de Gonzaga et al., a eficiéncia da manipueira como defensivo agricola foi
comprovada em experimentos realizados com o abacaxi. Os autores destacaram que, “o
potencial destes produtos demonstrados no experimento coloca 0os mesmos como uma
alternativa ao uso de inseticidas sintéticos no controle das pragas do abacaxi” (Gonzaga, 2009,
p. 1565). Tal resultado evidencia que o residuo da mandioca pode se tornar uma importante
ferramenta para o manejo sustentavel das lavouras.

Diniz e Ledo (2013, p. 1), no artigo “Uso de Manipueira na Compostagem na Adubacao

da Mandioca” acrescentam que:

Recomenda-se usé-la na alimentacdo dos ruminantes, controle das pragas e
doencas e na adubagdo das lavouras. Uma das maneiras de usa-la na
adubagdo ¢ sob a forma de compostagem que ¢ a transformagado dos restos
de cultura em adubo.

Dessa forma, percebe-se que o potencial de utilizacdo da manipueira vai além da
fertilizagdo direta do solo, englobando praticas integradas que contribuem para o equilibrio
agroecologico.

De acordo com a pesquisa desenvolvida por Botelho, Poltroniereri e Rodrigues o

emprego da manipueira como adubo organico, reduzindo seu despejo, sem controle, no
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ambiente, contribui para diminuir a polui¢do do solo, do lencol freatico e dos cursos d’agua e
permite ao agricultor familiar auferir maior lucro. Essa pratica fortalece a agricultura
sustentavel, ao mesmo tempo em que gera beneficios econdmicos e ambientais. (Botelho;

Poltroniereri; Rodrigues, 2009).

3.3 Riscos associados ao acido cianidrico

Apesar do seu potencial de aproveitamento, o manejo inadequado da manipueira ¢
reconhecido como um grave risco ambiental e sanitario. Ana Claudia Barana (2000) afirma que
um grande problema enfrentado pelas industrias produtoras de farinha de mandioca ¢ o destino
da manipueira, poluente devido a alta carga organica e toxico pela presenga do glicosideo
cianogénico Linamarina. Essa condi¢do torna o descarte improprio desse subproduto uma
ameaga dupla, comprometendo o meio ambiente e a satude.

A toxicidade da manipueira esta ligada a presenga desses glicosideos. Lopes explica que
“esses glicosideos estdo presentes em todos as partes da planta em concentragdes variadas.
Quando a planta ou raiz sofre traumatismo os glicosideos liberam acido cianidrico ou cianeto
(HCN).” (Lopes, 2001, p. 01). A degradacdo da linamarina e a consequente formac¢do do ion
cianeto e acido cianidrico por agdo enzimatica sdo processos cruciais, conforme ilustrado na
Figura 1. Portanto, o correto processamento da mandioca ¢ indispensavel para a redugdo da

toxicidade do seu residuo.

Figura 1 - Formacao do ion cianeto e 4cido cianidrico a partir da degradagao do glicosideo

cianogénico linamarina por a¢do enzimatica

HsC CN
HO
oO CHg3
OH
Linamarina
OCH
H20
HO
Linamarase
(o) Acetona
OH o)
Ho{oH L
Gli . - H3C CHs
icose HO CN Hidroxinitriloliase
<€ > +
e Gt N=C- > H-C=N
Acetonacianonidrina - : .y
Cianeto Acido cianidrico

H+
Fonte: Vetter (2000) apud Oliveira (2012)



13

Refor¢ando a periculosidade do cianeto, o acido cianidrico presente na mandioca possui
alta toxicidade ao organismo humano. Zacarias, detalha o mecanismo de liberacdo durante o
processamento:

As mandiocas utilizadas na producdo da farinha contém elevadas
concentracdes de glicosideos cianogénicos, compostos que, apos degradagao,
liberam cianeto na forma de acido cianidrico (HCN) conferindo toxicidade a
raiz. O processamento adequado da mandioca, para producdo da farinha,
resulta na degradacdo dos glicosideos cianogénicos e na obtengdo de um
alimento com baixo teor de cianeto, o que gera a hipotese de liberagao de HCN
durante o processo (Zacarias, 2011, p. 13).

Historicamente, um episddio marcante de intoxicacdo coletiva foi descrito em
Mogambique. Gani aponta que “em 1981, na Provincia de Nampula, foi descrita uma grande
epidemia de Konzo, doenga neuroldgica caracterizada por paralisia de ambas as pernas, cuja
etiologia foi associada ao consumo de mandioca amarga ndo devidamente processada” (Gani,
1997, p. 04). Esse relato mostra como fatores nutricionais e culturais podem potencializar os
efeitos nocivos da mandioca. Similarmente, Silva confirma que “O konzo ¢ uma doenga
causada pela intoxicag@o por acido cianidrico (HCN) em decorréncia do consumo de elevados
indices de acidos glicosideos encontrados nas raizes da mandioca” (Silva, 2022, p. 15). Tal
informagao reforca a necessidade de técnicas adequadas de preparo para garantir a seguranga
alimentar.

Além dos riscos imediatos, a intoxicagdo pode variar conforme o tempo e a forma de
exposicao. Jodo, Moraes e Silva (2025) afirmam que “tendo em vista os aspectos apresentados,
ndo restam duvidas de que as alteragdes provocadas pela intoxicagdo por cianeto na respiragao
aerdbica e suas consequéncias sdo comprometedoras para a vida” (Jodo, Moraes e Silva, 2015,
p. 69). O tratamento, conforme Carmo et al. (2021), ¢ feito com antidotos, como complexos de
cobalto e oxidantes formadores de metahemoglobina. A exposi¢do cronica ao cianeto se
manifesta em sindromes neurologicas, ocorrendo especialmente em paises subdesenvolvidos.
Desse modo, constata-se que a manipueira e seus derivados devem ser manuseados com
cuidado para que ndo oferegcam ameacas a satide humana.

Por fim, além dos riscos a satide, a manipueira também causa sérios problemas ao meio
ambiente. Quando descartada de forma incorreta, sua alta carga organica e toxicidade poluem
o solo e a agua, trazendo danos graves para a natureza e para as comunidades proximas. Por
isso, ¢ fundamental discutir seus impactos ambientais e buscar alternativas de uso que evitem a

contaminagao.
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3.4 Impactos ambientais do descarte inadequado da manipueira

O descarte inadequado da manipueira representa um grave problema ambiental, pois
afeta diretamente diversos compartimentos do ecossistema, como o solo, a agua e os
organismos vivos. A toxidez e a alta carga organica do residuo sdo os principais fatores de
preocupacao.

A manipueira, em sua composi¢do, carrega os elementos que a tornam um risco
ambiental consideravel. Segundo Suzy Oliveira, “a fabricacdo de farinha se faz com a ralagao
das raizes descascadas e prensagem da massa obtida, gerando dgua de constitui¢do que arrasta
a linamarina solivel e outros compostos organicos. Essa dgua pode causar poluigdo e
intoxicacao” (Oliveira, 2003, p. 11). Dessa forma, o langamento desse efluente sem tratamento
adequado pode prejudicar tanto a fauna quanto a flora dos ecossistemas receptores.

Além disso, o despejo descontrolado compromete a qualidade ambiental e afeta
diretamente a populagdo humana. Paixao et al. (2009) afirmam que o descarte inadequado da
manipueira provoca impactos significativos tanto a0 meio ambiente quanto as populacdes
humanas, que dependem desses recursos para sua sobrevivéncia. No entanto, esses danos
podem ser evitados por meio da adogao de praticas adequadas de manejo nas casas de farinha.
Assim, isso evidencia a necessidade de aplicar métodos adequados para reduzir os impactos
negativos para o meio ambiente. O que evidencia a necessidade urgente de aplicar métodos
adequados para reduzir os impactos negativos.

Em particular, quando despejada em rios ou lagos, a manipueira interfere drasticamente
no equilibrio ecologico da dgua. Wosiacki e Cereda destacam que ““a disposicao deste efluente
industrial, energeticamente ndo esgotado e de elevada toxicidade, em 4guas fluviais, acarreta
prejuizos de ordem ambiental, pois causa a diminui¢ao da disponibilidade aquatica de oxigénio”
(Wosiacki; Cereda, 2002, p. 28). Dessa forma, a polui¢do hidrica provocada por este residuo
compromete a sobrevivéncia de diversos organismos aquaticos devido ao processo de
desoxigenacao.

No entanto, ¢ justamente a composi¢ao peculiar da manipueira, que a torna toxica na
agua, que também revela seu potencial de aproveitamento no solo. A natureza da manipueira
apresenta uma dualidade notavel. Por um lado, ela ¢ um risco ambiental, por outro, uma valiosa
fonte de recursos.

De acordo com o artigo intitulado “Caracterizagio da Manipueira — Agua Residuéria
de Fecularia de Mandioca: Impactos Ambientais”, conclui-se que: "Na caracterizagdo da

manipueira detectou-se uma elevada carga organica e quantidade de nutrientes, o que torna a
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manipueira altamente poluidora na agua, mas pode trazer beneficios ao solo, aproveitando-a na
agricultura através da fertirrigacdo" (Souza, et al, 2023, p. 01). Portanto, a gestao desse residuo
exige uma mudanca de perspectiva, transformando seu potencial poluente em uma

oportunidade de enriquecimento do solo.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida a partir de uma abordagem qualitativa, estruturada
no formato de pesquisa-acdo. Esse tipo de investigacdo, conforme esclarecem Koerich et al.
(2009), caracteriza-se como uma modalidade interpretativa que envolve um processo
metodolégico de natureza empirica, contemplando a identificacio de um problema em
determinado contexto social e/ou institucional. Diante disso, o estudo foi desenvolvido por

meio das etapas descritas abaixo.

4.1 Levantamento de Dados

Inicialmente, realizou-se um levantamento de referéncias bibliograficas relacionadas a
tematica, com o objetivo de definir a estrutura de uma palestra voltada a conscientizacdo sobre
os beneficios da manipueira e os riscos decorrentes de seu manuseio inadequado. Na sequéncia,
aplicou-se uma sondagem junto aos microagricultores, por meio de um questionario composto
por seis perguntas, cujas respostas deveriam ser assinaladas como “SIM” ou “NAO”.

O intuito foi avaliar nivel de conhecimento dos agricultores sobre a manipueira. A elaboragdo
de cada questdo foi pensada para obter da melhor forma possivel, os dados alinhados com a
metodologia adotada.

Além disso, cada pergunta foi pensada para gerar respostas que, em conjunto, permitiam
a obtengdo dos resultados necessarios para responder ao problema da pesquisa. As perguntas
elencaram questdes relacionadas ao uso, descarte e impactos da manipueira na agricultura e no
meio ambiente. Seu objetivo principal foi coletar dados sobre o entendimento dos participantes
a respeito dos beneficios deste subproduto para a agricultura, sua percepcao sobre os riscos
ambientais e de satde, além de sua disposi¢do para adotar praticas sustentaveis. A figura 2

abaixo ilustra o modelo do questionario aplicado.

Figura 2 - Questionario Aplicado aos Microagricultores

01. Vocé conhece a Manipueira? ( )SIM () NAO

02. Vocé observa a manipueira como um problema para o ambiente Rural? () SIM () NAO

03. Vocé sabia que a manipueira ¢ mais poluente do que o esgoto domestico? () Sim () NAO

04. Vocé sabia que a manipueira ¢ rica em nutrientes essenciais para as plantas? () Sim () NAO

05. Ao obter o conhecimento técnico sobre a manipueira, vocé a utilizaria no Campo? () Sim () NAO

06. Vocé acha importante ter informagdes sobre o uso da manipueira? () Sim () NAO

Fonte: proprio autor (2023)
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4.2 Palestra: O Uso Sustentavel da Manipueira e os Riscos do Acido Cianidrico

Com o objetivo de conscientizar os microagricultores das 39 casas de farinha sobre o
uso sustentdvel da manipueira e os riscos do acido cianidrico, realizou-se, em 19 de abril de
2023, uma palestra na Escola EREM Teotonio Corréia da Silva, localizada no distrito de
Ibiratinga, na cidade de Sirinhaém-PE.

O slide da palestra foi elaborado de forma estratégica, levando em consideracdo o perfil
do publico-alvo. Para isso, optou-se por utilizar palavras simples, de facil compreensdo, além
de imagens do cotidiano dos participantes, com o objetivo de facilitar a assimilagdo e manter
sua atencdo. Essa escolha dialoga com a reflex@o de Diniz, Escola e Loureiro (2018), ao afirmar
que a media¢do de um processo educativo exige que o recurso utilizado consiga traduzir o
conteudo abordado, de tal maneira que permita sua compreensao e aprendizagem com o menor

esfor¢o cognitivo possivel. Conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Slides da Palestra sobre Manipueira

Fonte: proprio autor (2023)

O evento destacou os beneficios desse subproduto da mandioca, enfatizando seu

potencial como biofertilizante e seu papel no aumento da produtividade agricola. Além disso,
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foram apresentadas técnicas seguras de manejo e formas corretas de aplicacdo, visando otimizar

seu uso e garantir melhores resultados no campo.

Com igual importancia, abordou-se também o risco a satide humana e ao meio ambiente
associado ao manuseio do acido cianidrico presente na manipueira. Nesse momento, enalteceu-
se a importancia de praticas seguras para reduzir a toxicidade desse subproduto agricola. Os
agricultores participaram ativamente da discussdo e receberam orientagdes detalhadas sobre

como minimizar os riscos € aproveitar a0 maximo os beneficios da manipueira.

A palestra foi conduzida de forma leve e descontraida, com histdrias e perguntas sobre

o dia a dia dos participantes em relagdo ao assunto abordado. Como ¢ mostrado na Figura 4.

Figura 4 - Palestra realizada na Escola Estadual Teotonio Correia, em Ibiratinga, abordando

os beneficios e riscos da manipueira

Fonte: autoria propria (2023)

No final da palestra, para reforcar as informagdes compartilhadas, foi entregue um
folheto do Ministério da Agricultura e Pecudria, Brasil (2009). Que destaca formas de
aproveitamento da manipueira na agricultura, chamando atencdo também para os riscos de seu

manuseio inadequado. Conforme apresentado nas Figuras 5 e 6.



Figura 5 - Folheto do Ministério da Agricultura e Pecuéria

;I;poaesc‘“a icas Sanidade Vegetal
Tecnologias Apropriadas para Agricultura Orgdnica 26

USO DA MANIPUEIRA

A manipueira ou tucupi & um liquido leitoso de coloragdo amarelo-claro. A mandioca
& cortada em pedagos pequenos e posteriormente ralada e prensada. O aproveitamento da
manipueira pode ter varias fungdes como: fertilizante, defensivo de insetos nas culturas, controle
de parasitos externos nos animais e fonte de nutrientes para animais.

Uma tonelada de mandioca prensada gera 250 litros de manipueira. Em cada litro, pode-se
encontrar 219 miligramas de fésforo, 1.675 miligramas de potassio, 225 miligramas de calcio e
336 miligramas de magnésio. Além disso, possui micronutrientes essenciais na sua composigao.

Importante!
O usodamanipueira deve ocorrer 48 horas apos a prensagem, pois apresenta uma substancia
chamada &cido cianidrico que pode ser toxica.

Algumas sugestoes de uso da manipueira:
1. Como adubo no solo, controle de nematoides, insetos e acaros:

* Misture metade de manipueira com metade de agua e aplique no solo. Vocé também pode
pulverizar as plantas para o controle de insetos e acaros.

D .,
1 litro 1 litro de
manipueira égua

2. Como adubo foliar:
« Misture uma parte de manipueira com 6 partes de agua e pulverize.

Importante!
A quantidade de manipueira pura pode
variar de acordo com as culturas (ver
aplicacao).

3. No controle de carrapatos:
« Misture a manipueira com agua e com 6leo vegetal na proporgao abaixo.

Importante!
O dleo vegetal pode ser de mamona ou algoddo. Porém, devera ser permitido pela Instrugéo
Normativa da Agricultura Organica (IN n° 46).

Fonte: Brasil (2009)



Figura 6 - folheto do Ministério da Agricultura e Pecuaria

nematoides para

4 a 6 litros por m?

—ar vog
26
Como realizar a aplicagdo:
Aplicacao Diluicao Quantidade Frequéncia
. Aplique a cada 15
Adubo foliar éas ,I-::l,l;-,ot: da fror|l;1¢ao dias, entre 6 a 10
P po pulverizacdes
Adubo no solo 2 a 4 litros da mistura Deixe o solo
por m? descansar durante
8 dias depois da
Controle de 1litro de | 1 litro de aplicagio. Nio se

manipueira agua esquega de revolver o
area total solo antes de plantar.
Deixe a area tratada
em repouso durante o
periodo minimo de 8
neg‘;‘g’gfs?ara 1litto de | 1 litro de | 2 litros por metro de dias.
: N manipueira agua sulco Revolva o solo
linhas de cultivo ente na nha
do sulco antes de
plantar.
Citros, abacate, 1 litro de 1 litro de .
goiaba e manga manipueira agua 2 litros da solugao
Acerola, maracuja e | 1 litro de | 2 litro de . )
aba i manipueira agua 3 litros da solugao A'pluque acada 15
Berinjela, pimentao | 1 litro de | 3 litro de dias para controlar
e tomate manipueira agua 4 litros da solugdo insetos e acaros.
Hortalicas mais 1 litro de | 4 litro de 5 litros da solug&o
frageis manipueira agua

Controle de
carrapatos

5 litros da solugao

Realize 3 aplicagdes
por semana no animal
até reduzir ou eliminar

a incidéncia de
carrapatos.

Em canteiros para
controle de pragas
de solo

4 litros de manipueira
por m?

Aplique a cada 15
dias antes do plantio.

Dica agroecolégica!
Para aumentar a fixag&o durante a aplicagio da manipueira, acrescente 1% de farinha de
trigo. Ou seja: para cada litro de manipueira, acrescente 10 gramas de farinha de trigo.

Referéncias:

Elaboradores da ficha: MEIRA A L LEITE,C. D

www.biblioteca sebrae.com.br

Amaral, AMM. Receitas praticas para uso da manipueira, 2009. COOPAGRO (Cooperativa de Servigo
Técnico do Agronegdcio). Disponivel em: hitp://
da rama da

‘coopagro.coop.br
mandioca e da manipueira. Disponivel em: http//

Ministério da Agricultura e Pecuaria

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/organicos/fichas-agroecologicas

Fonte: Brasil (2009)

4.3 Analise das Respostas dos Agricultores ao Questionario Proposto

Apo6s a aplicacdo do questiondrio proposto aos agricultores, elaborou-se um

relativo as respostas das 39 casas de farinha expressas na Figura 7 abaixo:

Figura 7 - Resposta das 39 Casas de Farinha ao Questionério Proposto

L]

Pergunta 1

r .z 2
Pergunta 2

Fonte: autoria propria (2023)
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos por meio do questiondrio aplicado a 39 agricultores de Ibiratinga
revelaram importantes insights sobre o nivel de conhecimento e a percep¢do em relagdo a
manipueira, abordando tanto seus potenciais beneficios quanto os riscos associados ao seu uso
inadequado.

Primeiramente, constatou-se que a maioria dos agricultores (77%) afirmou conhecer a
manipueira. Esse dado demonstra que ¢ amplamente conhecido entre os participantes, o que
pode facilitar a implementacdo de praticas de manejo sustentdvel. No entanto, ao serem
questionados se viam a manipueira como um problema, 72% dos entrevistados responderam
negativamente, sugerindo que muitos ndo compreendem os riscos ao ambiente e a saude
causados pelo descarte inadequado desse subproduto.

Quando indagados se sabiam que a manipueira € mais poluente que o esgoto
doméstico, nenhum participante (0%) reconheceu essa informacdo. Esse dado refor¢a uma
lacuna significativa no conhecimento sobre os impactos ambientais negativos causados pela
manipueira. Da mesma forma, nenhum dos agricultores sabia que a manipueira contém
nutrientes essenciais para as plantas, evidenciando a falta de informagdes técnicas sobre os
beneficios do reaproveitamento sustentavel.

Apesar dessas lacunas, os dados mostram que 69% dos agricultores afirmaram que
utilizariam a manipueira se tivessem o conhecimento adequado sobre seu uso, indicando uma
receptividade positiva para a adocdo de praticas seguras e eficientes. Além disso, quase todos
os participantes (97%) concordaram com a importancia de obter mais informacdes sobre a
manipueira, o que demonstra um forte interesse em aprender e aplicar novos conhecimentos
para melhorar sua atividade agricola.

Esses resultados evidenciam a necessidade de iniciativas educacionais voltadas a
conscientizacdo dos agricultores sobre os impactos ambientais da manipueira e suas
possibilidades de reaproveitamento sustentdvel. A palestra realizada foi um passo inicial
importante para preencher essa lacuna de conhecimento e despertar o interesse pela adocao de
praticas que conciliem produtividade e sustentabilidade na agricultura familiar.

Os resultados aqui mencionados tornam-se relevantes frente a outros trabalhos da literatura

agricola, como os mencionados no Quadro 1 abaixo.
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Quadro 1- Uso da manipueira na agricultura: beneficios e impactos

Titulo do Trabalho

Autor(es)/Ano de
Publicac¢ao

Uso da Manipueira

O uso da manipueira na agricultura
ecologica.

Santos e Curado,

Sugerem o armazenamento da manipueira
para utilizagdo como biofertilizante e para

2009. controle de pragas e doencas.
Avaliagdo do impacto ambiental em Apesar de sua riqueza nutricional, a
mananciais causado pelo descarte manipueira ¢ frequentemente descartada
indiscriminado de manipueira visando a Souza, 2013. de forma inadequada, causando poluigéo
preservagdo do ambiente aquatico no ambiental em solos e corpos hidricos.
semiarido alagoano
Chemical attributes of soil and dry mass Relataram um incremento de 30% na
accumulation of maize fertilized with produgdo de forragem em dareas tratadas
cassava wastewater. Magalhaes et al., com manipueira, atribuivel ao aumento de
2015. potassio no solo, elemento essencial para

o desenvolvimento das plantas.

Produgdo de milho Potiguar fertirrigado
com agua amarela e manipueira.

Araujo et al., 2019.

Observaram um aumento de 25% na
produtividade de hortali¢as, quando doses
adequadas de  manipueira  foram
aplicadas. Essa melhoria ndo se restringiu
a quantidade, mas também a qualidade
nutricional das mesmas.

Respostas quantitativas de gramineas
forrageiras a aplicagdo de manipueira
como fertilizante natural.

Carvalho et al., 2021

Observaram um aumento de 20% na
producdo de forrageiras com a aplica¢do
de doses otimizadas de manipueira (176
m?/ha). Esse resultado destaca o beneficio
econdmico para sistemas pecuarios, pois
a produgdo de biomassa de qualidade ¢
essencial para alimentar rebanhos em
regimes de pastejo ou confinamento.

Fonte: elaboragao propria (2025)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado junto aos agricultores do Distrito de Ibiratinga revelou que, embora
a maioria (77%) conhega a manipueira, uma parcela significativa (72%) ndo a percebe como
um problema ambiental ou de saude. Este achado principal aponta para uma lacuna de
conhecimento que precisa ser urgentemente abordada para mitigar os riscos associados ao
descarte inadequado deste subproduto.

Diante dos resultados apontados, espera-se que haja um fortalecimento das agdes
educativas e de conscientizagdo voltadas aos agricultores de Ibiratinga, visando ampliar o
entendimento sobre os impactos ambientais e os riscos a saude associados ao uso inadequado
da manipueira. A partir dessa conscientizacdo, sera possivel promover praticas de manejo
sustentavel que potencializem os beneficios da manipueira na agricultura familiar, a0 mesmo
tempo em que minimizem os danos ao meio ambiente e & comunidade local.

Além disso, espera-se que os dados aqui apresentados sirvam de base para futuras
politicas publicas e programas de apoio técnico, com foco na orientacdo correta do uso e
descarte da manipueira, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regido e para a

melhoria da qualidade de vida dos agricultores e suas familias.
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