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RESUMO

Este trabalho investigou a apropriagdo de conhecimentos em Astronomia Basica por
estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, buscando analisar as lacunas
conceituais existentes e os efeitos de uma intervengdo pedagodgica fundamentada no
Ensino por Investigagcao e em Metodologias Ativas. A pesquisa caracterizou-se como
pesquisa-acdo, de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e quantitativa,
realizada com estudantes de uma escola publica por meio da aplicacdo de um
pré-teste, desenvolvimento de um curso de Astronomia estruturado em atividades
investigativas e aplicagdo de um pos-teste para comparagdo dos resultados. A
intervengdo contemplou conteudos como movimentos da Terra, fases da Lua,
eclipses, estagdes do ano, Sistema Solar e Astronomia Cultural, utilizando aulas
dialogadas, modelos didaticos, simulagcbes, experimentos e observagao
astronémica. Os resultados evidenciaram a presenga de concepgdes alternativas
antes da intervencgao, especialmente sobre as fases da Lua, as estagdes do ano e a
Astronomia Indigena. Apds o0 curso, observou-se melhora significativa no
desempenho dos estudantes, com ampliagdo da compreensao conceitual, reducao
de equivocos cientificos e maior valorizagcdo da diversidade cultural presente na
construcao do conhecimento astrondmico. Conclui-se que o Ensino por Investigacao
favoreceu a aprendizagem significativa, o protagonismo dos estudantes e a
construgdo de conhecimentos cientificos mais consistentes, demonstrando potencial
para qualificar o ensino de Astronomia na Educacgao Basica.

Palavras-chave: Astronomia. Ensino de Astronomia. Metodologias Ativas. Ensino
por Investigagcédo. Aprendizagem conceitual
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ABSTRACT

This study investigated the acquisition of basic Astronomy knowledge by third-year
high school students, aiming to analyze existing conceptual gaps and the effects of a
pedagogical intervention based on inquiry-based teaching and active learning
methodologies. The research was characterized as action research with an applied
nature and a qualitative and quantitative approach. It was conducted in a public
school through the application of a pre-test, the implementation of a basic Astronomy
course structured around investigative activities, and a post-test to compare the
results. The intervention addressed topics such as Earth's movements, Moon
phases, eclipses, seasons, the Solar System, and Cultural Astronomy, using dialogic
lessons, didactic models, simulations, experiments, and astronomical observation.
The results revealed the presence of alternative conceptions before the intervention,
especially regarding the Moon phases, the seasons, and Indigenous Astronomy.
After the course, a significant improvement in students' conceptual understanding
was observed, with a reduction in scientific misconceptions and greater appreciation
of the cultural diversity involved in the construction of astronomical knowledge. It is
concluded that inquiry-based teaching promoted meaningful learning, student
engagement, and the development of more consistent scientific knowledge,
demonstrating its potential to improve Astronomy teaching in Basic Education.

Keywords: Astronomy. Astronomy Education. Active Learning. Inquiry-Based
Learning. Conceptual learning.

1 INTRODUGAO

A Astronomia é uma das areas do conhecimento mais antigas e
interdisciplinares, desempenhando papel fundamental na formacdo do pensamento
cientifico, da capacidade de abstracdo e da compreensao critica do individuo sobre
o Universo e seu lugar nele. No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) estabelece a presenca obrigatéria de conhecimentos
astronémicos ao longo da Educacgao Basica, reforgando a relevancia desse campo
para a formacgao cidada (Bretones, 2013).

Além de sua dimensao cientifica, a Astronomia também se manifesta como
construcao cultural em diferentes sociedades ao longo da histéria. Nesse sentido, a
Etnoastronomia constitui um campo de estudo que investiga como distintos povos
interpretam, organizam e atribuem significados aos fenébmenos celestes a partir de
seus referenciais culturais, cosmoldgicos e epistemoldgicos préprios, evidenciando
que o conhecimento astrondmico nao se restringe a tradi¢do cientifica ocidental,
mas compde um patriménio plural de saberes historicamente produzidos pela
humanidade.

Apesar dessa importancia, pesquisas em Ensino de Ciéncias apontam
dificuldades persistentes na efetivagdo do ensino de Astronomia nas escolas
brasileiras. Estudos de Langhi e Nardi (2012), Leite (2002) e Bretones (2006)
evidenciam que estudantes apresentam concepcdes alternativas sobre fenbmenos
basicos como: fases da Lua, movimento aparente do Sol e estagdes do ano, mesmo
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ao final da Educagcao Basica. Essas pesquisas mostram que a auséncia de um
ensino estruturado contribui para a manutengao de modelos conceituais incorretos,
indicando fragilidades na transposi¢ao didatica do conteudo.

Além disso, outras investigagdes também revelam que a dificuldade néo esta
restrita aos alunos, mas alcangca também os professores. Langhi (2004), Arroio e
Giordan (2006) e Silva & Farias (2017) destacam que muitos docentes do Ensino
Fundamental e Médio ndo se sentem seguros quanto ao dominio conceitual da
Astronomia e, por isso, tendem a simplificar, evitar ou até reforgar equivocos
conceituais. A fragilidade na formagdo inicial e continuada contribui para esse
cenario, prejudicando a abordagem desse conteudo em sala de aula.

No intuito de dirimir tais entraves no ensino de Astronomia na Educagao
Basica, este projeto surge de uma proposta anterior elaborada na disciplina de
Metodologia Cientifica, que consistia na criagdo de um curso de Astronomia para o
Ensino Fundamental. A ideia inicial era desenvolver uma intervencdo formativa
introdutoria voltada a alunos dessa etapa de ensino, concentrada em conceitos
fundamentais como movimentos da Terra, fases da Lua e reconhecimento do céu.
Entretanto, ao aprofundar a revisao de literatura e refletir sobre o contexto escolar e
cognitivo dos estudantes, observou-se que a abordagem desses conteudos exigia
maior maturidade conceitual. Assim, definiu-se que a investigacao teria resultados
mais robustos se aplicada ao Ano final do Ensino Médio, etapa em que os alunos ja
possuem uma base mais solida em Fisica e maior capacidade de formalizacdo dos
conceitos astrondmicos (Silva, 2017).

A escolha do tema também €& motivada pela trajetoria académica do
pesquisador. A participacdo no Clube de Astronomia Vega, clube académico do
IFPE — Campus Pesqueira, possibilitou vivéncias constantes com observagdes do
céu, discussdes tedricas e uso de tecnologias e instrumentos astronémicos,
fortalecendo o interesse pela area e fornecendo experiéncia prévia para o
desenvolvimento deste projeto. Soma-se a isso a atuagdo voluntaria no projeto
“Astronomia no Ensino Fundamental: Contribuicbes de um Curso de Formacéao
Continuada para Professores de Ciéncias”, vinculado ao Programa Institucional de
Bolsas de Extensao (PIBEX). Nesse projeto, o pesquisador participou da elaboragao
e da conducdo de formacgdes voltadas para professores da rede municipal de
Pesqueira, oferecendo subsidios tedrico-praticos para que pudessem introduzir
conteudos astrondmicos de forma adequada na sala de aula. Essa vivéncia reforgou
a percepgao das dificuldades enfrentadas pelos docentes e da caréncia de materiais
e praticas formativas na area.

Diante desse cenario, o presente Trabalho de Conclusdo de Curso partiu da
hipétese de que estudantes do Ensino Médio apresentam niveis insuficientes de
compreensao acerca de conceitos fundamentais de Astronomia, o que compromete
tanto seu desenvolvimento cientifico quanto sua formagao cidada. Como estratégia
de investigacao e intervencéao, foi elaborada e aplicada uma proposta de curso de
Astronomia basica, fundamentada no Ensino por Investigacdo, com o objetivo de
avaliar e comparar o nivel de conhecimento dos estudantes antes e apds a
intervencgao.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é investigar a apropriacédo de
conhecimentos em Astronomia Basica por estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio, por meio da implementacdo de um curso fundamentado em Metodologias
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Ativas, avaliando a evolugdo de sua proficiéncia conceitual ao longo do processo
formativo. Para alcancar esse propdsito, a pesquisa inicia com um diagndstico do
conhecimento prévio dos alunos, também foi realizado elaboracéo e implementacao
de conteudos fundamentais via Ensino por Investigagcdo, culminando na analise
comparativa entre pré e pos-testes para verificar o desempenho dos estudantes.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A presente fundamentagao teédrica visa estabelecer os alicerces conceituais e
pedagdgicos para o ensino de Astronomia no Ensino Médio. Este capitulo esta
estruturado em trés eixos principais: a teoria da aprendizagem significativa como
base para a construgdo do conhecimento; os obstaculos conceituais recorrentes no
ensino de Astronomia; e o papel das Metodologias Ativas e do Ensino por
Investigagao no processo de ensino-aprendizagem.

2.1 A Astronomia e a Aprendizagem Significativa

A Astronomia é a ciéncia que estuda os corpos celestes, os fendmenos que
ocorrem no Universo e as relagdes entre esses elementos, abrangendo temas como
movimentos da Terra, fases da Lua, eclipses, gravitacdo e formacao estelar. Além de
seu carater cientifico, a Astronomia possui grande potencial pedagogico, pois
desperta a curiosidade dos estudantes e favorece a contextualizagdo de conceitos
fisicos presentes no cotidiano. Nesse sentido, seu ensino pode contribuir
significativamente para a construcdo do pensamento cientifico e para a
compreensao da relagao entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para que a Astronomia seja ensinada de forma eficaz, é fundamental
compreender como o estudante processa novas informacdes. A teoria de David
(Ausubel, 1968), defende que a aprendizagem ocorre quando um novo
conhecimento se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva com conceitos ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno, processo denominado subsung¢éo. Dessa
forma, a aprendizagem significativa acontece quando o estudante consegue atribuir
sentido ao conteudo estudado a partir de conhecimentos prévios ja consolidados.

No ensino de Astronomia, essa teoria mostra-se especialmente relevante,
pois os estudantes chegam a escola trazendo concepgdes prévias sobre fendbmenos
astronémicos, construidas a partir de experiéncias cotidianas, observagdes do céu,
midias sociais e conhecimentos culturais. Nesse contexto, Marco Antonio Moreira
(2011) destaca que a aprendizagem significativa depende diretamente da interacao
entre 0s novos conteudos e os conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do
aluno, tornando o estudante sujeito ativo no processo de aprendizagem.

Autores brasileiros da area de Educacdo em Astronomia, como Rodolfo
Langhi (2009) e Roberto Nardi (2012), ressaltam que o ensino de Astronomia ainda
enfrenta dificuldades relacionadas a formagao docente, aos equivocos conceituais e
a abordagem excessivamente expositiva dos conteudos. Para os autores, a
utilizacdo de metodologias que valorizem a investigagdo, a observagédo do céu e os
conhecimentos prévios dos estudantes favorece uma aprendizagem mais
significativa e critica.

Segundo Langhi e Nardi (2012, p. 89), “o ensino de Astronomia deve partir
das concepgdes prévias dos alunos para que a aprendizagem dos conceitos
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cientificos ocorra de forma significativa”. Essa perspectiva reforga a necessidade de
estratégias pedagogicas que promovam a participagdo ativa dos estudantes,
possibilitando a construgdo de conhecimentos astrondmicos de maneira
contextualizada e reflexiva.

2.1.1 O papel das Perguntas Norteadoras sob a perspectiva da teoria de
Ausubel

A teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1980) entende que uma
nova informacao so é verdadeiramente aprendida quando se relaciona, de modo nao
arbitrario, a ideias ja apresentadas na estrutura cognitiva do estudante, os chamados
conhecimentos prévios. Nesse quadro, o que o aluno ja sabe torna-se a principal
condigdo para que novos significados sejam construidos, e nao apenas
memorizados.

Estudos tedricos e empiricos recentes, inspirados em Ausubel (1980),
reforcam que planejado o ensino a partir da identificacdo e da mobilizagdo dos
conhecimentos prévios aumentam as chances de que a aprendizagem seja
significativa, pois permite ao professor conectar conteudos escolares a experiéncia
do estudante e a sua forma de compreender o mundo como destaca Silva (2021).

Nesse contexto, as Perguntas Norteadoras definem uma estratégia didatica
central: ao problematizar as caracteristicas proximas do cotidiano dos alunos (como
os astrondmicos), o professor convida a explicitar ideias iniciais, hipbteses e
explicagbes proprias, criando condigdes para que essas concepcdes sejam
confrontadas, ampliadas e organizadas com base nos conceitos cientificos.
Revisbes sobre ativagdo de conhecimentos mostram que instrugdes abertas e
questdes orientadas, formuladas antes e durante o estudo, sdo técnicas frequentes
e efetivas para acionar o que o estudante ja sabe e apoiar a compreensao. Hattan
(2023).

No ensino de Ciéncias e Astronomia, propostas fundamentadas na
Aprendizagem Significativa indicam que sequéncias didaticas que partem de
diagnodsticos do que os alunos pensam, envolvem questdes para orientar a
investigacdo e articular diferentes recursos (experimentos, simulagdes,
representacdes) favorecendo a ampliacdo da estrutura cognitiva, permitindo que
novas informacgdes sejam ancoradas com maior estabilidade. Silva Prudente (2018).
Assim, sob uma perspectiva ausubeliana, as Perguntas Norteadoras nao séao
apenas um recurso motivador, mas um meio sistematico de acessar, desafiar e
reorganizar conhecimentos prévios, promovendo uma aprendizagem de Astronomia
mais critica, firme e com sentido para os estudantes.

2.2 Dificuldades conceituais e os limites do modelo tradicional

O ensino de Astronomia enfrenta diversos desafios relacionados a
permanéncia de concepgdes alternativas e obstaculos epistemologicos construidos
pelos estudantes ao longo de sua vivéncia cotidiana. Muitos desses conhecimentos
prévios, embora fagam sentido no senso comum, entram em conflito com as
explicagdes cientificas e dificultam a aprendizagem de conceitos astronémicos mais
complexos. Nesse contexto, o modelo tradicional de ensino, centrado na
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transmissdo mecanica de conteudos, mostra-se insuficiente para promover uma
compreensao significativa dos fenébmenos astronémicos.

Tradicionalmente, os métodos de ensino de Ciéncias e Astronomia tém sido
marcados por metodologias expositivas, baseadas na memorizagdo de conceitos,
definicbes e classificacbes, nas quais o estudante assume uma postura
predominantemente passiva. Para Moreira (2011), esse modelo de ensino limita a
construgéo de significados, pois desconsidera os conhecimentos prévios dos alunos
e reduz o processo educativo a simples repeticao de informagdes. Segundo o autor,
quando o conteudo nao estabelece relagdes com a estrutura cognitiva do estudante,
a aprendizagem tende a ocorrer de forma mecéanica e pouco duradoura.

A partir desse entendimento, torna-se evidente a necessidade de propostas
pedagogicas que brinquem com a centralidade da exposi¢cao verbal e promovam a
participacdo ativa do estudante no processo de constru¢do do conhecimento em
Ciéncias e Astronomia. Nessa perspectiva, metodologias que valorizam a
problematizagéo, a investigagao e a utilizacdo de situagdes do cotidiano escolar e
extraescolar mostram-se mais ajustadas para favorecer a aprendizagem
significativa, na medida em que permitem ao aluno estabelecer relagbes entre novos
conceitos e seus saberes. Assim, 0 ensino deixa de ser um exercicio de mera
memorizagao para se configurar como um espaco de elaboracao de significados, no
qual o estudante assume um papel protagonista e o professor atua como mediador,
criando condi¢gdes para que os conteudos sejam compreendidos de forma mais
profunda e estavel.

Essa perspectiva dialoga diretamente com as criticas desenvolvidas por
Paulo Freire acerca da educacao tradicional. Freire denomina esse modelo como
‘educagcdo bancaria’, caracterizada pela transferéncia verticalizada de
conhecimentos, em que o professor deposita informagdes e o aluno apenas as
recebe passivamente. Segundo o autor, “ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construgéo” (Freire,
1996, p. 47). Dessa forma, tanto Freire quanto Moreira defendem a necessidade de
uma educacdo que valorize o dialogo, a participagcdo ativa do estudante e a
construgao critica do conhecimento.

No ensino de Astronomia, a permanéncia de praticas tradicionais contribui
para a consolidacdo de equivocos conceituais que persistem mesmo apds o ensino
formal. Nesse sentido, Moura (2014) argumenta que muitas concepgoes alternativas
sao construidas ainda na infancia e permanecem resistentes ao processo educativo
quando ndo sdo problematizadas em sala de aula. Outrossim, Bretones (2018)
identifica alguns dos erros conceituais mais recorrentes entre estudantes,
destacando:

(a) as estagdes do ano associadas, equivocadamente, a variacdo da distancia entre a Terra
e o Sol;

(b) as fases da Lua confundidas com a sombra da Terra projetada sobre o satélite;
(c) dificuldades na compreensao das escalas, dimensbdes e distancias astronémicas.

Esses equivocos evidenciam que a simples exposicao de conteudos nao
garante a aprendizagem cientifica. Superar tais dificuldades exige metodologias que
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promovam a problematizagdo, a investigagdo e o confronto entre as concepgdes
prévias dos estudantes e os modelos cientificos aceitos. Nessa perspectiva, o
ensino deve favorecer uma reorganizagado cognitiva progressiva, permitindo que o
aluno compreenda os fendmenos astronbmicos de forma critica, reflexiva e
significativa.

2.3 Ensino por Investigagao no Ensino de Astronomia

O Ensino por Investigagao caracteriza-se como uma abordagem pedagogica
que busca inserir o estudante no processo de construgdo do conhecimento
cientifico, promovendo situacbes em que os alunos possam questionar, formular
hipoteses, argumentar, analisar evidéncias e construir explicagcbes fundamentadas
cientificamente. Segundo Anna Maria Pessoa de Carvalho, o ensino investigativo
deve possibilitar que os estudantes participem ativamente das praticas proprias da
ciéncia, deixando de assumir uma postura apenas receptiva diante do
conhecimento. Nessa perspectiva, o professor atua como mediador das discussbes
e organizador de situagdes problematizadoras que favoregam a alfabetizagéo
cientifica e a autonomia intelectual dos estudantes (Carvalho, 2013).

No contexto do ensino de Astronomia, o Ensino por Investigacdo apresenta
grande potencial pedagdgico devido ao carater observacional, experimental e
interdisciplinar dessa ciéncia. A Astronomia possibilita a articulagéo entre teoria e
pratica por meio da observacao dos fenbmenos celestes, da construcdo de modelos
fisicos, do uso de simulagdes computacionais e da resolucdo de problemas
cientificos, favorecendo aprendizagens mais significativas e contextualizadas.

De acordo com Santos, Costa e Rosario (2026), a Astronomia constitui um
importante campo integrador no ensino de Ciéncias, pois mobiliza a curiosidade dos
estudantes e favorece a compreensao de conceitos abstratos da Fisica e da
Matematica. Os autores defendem que a utilizagdo de metodologias investigativas
no ensino de Astronomia possibilita aproximar os estudantes das praticas
epistémicas proprias da ciéncia, como observagao sistematica, formulagcdo e
testagem de hipoteses, analise de dados e argumentacéao cientifica.

Segundo os autores, atividades fundamentadas na observagao astronémica,
na experimentacdo e na construcdo de protdtipos didaticos de baixo custo
favorecem o protagonismo estudantil e ampliam o engajamento dos alunos nas
aulas de Ciéncias. Além disso, a integragao entre observagoes celestes, simulagdes
computacionais e modelos fisicos contribui significativamente para a compreensao
de fendmenos considerados abstratos, tornando-os visualizaveis e manipulaveis
pelos estudantes.

Santos, Costa e Rosario (2026) também argumentam que a abordagem
investigativa no ensino de Astronomia fortalece competéncias cientificas essenciais,
como observagdo sistematica, analise critica, planejamento experimental e
comunicacao cientifica. Os resultados apresentados pelos autores evidenciam
aumento do engajamento estudantil, avangos na compreensao conceitual e
fortalecimento da participagdo ativa dos estudantes durante as atividades
investigativas.

Além disso, os autores destacam que a experimentagdo investigativa e a
construcado de modelos didaticos permitem que os estudantes compreendam os
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fendbmenos astrondmicos para além da memorizacdo de conceitos, favorecendo
aprendizagens mais criticas, contextualizadas e significativas. Nesse sentido, o
Ensino por Investigagao contribui para aproximar o ensino de Ciéncias das praticas
reais de producao e validacdo do conhecimento cientifico. Dessa forma, o Ensino
por Investigagdo aplicado a Astronomia apresenta-se como uma importante
estratégia pedagdgica para o Ensino Médio, pois promove o protagonismo discente,
fortalece a alfabetizacdo cientifica e contribui para a construgcdo de aprendizagens
mais reflexivas e duradouras.

3 METODOLOGIA
3.1 Caracterizagao da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa-a¢ao, de natureza
aplicada, com abordagem qualitativa e quantitativa, fundamentada nos pressupostos
do Ensino por Investigagdo e das Metodologias Ativas no ensino de Astronomia. A
adogao da abordagem quali-quantitativa justifica-se pela necessidade de analisar o
fenbmeno investigado de forma integrada, articulando dados numéricos e
interpretacdes particulares dos participantes. A dimensao quantitativa da pesquisa
foi contemplada por meio das oito primeiras questdes do instrumento avaliativo
aplicado, de carater objetivo, cujos resultados possibilitaram a construgdo de
graficos e a comparagdo do desempenho dos participantes. Ja a dimensao
qualitativa foi evidenciada nas duas ultimas questdes, de natureza aberta (questoes
9 e 10), que permitiram a analise das percepgoes, interpretacbes e argumentos
construidos pelos estudantes.

Além disso, a abordagem qualitativa também se manifestou durante toda a
intervencdo pedagogica, por meio das respostas as Perguntas Norteadoras e da
observacédo das participacgdes, interagcdes e contribuicbes dos estudantes ao longo
das atividades desenvolvidas. Essa articulacdo entre métodos possibilita uma
compreensao mais ampla do processo de ensino e aprendizagem, permitindo n&o
apenas a mensuragao de resultados, mas também a interpretacéo dos significados
atribuidos pelos participantes as experiéncias vivenciadas.

Segundo Michel Thiollent, a pesquisa-agado consiste em uma modalidade de
pesquisa social concebida e realizada em associagdo com uma agao ou resolugao
de um problema coletivo, envolvendo pesquisadores e participantes de forma
cooperativa e participativa (Thiollent, 2011). Nessa perspectiva, a investigacao nao
se limita apenas a observagdo da realidade, mas busca intervir diretamente no
contexto investigado, promovendo simultaneamente produg¢do de conhecimento e
transformacao da pratica educacional.

A escolha da pesquisa-acao mostrou-se adequada aos objetivos deste
estudo, uma vez que a investigagdo envolveu diretamente a elaboragao, aplicagao e
analise de uma proposta pedagogica voltada ao ensino de Astronomia no Ensino
Médio. Além disso, essa metodologia permitiu acompanhar o processo de
aprendizagem dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades
investigativas, possibilitando analisar tanto os avangos conceituais quanto o
engajamento dos participantes ao longo do curso.

3.2 Contexto da pesquisa e participantes
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A pesquisa foi realizada em uma escola publica do municipio de Pesqueira,
envolvendo 20 estudantes do 3° ano do Ensino Médio. A selecao dos participantes
ocorreu por intermédio da professora da disciplina de Fisica da instituicio,
responsavel por divulgar a proposta do curso nas turmas do Ensino Médio. A
participacdo ocorreu de forma voluntaria, sendo considerados participantes os 20
primeiros estudantes que realizaram a inscrigao para o curso.

Os estudantes participantes pertenciam a diferentes turmas do 3° ano do
Ensino Médio. Em fungdo dessa organizagdo, os encontros ocorreram durante o
turno regular das aulas, sendo os alunos retirados temporariamente de suas
respectivas salas em horarios previamente definidos pela gestdo escolar e pela
professora responsavel, de modo a viabilizar a participagdo nas atividades do curso.

A escolha por turmas do 3° ano ocorreu em fungdo da maior maturidade
cognitiva dos estudantes dessa etapa de ensino, bem como pela presencga prévia de
conteudos relacionados a Fisica, favorecendo a compreensao de conceitos
astrondmicos mais abstratos.

3.3 Etapas da pesquisa

A investigacao foi estruturada em etapas sucessivas, organizadas de maneira
a possibilitar a aplicagdo da intervengcdo pedagdgica e a analise comparativa da
aprendizagem dos estudantes acerca dos conteudos de Astronomia trabalhados
durante o curso.

Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica acerca do ensino de
Astronomia, das dificuldades conceituais recorrentes na Educacao Basica e das
contribui¢des do Ensino por Investigacdo para o Ensino de Ciéncias. Nessa etapa,
foram utilizados autores como Langhi e Nardi (2012), Carvalho (2013), Bretones
(2006), Ausubel (2003), Moreira (2017) e Thiollent (2011), buscando fornecer
embasamento tedrico para a construgado da proposta pedagogica.

Posteriormente, foi aplicado um questionario diagndstico (pré-teste) com o
objetivo de investigar possiveis lacunas conceituais e verificar as hipoteses
levantadas acerca das dificuldades dos estudantes em relacdo aos conteudos
basicos de Astronomia. O instrumento avaliativo foi composto por dez questodes,
sendo oito questdes fechadas e duas questdes abertas.

A avaliacdo diagnostica ndo teve como finalidade orientar a escolha dos
conteudos do curso, uma vez que os temas abordados ja haviam sido previamente
definidos durante o planejamento da intervencdo pedagogica. Entretanto, os
resultados obtidos no pré-teste permitiram analisar o nivel inicial de compreensao
conceitual dos estudantes acerca dos fenémenos astronémicos trabalhados durante
0 Curso.

Apods a aplicagao da avaliacéao inicial, foi desenvolvido o curso de Astronomia
Basica fundamentado no Ensino por Investigagdo e em Metodologias Ativas.
Durante os encontros, buscou-se promover a participacédo ativa dos estudantes por
meio de aulas dialogadas, problematizagdes, utilizagdo de recursos audiovisuais,
simulagdes computacionais e atividades investigativas relacionadas aos fenbmenos
celestes.
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Os conteudos trabalhados durante a intervencdo foram organizados de
maneira que todas as tematicas abordadas no curso contemplassem os conceitos
presentes nas questdes da avaliagdo diagndstica e da avaliagao final. Dessa forma,
o curso foi estruturado para fornecer subsidios conceituais que possibilitassem aos
estudantes compreender os fendmenos astrondmicos presentes nos instrumentos
avaliativos.

Ao final da intervengdo pedagogica, foi aplicado um pés-teste com o objetivo
principal de comparar os resultados obtidos antes e ap6s a realizagado do curso. A
comparagao entre as avaliagcbes permitiu analisar possiveis avangos nha
compreensao conceitual dos estudantes em relagdo aos conteudos astronémicos
trabalhados durante a intervencao pedagogica.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados consistiram na aplicagao
de dois questionarios avaliativos: um questionario diagndstico inicial (pré-teste) e um
questionario final (pos-teste), ambos compostos por dez questdes relacionadas aos
conteudos de Astronomia abordados durante o curso.

As oito primeiras questdes foram compostas por perguntas fechadas,
elaboradas de forma a abordar os mesmos conceitos astrondmicos nas duas
avaliagcdes, porém utilizando formulagdes diferentes. Essa estratégia teve como
finalidade avaliar a evolugdo conceitual dos estudantes sem induzir respostas
baseadas exclusivamente na memorizagao das questdes. As duas ultimas questodes,
correspondentes a nona e a décima pergunta, possuiam carater aberto e foram
mantidas exatamente iguais tanto no pré-teste quanto no pos-teste.

A nona questao solicitava que os estudantes explicassem, com suas préprias
palavras, por que a Lua apresenta diferentes fases ao longo do més. Essa questao
buscou analisar a capacidade dos participantes de compreender e explicar um
fendbmeno astronémico observavel no cotidiano, permitindo identificar possiveis
concepgdes alternativas relacionadas as fases da Lua. Por outro lado, a décima
questao teve como objetivo investigar se os estudantes possuiam conhecimentos
prévios relacionados a Astronomia cultural e indigena brasileira. Para isso,
solicitou-se que os participantes descrevessem alguma constelagdo, narrativa ou
conhecimento relacionado a Astronomia indigena brasileira que ja conhecessem
anteriormente.

Os resultados obtidos nos questionarios constituiram o principal material de
anadlise da pesquisa, permitindo identificar possiveis avangcos na compreensao
conceitual dos participantes apés a realizagado do curso de Astronomia.

3.5 Desenvolvimento da intervengao pedagégica

A selecdo dos conteudos abordados durante a intervengdo pedagogica foi
fundamentada em obras de divulgacgao cientifica, materiais de ensino de Astronomia
e documentos curriculares oficiais que apresentam linguagem acessivel e potencial
pedagdgico para o contexto escolar. Entre as principais referéncias utilizadas para a
elaboracédo do curso destacam-se o livro Cosmos, de Carl Sagan, a obra
Astronomia: os astros, a ciéncia, a vida cotidiana, de Marcelo Girardi Schappo, além
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da BNCC, utilizada como referéncia para a selegdo e organizagédo dos conteudos
trabalhados ao longo do curso.

O livro Cosmos foi utilizado principalmente como referéncia para discussdes
relacionadas a compreensao do Universo, a importancia histérica da Astronomia e a
relacdo entre ciéncia e sociedade, favorecendo uma abordagem mais reflexiva e
contextualizada dos conteudos e para a abordagem de fendbmenos astronémicos
presentes no cotidiano dos estudantes.

Além disso, parte dos conteudos desenvolvidos durante a intervencéo,
especialmente aqueles relacionados aos movimentos da Terra, orientagdo espacial,
clima, localizacdo geografica e observagcdo do céu, foi fundamentada nas
habilidades previstas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino
Fundamental, particularmente na unidade tematica “Terra e Universo”. A utilizagao
de habilidades desse nivel de ensino se justifica pelo carater investigativo da
pesquisa, que busca identificar e analisar possiveis lacunas conceituais ainda
presentes em estudantes do Ensino Médio em relagdo a conhecimentos que
deveriam ter sido consolidados em etapas anteriores da escolarizagao. Dessa forma,
a retomada desses conteludos permite verificar a consolidacdo ou nao de
aprendizagens fundamentais para a compreensao de conceitos mais complexos em
Astronomia, contribuindo para uma analise mais precisa do processo de ensino e
aprendizagem.

Nesse sentido, a pesquisa assume uma perspectiva diagnostica e formativa,
ao considerar que o processo de aprendizagem em Astronomia no Ensino Médio
depende diretamente da consolidagdo de conhecimentos prévios construidos no
Ensino Fundamental. Assim, a investigagcdo ndo se restringe a abordagem de
conteudos do nivel médio, mas incorpora elementos curriculares anteriores como
forma de compreender a progressdo conceitual dos estudantes e identificar
eventuais fragilidades nesse percurso formativo. Entre as habilidades contempladas,
destaca-se a EFO6GEQ3, que propde “descrever os movimentos do planeta e sua
relacdo com a circulagdo geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os padroes
climaticos”, estabelecendo relagbes entre aspectos astrondmicos e geograficos na
compreensao de fendbmenos naturais e climaticos.

O curso foi organizado em quatro encontros presenciais, estruturados de
maneira investigativa e contextualizada, conforme apresentado no quadro 1 a seguir.
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Quadro 1 - Resumo da sequéncia metodolégica

(14/04/2026) (100 min) cosmovisdes;  Astronomia

RESUMO DA SEQUENCIA METODOLOGICA

Avaliacéo diagnéstica;
UL g slenerer Aula expositiva dialogada
1° 2 horas-aula | Astronomia e Astrologia; | . ~ post . 9 ’
discussao investigativa e

i L ._ | contextualizagao histérica
moderna; telescoépios; Leis

de Kepler e gravitagao.

(28/04/2026) (100 min) do ano; eclipses solares e

Fases da Lua; movimentos

- Demonstracées experimentais
2° 2 horas-aula | da Terra e da Lua; estagdes ¢ P ’

utilizagdo de modelos didaticos e

ensino investigativo
lunares.

Astronomia cultural;
astronomia indigena;

perspectivas decoloniais; Aula dialogada, atividade
3° 2 horas-aula | unidades astrondmicas; investigativa em escala e discussao
(19/05/2026) (100 min) escalas espaciais; intercultural

dimensodes do Sistema
Solar; avaliagéao final.

Observacgao solar; radiacao

4° 2 horas-aula | eletromagnética; filtros Observagao astronémica pratica e
(22/05/2026) (100 min) astronémicos; manchas discusséo cientifica
solares

Fonte: Os autores (2026).
3.5.1 Detalhamento do desenvolvimento da intervengao pedagodgica

A sequéncia metodolégica do curso foi estruturada de maneira progressiva,
articulando problematizagdes iniciais, levantamento de conhecimentos prévios,
discussoes investigativas, aulas expositivas dialogadas, atividades demonstrativas e
observagdes astrondmicas. Conforme discutido anteriormente no referencial tedrico,
a proposta fundamentou-se nos pressupostos da aprendizagem significativa e do
Ensino por Investigac&o, buscando favorecer a participagao ativa dos estudantes na
construcdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, as atividades foram
organizadas de modo a relacionar os conteudos astronémicos com fenémenos
observaveis no cotidiano, utilizando Perguntas Norteadoras como estratégia para
mobilizagcdo de conhecimentos prévios, formulagdo de hipoteses e desenvolvimento
das discussoes investigativas.

No primeiro encontro, apés a aplicacdo da avaliagdo inicial (pré-teste),
realizada durante 20 minutos, promoveu-se uma discussao coletiva voltada ao
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca da Astronomia e
dos fendmenos celestes. A abordagem investigativa iniciou-se a partir de Perguntas
Norteadoras como “Por que os seres humanos comegaram a observar o céu?” e “De
que forma a observacdo dos astros contribuiu para o desenvolvimento das
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sociedades humanas?”’, buscando contextualizar historicamente o surgimento da
Astronomia e sua importancia para navegacgao, agricultura, organizagao temporal e
desenvolvimento cientifico das civilizagdes.

Em seguida, a pergunta norteadora “Astronomia e Astrologia representam o
mesmo tipo de conhecimento?” foi utilizada para discutir diferencas entre
conhecimento cientifico e interpretagdes astrolégicas, introduzindo o debate acerca
do método cientifico e da evolucio historica da Astronomia. Nesse contexto, foram
retomadas diferentes cosmovisbes desenvolvidas ao longo da histéria, incluindo
concepgdes associadas aos pensamentos de Platdo, Aristételes e Claudio
Ptolomeu, discutindo posteriormente a transicdo para a Astronomia moderna, o
desenvolvimento do método cientifico e as contribuicbes da Lei da Gravitagcédo
Universal, das Leis de Kepler e do desenvolvimento histérico dos telescopios,
incluindo os instrumentos desenvolvidos por Isaac Newton.

No segundo encontro, inicialmente realizou-se uma breve retomada das Leis
de Kepler discutidas anteriormente, relacionando os movimentos planetarios aos
fendbmenos astronémicos trabalhados ao longo da aula. A abordagem investigativa
foi conduzida por meio de Perguntas Norteadoras relacionadas a fenédmenos
observaveis no cotidiano dos estudantes, como “Por que sempre observamos a
mesma face da Lua?”’, “O que causa as fases da Lua?”’ e “As fases da Lua sao
provocadas pela sombra da Terra?”. As discussbes buscaram identificar concepcoes
alternativas frequentemente presentes nas concepcdes relacionadas a Astronomia e
estimular a formulagdo de hipoteses pelos estudantes. Também foram discutidos
fendbmenos associados as marés por meio de perguntas como “O que causa as
marés?” e “Qual a relagdo entre a Lua e o movimento das aguas nos oceanos?’,
incentivando os alunos a relacionarem os conteudos com experiéncias cotidianas.

Posteriormente, foram abordados os movimentos de rotacéo e translacido da
Terra, incluindo discussdes sobre dia e noite, estagdes do ano, solsticios e
equindcios. A problematizacédo “As estacdes do ano acontecem porque a Terra esta
mais préxima ou mais distante do Sol?” foi utilizada como estratégia investigativa
para discutir concepgdes equivocadas relacionadas a origem das estagdes. As
explicagdes foram complementadas por demonstragdes utilizando globos terrestres,
lanternas e modelos simplificados do sistema Sol-Terra—Lua, possibilitando
visualizar fendmenos como fases da Lua, eclipses solares e lunares e a distribuicao
desigual da radiagdo solar sobre a Terra. Durante as discussdes, também foi
retomado o eclipse anular do Sol recentemente observado na regiao, favorecendo
maior contextualizagcao dos conteudos abordados.

No terceiro encontro, as discussdes foram direcionadas a Astronomia cultural,
as dimensbes astrondbmicas e as diferentes formas de interpretagdo do céu
desenvolvidas por distintas sociedades ao longo da histéria. Inicialmente, a
problematizacdo “Como o0s astrbnomos conseguem medir as distancias no
Universo?” Foi utilizada para introduzir as principais unidades de medida utilizadas
em Astronomia, incluindo Unidade Astrondmica e Ano-luz. Em seguida, foram
discutidas questdes relacionadas as constelagdes por meio de perguntas como “O
que sao constelacdes?”, “Por que diferentes povos organizam o céu de maneiras
distintas?” e “Qual a importdncia das constelagdes para diferentes culturas
humanas?”. A partir dessas discussdes, foram abordadas constelacdes tradicionais
da Astronomia ocidental e constelag¢des indigenas brasileiras, incluindo referéncias
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associadas ao povo Xukuru do Ororuba e elementos presentes na leitura
astrondmica indigena do céu.

As atividades investigativas desse encontro foram complementadas por uma
representacdo em escala das distadncias planetarias utilizando uma fita de
aproximadamente 23 metros de comprimento, permitindo aos estudantes visualizar
proporcionalmente as dimensdes do Sistema Solar e compreender concretamente
conceitos relacionados as escalas astrondmicas. Também foram discutidas
contribuicdes de importantes personalidades da Astronomia e avangos cientificos
relacionados a exploracdo espacial e ao desenvolvimento da Astronomia
contemporanea. Nos 20 minutos finais do encontro, foi aplicada a avaliagao final
(pbs-teste), utilizando o mesmo instrumento empregado na avaliagdo diagnostica
inicial, possibilitando a comparagao entre os conhecimentos prévios dos estudantes
e os conhecimentos desenvolvidos apos a intervengdo pedagogica.

O quarto encontro foi destinado exclusivamente a realizagdo de uma
observagdo astrondmica do Sol. Inicialmente, foram apresentadas orientagcbes de
segurancga relacionadas a observagao solar, enfatizando os riscos da observagao
direta sem protegdo adequada. Em seguida, os estudantes realizaram observagdes
utilizando diferentes filtros astrondmicos, incluindo filtros polarizadores responsaveis
pela redugdo da intensidade luminosa e energética da radiacdo solar e filtros
especificos que permitiam maior visualizacdo de determinadas faixas do espectro
luminoso. Durante a atividade observacional, foram discutidas caracteristicas fisicas
do Sol enquanto estrela, incluindo emissdo de energia, radiagao eletromagnética e
manchas solares. A comparacgao entre diferentes métodos de observacao permitiu
aos estudantes compreender aspectos relacionados a natureza da luz solar e as
formas utilizadas pela Astronomia para observacao de fendmenos celestes.

3.6 Analise dos dados

A analise dos dados ocorreu por meio de uma abordagem comparativa entre
os resultados obtidos no pré-teste e no pos-teste aplicados aos estudantes
participantes da pesquisa. Os dados quantitativos foram analisados a partir da
comparagao entre o desempenho dos estudantes nas questbes fechadas das
avaliagcdes inicial e final, buscando identificar avancos na compreensdo dos
conceitos astrondmicos abordados durante o curso.

Ja as questdes abertas foram analisadas qualitativamente, considerando
aspectos relacionados a construgdo conceitual, a argumentacgéo e a capacidade dos
estudantes em explicar fendmenos astrondmicos presentes no cotidiano, como as
fases da Lua, bem como seus conhecimentos prévios acerca da Astronomia cultural
e indigena brasileira.

Além disso, também foram consideradas as observacdes realizadas durante
0s encontros, especialmente em relagdo ao engajamento, a participagdo e as
dificuldades apresentadas pelos estudantes ao longo das atividades investigativas
propostas.

A interpretacdo dos resultados foi fundamentada nos pressupostos da
Aprendizagem Significativa, considerando que a aprendizagem ocorre de maneira
mais efetiva quando novos conhecimentos conseguem estabelecer relagdes com os
conhecimentos prévios dos estudantes.
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4 RESULTADOS E ANALISE

A anadlise dos resultados foi obtida a partir da aplicagdo do pré-teste, da
intervencao pedagogica e do pos-teste desenvolvidos durante a pesquisa. Conforme
descrito na metodologia, a investigacao adotou uma abordagem quali-quantitativa,
possibilitando analisar tanto os indices de acerto das questdes objetivas quanto a
qualidade das respostas produzidas pelos estudantes nas questdes discursivas.

A analise foi organizada em quatro categorias principais: (i) caracterizagao
dos conceitos avaliados nos instrumentos de coleta de dados; (ii) analise dos
resultados do pré-teste; (iii) analise da intervengdo pedagodgica; (iv) analise dos
resultados do pos-teste e comparagao entre as avaliagdes.

4.1 Conceitos avaliados nos instrumentos de pesquisa

As avaliagdes diagnésticas e final foram elaboradas de forma a contemplar
conteudos fundamentais da Astronomia Basica trabalhados ao longo da intervengao
pedagogica. Embora as questdes apresentassem formulagdes distintas em alguns
casos, os conceitos avaliados permaneceram equivalentes nas duas aplicagdes.

Quadro 2 — Conceitos avaliados nas questoes do pré-teste e do pés-teste

Questéao Conceito avaliado
Q1 Estrutura do Universo e posi¢ao do Sol no Sistema Solar
Q2 Rotacao terrestre e sucessao dos dias e das noites
Q3 Estagoes do ano e inclinagao do eixo terrestre
Q4 Fases da Lua
Q5 Eclipses e alinhamento Sol-Terra-Lua
Q6 Solsticios, equinoécios e duragao da luz solar
Q7 Natureza fisica do Sol
Q8 Estrutura do Universo e Via Lactea
Q9 Explicagao das fases da Lua
Q10 Astronomia Indigena Brasileira

Fonte: Os autores (2026).

Observa-se que a maioria das questbes foram construidas para investigar
concepgodes alternativas amplamente descritas na literatura especializada em Ensino
de Astronomia. Entre elas, destacam-se as interpretagdes equivocadas acerca das
fases da Lua, das estacdes do ano e dos fendmenos relacionados aos movimentos
da Terra.
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4.2 Analise dos resultados do pré-teste

A aplicacdo do pré-teste ocorreu no primeiro encontro da intervencao
pedagdgica, tendo como objetivo identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes. Inicialmente, o curso contou com a inscricdo de 20 estudantes do
terceiro ano do Ensino Médio; no entanto, no primeiro encontro, participaram 18
estudantes, em razdo da auséncia de dois participantes nessa etapa.

O Grafico 1 apresenta o percentual de acertos obtidos em cada uma das oito
questdes objetivas.

Grafico 1 — Percentual de acertos por questao na avaliagao diagndstica (pré-teste).

Grafico de acertos (pré-teste)

B Percentual de eros I Percentual de acertos

o 02 Q3 o 05 QG ar 08

Fonte: Os autores (2026).

Os resultados evidenciam que alguns conceitos ja eram relativamente
conhecidos pelos estudantes. A Questao 1, relacionada a posi¢cao do Sol no Sistema
Solar, apresentou indice de acerto de 100%. Da mesma forma, as Questdes 5 e 8
apresentaram percentuais elevados de acerto, correspondendo a 83,3% e 77,8%,
respectivamente. Por outro lado, os menores indices de desempenho foram
observados nas Questdes 6 e 7, ambas com 27,8% de acertos, € na Questao 3, que
apresentou 38,9%. Esses resultados indicam dificuldades relacionadas a
compreensao dos solsticios, das estagdes do ano e das caracteristicas fisicas do
Sol.
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Esses dados corroboram com os estudos de Langhi e Nardi (2012) e
Bretones (2018), que apontam a persisténcia de concepcbdes alternativas
relacionadas a fenbmenos astronémicos basicos mesmo entre estudantes que ja
concluiram grande parte da Educacao Basica. Particularmente relevante foi o
desempenho observado nas questdes relacionadas as fases da Lua e as estacdes
do ano, conteudos frequentemente associados a explicagdes intuitivas construidas a
partir do senso comum. A presencga dessas dificuldades confirma uma das hipéteses
inicialmente levantadas nesta pesquisa.

O Grafico 2 apresenta a distribuicdo das respostas dos estudantes a Questao
9 da avaliagao diagnoéstica (pré-teste), referente a explicagéo das fases da Lua.

Grafico 2 — Distribuicao das respostas dos estudantes a Questao 9 da avaliagao
diagnostica (pré-teste).
Grafico 9° questéo (pré-teste)

Deixaram a questidao em branco

Resposta correta

Resposta incorreta (sombra da Terra)

Fonte: Os autores (2026).

O grafico 2 apresenta a distribuicdo das respostas obtidas na Questao 9. Dos
18 estudantes participantes, apenas 6 apresentaram explicagdes cientificamente
adequadas para o fendbmeno das fases da Lua, reconhecendo que as diferentes
fases resultam da variacdo da porcao iluminada da Lua observada da Terra em
funcdo das posic¢des relativas entre Sol, Terra e Lua. A categoria mais frequente foi
composta por estudantes que atribuiram as fases da Lua a sombra da Terra,
totalizando 7 respostas. Esse resultado confirma uma das principais concepgodes
alternativas descritas na literatura especializada em ensino de Astronomia. Segundo
Bretones (2018), € comum que estudantes confundam as fases da Lua com eclipses
lunares, interpretando equivocadamente que as mudangas observadas na aparéncia
lunar sdo provocadas pela sombra terrestre projetada sobre a Lua.

Além das respostas corretas e das respostas associadas a sombra da Terra,
os demais estudantes nao apresentaram explicacdes para a questao, deixando-a em
branco. Na interpretagdo do autor, esse comportamento pode estar relacionado a
inseguranga dos estudantes em elaborar uma resposta para um fenébmeno cuja
compreensao nao dominavam, levando-os a optar por ndo responder em vez de
registrar uma explicagdo que considerassem incorreta. Também ¢é possivel que a
auséncia de resposta reflita dificuldades na mobilizagdo dos conhecimentos prévios
necessarios para interpretar o fendbmeno, constituindo uma hipétese analitica
fundamentada nos resultados obtidos, e ndo uma conclusdo definitiva. Esse
resultado sugere ndo apenas a presenga de concepgdes alternativas, mas também
dificuldades na elaboragdo de explicagcbes sobre fendmenos astronémicos
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observaveis no cotidiano. Os dados obtidos reforcam a necessidade de abordagens
pedagogicas que favorecam a problematizagdo dessas concepgdes prévias e
promovam a construcdo de modelos cientificos mais consistentes para a
compreensao dos fendmenos celestes.

O Grafico 3 apresenta a distribuicdo das respostas obtidas na Questao 10 do
pré-teste, referente aos conhecimentos prévios dos estudantes sobre Astronomia
Indigena brasileira.

Grafico 3 — Distribuicao das respostas dos estudantes a Questao dez da avaliagao
diagnéstica (pré-teste).

Grafico 10° questao (pré-teste)

Resposta incorreta

Deixaram a questdo em branco

Legenda:

Respostas esperadas 0% (Constelagdao da Ema, Homem Velho, Cobra Grande, Anta e outros
exemplos de Astronomia Indigena);

Respostas incorretas (Cruzeiro do Sul, Trés Marias e outras constelagoes nao indigenas);
Questao deixada em branco.
Fonte: Os autores (2026).

O grafico 3 apresenta a distribuicdo das respostas obtidas na Questao 10 do
pré-teste, que teve como objetivo investigar os conhecimentos prévios dos
estudantes acerca da Astronomia Indigena Brasileira. Observa-se que nenhum dos
18 participantes apresentou uma resposta compativel com as categorias esperadas,
como a Constelagdo da Ema, o Homem Velho, a Cobra Grande ou outros elementos
tradicionalmente associados aos conhecimentos astrondmicos indigenas brasileiros.
Entre os participantes, seis estudantes apresentaram respostas incorretas, citando
referéncias como Cruzeiro do Sul e Trés Marias. Embora esses elementos sejam
amplamente conhecidos no contexto da Astronomia ocidental, eles n&o
correspondem as constelagdes indigenas discutidas na literatura e abordadas
posteriormente durante a intervencao pedagdgica.

Além disso, doze estudantes deixaram a questao em branco, representando a
maioria dos participantes. Esse resultado evidencia um baixo nivel de familiaridade
com a tematica da Astronomia Indigena antes da realizagéo do curso, indicando que
esse conjunto de conhecimentos raramente € abordado durante a trajetoria escolar
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dos estudantes. Na interpretacdo do autor, uma hipétese plausivel para o elevado
numero de respostas em branco € que os estudantes ndo possuiam conhecimentos
prévios suficientes sobre o tema e, diante da inseguranga em formular uma resposta
ou do receio de responder incorretamente, optaram por nao registrar nenhuma
informacdo. Embora essa hipotese ndo possa ser confirmada exclusivamente pelos
dados obtidos, ela € coerente com o expressivo desconhecimento demonstrado
pelos participantes e reforca a necessidade de ampliar o espaco dedicado a
Astronomia Cultural e Indigena no contexto escolar.

Os dados obtidos reforcam a importadncia da insercdo de conteudos
relacionados a Astronomia Cultural e Indigena no ensino de Ciéncias, ampliando a
compreensao dos estudantes sobre a diversidade de formas de interpretagcao do céu
desenvolvidas por diferentes povos. Tal perspectiva dialoga com a valorizagédo da
pluralidade cultural defendida pela BNCC e contribui para uma abordagem mais
contextualizada e inclusiva do ensino de Astronomia.

4.3 Anadlise da intervengao pedagogica

A intervencgao pedagdgica foi planejada e desenvolvida a partir da articulagao
entre a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968) e o Ensino por
Investigagdo, conforme discutido por Carvalho (2013), tendo como principio a
centralidade do estudante no processo de construgdo do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, conforme destaca Moreira (2011), a aprendizagem significativa
ocorre quando novas informagdes se relacionam de forma n&o arbitraria com
conhecimentos prévios ja presentes na estrutura cognitiva do estudante, o que exige
do ensino estratégias que favoregam essa articulagdo. A analise da intervencéo
evidencia que tais principios tedricos se materializaram ao longo dos encontros,
especialmente por meio da valorizagdo das concepgdes prévias e da
problematizagao constante dos conteudos astronémicos.

No primeiro encontro, as Perguntas Norteadoras relacionadas a origem da
Astronomia, a observacdo do céu e a distingdo entre Astronomia e Astrologia
exerceram papel fundamental na identificagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes. Sob a perspectiva de Ausubel (1968), esse momento pode ser
compreendido como a ativagdo de subsuncgores, isto €, estruturas cognitivas que
servem de ancoragem para novos conhecimentos. Enquanto pesquisador, foi
possivel observar que esse momento inicial ndo se limitou a uma sondagem
diagnostica, mas configurou-se como um espaco de mediagdo dialdgica, em
consonancia com Freire (1996), ao possibilitar que os estudantes expressem suas
compreensdes e iniciassem a organiza-las a partir do dialogo com os conceitos
cientificos. Tal processo também se aproxima do que Langhi e Nardi (2012) apontam
como essencial no ensino de Astronomia: partir das concepg¢des dos estudantes
para promover reestruturagdes conceituais mais consistentes.

No segundo encontro, ao abordar os movimentos da Terra, fases da Lua,
eclipses, marés, solsticios e equindcios, observou-se que o uso de problematizacbes
e modelos concretos (globos, lanternas e representagdes do sistema Sol-Terra—Lua)
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favoreceu a transicdo entre o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico.
De acordo com Carvalho (2013), atividades investigativas devem criar situagdes em
que o estudante levante hipdteses, argumente e confronte explicagdes, o que foi
observado ao longo da atividade. Nesse contexto, as concepgdes alternativas, como
aquelas discutidas por Moura (2014) e Bretones (2018), surgiram de forma evidente
e puderam ser trabalhadas pedagogicamente. Do ponto de vista da analise da
pratica, percebeu-se que o confronto entre explicacbes intuitivas e modelos
cientificos contribuiu para o inicio de uma reorganizagao conceitual, conforme prevé
a Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968).

O terceiro encontro, voltado as dimensdes astrondbmicas, constelacbes e
Astronomia Cultural, evidenciou a importancia da contextualizacdo sociocultural no
ensino de Ciéncias. A inser¢ao da Astronomia Indigena Brasileira, com destaque
para as constelagdes da Ema, da Cobra Grande e do Homem Velho, além de
referéncias ao povo Xukuru do Ororuba, ampliou a compreensao da Astronomia
como construcado histérica e cultural, e ndo apenas como sistema de explicagao
fisico-matematico. Essa abordagem dialoga diretamente com a perspectiva de Freire
(1996), ao reconhecer o conhecimento como constru¢do situada culturalmente, e
também com os principios da BNCC, ao valorizar a contextualizacao e a diversidade
de saberes. Enquanto pesquisador, foi possivel perceber que essa abordagem
aumentou significativamente o engajamento dos estudantes, o que reforca o que
Santos, Costa e Rosario (2026) apontam sobre o potencial integrador da Astronomia
no ensino de Ciéncias. A atividade de representacdo em escala do Sistema Solar
também se mostrou relevante, pois contribuiu para a superacdo de dificuldades
relacionadas as escalas astrondémicas, frequentemente apontadas por Bretones
(2018).

No quarto encontro, a observacdo astrondmica do Sol com uso de filtros
apropriados configurou-se como um momento de forte carater investigativo e
formativo. Conforme Carvalho (2013), a experimentagao no ensino de Ciéncias deve
possibilitar ao estudante a participacdo em praticas préoximas as da ciéncia, o que se
concretizou por meio da observacéo direta e da discussao coletiva dos fenbmenos
observados. Nesse momento, observou-se maior autonomia dos estudantes na
formulagcdo de perguntas e na interpretacédo dos fenédmenos, o que indica, segundo
Moreira (2011), um movimento em direcdo a aprendizagem significativa, uma vez
que os conceitos passaram a ser mobilizados em situacdes reais de observacao.

De modo geral, a analise da intervengao permite afirmar que as atividades
desenvolvidas estiveram alinhadas aos pressupostos do Ensino por Investigagao,
conforme Carvalho (2013), uma vez que foram estruturadas a partir de problemas,
formulacdo de hipoteses, argumentagdo e construgdo coletiva do conhecimento.
Além disso, evidenciou-se a presenga dos principios da Aprendizagem Significativa
de Ausubel (1968), especialmente pela valorizagdo dos conhecimentos prévios e
pela mediacdo docente. Nesse processo, conforme argumenta Moreira (2011), o
papel do professor ndo € o de transmissor de conteudos, mas o de mediador da
construcdo de significados, aspecto que se mostrou recorrente ao longo da
intervencao.

Assim, a experiéncia analisada indica que o ensino de Astronomia, quando
estruturado a partir de metodologias investigativas e fundamentado na
Aprendizagem Significativa, favorece ndo apenas a compreensdo conceitual, mas
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também o desenvolvimento de uma postura mais critica e ativa dos estudantes
frente ao conhecimento cientifico, em consonancia com as competéncias gerais da
BNCC relacionadas ao pensamento cientifico, critico e criativo.

4.4 Analise dos resultados do pds-teste

A aplicagdo do pés-teste teve como objetivo verificar os conhecimentos
construidos pelos estudantes apdés a intervengdo pedagdgica, permitindo a
comparacgao direta com os resultados obtidos no pré-teste. Participaram desta etapa
16 estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, em razdo da auséncia de quatro
participantes nessa etapa dos 20 inicialmente inscritos. O instrumento avaliativo
manteve a mesma estrutura utilizada anteriormente, contemplando as oito primeiras
questdes objetivas com o mesmo tema e grau de complexidade, além da repetigao
das duas ultimas questdes abertas, o que possibilitou analisar possiveis mudancas
nas concepgdes dos estudantes. Dessa forma, buscou-se evidenciar avangos,
permanéncias ou possiveis dificuldades ainda presentes no processo de
aprendizagem em relagao aos conteudos trabalhados.

O Grafico 4 apresenta o percentual de acertos obtidos em cada uma das oito
questdes objetivas.

Grafico 4 — Percentual de acertos por questao na avaliagao posterior (pos-teste).

Grafico de acertos (pos-teste)
B Percentual de eros [l Percentual de acertos

100%

75%

50%

25%

0%

Q1 Qz Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Qs

Fonte: Os autores (2026).

O gréfico 4 apresenta os percentuais de acerto obtidos pelos 16 estudantes
participantes do pds-teste. De maneira geral, observa-se um desempenho superior
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ao registrado na avaliagdo diagnostica, evidenciando avangos na compreensio dos
conteudos astrondémicos trabalhados durante a intervengao pedagdgica.

As Questdes 1, 3 e 5 apresentaram 100% de acertos, indicando que todos os
estudantes compreenderam adequadamente os conceitos relacionados a posigao do
Sol no Sistema Solar, as estagdes do ano e aos eclipses. Esse resultado sugere que
as discussoes investigativas, as problematizacdes realizadas em sala de aula e a
utilizacdo de modelos didaticos contribuiram para a consolidacdo desses conceitos.

Também se destacam os resultados obtidos nas Questdes 4 e 8, que
alcangaram indices de acerto superiores a 85%. Na Questao 4, relacionada as fases
da Lua, observou-se uma redugdo significativa das concepg¢des alternativas
identificadas no pré-teste, especialmente da ideia de que as fases seriam
provocadas pela sombra da Terra. Ja na Questdo 8, referente a organizacdo do

Universo e a localizacdo do Sistema Solar na Via Lactea, os estudantes
demonstraram dominio satisfatério do conteudo abordado.

As Questdes 6 e 7, embora tenham apresentado os menores percentuais de
acerto do pds-teste, registraram crescimento expressivo quando comparadas aos
resultados obtidos inicialmente. Esses dados indicam que conteudos relacionados
aos solsticios, a duragdo da luz solar e a producdo de energia no interior do Sol
continuam exigindo maior aprofundamento conceitual, embora tenham apresentado
evolugdo significativa apos a intervencgao.

De modo geral, os resultados observados corroboram os pressupostos da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968), discutidos no referencial teérico, uma
vez que os estudantes demonstraram maior capacidade de relacionar os novos
conhecimentos aos seus conhecimentos prévios. Além disso, os resultados sugerem
que as atividades fundamentadas no Ensino por Investigacdo favoreceram a
construcao de explicacbes cientificas mais consistentes sobre os fenémenos
astronémicos estudados.

O Grafico 5 apresenta as respostas obtidas na Questao 9 do pds-teste sobre as
fases da Lua.

Grafico 5 — Distribuicdo das respostas dos estudantes a Questao 9 da avaliagao
(pos-teste).

Grafico 9° questao (pos-teste)

Deixaram a questdo em branco

Resposta esperada

Fonte: Os autores (2026).
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O gréfico 5 apresenta a distribuicdo das respostas obtidas na Questao 9 do
pos-teste. Dos 16 estudantes participantes, 12 apresentaram explicagbes
cientificamente adequadas para as fases da Lua, reconhecendo que o fenbmeno
ocorre em fungao das diferentes por¢des iluminadas da Lua observadas da Terra,
determinadas pela posicao relativa entre Sol, Terra e Lua. Comparativamente ao
pré-teste, observa-se um avango significativo na compreensdo desse fendmeno
astrondmico. Enquanto inicialmente apenas seis estudantes apresentaram respostas
corretas, apds a intervencdo pedagodgica esse numero aumentou para doze
estudantes.

Além disso, verificou-se uma reducgao total da concepcao alternativa que
associava as fases da Lua a sombra da Terra. Tal resultado & particularmente
relevante, pois essa dificuldade € amplamente relatada na literatura especializada
em ensino de Astronomia, conforme discutido por Bretones (2018) e Langhi e Nardi
(2012). Os resultados sugerem que as atividades investigativas, as demonstragdes
utilizando modelos fisicos e as discussdes promovidas durante o curso contribuiram
para a reconstrucao conceitual dos estudantes acerca desse fendbmeno.

Cabe destacar que os quatro estudantes (25% da amostra) que néo
apresentaram respostas cientificamente adequadas também n&o registraram
explicagdes incorretas, optando por deixar a questdo em branco. Na interpretagao
do autor, esse comportamento pode indicar que, embora esses estudantes nao
tenham se sentido suficientemente seguros para elaborar uma resposta, também
nao recorreram as concepgdes alternativas identificadas no pré-teste, como a
associacdo das fases da Lua a sombra da Terra. Essa ocorréncia pode estar
relacionada a inseguranga, a dificuldade de organizar as ideias ou a limitagdo na
expressao escrita dos conhecimentos construidos durante a intervengcdo. Embora
essa hipotese ndo possa ser confirmada exclusivamente pelos dados obtidos, a
auséncia de respostas incorretas e a eliminacao da principal concepgao alternativa
anteriormente observada constituem evidéncias de um avango conceitual da turma,
ainda que parte dos estudantes nao tenha conseguido externalizar esse
conhecimento por meio do registro escrito.

O Grafico 6 apresenta a distribuicao das respostas obtidas na Questao 10 do
pos-teste, referente aos conhecimentos sobre Astronomia Indigena Brasileira.
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Grafico 6 — Distribuicdo das respostas dos estudantes a Questao dez da avaliagao
(pbs-teste).

Grafico 10° questdo (pos-teste)

Deixaram a questiao em branco

Resposta esperada

Legenda:

Respostas esperadas (Constelacido da Ema, Homem Velho, Cobra Grande, Anta e
outros exemplos trabalhados durante o curso);

Questio deixada em branco.

Fonte: Os autores (2026).

O grafico 6 apresenta os resultados obtidos na Questao 10 apds a realizagao
da intervencdo pedagodgica. Observa-se uma mudanga expressiva em relagdo ao
pré-teste, no qual nenhum estudante apresentou exemplos adequados de
Astronomia Indigena Brasileira. No pos-teste, 15 dos 16 estudantes apresentaram
respostas compativeis com aquelas esperadas, mencionando exemplos discutidos
durante o curso, como a Constelacido da Ema, o Homem Velho, a Cobra Grande e
outros conhecimentos relacionados a Astronomia Cultural. Alguns estudantes
também fizeram referéncia a conteudos complementares abordados durante as
aulas, como o chamado Stonehenge brasileiro, elementos da Astronomia Maia e
diferentes formas de interpretacao do céu desenvolvidas por distintas culturas.

Apenas um estudante deixou a questdao em branco. Na interpretagao do autor,
essa ocorréncia isolada pode estar relacionada a fatores diversos, como
inseguranga no momento da resposta, dificuldade de recordagdo dos conteudos
abordados ou mesmo aspectos circunstanciais, como desatencdo durante a
realizagcao da atividade. Embora nao seja possivel determinar a causa com base nos
dados obtidos, a expressiva redugcdo no numero de respostas em branco, quando
comparada ao pré-teste, constitui um forte indicativo de que a intervencéo
pedagogica favoreceu a apropriagdo dos conhecimentos relacionados a Astronomia
Indigena Brasileira pela grande maioria dos participantes.

Dessa forma, os resultados evidenciam uma ampliagdo significativa dos
conhecimentos dos participantes acerca da diversidade -cultural presente na
construgcao dos saberes astrondémicos. Esses resultados reforcam a importancia da
inclusdo da Astronomia Cultural no contexto escolar, contribuindo para uma
compreensao mais ampla da ciéncia como uma constru¢cdo humana historicamente
situada e culturalmente diversificada. Além disso, evidenciam o potencial das
metodologias investigativas para promover aprendizagens significativas e ampliar o
repertdrio cultural e cientifico dos estudantes.
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De maneira geral, a comparagdo entre os resultados do pré-teste e do
pos-teste evidencia um avango significativo na compreensdo dos conceitos
astronbmicos pelos estudantes apos a realizagdo da intervengdo pedagogica.
Observou-se aumento expressivo nos indices de acerto das questdes objetivas, bem
como maior qualidade das explicacbes apresentadas nas questdes discursivas,
indicando a superagao de concepgdes alternativas anteriormente identificadas,
especialmente em relagcéo as fases da Lua e a Astronomia Indigena Brasileira.

Esses resultados sugerem que a utilizagdo de metodologias fundamentadas
no Ensino por Investigacdo, associadas a valorizagdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes, favoreceu a construgdo de aprendizagens mais significativas, em
consonéncia com os pressupostos tedricos de Ausubel (1968). Assim, a analise
comparativa entre as avaliagbes confirma a hipotese inicialmente proposta nesta
pesquisa, demonstrando que a intervengao pedagogica contribuiu de maneira efetiva
para a ampliacédo da proficiéncia conceitual dos participantes em Astronomia Basica.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo investigar a apropriacdo de
conhecimentos em Astronomia Basica por estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio, por meio da implementacdo de um curso fundamentado no Ensino por
Investigagdo e em Metodologias Ativas, buscando analisar a evolugdo da
compreensao conceitual dos participantes antes e apos a intervengao pedagadgica.
Nesse sentido, os resultados obtidos permitiram responder a hipotese inicialmente
proposta, evidenciando que os estudantes apresentavam lacunas conceituais em
conteudos fundamentais de Astronomia e que uma abordagem investigativa foi
capaz de favorecer avancgos significativos em sua aprendizagem.

A comparagédo entre os resultados do pré-teste e do pos-teste demonstrou um
aumento expressivo no desempenho dos estudantes, tanto nas questdes objetivas
quanto nas discursivas. Observou-se nao apenas o crescimento dos indices de
acerto, mas também uma melhoria na qualidade das explicagdes apresentadas,
indicando a reconstrugdo de concepcgodes alternativas relacionadas a temas como
fases da Lua, estacbes do ano, eclipses e Astronomia Cultural. Além disso,
verificou-se uma ampliacdo do repertério cientifico e cultural dos participantes,
especialmente no que se refere aos conhecimentos sobre Astronomia Indigena
Brasileira, conteudo pouco conhecido pelos estudantes antes da realizacdo da
intervencao.

Os resultados também reforcam os pressupostos da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (1968), uma vez que as atividades desenvolvidas buscaram
estabelecer relagdes entre 0s novos conhecimentos e as concepgdes prévias dos
estudantes. Da mesma forma, o Ensino por Investigagdo mostrou-se uma estratégia
pedagogica eficiente ao estimular a formulagdo de hipoteses, a argumentacao, a
resolucdo de problemas e a participacido ativa dos alunos durante todo o processo
formativo. As Perguntas Norteadoras, os modelos didaticos, as atividades praticas e
a observacao astrondmica favoreceram um ambiente de aprendizagem mais
dinamico e significativo, aproximando os estudantes das praticas proprias da
construcao do conhecimento cientifico.

Embora os resultados obtidos sejam bastante positivos, reconhece-se que
esta pesquisa apresenta limitagdes, principalmente em relacdo ao numero reduzido
de participantes e ao tempo disponivel para a realizagao da intervengao pedagaogica.
Dessa forma, sugere-se que pesquisas futuras ampliem o numero de estudantes
envolvidos, contemplem diferentes contextos escolares e desenvolvam intervencgdes
de maior duragéo, possibilitando investigar os efeitos da aprendizagem em longo
prazo e a aplicagao de novas estratégias didaticas para o ensino de Astronomia.

Por fim, espera-se que este trabalho contribua para fortalecer as discussbes
sobre o ensino de Astronomia na Educacao Basica, evidenciando seu potencial para
promover a alfabetizacdo cientifica, o pensamento critico e a compreensao dos
fendmenos naturais. Além disso, espera-se que os resultados apresentados possam
incentivar professores e pesquisadores a desenvolverem novas propostas
fundamentadas no Ensino por Investigacdo, ampliando a presenga da Astronomia
nas escolas e contribuindo para uma formagao cientifica mais significativa,
contextualizada e critica dos estudantes.
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