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1 APRESENTACAO

O conflito da arborizagdo com os equipamentos elétricos traz inumeros transtornos
operacionais as concessionarias de energia elétrica e, consequentemente, prejudica o
fornecimento desta energia para a populacdo. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) ¢ o o6rgao responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo das atividades de produgao,
transmissao, distribuicdo e comercializacao das empresas concessionarias de energia elétrica.

Uma das principais causas de interrupcao de energia elétrica e, consequentemente,
aumento destes indicadores ¢ o conflito da rede com a vegetacdo. Como agao preventiva, as
concessionarias realizam a¢des de manejo vegetal em areas arborizadas urbanas e rurais, que
possam apresentar risco iminente ou potencial a rede elétrica. Este procedimento ¢ adotado
por concessiondrias de energia elétrica em todo o pais e no mundo. A atua¢do dos orgdos
ambientais quanto ao manejo empregado na vegetacao proxima a rede exige uma atividade
menos danosa aos individuos arboreos.

As concessionarias de energia elétrica utilizam a inspe¢do preventiva na rede elétrica
como ferramenta de gestdo para decidir sobre intervencdes na vegetacdo, geralmente através
de podas. No entanto, essa inspe¢ao ¢ frequentemente realizada de forma visual, sem avaliagao
com recursos tecnologicos € sem a interacao de outros fatores, como pluviosidade e indice de
crescimento arboreo.

Por isso, o diagnostico ambiental através de recursos que integrem informagdes, como
o SIG (Sistema de Informacdes Geograficas), traz recursos essenciais para a tomada de
decisdo na gestao da realizagdo da poda. O SIG permite a anélise integrada de diversos dados,
como imagens aéreas, estudos floristicos e dados pluviométricos, proporcionando uma visao

mais completa e precisa das areas de conflito entre vegetagdo e rede elétrica.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) para o monitoramento da
arborizagdo em conflito com a rede elétrica em Dois Irmaos, Campus da Universidade Federal
de Pernambuco (UFRPE), a ser utilizado como parametro na execucao de servi¢cos do manejo

da vegetacgdo pelas concessionarias de energia elétrica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Imagear por meio aéreo através de VANTSs (Veiculos Aéreos Nao Tripulados) as areas de

conflito da vegetagdo em relacdo a rede elétrica no Campus da UFRPE.

- Obter estudos de flora mais precisos junto aos 6rgdos ambientais regulatorios, quanto as

solicitagdes de intervencdes em Areas de Preservagdo Ambiental.

- Visualizar por meio aéreo, através de VANTSs, as areas sem acessibilidade a vegetacao

existente ou em areas de dificil acesso.

- Gerar um SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) com subsidios para o setor de
planejamento de execucdo das concessionarias de energia, com avaliagdo do crescimento

arboreo e indice de pluviosidade em funcao da localizacao da rede elétrica.

- Propor agdes mitigadoras para reduzir os impactos provocados pelo conflito entre

arborizacao e rede elétrica.

- Reduzir os indicadores DEC e FEC das concessiondrias de energia elétrica, em relagdo a

causa arvore na rede, através da gestao de informagdes estabelecidas pela criagdo de aplicativo.

- Propor um aplicativo com informagdes sobre a gestdo do manejo da vegetagdo em conflito

com a rede elétrica.
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3. MODELAGEM APLICATIVO

O Figma ¢ uma ferramenta de edigdo grafica para projetos e designs direcionados a
dispositivos web e mobile. A plataforma disponibiliza uma biblioteca com conjuntos de
designs pré-criados, incluindo estilos e componentes para auxiliar na criacdo de projetos,
como a interface desenvolvida. Para isso, foram utilizados "Kits UI", uma colecao de materiais
de Interface de Usuario do Figma e do Google na criacao do design, demonstrando o fluxo
de funcionalidades do aplicativo.

Os icones e figuras utilizados no aplicativo foram retirados do Flaticon, um website
que retne autores e disponibiliza artes editaveis e personalizdveis de forma gratuita para
serem utilizadas em projetos de design gréfico.

As telas desenvolvidas foram exportadas e, em seguida, importadas para o Canva, uma
plataforma de design grafico utilizada na criagdo de contetidos visuais. As telas foram
anexadas a "mockups" de smartphones para facilitar a apresentagao.

Foram idealizadas fun¢des de manejo da vegetacdo, de acordo com as caracteristicas
identificadas no levantamento aerofotogramétrico e as caracteristicas da rede elétrica e da
vegetacdo existente. O intuito ¢ disponibilizar as concessiondrias de energia operagdes
similares as praticadas por empresas do ramo na gestdo de poda de individuos arbdreos

proximos a rede elétrica.
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4.PROPOSICAO DE MODELAGEM DE APLICATIVO PARA PODA DE ARVORES

Sendo proposto modelagem de aplicativo, denominado ArboSIG, com o intuito de
realizar a gestdo do Manejo de vegetagdo em conflito com a rede elétrica na area proposta,

tendo como principais funcionalidades:

Fluxo das Funcionalidades
1. Cadastro de Arvores
o Usuario: Abre o aplicativo e seleciona a op¢o “Cadastrar Arvore”.
o Sistema: Solicita informac¢des como localizagdo (GPS), espécie, altura e
permite upload de fotos.
o Usuario: Preenche as informagdes e envia o cadastro.
o Sistema: Armazena os dados no banco de dados e exibe a arvore no mapa
interativo.
2. Agendamento de Podas
o Usuadrio: Seleciona uma arvore cadastrada e escolhe a opgao “Agendar Poda”.
o Sistema: Exibe um calenddario para selegdo da data e hora.
o Usuario: Escolhe a data e confirma o agendamento.
o Sistema: Envia uma notificagdo de confirmacdo e adiciona o evento ao
calendario do usudrio.
3. Alertas de Seguranca
o Sistema: Monitora a proximidade das arvores com a rede elétrica.
o Sistema: Envia alertas automaticos para arvores que estdo muito proximas dos
cabos elétricos ou que necessitam de poda urgente.
o Usuario: Recebe o alerta e pode visualizar detalhes e tomar acdes necessarias.
4. Registro Fotografico
o Usuario: Seleciona uma arvore e escolhe a opgao “Registrar Foto™.
o Sistema: Permite tirar fotos ou fazer upload de imagens existentes.
o Usuario: Tira a foto e envia.
o Sistema: Armazena as fotos no banco de dados e as associa a arvore
correspondente.
5. Mapeamento e Visualizacio

o Usuario: Acessa o mapa interativo no aplicativo.
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o Sistema: Exibe todas as arvores cadastradas com indicadores de status (ex.:
precisa de poda, em boas condicdes).
o Usuario: Pode clicar em cada arvore para ver detalhes e histdrico.
6. Educacao e Treinamento
o Usuario: Acessa a se¢do de educagdo no menu principal.
o Sistema: Exibe artigos, videos e guias sobre praticas seguras de poda e
manutencao de arvores.
o Usuadrio: Pode ler, assistir e aprender sobre os topicos.
7. Relatorios e Analises
o Usuario: Seleciona a opgao “Relatorios” no menu principal.
o Sistema: Gera relatorios detalhados sobre as podas realizadas, frequéncia e
areas criticas.
o Usuadrio: Visualiza e exporta os relatdrios conforme necessario.
8. Integracao com Drones
o Usuadrio: Solicita uma inspecdo com drone através do aplicativo.
o Sistema: Agenda a inspecdo e notifica o operador de drones.
o Operador de Drones: Realiza a inspecao e envia os dados e imagens para o
sistema.
o Sistema: Analisa os dados e atualiza o status das arvores no aplicativo.
9. Inteligéncia Artificial para Analise de Risco
o Sistema: Analisa automaticamente as fotos e dados das arvores usando IA.
o Sistema: Identifica arvores de alto risco e envia alertas aos usuarios
responsaveis.
10. Comunicacio com Empresas de Energia
o Usuario: Reporta uma arvore de risco através do aplicativo.
o Sistema: Envia a informagdo diretamente para a empresa de energia
responsavel.
o Empresa de Energia: Recebe o relatorio e toma as agdes necessarias.
11. Historico de Manuten¢ao
o Usudrio: Acessa o histdrico de uma arvore especifica.
o Sistema: Exibe todas as podas e manutengdes realizadas, com datas e detalhes.
12. Feedback dos Usuarios
o Usuario: Fornece feedback sobre a eficicia das podas e seguranca das areas.

o Sistema: Coleta e analisa o feedback para melhorias continuas.
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13. Modo Offline
o Usuario: Registra dados e fotos mesmo sem conexao a internet.
o Sistema: Sincroniza as informagdes quando a conexao for restabelecida.
14. Suporte Multilingue
o Usuadrio: Seleciona o idioma preferido nas configuragdes.
o Sistema: Exibe o aplicativo no idioma escolhido.
15. Alertas Meteorologicos
o Sistema: Monitora condic¢des climaticas adversas.
o Sistema: Envia alertas sobre tempestades ou ventos fortes que possam
aumentar o risco de quedas de arvores.
16. Gamificac¢iao
o Usuadrio: Participa de desafios e recebe recompensas por manter a area segura.
o Sistema: Registra conquistas e distribui recompensas.
17. Comunidade e Forum
o Usuadrio: Acessa a secdo de comunidade no menu principal.
o Sistema: Permite que os usuarios compartilhem dicas, experiéncias e melhores

praticas.
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5.FIGURAS PROPOSTAS ArboSIG

Apos os tratamentos das informagdes, foi proposto a aplicagdo de modelagem do

ArboSIG, conforme figuras a seguir
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Imagem 1. Tela de Carregamento

ArboSIG
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Imagem 2. Tela Inicial
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Imagem 3. Tela de Menu
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Imagem 4. Tela do Mapa Interativo
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Imagem 5. Tela do Calendario
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Imagem 6. Tela de Cadastro das Estruturas (a)
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Imagem 7. Tela de Cadastro de Arvores (a)
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Imagem 8. Tela de Cadastro de Arvores (b)
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Imagem 9. Tela de Monitoramento de Podas (a)
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Imagem 10. Tela de Monitoramento de Podas (b)
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Imagem 11. Tela de Monitoramento de Podas (c)
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Imagem 12. Tela de Monitoramento de Podas (d)
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Imagem 13. Tela de Monitoramento de Podas (e)
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Imagem 14. Tela de Execucao de Poda
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6. RECOMENDACOES

A integragdo dessas tecnologias permite uma analise mais precisa e eficiente das areas
de conflito, possibilitando a tomada de decisdes mais assertivas pelas concessiondrias de
energia elétrica.

Através da modelagem proposta do ArboSIG, o aplicativo pode diminuir as interrupgdes
de energia elétrica de varias maneiras:
Gestao Operacional das Atividades de Poda:
- O aplicativo permite uma gestao operacional eficiente das atividades de poda realizadas pelas
empresas de energia elétrica. Isso garante que as intervengdes sejam realizadas de forma
programada e precisa, evitando o crescimento excessivo da vegetacdo que pode causar
interrupgdes na rede elétrica.
Diminuicao dos Indicadores de Continuidade:
- O uso do aplicativo contribui para a diminuicdo dos indicadores de continuidade, DEC
(Duracdo Equivalente de Interrup¢do por Unidade Consumidora) e FEC (Frequéncia
Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora). Isso melhora a qualidade do
fornecimento de energia elétrica e reduz as interrupgdes causadas pela vegetacao.
Monitoramento Continuo:
- O aplicativo permite o monitoramento continuo da vegetacdo proxima as redes elétricas,
utilizando dados georreferenciados e imagens aéreas. Isso facilita a identificagdo precoce de
potenciais conflitos e a realizacdo de agdes preventivas.
Agendamento de Podas:
- A funcionalidade de agendamento de podas garante que as intervengdes sejam realizadas de
forma eficiente e no momento adequado, evitando interrupgdes inesperadas.
Alertas de Seguranca:
- O sistema envia alertas automadticos para arvores que estdo muito proximas dos cabos
elétricos ou que necessitam de poda urgente. Isso permite uma resposta rapida e preventiva,
evitando interrupgoes.
Integracao com Drones:
- A utilizagdo de drones para realizar inspegdes aéreas da vegetacao permite a coleta de dados
precisos sobre a vegetacdo em conflito com a rede elétrica, permitindo intervengdes mais
eficientes.
Geracao de Relatorios:
- O aplicativo gera relatorios detalhados sobre as podas realizadas, frequéncia e areas criticas.
Esses relatorios ajudam as concessiondrias de energia a monitorar o desempenho das
intervengoes ¢ a identificar areas que necessitam de aten¢do especial.

Historico de Manutencao:
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- A funcionalidade de historico de manutencdo permite o acompanhamento das podas e

manuteng¢des realizadas, garantindo que todas as intervengdes sejam documentadas e analisadas
para futuras acdes.

Educacio e Treinamento:

- O aplicativo oferece recursos de educagdo e treinamento sobre praticas seguras de poda e
manuten¢do de arvores. Isso ajuda a capacitar os profissionais envolvidos e a garantir que as

intervengoes sejam realizadas de forma eficiente e segura.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a tendéncia de crescimento dos dados de interrupc¢ao de energia elétrica,
nos ultimos anos, o gerenciamento da rede elétrica ¢ fundamental para melhorar os indicadores
de continuidade elétrica pelas empresas de energia

A proposi¢ao de Modelagem de Aplicativo busca contribuir com a relagdo harmoniosa
entre a vegetacdo e os componentes elétricos, para com isso, contribuir com melhorias
significativas na qualidade de vida da populacao e na eficiéncia do fornecimento de energia
elétrica.

Com o uso das funcionalidades propostas, espera-se obter uma gestao mais eficiente da
atividade de poda de arvores proximas a rede elétrica, através de diversos beneficios, como,
relatorios detalhados sobre as podas realizadas, frequéncia e areas criticas, esses relatorios
ajudam as concessiondrias de energia a monitorar o desempenho das intervengdes e a identificar
areas que necessitam de atencao especial, historico de Manutengdes, programacao de atividades
através de agendamento, interagdo de tecnologias na analise e tomada de decisdes na gestdao de

atividades.
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