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APRESENTACAO

O presente produto técnico descreve a concepgao e a estruturacido de um
aplicativo low-code em ambiente ARCGIS voltado a gestdo integrada de viveiros
florestais, bem como apresenta um guia para seu desenvolvimento e implementacéo.
A solugdo proposta organiza, em uma base geoespacial uUnica, as informacgdes
referentes a espécies e matrizes, coletas de sementes, producdo de mudas em
bercario e em desenvolvimento, registros de manejo, manutengéo, rustificacédo e

expedicao, permitindo o acompanhamento continuo de todo o ciclo produtivo.

A arquitetura do aplicativo combina formularios inteligentes construidos no
ARCGIS Survey123, camadas de feigbes hospedadas no ARCGIS Online e interfaces
web responsivas desenvolvidas no ARCGIS Experience Builder. Essa integracao
possibilita o registro padronizado de dados em campo e no viveiro, 0 armazenamento
seguro e rastreavel dos lotes de sementes e mudas e a visualizagdo dos resultados
em mapas, tabelas e painéis interativos com indicadores de producdo, perdas,
estoque e entregas. O modelo de dados adotado utiliza o identificador do lote como
eixo central de rastreabilidade, conectando as diferentes etapas do processo e

permitindo analises histéricas e comparativas.

Ao adotar uma abordagem low-code, o guia demonstra que é possivel
configurar um sistema de gestdo de viveiros florestais com reduzida necessidade de
programacgao, tornando o processo acessivel a equipes técnicas de diferentes
formacdes. O documento apresenta orientacbes praticas sobre definicdo de
requisitos, criagdo de camadas e dominios, desenho de formularios, configuracao de
perfis de usuarios e montagem de painéis gerenciais, oferecendo um roteiro de
referéncia para instituicdes publicas, privadas ou comunitarias interessadas em
digitalizar a gestdo de seus viveiros florestais e fortalecer a rastreabilidade e a

eficiéncia operacional.
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1 INTRODUGAO

A producao de mudas de espécies florestais € estratégica para programas de
restauracdo ecoldgica, recomposicdo de Areas de Preservagdo Permanente,
implantagdo de Reservas Legais e implementagdo de sistemas agroflorestais, que
dependem da qualidade morfoldgica, fisioldgica e genética das mudas para garantir
boa sobrevivéncia em campo (WILSON; JACOBS, 2006; MODNA et al.,, 2010;
CORTINA et al., 2013; THEBALDI et al., 2015; ABHILASH, 2021). A eficiéncia desses
programas relaciona-se a capacidade dos viveiros de organizar rotinas, registrar
informagdes de forma padronizada e garantir a rastreabilidade das sementes e mudas,
em conformidade com as exigéncias legais para produgcdo e comércio de material
propagativo (BRASIL, 2003; BRASIL, 2020). Contudo, o uso persistente de
formularios em papel e de planilhas dispersas dificulta o controle dos processos,

aumenta o risco de erros e limita a geracao de indicadores confiaveis.

Nesse contexto, o uso de geotecnologias, em especial de plataformas de
Sistemas de Informacgao Geografica (SIG), oferece novas possibilidades para a gestao
de viveiros florestais ao integrar dados espaciais e alfanuméricos em fluxos unicos de
andlise (CEREDA JUNIOR, 2011; DIAS, 2019). A plataforma ARCGIS reune
ferramentas para coletar, armazenar e publicar esses dados em diferentes ambientes,
destacando-se, neste guia, o ARCGIS Online, o ARCGIS Survey123 e o ARCGIS
Experience Builder, utilizados de forma integrada na solugdo proposta (ARCGIS,
2024). Paralelamente, cresce o interesse por abordagens de desenvolvimento low-
code, nas quais grande parte da légica da aplicacdo é configurada por interfaces
graficas, com menor necessidade de programacgao tradicional, o que acelera o
desenvolvimento e reduz custos (MORGAN, 2019; WONG et al., 2021; SAFSTEN,
2022). No caso da gestao de viveiros, o uso combinado dessas ferramentas low-code
torna o processo mais acessivel a equipes com diferentes formacdes e permite

estruturar um aplicativo capaz de registrar o ciclo completo de produgao de mudas.

Diante desse cenario, este guia tem como propdsito orientar a concepgéao e a
implementagdo de um aplicativo low-code com ARCGIS para gestdo de viveiros
florestais, apresentando um modelo de referéncia passivel de adaptagcdo por

instituicdes publicas, privadas ou comunitarias.



1.1 Objetivos do guia

Este guia tem como objetivo apresentar uma proposta de solugéo digital para
gestdao de viveiros florestais, construida a partir de ferramentas low-code da
plataforma ARCGIS. Busca-se oferecer um roteiro de referéncia que auxilie na
concepgao, configuragao e uso de um sistema capaz de organizar as informagdes do
viveiro de forma integrada, garantindo rastreabilidade das sementes e mudas em

todas as etapas do processo produtivo.

Especificamente, o guia procura:

a) descrever os conceitos fundamentais relacionados ao uso de SIG e de plataformas

low-code na gestao de viveiros;

b) apresentar a arquitetura da solugédo ViveFlor, com destaque para o modelo de

dados e os relacionamentos entre camadas;

c) detalhar o passo a passo para criacado das camadas, formularios e interfaces web

necessarios ao funcionamento do sistema;

d) sistematizar as principais funcionalidades por médulo, evidenciando seus fluxos de

uso;

1.2 Publico-alvo e requisitos minimos

O guia destina-se a profissionais envolvidos na gestao de viveiros florestais e
na producdo de mudas para fins de restauragao ecoldgica, recomposicao de areas
protegidas e implantagdo de sistemas produtivos sustentaveis. Incluem-se nesse
publico engenheiros florestais, agronomos, bidlogos, técnicos agricolas, gestores
ambientais e demais profissionais que atuam em instituicbes publicas, privadas ou

comunitarias responsaveis pela operacao de viveiros.



Embora nao exija formacédo especifica em desenvolvimento de software,
pressupde-se que o leitor possua nogdes basicas de geotecnologias, uso de mapas
digitais e organizagdo de dados em planilhas ou bancos de dados. Recomenda-se,
ainda, familiaridade minima com a navegagdo em ambiente web e com o uso de

formularios eletrénicos.

Do ponto de vista técnico, para implementacdo da solucdo descrita é
necessario dispor de acesso a plataforma ARCGIS, com contas e licengas
compativeis com o uso do ARCGIS Online, ARCGIS Survey123, ARCGIS Experience
Builder e, opcionalmente, ARCGIS Dashboards. Também se pressupde que a
instituicdo possua conexao estavel a internet e uma estrutura minima de governanga
de dados, de modo a definir responsaveis pela administragcao do sistema, atualizacao

das informagdes e suporte aos usuarios.

2 CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Este capitulo apresenta os principais conceitos que sustentam a proposta do
sistema ViveFlor, com foco em trés eixos: os Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG), o ecossistema ARCGIS e a abordagem de desenvolvimento low-code aplicada

a gestao de viveiros florestais.

2.1 SIG, plataformas low-code e ARCGIS

O desenvolvimento de uma solugao digital para gestao de viveiros florestais
exige a compreensao de alguns conceitos fundamentais, em especial aqueles
relacionados aos Sistemas de Informagao Geografica (SIG), as plataformas low-code
e ao ecossistema ARCGIS. Esses elementos tecnoldgicos formam a base sobre a
qual o aplicativo sera concebido, estruturado e mantido, permitindo integrar dados

espaciais, formularios de campo e painéis de monitoramento.



Os SIG podem ser definidos como um conjunto integrado de hardware,
software, dados e procedimentos voltados a coleta, armazenamento, analise e
apresentagado de informacdes referenciadas ao espaco geografico (CAMARA; DAVIS,
2001; HAMADA; GONCALVES, 2007). Ao possibilitar a visualizagdo de dados em
mapas, graficos e tabelas, ampliam a capacidade de interpretacdo de fendbmenos
territoriais e favorecem a tomada de decisao baseada em evidéncias. No contexto da
gestao ambiental e florestal, permitem representar viveiros, matrizes, areas de coleta
de sementes e locais de plantio, relacionando localizacéo e atributos como espécie,
quantidade de mudas ou estagio de desenvolvimento (CEREDA JUNIOR, 2011; DIAS,
2019).

A plataforma ARCGIS, desenvolvida pela Esri, constitui um ecossistema de
softwares e servigos voltados ao tratamento de dados geograficos, operando em
ambientes desktop, web e mobile (ARCGIS, 2024). Combina ambientes em nuvem
para armazenamento e publicacido de camadas, aplicagcdes para coleta estruturada

de informacdes e ferramentas de visualizacido e analise em ambiente web.

As plataformas low-code representam, por sua vez, uma abordagem de
desenvolvimento baseada em interfaces visuais, modelos e componentes
reutilizaveis, reduzindo a necessidade de programacgéo tradicional (MORGAN, 2019;
WONG et al., 2021; SAFSTEN, 2022). Esse paradigma favorece a participacdo de
profissionais de diferentes areas no desenho das aplicacbes e encurta o tempo de
implantagdo. No contexto deste guia, o uso de ferramentas low-code da plataforma
ARCGIS permite configurar formularios, fluxos e interfaces de forma iterativa, sem

escrever grandes volumes de cédigo.

Ao combinar recursos de SIG com o desenvolvimento low-code, o aplicativo
proposto atua como solugdo centralizadora das informagdes do viveiro. Camadas
especificas representam matrizes, talhdes de produgao, lotes de sementes, lotes de
mudas, areas de rustificacdo e pontos de expedicdo, enquanto formularios em
ambiente web registram, de maneira padronizada, operagdes como coleta de
sementes, semeadura, manejo, inventario e expedicdo. Esses dados sao
armazenados em servicos de feicado hospedados e disponibilizados para visualizacéao
em mapas e dashboards, garantindo rastreabilidade e transparéncia ao longo de todo

O processo produtivo.



2.2 Ecossistema ARCGIS

A plataforma ARCGIS constitui um ecossistema integrado de solugdes
voltadas a criacdo, analise, armazenamento e publicagdo de dados espaciais em
ambientes desktop, web e mobile. Em vez de um software isolado, reune aplicagdes
e servicos que compartiham a mesma base de dados geograficos, permitindo
registrar informagcées em campo, armazena-las em nuvem e utiliza-las em mapas,
aplicativos web e painéis interativos. No nucleo desse ecossistema estdo os servigos
de feicdo hospedados, que funcionam como repositorios dindmicos das informacdes
geograficas e alfanuméricas, garantindo que mapas, formularios e dashboards
passem a consumir os mesmos dados, com atualizagdo quase imediata e sem

necessidade de consolidagdo manual de planilhas.

No contexto deste guia, interessa especialmente a possibilidade de combinar
esses componentes para apoiar o ciclo completo de gestdo do viveiro florestal. A
mesma plataforma que permite mapear matrizes e areas de coleta também pode ser
utilizada para registrar lotes de sementes, acompanhar a produgdo de mudas,
registrar manejos e monitorar expedigbes, substituindo formularios em papel e
planilhas dispersas por um sistema unico. As funcbes especificas dos componentes
empregados na solucao ViveFlor sdo detalhadas no item 3.1, dedicado a arquitetura

do sistema.

3 ARQUITETURA DA SOLUGAO

A arquitetura proposta para o aplicativo low-code de gestdo de viveiros
florestais baseia-se na integragao de diferentes componentes da plataforma ARCGIS,
organizados para permitir a coleta estruturada de dados, o armazenamento em
servicos de feicdo hospedados, o monitoramento em painéis interativos e a

construcao de interfaces web responsivas.

A seguir, sao apresentados os principais elementos que compdem essa
arquitetura, o fluxo operacional adotado e o modelo de dados necessario para a

implementagao do sistema.



3.1 Componentes da plataforma ARCGIS

A solugao utiliza, de forma integrada, quatro componentes centrais da
plataforma ARCGIS, cada um desempenhando uma fungéo especifica no ciclo de

gestao do viveiro, conforme sintetizado no Quadro 1.

Quadro 1 — Componentes da plataforma ARCGIS utilizados na solugao

ARCGIS Experience Builder

Ferramenta destinada a criagcao de aplicativos web responsivos que integram
mapas, tabelas, formuldrios e dashboards. Permite desenvolver interfaces
interativas sem necessidade de programagao ftradicional, seguindo o

paradigma low-code.

ARCGIS Survey123
Plataforma de formularios inteligentes utilizada para registrar, de forma

padronizada, as operagdes do viveiro. Os dados sdo enviados diretamente

para camadas hospedadas no ARCGIS Online.

ARCGIS Online
Ambiente em nuvem responsavel pelo armazenamento, publicagdo e
gerenciamento das camadas de informagéo do sistema constituindo o nucleo

central da solugao.

ARCGIS Dashboards
Ferramenta voltada a construgao de painéis interativos para monitoramento
3 em tempo real dos indicadores operacionais do viveiro, como produgao,

estoque, perdas, expedicdo e desempenho das atividades.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).



3.2 Fluxo geral da aplicagao

A solucéo foi estruturada em um fluxo continuo que reflete as etapas reais de

um viveiro de mudas, organizado de forma sequencial e com possibilidade de

atualizacao constante. De forma geral, o fluxo compreende:

1.

Cadastro de Espécies e Matrizes

As espécies e matrizes sao registradas previamente no sistema, funcionando

como base para a rastreabilidade genética e para o controle das coletas.
Coleta e Registro de Sementes

Cada lote de sementes recebe um identificador Unico, utilizado em todas as

etapas seguintes.
Producao nos Bergarios

Registra-se semeadura, germinacao, emergéncia, desbaste e transferéncia

para desenvolvimento.
Lotes em Desenvolvimento

O sistema identifica origem (semeadura direta ou repicagem) e acompanha a

evolugdo até aptidao para etapa seguinte.
Manejo e Manutengao

As atividades recorrentes sao registradas: irrigagao, adubacao, poda, controle

fitossanitario, arrumacao, repicagem tardia, dancas de bandejas, entre outros.

Rustificacao e Expedicao
Os dados registrados no modulo de manejo alimentam automaticamente o

modulo de rustificagdo, que identifica o estagio final das mudas.
Apontamentos

Os apontamentos registram de forma rapida todas as operagdes diarias do

viveiro.

Esse fluxo & sustentado por servigos de feicdo conectados, permitindo

visualizagao instantdnea em mapas, tabelas e dashboards.



3.3 Modelo de dados

O modelo de dados organiza as informacbdes do viveiro em camadas
tematicas, cada uma com atributos especificos, dominios, relacionamentos e regras

operacionais. Ele é estruturado de forma modular, permitindo expanséao futura.
As camadas principais incluem:
a) Espécies

Contém o cadastro mestre das espécies florestais, incluindo nome cientifico, nome

popular, grupo ecolégico, bioma de ocorréncia, forma de vida e uso prioritario.
b) Matrizes

Armazena informacdes das arvores matrizes cadastradas. A rastreabilidade genética

inicia-se aqui.
c) Lotes de Sementes

Registra os dados de cada lote: ID unico, data, local de coleta, responsavel, espécie,

quantidade, massa, pureza, viabilidade, armazenamento e validade.
d) Bergarios (Semeadura e Germinagao)

Registra datas de semeadura, taxas de germinacgao, repicagem e demais eventos

iniciais do desenvolvimento das mudas.
e) Lotes em Desenvolvimento

Acompanha o desenvolvimento das mudas apds a etapa de bercario, incluindo

informacgdes de estagio, quantidade e condi¢des de cultivo.
f) Manejo

Registra todas as operagdes sobre os lotes: irrigagéo, capina, adubacgao, poda,

controle fitossanitario, repicagem, arrumacao e outras atividades técnicas.
g) Expedigao

Armazena dados sobre destino, quantidade, conformidade e rastreabilidade final.



3.4 Relacionamento Entre As Camadas

Os relacionamentos entre as camadas garantem continuidade légica entre as
etapas do viveiro e viabilizam a rastreabilidade dos lotes ao longo de todo o ciclo
produtivo. O Quadro 2 sintetiza as principais relagdes de cardinalidade entre as
camadas do modelo de dados, destacando os vinculos entre espécies e matrizes,
matrizes e lotes de sementes, lotes de sementes e bergarios, bercarios e lotes em
desenvolvimento, lotes em desenvolvimento e registros de manejo, além da relagao

entre lotes em rustificacdo e expedicao.

Quadro 2 — Relagdes entre as principais camadas do modelo de dados do viveiro

De (camada) Para (camada) Interpretacao operacional

Espécies (1) Matrizes (N) Cada espécie pode possuir varias
arvores matrizes cadastradas.

Matrizes (1) Lotes de sementes (N) Cada matriz pode originar
diferentes lotes de sementes ao
longo do tempo.

Lotes de sementes (1) Bergarios (N) Um mesmo lote pode ser utilizado
em varias semeaduras ou
repicagens.
Bergarios (1) Lotes em Cada bandeja ou canteiro pode
desenvolvimento (N) gerar multiplos lotes em

desenvolvimento.

Lotes em Manejo (N) Diversas atividades de manejo sédo

desenvolvimento (1) registradas para um unico lote de
mudas.

Lotes em Rustificagao (1) Expedicéo (N) Um lote pode ser parcialmente ou

totalmente expedido, de acordo
com a disponibilidade.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Esses relacionamentos possibilitam rastrear uma muda desde a origem
genética até a entrega final, assegurando transparéncia, controle operacional e
suporte analitico para avaliagdo do desempenho do viveiro e de suas praticas de

manejo.



4 PASSO A PASSO DE CRIAGAO DO SISTEMA

A partir dos conceitos apresentados e da arquitetura proposta, este capitulo
descreve, de forma sequencial, o processo de criagdo do sistema de gestdo de
viveiros florestais em ambiente ARCGIS, adotando abordagem low-code. As etapas
contemplam desde o planejamento inicial e a definicdo das camadas de dados até a
configuracdo dos formularios de coleta e a constru¢gdo do aplicativo web para uso

pelos técnicos e gestores.

4.1 Planejamento e organizacgao inicial

O primeiro passo para a criagao do sistema consiste no planejamento das
informacgdes que serao registradas e na organizacao légica dos modulos de trabalho.

Nessa etapa, recomenda-se identificar claramente:

e quais processos do viveiro serdo contemplados (cadastro de espécies e
matrizes, coleta de sementes, bercario, desenvolvimento, manejo,
rustificagao, expedigao);

e quais equipes utilizardo o sistema (gestao, viveiristas, técnicos de campo,
analistas de dados);

e quais informacbes sao essenciais para cada etapa do ciclo produtivo
(datas, quantidades, localizagéo, responsavel, tipo de manejo, destino das

mudas).

Com base nessas definicoes, elabora-se uma lista consolidada das entidades
e dos atributos que comporao o modelo de dados, observando-se a padronizacao de
nomes de campos e a reutilizacdo de identificadores-chave, em especial o
identificador do lote de sementes, responsavel por conectar as etapas do processo.
Também é recomendavel, nesse momento, definir uma convencao de nomenclatura
para camadas, formularios e aplicativos, evitando ambiguidades e facilitando a

manutencéao futura.



4.2 Geracao das camadas a partir do ARCGIS Survey123

No fluxo adotado neste guia, a criagcdo das camadas de feicdes ndo é realizada
diretamente no ARCGIS Online, mas gerada de forma automatica a partir dos formularios
desenvolvidos no ARCGIS Survey123. Em outras palavras, o modelo de dados é
materializado a partir da estrutura dos formularios, de modo que os campos, tipos de
dados erelagcdes basicas entre informagdes decorrem das perguntas definidas no Survey

(Figura 1).

Assim, para cada médulo funcional do sistema (como cadastro de espécies,
coleta de sementes, bercario, desenvolvimento, manejo e expedicdo), elabora-se
inicialmente um formulario no Survey123, com 0s campos necessarios ao registro das
operagdes do viveiro. Uma vez concluido o desenho do formulario e publicada a
pesquisa, o ARCGIS Survey123 cria automaticamente a camada de feicdo hospedada
correspondente, bem como as views associadas, normalmente organizadas em ao
menos trés componentes: a camada principal de dados e as visualizagdes voltadas ao
preenchimento do formulario (form) e a consulta ou analise de resultados (results),

conforme ilustrado na Figura 2.

Apoés essa publicagdo automatica, procede-se ao refinamento das camadas no
ARCGIS Online, ajustando-se, quando necessario, os tipos de campos, as descrigcoes e,
principalmente, os dominios de valores utilizados em atributos que exigem
padronizacao, como grupo ecolégico, bioma de ocorréncia, tipo de coleta, origem das
mudas, status do lote e tipo de manejo. Esses dominios podem ser configurados ou
editados diretamente na camada hospedada, assegurando consisténcia dos registros e

facilitando a aplicacao de filtros e a construcao de painéis analiticos.

Nessa etapa também séo revisadas as permissdes de edicdo de cada camada e
de suas views, definindo-se quais perfis de usuario poderao criar, atualizar ou excluir
registros, bem como quais visualizacbes serdo utilizadas para preenchimento de
formularios e quais serdo destinadas apenas a consulta. Dessa forma, mesmo partindo
da geracao automatica das camadas pelo Survey123, mantém-se controle sobre a

estrutura dos dados e a governancga da informagéo no ARCGIS Online.



Figura 1 — Pesquisas do modulo de gestao de viveiros florestais no ARCGIS Survey123
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Fonte: Elaboragéao propria (2025).

Figura 2 — Formulario e camadas de feigdo gerados a partir da pesquisa “cadastrodeEspécies”
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Fonte: Elaboragédo prdpria (2025).

A publicagdo de cada formulario no ARCGIS Survey123 resulta,
automaticamente, na criagdo de trés itens no ARCGIS Online: (a) o Form, que
representa a pesquisa em si e é utilizado para edi¢ao e atualizagado do questionario;
(b) o Feature layer principal, que armazena os registros consolidados enviados pelos
usuarios; e (c) o Feature layer form, destinado ao armazenamento de informagdes

técnicas de configuracao e do histérico de edi¢ao do formulario.



4.3 Configuragao dos formularios no ARCGIS Survey123

Com as camadas hospedadas devidamente configuradas, passa-se a criagao
dos formularios no ARCGIS Survey123, que serdo a principal interface para registro de
informagdées em campo e no viveiro. Cada moddulo funcional do sistema pode

corresponder a um formulario especifico, como:

e formuldrio de cadastro de espécies;

e formulario de cadastro de matrizes;

e formulario de coleta de sementes;

e formuldrio de bercario;

e formulario de lotes em desenvolvimento;
e formuldrio de manejo;

e formuldrio de expedicao.

Em cada formulario, sdo selecionados os campos da camada correspondente e
aplicadas regras de exibicdo, obrigatoriedade e validacdo. Campos considerados
criticos, como identificadores de lote, datas de referéncia, quantidades e espécie, devem
ser configurados como obrigatérios. Em situagcdes em que ha dependéncia logica entre
perguntas, podem ser utilizadas condigcbes de relevancia, exibindo determinados
campos somente quando uma opcao especifica for selecionada (por exemplo, exibir

campos de repicagem apenas quando a origem da muda for “bercario”).

Também é possivel empregar listas vinculadas e referéncias a outros formularios
ou camadas para facilitar o preenchimento. Por exemplo, a escolha de uma espécie
cadastra em lista pode ser feita a partir da camada de espécies, garantindo que apenas
valores validos sejam utilizados. De modo semelhante, o identificador do lote de
sementes pode ser selecionado a partir de uma lista de lotes existentes, evitando

inconsisténcias e duplicidades.

Apés definidos os campos, rotulos e regras de cada formulario, € importante
realizar testes em ambiente controlado, preenchendo registros de exemplo e verificando

se 0s dados sao corretamente enviados as camadas de feigcoes.



4.4 Construgao do aplicativo no ARCGIS Experience Builder

A construcdo do aplicativo web e mobile é realizada no ARCGIS Experience
Builder, a partir das camadas e formularios previamente configurados no ARCGIS
Online e no ARCGIS Survey123. O objetivo é disponibilizar, em uma unica interface

responsiva, o conjunto de funcionalidades necessarias a gestao do viveiro.

O primeiro passo consiste em criar um novo experience a partir de um modelo
em branco ou de um template que se aproxime da estrutura desejada. Em seguida,
definem-se o layout principal (por exemplo, cabecgalho fixo, painel lateral e area central
de mapas e tabelas) e a forma de navegagao entre as se¢des do aplicativo, utilizando

menus, guias ou botdes para acesso aos diferentes modulos.

Na etapa seguinte, sdo adicionados os widgets que compdem a interface, tais
como mapas, tabelas de dados, formularios, graficos, listas e indicadores. Cada
widget é configurado para consumir diretamente os servigos de feicdo publicados no
ARCGIS Online, respeitando o modelo de dados e as relagdes entre as camadas.
Nessa configuracédo, definem-se filtros, ordenagdes, campos exibidos, agdes de

selegdo e vinculos entre componentes.

Os formularios associados aos modulos operacionais sao inseridos no
aplicativo por meio de widgets especificos de formulario ou pela incorporagado de
formularios do ARCGIS Survey123, permitindo a criagdo, edigdo e visualizagao de
registros sem que o usuario precise acessar outras interfaces. Para cada maodulo,
recomenda-se padronizar o fluxo de interacdo: visualizacdo em tabela, selegcao do

registro e, quando necessario, abertura do formulario em janela lateral ou pop-up.

Por fim, sdo definidos os perfis de acesso e as permissdes de edicao, leitura e
visualizacao, de acordo com o papel dos usuarios no viveiro. Essa etapa garante que
cada perfil visualize apenas as informacbdes relevantes as suas atribuigdes,
preservando a integridade dos dados. Apds os ajustes finais de layout, testes de
navegacao e verificacdo de desempenho, o aplicativo é publicado e disponibilizado
para uso interno ou compartilhado com perfis especificos da organizacao.



4.4 .1Visao geral da interface do ARCGIS Experience Builder

A construgdo do aplicativo ViveFlor no ARCGIS Experience Builder é feita por
meio de uma interface grafica com painéis laterais, onde s&o organizados os
elementos do aplicativo. Na coluna esquerda concentram-se os grupos de
ferramentas: insercéo de widgets, gerenciamento de paginas, configuragao de dados,

ajustes de layout e tema, além das configuragdes gerais da aplicagéo (Figura 3).

O painel Inserir widget reine os componentes que podem ser adicionados ao
aplicativo, como mapa, camadas do mapa, legenda, tabelas, listas, graficos, botdes,
filtros, formularios e indicadores. Esses widgets sdo arrastados para a area de
trabalho e posicionados em regides do layout, permitindo combinar diferentes
visualizagdes em uma mesma pagina. No ViveFlor, por exemplo, sdo utilizados
widgets de mapa, tabela, lista, botdes de navegacgao e, em alguns casos, widgets de

incorporagao para integrar formularios do ARCGIS Survey123.

O painel Pagina permite organizar a estrutura de navegacgao do aplicativo.
Nele sao criadas e renomeadas as paginas correspondentes aos modulos do sistema,
como Pagina inicial, Cadastro, Sementes, Produg¢édo, Manejo e Relatérios (Figura 4).
Cada pagina possui um conjunto préprio de widgets e layout, mas todas compartilham
as mesmas fontes de dados definidas para o aplicativo. A partir desse painel também

se define qual pagina sera a inicial e como o usuario acessara as demais.

O painel Dados é responsavel pela conexdao com as camadas de fei¢cdes
hospedadas no ARCGIS Online e com as views utilizadas pelo sistema. Nesse painel
sao adicionados os servicos de feicdo referentes a espécies, matrizes, lotes de
sementes, bergario, lotes em desenvolvimento, manejo, expedicdo e apontamentos.
Uma vez adicionados, esses dados podem ser associados aos widgets de mapa,
tabela e lista, de modo que cada componente passe a exibir, filtrar ou editar os
registros do servigo correspondente.

Os painéis de layout/tema e de configuragdes complementam a construgao
da aplicagao, permitindo ajustar propriedades visuais (cores, tipografia, icones) e
comportamentais (a¢des ao clicar, filtros aplicados, sincronizagao entre mapa e tabela,

entre outros).



Figura 3 — Painel de controle do aplicativo web de gestao de viveiros florestais.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Figura 4 — Menu principal do aplicativo em dispositivo moével.
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5 FUNCIONALIDADES E FLUXOS POR MODULO

O sistema ViveFlor foi estruturado em modulos que acompanham o fluxo de
trabalho real de um viveiro florestal, desde o cadastro das informacgdes basicas até a
expedicdo das mudas. Cada modulo reune um conjunto de funcionalidades
especificas, organizadas de forma integrada para garantir a rastreabilidade das
sementes e mudas, o registro padronizado das operagdes e o acompanhamento dos

estoques ao longo do tempo.

De forma geral, o médulo Cadastro concentra as informacdes de base do
sistema, como espécies florestais, arvores matrizes e atores envolvidos
(colaboradores, fornecedores, clientes). Essas informagdes s&o utilizadas pelos
demais médulos para alimentar listas, filtros e relacionamentos, evitando retrabalho e

duplicidade de registros.

O moddulo Sementes controla o ciclo dos lotes de sementes, desde a coleta
até o armazenamento, registrando dados sobre origem, qualidade e condi¢des de
conservacgao. A partir dele, € possivel rastrear a procedéncia das mudas produzidas e

identificar gargalos nas etapas de coleta e beneficiamento.

O mdédulo Produgdo acompanha a transformacao das sementes em mudas,
do bercgario aos lotes em desenvolvimento, enquanto o médulo Manejo registra as
intervengdes técnicas sobre esses lotes, gerando um historico associado aos

indicadores de desempenho e qualidade.

O médulo Expedicao documenta a saida das mudas do viveiro e o seu destino
final. Por fim, o médulo Apontamentos e Relatérios complementa os demais, reunindo
registros pontuais e consultas consolidadas que apoiam a gestdo cotidiana e

alimentam painéis analiticos.

Na pagina seguinte, o Quadro 3 apresenta uma sintese das funcionalidades
por mdédulo, destacando o objetivo de cada um, os principais dados registrados e as

acodes tipicas realizadas pelos usuarios.



Quadro 3 — Sintese das funcionalidades por modulo do sistema de Gestédo de Viveiros Florestais

Modulo Objetivo no sistema Principais registros / dados Acoes tipicas do usuario

Cadastro
Manter a base de referéncia do viveiro, Espécies florestais, arvores matrizes, colaboradores, Incluir, editar e excluir cadastros; filtrar e pesquisar
com as informagdes estruturantes fornecedores, clientes, dados de contato, grupo ecolégico, registros; exportar listas; manter os cadastros atualizados
utilizadas pelos demais médulos. bioma, origem do material genético. e sem duplicidade.

Sementes Controlar o ciclo dos lotes de Lotes de sementes com cddigo uUnico, espécie, matriz de Cadastrar novos lotes; registrar coletas; atualizar testes de
sementes, da coleta ao origem, data e local de coleta, responsavel, quantidade, germinagcdo e viabilidade; alterar informagbes de
armazenamento, garantindo massa, resultados de testes de qualidade, condigbes e armazenamento; acompanhar situagdo do lote (em
rastreabilidade genética. validade de armazenamento. andlise, aprovado, descartado, em uso).

Producgao Acompanhar a transformacdo das Registros de semeadura em bergario (bandejas, canteiros, Registrar novas semeaduras; converter produgdes de
sementes em mudas, do bergario aos sementeiras), lote de sementes utilizado, data, substrato, bergario em lotes em desenvolvimento; localizar lotes por
lotes em desenvolvimento. condi¢cbes de ambiente, taxa de germinacao, lotes de mudas setor; atualizar quantidades e estégios; registrar

em desenvolvimento, localizagdo no viveiro e estagio de movimentagdes entre setores.
crescimento.

Manejo Registrar as intervengbes técnicas Lotes manejados, tipo de operagédo (irrigagdo, adubagéo, Registrar manejos diarios ou periddicos; consultar o
sobre os lotes de mudas ao longo do capina, poda, controle fitossanitario, repicagem, “danga das histérico de intervencdes por lote; ajustar praticas a partir
desenvolvimento e rustificagao. mudas”), datas, responsaveis, insumos e observagdes da analise de mortalidade, qualidade e desempenho das

técnicas. mudas.

Expedigao Controlar a saida das mudas do viveiro Registros de expedigdo vinculados a lotes, espécie, Registrar novas expedigdes; consultar historico de

e documentar seu destino final.

quantidade, tamanho das mudas, saldo remanescente,
beneficiario, local de plantio, projeto/programa, datas de saida

e recebimento, observagdes.

entregas; conferir estoques apds expedigdes; gerar
informacgdes para relatérios de distribuicdo por municipio,

regido ou projeto.

Apontamentos e

Relatérios

Complementar 0s modulos
operacionais com registros pontuais e
consultas consolidadas para gestéo e

analise.

Inventarios de estoque, registros de mortalidade, ocorréncias
fitossanitarias, observacdes gerais, consultas filtradas por

espécie, periodo, modulo, projeto ou programa.

Registrar apontamentos rapidos (estoque, ocorréncias,
inventarios); gerar listas e mapas tematicos; exportar
dados; apoiar a elaboragdo de relatérios e alimentar

dashboards.

Fonte: Elaboragéo propria (2025).



6 DASHBOARDS E MONITORAMENTO DE INDICADORES

Este capitulo apresenta a utilizacdo de recursos da plataforma ARCGIS para o
acompanhamento dos principais indicadores de desempenho do viveiro, a partir das
mesmas camadas de dados utilizadas pelo aplicativo web. O ARCGIS Experience
Builder oferece widgets e painéis nativos que permitem configurar, de forma simples
e intuitiva, cartdes, listas e graficos baseados em servigos de fei¢ao, integrando essas
visualizagdes diretamente a interface do sistema. O ARCGIS Dashboards, por sua
vez, reune indicadores numéricos, graficos, mapas e listas em painéis especificos,

ampliando as possibilidades de analise dos dados registrados no viveiro.

Na Figura 5 apresenta-se um exemplo de painel de controle do ViveFlor
configurado com widgets nativos do ARCGIS Experience Builder, que sintetiza
indicadores de mudas em produg¢ao, em manutencao, em rustificagdo e expedidas,
além de atividades e graficos de produgdo. Essa disposicdo ilustra como a
combinagao entre recursos do Experience Builder e do ARCGIS Dashboards pode

apoiar o monitoramento continuo do viveiro.

Figura 5 — Painel de controle do ViveFlor configurado com widgets nativos do

ARCGIS Experience Builder para gestéo de indicadores.
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Fonte: Elaboracéo prépria (2025).



7 CONSIDERAGCOES FINAIS E POSSIBILIDADES DE
EXPANSAO DA SOLUGAO

A solucdo apresentada neste guia demonstra que é possivel estruturar, com
o apoio de ferramentas low-code da plataforma ARCGIS, um sistema de gestédo de
viveiros florestais capaz de integrar dados de campo, informag¢des operacionais e
painéis de monitoramento em uma unica base de dados. Ao organizar o fluxo de
trabalho em modulos — cadastro, sementes, produgdo, manejo, expedicdo e
apontamentos — o ViveFlor contribui para reduzir a fragmentagcdo dos registros,
padronizar procedimentos e fortalecer a rastreabilidade das sementes e mudas ao

longo de todo o ciclo produtivo.

Mais do que um produto fechado, o modelo proposto deve ser entendido como
uma referéncia passivel de adaptacao as diferentes realidades institucionais. Novos
formularios, camadas e indicadores podem ser incorporados para atender a
demandas especificas, como o registro de custos de produgao, o controle de insumos,
a integracdo com sistemas de planejamento de plantios ou a vinculagéo direta a
projetos de restauragcdo em escala de paisagem. Da mesma forma, moddulos
adicionais podem ser criados para contemplar etapas como coleta de material

vegetativo, produgéo por estaquia ou monitoramento pés-plantio.

A adogéo de uma abordagem baseada em SIG e desenvolvimento low-code
também facilita a replicagao da solugao por redes de viveiros, programas publicos e
iniciativas de restauracao colaborativa, desde que sejam observadas as condigbes de
licenciamento e infraestrutura necessarias. Espera-se que este guia contribua para
orientar processos de digitalizagdo da gestao de viveiros florestais, apoiar a tomada
de decisao e fortalecer a qualidade técnica das ag¢des de produ¢cao de mudas voltadas

a recuperacgao e ao uso sustentavel dos ecossistemas.
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Introducao

Este documento especifica os requisitos que o aplicativo de ViveFlor - Gestao de Viveiros Florestais
desenvolvido para a Cooperativa de Trabalho Agricola, Assisténcia Técnica, Bens e Servicos —
COOATES, fornecendo aos desenvolvedores as informagbes necessarias para o projeto de
implementacdo, realizacdo dos testes e homologacdo do sistema. O ViveFlor é um aplicativo
responsivo que desempenha as seguintes fungdes; manter cadastros, manter registros de produgao de
sementes, manter registro de produgao de mudas, manter registros de manutengcédo das mudas, manter
registros de expedi¢cao, manter registros de apontamentos e emissao de relatérios.

Visdo geral deste documento

O documento de requisitos descreve os requisitos funcionais e nao funcionais que o sistema deve
atender. Ele apresenta os seguintes tdpicos listados abaixo.

Secao 1 — Descrigao geral do aplicativo:apresenta uma viséo geral do sistema, caracterizando qual
€ 0 seu escopo e descrevendo seus usuarios.

Secao 2 — Requisitos funcionais: lista os requisitos funcionais do sistema, especificando seus
objetivos e prioridades.

Sec¢ao 3 — Requisitos ndo funcionais: especifica todos os requisitos ndo funcionais do sistema,
divididos em requisitos de usabilidade, confiabilidade, desempenho, seguranca, distribuicao,
adequacao a padrdes e requisitos de hardware e software.

Convengdes, termos e abreviacoes

Esta segao explica o conceito de alguns termos importantes que serdo mencionados no decorrer deste
documento. Estes termos sdo descritos na tabela a seguir, estando apresentados por ordem alfabética.

Termo Descrigao

Arial Fonte utilizada no texto.

Ator Pessoa que utilizara o aplicativo.

Background Definicao da cor do fundo de tela.

Design O Design Gréfico € um processo técnico e criativo que utiliza imagens e

textos para comunicar mensagens, ideias e conceitos.

Desktop Computadores pessoais.

Layout Layout € um esbogo mostrando a distribui¢do fisica, tamanhos e pesos
de elementos como texto, graficos ou figuras num determinado espaco.

Login Nome de acesso para identificagdo de um usuario.

Logoff Logoff é o ato de encerramento de uma sessao autenticada de um usuario
em um sistema

Identificagdo dos requisitos

Por convencgao, a referéncia aos requisitos é feita por meio do nome da subsegéo onde eles estado
descritos, seguido do identificador do requisito, de acordo com o esquema abaixo:



O requisito [Manter cadastros.RF001] esta descrito em uma subsegdo chamada “Requisitos
Funcionais”, em um bloco identificado pelo numero [RF001].

O requisito ndo funcional [Confiabilidade.NF004] esta descrito na segao de requisitos “Ndo Funcionais
de Confiabilidade”, em um bloco identificado por [NF004].

Prioridades dos requisitos

Para estabelecer a prioridade dos requisitos foram adotadas a denominagdes “essencial’, “importante”
e “desejavel’. A prioridade dos requisitos é utilizada no gerenciamento do escopo das etapas do projeto
e na definigdo das prioridades durante o desenvolvimento do sistema.

Essencial: requisito sem o qual o sistema n&o entra em funcionamento. Requisitos essenciais sao
requisitos imprescindiveis, devem ser implementados desde as primeiras implantagbes do sistema.

Importante: requisito sem o qual o sistema entra em funcionamento, mas de forma néo satisfatoria.
Requisitos importantes devem ser implantados o mais rapido possivel, mas, se nao forem, parte do
sistema podera ser implantada mesmo assim.

Desejavel: requisito que ndo compromete as funcionalidades basicas do sistema, isto é, o sistema
pode funcionar de forma satisfatéria sem ele. Requisitos desejaveis sédo requisitos que podem ser
implantados por ultimo, sem comprometer o funcionamento do sistema.

Descrigao geral do sistema

O ViveFlor sera desenvolvido, com o objetivo de melhorar o fluxo de servigos da Cooperativa Cooates,
informatizando as operagdes realizadas em um Viveiro Florestal, armazenando os dados, manipulados
em um Banco de Dados e permitindo que os gestores consultem os dados de referente as operagdes
realizadas no viveiro florestal. O sistema sera acessado via internet por meio de um login e senha,
agilizando o manuseio de informacgoes.

O sistema sera desenvolvido na plataforma low-code ARCGIS Experience Builder da ESRI, utilizara o
banco de dados geodatabase e serd hosteado em nuvem.

Descricao dos usuarios
Usuario: Ele tera acesso a todas as funcionalidades do aplicativo
Requisitos Funcionais — Aplicativo responsivo - ViveFlor

Requisitos funcionais descrevem as diversas fungdes que usuario e clientes querem ou precisam que
o software oferega, ou seja, sdo requisitos ligados diretamente a funcionalidade do software, que o
sistema deve prover.

[RF001] Manter cadastro de espécies
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descrigao: O sistema permitira o cadastro, alteragéo, inativagdo, consulta, pesquisa, de espécies em
um banco de dados informatizado, seguro e organizado.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Nome da espécie, Nome cientifico,
Familia, Grupo de preenchimento.



Saida: Apos o preenchimento correto de todos os campos obrigatérios acima, com as devidas
informagdes, o aplicativo exibira na tela o cadastro os seguintes campos: Nome da espécie, Nome
cientifico, Familia, Grupo de preenchimento.

[RF002] Manter cadastro de colaboradores
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o cadastro, atualizagao, inativagéo, consulta e pesquisa de informagdes
dos colaboradores em um banco de dados seguro e organizado.

Entrada: Os seguintes dados obrigatérios serdo inseridos pelo usuario: Nome completo, Cargo,
Departamento, Informacdes de contato.

Saida: Apos a insergdo correta dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes do
colaborador, incluindo Nome completo, Cargo, Departamento e Informacdes de contato.

[RF003] Manter cadastro de Fornecedores
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o cadastro, atualizagao, inativagéo, consulta e pesquisa de informagdes
dos fornecedores em um banco de dados seguro e organizado.

Entrada: Os seguintes dados obrigatérios serdo inseridos pelo usuario: Nome da empresa, Nome do
contato, Informagdes de contato, Produtos/servigos fornecidos.

Saida: Ap6s a insergédo correta dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes do
fornecedor, incluindo Nome da empresa, Nome do contato, Informagdes de contato e Produtos/servigos
fornecidos.

[RF004] Manter cadastro de Matrizes
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o cadastro, atualizagao, inativagéo, consulta e pesquisa de informagdes
das matrizes em um banco de dados seguro e organizado.

Entrada: Os seguintes dados obrigatérios serdo inseridos pelo usuério: Espécie, Origem, Data de
aquisicao, Informacgdes adicionais.

Saida: Apoés a insercdo correta dos campos obrigatorios, o sistema exibira as informagdes da matriz,
incluindo Espécie da matriz, Origem, Data de aquisi¢cao e Informacdes adicionais.

[RF005] Manter cadastro de Coleta de Sementes
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes relacionadas a coleta de
sementes de diferentes espécies.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatorios: Espécie, Data da coleta, Local da
coleta, Quantidade de sementes coletadas.



Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatorios, o sistema exibira as informacgdes da coleta,
incluindo Espécie, Data da coleta, Local da coleta e Quantidade de sementes coletadas.

[RF006] Manter cadastro de Quebra de dorméncia
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagbes sobre os processos de
quebra de dorméncia das sementes.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Método de quebra de
dorméncia, Data do processo, Resultado.

Saida: Apos o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes da quebra de
dorméncia, incluindo Espécie, Método de quebra de dorméncia, Data do processo e Resultado.

[RF007] Manter registro de semeadura
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informacgdes relacionadas a semeadura
das sementes coletadas.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data da semeadura,
Método de semeadura, Quantidade de sementes semeadas.

Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informacbes da
semeadura, incluindo Espécie, Data da semeadura, Método de semeadura e Quantidade de sementes
semeadas.

[RF008] Manter cadastro de Desbaste
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes sobre os processos de
desbaste realizados nas mudas.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data do desbaste,
Quantidade de mudas desbastadas, Motivo.

Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informacdes do desbaste,
incluindo Espécie, Data do desbaste, Quantidade de mudas desbastadas e Motivo.

[RF009] Manter registros de capina manual
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagbes sobre os processos de
capina manual realizados nas mudas.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatdrios: Espécie, Data da capina, Local da
capina, Quantidade de mudas capinadas.



Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes da capina
manual, incluindo Espécie, Data da capina, Local da capina e Quantidade de mudas capinadas.

[RF010] Manter registros de arrumagao
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagbes sobre os processos de
arrumacgao das mudas nos locais de armazenamento.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data da arrumacéo, Local
de armazenamento, Quantidade de mudas arrumadas.

Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes da arrumacgéo,
incluindo Espécie, Data da arrumacéo, Local de armazenamento e Quantidade de mudas arrumadas.

[RF011] Manter registros de Transporte de mudas
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes sobre os processos de
transporte das mudas entre diferentes locais.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data do transporte, Origem,
Destino, Quantidade de mudas transportadas.

Saida: Apés o registro correto dos campos obrigatorios, o sistema exibira as informagdes do transporte,
incluindo Espécie, Data do transporte, Origem, Destino e Quantidade de mudas transportadas.

[RF012] Manter registros de Controle Fitossanitario
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes sobre as atividades de
controle fitossanitario realizadas nas mudas.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatorios: Espécie, Data do controle,
Pragas/doengas identificadas, Método de controle utilizado.

Saida: Apos o registro correto dos campos obrigatorios, o sistema exibira as informagdes do controle
fitossanitario, incluindo Espécie, Data do controle, Pragas/doencas identificadas e Método de controle
utilizado.

[RF013] Manter registros de Poda
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagbes sobre os processos de
poda realizados nas mudas.

Entrada: O usuario deverd inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data da poda, Tipo de poda
realizada, Descrigdo das areas podadas.



Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes da poda,
incluindo Espécie, Data da poda, Tipo de poda realizada e Descri¢cao das areas podadas.

[RF014] Manter apontamentos de expedi¢dao de mudas
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes sobre a expedigdo de
mudas para diferentes destinos.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatorios: Espécie, Data da expedicao,
Destino, Quantidade de mudas expedidas.

Saida: Apos o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informagdes da expedicao
de mudas, incluindo Espécie, Data da expedicao, Destino e Quantidade de mudas expedidas.

[RF015] Manter apontamentos de mortalidade
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira o registro e gerenciamento das informagdes sobre a mortalidade de
mudas ocorrida em diferentes estagios.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data da ocorréncia, Estagio
das mudas, Quantidade de mudas mortas.

Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibira as informacbes da
mortalidade de mudas, incluindo Espécie, Data da ocorréncia, Estagio das mudas e Quantidade de
mudas mortas.

[RF016] Manter apontamentos de inventario
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descricao: O sistema permitird o registro e gerenciamento das informag¢des sobre o inventario das
mudas em estoque.

Entrada: O usuario devera inserir os seguintes dados obrigatérios: Espécie, Data do inventario,
Quantidade de mudas em estoque.

Saida: Apds o registro correto dos campos obrigatérios, o sistema exibird as informagdes do inventario
das mudas, incluindo Espécie, Data do inventario e Quantidade de mudas em estoque.

[RF017] Manter relatérios de producao
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira a geracéo e visualizagao de relatérios abrangentes sobre a produgéo
de mudas e suas atividades relacionadas.

Entrada: O usuario podera selecionar parametros para o relatério, como periodo de tempo, espécie,
tipo de atividade (semeadura, poda, expedigao, etc.).



Saida: Apds a geracao do relatério, o sistema exibira informagdes completas sobre a produgao de
mudas, incluindo atividades realizadas, quantidades produzidas, datas e outras informagoes
relevantes.

[RF018] Manter relatérios de produgéao
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira a geragéo e visualizagado de relatérios detalhados sobre as atividades
de manutencgao realizadas nas mudas.

Entrada: O usuario podera selecionar parametros para o relatério, como espécie, tipo de manutengao
(desbaste, poda, capina, etc.), periodo de tempo.

Saida: Apds a geracao do relatério, o sistema exibira informagdes detalhadas sobre as atividades de
manutengéo das mudas, incluindo as agdes realizadas, datas, espécies e outros detalhes relevantes.

[RF019] Manter relatérios de expedigao
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descricao: O sistema permitira a geracao e visualizagao de relatdrios detalhados sobre as expedigdes
de mudas para diferentes destinos.

Entrada: O usuario podera selecionar parametros para o relatério, como data da expedicao, destino,
espécie, quantidade de mudas expedidas.

Saida: Apds a geracéo do relatorio, o sistema exibira informagdes detalhadas sobre as expedigdes de
mudas, incluindo dados como espécie, data da expedi¢ao, destino e quantidade de mudas expedidas.

Requisitos Ndo Funcionais

Sao fatores de qualidade do aplicativo que podem ser medidos de forma indireta, ou como
caracteristicas que sao esperadas de todo aplicativo profissionalmente desenvolvido. S&o requisitos
que expressam restrigdes tecnoldgicas que um aplicativo deve atender ou qualidade especificas.

5.1 Usabilidade

Esta sessao descreve os requisitos nao funcionais associados a facilidade de uso da interface com o
usuario, material de treinamento e documentagéo do aplicativo.

[NF001] Acesso web
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descrigao: O sistema sera acessado por meio de um navegador, via internet. Com isso, seus usuarios
poderao entrar no sistema a partir de qualquer computador ou celular que possua internet banda larga
de 1 MBIt e navegador internet Explorer 7.0 ou Superior.

[NF002] Interface amigavel

Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel



Descrigdo: O design do Layout do ViveFlor sera em portugués e ndo havera palavras de dificil
compreensao. As fontes padrdes do layout serdo Verdana e Arial, tamanho 10 ou 12. Ao entrar no
Aplicativo com login e senha. Tais campos serédo de cor branca e tamanho maximo de 32 caracteres.
Caso haja algum erro na autenticagdo destes dados, o sistema ndo permitird que o usuario realize o
login e exibira uma mensagem informando que houve um erro nas informagdes inseridas. O fundo da
pagina sera de cor cinza e apresentara o logotivo do ViveFlor. Os Menus devem ser mantidos do lado
esquerdo do /ayout, de forma visivel com fonte e tamanho 12 e cor preta, salvo alguns titulos que
podem ser descritos com outras cores.

5.2 Confiabilidade

Essa sessdo descreve os requisitos ndo funcionais associados a frequéncia, severidade de falhas do
sistema e habilidade de recuperagao delas, bem como a corregéo do aplicativo.

[NF003] Protecao de dados contra Exclusao Acidental
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descrigao: Serdao implementas medidas de protegdo de dados para prevenir a exclusdo acidental de
informagdes criticas. Esse requisito nao funcional tem como objetivo garantir a integridade e segurancga
dos dados armazenados no banco de dados.

5.3 Desempenho

Essa sessao descreve os requisitos ndo funcionais associados a eficiéncia, uso de recursos e tempo
de resposta do aplicativo.

[NF004] Performance
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descrigcao: Performance computacional é caracterizada pela quantidade de trabalho util realizada por
um sistema computacional comparado com o tempo e recursos utilizados. Logo o sistema, ViveFlor,
realizara a maior quantidade de trabalho util com o menor tempo de recursos e recursos utilizados. As
agdes como pesquisas. Login, inser¢cdo e alteragdo de dados serdo realizadas em menos de 5
segundos.

5.4 Seguranca

Esta funcionalidade garante ao usuario seguranga de suas informagdes associadas a integridade e
autenticidade dos dados do aplicativo.

[NF005] Login e senha
Prioridade: [l Essencial [ ] Importante [ ] Desejavel

Descrigao: Login € um nome para identificagdo do usuario que juntamente com a senha sdo checados
e validados pelo sistema sempre que o usuario quiser acessa-lo. Estes dados serdo cadastrados pelo
administrador e salvo no banco de dados. A senha sera armazenada de forma criptografada.



[NF005] Permissionamento de acesso ao sistema
Prioridade: [l Essencial ] Importante [] Desejavel

Descrigdo: O acesso as informacdes contidas no ViveFlor sera restrito de acordo com o
permissionamento de cada login.



