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RESUMO

O presente artigo apresenta um resgate da forma com que a Histéria da Matematica
tem contribuido no decorrer dos tempos com o desenvolvimento dos povos desde a
antiguidade como os babilonicos, egipcios e gregos. Esses povos desenvolveram
mecanismos que pudessem facilitar seu cotidiano. Ainda é recente na histéria das
salas de aula a presenca da Histéria da Matematica como facilitadora do saber
matematico, pois muitos docentes ainda tém muita dificuldade para inserir esse
assunto como ferramenta pedagdgica para contextualizar o saber matematico dentro
do campo do conhecimento institucionalizado. O saber académico cresce com a
contribuicdo desse conhecimento que perpassa pelos séculos. A pesquisa utilizada
neste trabalho foi de abordagem qualitativa de carater bibliografico, onde foram
utilizados materiais como livros, artigos, dissertagbes, além de consulta aos
Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, entre outras fontes cientificas seguras.
Como resultado foi possivel identificar a Yupana, o abaco Inca, como uma ferramenta
pedagogica eficaz, capaz de tornar o ensino da matematica mais ludico,
contextualizado e significativo. Conclui-se, portanto, que a integragao da Histéria da
Matematica ao ensino contribui para a valorizagdo do conhecimento primitivo e a
promocgao de praticas pedagogicas mais reflexivas, interdisciplinares e engajadoras.

Palavras-chave: Historia. Matematica. Yupana.

ABSTRACT

This article presents a review of the way in which the History of Mathematics has
contributed over time to the development of peoples since antiquity, such as the
Babylonians, Egyptians and Greeks. These peoples developed mechanisms that
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could facilitate their daily lives. The presence of the History of Mathematics as a
facilitator of mathematical knowledge is still recent in the history of classrooms,
as many teachers still have great difficulty in inserting this subject as a
pedagogical tool to contextualize mathematical knowledge within the field of
institutionalized knowledge. Academic knowledge grows with the contribution
of this knowledge that spans the centuries. The research used in this work was
a qualitative approach of bibliographic character, where materials such as
books, articles, dissertations, as well as consultation of the National Curriculum
Parameters — PCNs, among other reliable scientific sources, were used. As a
result, it was possible to identify the Yupana, the Inca abacus, as an effective
pedagogical tool, capable of making the teaching of mathematics more playful,
contextualized and meaningful. It is concluded, therefore, that the integration of
the History of Mathematics into teaching contributes to the valorization of
primitive knowledge and the promotion of more reflective, interdisciplinary and
engaging pedagogical practices.

Keywords: History. Mathematics. Yupana.

INTRODUCAO

A matematica, como ciéncia, evoluiu em resposta as necessidades humanas,
sendo essencial compreender 0os mecanismos que contribuiram para o0 seu

aprimoramento, especialmente no contexto do ensino e aprendizagem.

O ensino da Histéria da Matematica € uma atividade recente, mas de grande
importancia para o processo de ensino-aprendizagem de forma contextualizada, uma
vez que compreender como algo acontece pode flexibilizar o aprendizado, que por
vezes, quando apresentado de forma engessada pode fazer com que esse
aprendizado n&o acontecga. Ao se trabalhar um conhecimento para diferentes publicos
de idades e vivéncias diferentes é sabio desmistificar certos conceitos para que eles
sejam possiveis de ser compreendidos. Facgo citar Paulo Freire em um audio que ele
enviou ao Congresso Internacional de Educacdo Matematica, em Sevilha, no ano de

1996, onde ele diz o seguinte:



"Eu venho pensando muito que o passo decisivo que nos tornamos capazes de
dar, mulheres e homens, foi exatamente o passo em que o suporte em que
estdvamos virou mundo e a vida que viviamos virou existéncia, comegou a virar
existéncia. E que nessa passagem, nunca vocé diria uma fronteira geografica para
a histéria, mas nessa transicdo do suporte para o mundo € que se instala a
histéria, € que comeca a se instalar a cultura, a linguagem, a invengao da
linguagem, o pensamento que n&do apenas se atenta no objeto que estd sendo
pensado, mas que ja se enriquece da possibilidade de comunicar e comunicar-se.
Eu acho que nesse momento a gente se transformou também em matematicos. A
vida que vira existéncia se matematiza. Para mim, e eu volto agora a esse ponto,
eu acho que uma preocupacao fundamental, ndo apenas dos matematicos, mas
de todos nos, sobretudo dos educadores, a quem cabe certas decifragdes do
mundo, eu acho que uma das grandes preocupag¢des deveria ser essa: a de propor
aos jovens, estudantes, alunos homens do campo, que antes e a0 mesmo em que
descobrem que 4 por 4 sdo 16, descobrem também que ha uma forma matematica
de estar no mundo." (FREIRE, 1996).

Nessa perspectiva, entende-se que a histéria da matematica pode estar
inserida em diversos contextos da sala de aula, onde o aluno pode se tornar um
pesquisador, descobrindo diversas possibilidades de se pensar e de se fazer
matematica. Como cita D’Ambraosio (1999, p. 97), “acredito que um dos maiores erros
que se pratica em educacao, em particular na Educagcao Matematica, € desvincular a

Matematica das outras atividades humanas”.

A histéria da matematica abre caminhos para a pratica da interdisciplinaridade,
onde os conteudos da matematica se integram a outras disciplinas, possibilitando uma

expansao social do conhecimento.

A partir dessa reflexdo D’Ambrasio (1999) cita que:

“‘As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da humanidade,
definindo estratégias de agao para lidar com o ambiente, criando e desenhando
instrumentos para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fenbmenos
da natureza e para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizacOes, as ideias matematicas estao presentes em todas as formas
de fazer e de saber.” (p. 97).



Adentrando neste contexto da Histéria da Matematica, dentre as diversas
civilizagbes que trouxeram avangos significativos para a matematica, destaca-se o
Império Inca, cuja extensao territorial ia do atual Chile e Argentina até a regidao do rio
Mayo, na Colémbia. Os incas desenvolveram um sofisticado sistema de contagem
numérica utilizado para realizar operacdes aritméticas, como soma, subtragao,
multiplicagédo e divisdo. Esse sistema, denominado Yupana—do quichua yupay, que
significa "contar"—, também é conhecido como o abaco Inca, um instrumento que o
homem inventou quando precisou fazer calculos cada vez mais complicados e o usou

quando ainda n&o dispunha dos algarismos indo-arabicos.

A Yupana tornou-se uma ferramenta fundamental para os incas, permitindo nao
apenas a realizagao das operacgdes basicas, mas também calculos mais complexos,
como algoritmos para extragédo de raizes e logaritmos. Seu estudo oferece uma
valiosa perspectiva sobre a diversidade dos sistemas matematicos desenvolvidos ao
longo da histéria e sobre como a matematica pode ser ensinada de maneira mais
contextualizada e interdisciplinar. Dessa forma, compreender a Yupana e sua
aplicacdo no ensino possibilita resgatar e valorizar conhecimentos matematicos
ancestrais, aproximando-os das praticas pedagogicas contemporaneas, buscando um
viés que aproxime o antigo do atual, em que o objetivo comum seja o aprendizado

significativo.

O trabalho com a Yupana em sala de aula contribui tanto para um resgate e
valorizagdo de conhecimentos matematicos de antigas civilizagbes quanto para o
enriquecimento de praticas pedagdgicas diversificadas e ludicas. Ao confeccionarem
sua propria Yupana, os alunos sao motivados a interagirem com os colegas e
professores, a tirarem duvidas, a buscarem alternativas para solugdes diversas. Deste
modo a Yupana torna-se uma ferramenta de aprendizagem mais visual e pratica, indo
além do lapis e do papel. Por exemplo, os alunos podem fazer a relagao de quantos
quadrados sao necessarios para formar a Yupana, eles poderao observar a relagéo
entre as casas decimais, 0 que representara as unidades, dezenas, centenas,
desenvolvendo uma matematica com atividades diferenciadas e de forma mais
dinamica.

O objetivo geral deste artigo € investigar como a Histéria da Matematica,

através do estudo e da aplicagao da Yupana — o abaco Inca —, pode ser manipulado



como meétodo de ensino capaz de tornar o processo de aprendizagem da matematica

mais significativo, contextualizado e interdisciplinar.

A pesquisa foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa, de natureza
bibliografica, baseada em livros, artigos cientificos, teses, dissertacbes e documentos
oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, que abordam a Histéria
da Matematica com énfase na ferramenta pedagdgica da Yupana. Essa metodologia
possibilitou construir uma analise critica sobre as possibilidades de inser¢céo desse

conhecimento no contexto educacional contemporaneo.

Este trabalho se inicia com a introdugdo do tema apresentando sua relevancia
no contexto educacional. Na fundamentacao tedrica, buscou-se base cientifica em
livros, dissertagdes, artigos, teses entre outros meios que apontassem aspectos
relevantes da historia da matematica para o processo de ensino e a aprendizagem,
bem como a contribuicdo da Civilizagdo Inca no desenvolvimento da matematica ao
longo do tempo. Seguiu-se com a apresentagao da ferramenta utilizada pelos Incas
chamada Yupana, bem como sua aplicabilidade no processo de ensino da matematica
nos dias atuais. Posteriormente foi apresentada a histéria da matematica como
metodologia de ensino para uma aprendizagem mais significativa. Na metodologia, foi
utilizada a pesquisa qualitativa e bibliografica por meio da selegcéo de fontes confiaveis
que serviu de base tedrica para a construgdo deste trabalho. Por fim, foram
apresentadas as considerag¢des finais com sugestdes para a ampliagdo de novas

pesquisas sobre o tema apresentado.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino da matematica, de seus calculos e técnicas, € essencial enquanto
estratégia didatica em sala de aula. No entanto, para que o aluno desenvolva as
habilidades necessarias, € fundamental que conhega também a origem dos conceitos
que aprende. Afinal, ndo se pode compreender integralmente uma obra sem conhecer

0 seu criador.

Dentre as diversas civilizagdes que contribuiram para a historia da matematica,
destaca-se a civilizagdo inca, uma sociedade pré-colombiana cuja economia era

baseada na agricultura e que possuia Cuzco como sua capital estratégica. Além dos



avangos na matematica, os incas se destacaram por suas obras de engenharia, como

a construcao de blocos de pedra em Machu Picchu, na Cordilheira dos Andes.

2.1 Yupana — abaco Inca

A Yupana é um sistema de contagem numérica utilizado para realizar
operacdes aritméticas, como a soma, subtragdo, multiplicacéo e divisao. A palavra
Yupana, derivada do quichua yupay, significa "contar", sendo frequentemente

associada ao abaco Inca.

Segundo Zevallos Mamani (2019, p. 14):

A Yupana é uma ferramenta de calculo que tem origem na cultura Latino-
americano utilizado pela primeira vez pelos Incas em seus sistemas de contagem,
este Era util ter boa ordem e gestdo do seu governo, eles também usavam isso
para fazer a arrecadagdo de impostos com base no milho em um tabuleiro
denominado abaco ou Yupana. (ZEVALLOS MAMANI, 2019, p. 14).

Figura 1. Yupana de pedra (1400 — 1532 d. C.)

Fonte: Oliveira, Et. al., 2019.

A Yupana consiste em um tabuleiro composto por cinco filas, cada uma
contendo quatro quadrados, com marcagdes de uma, duas, trés e cinco pintas,

respectivamente. A contagem era realizada da direita para a esquerda.



Moscovich, (2006 p.96) afirma que: “a Yupana representaria entdo um
tabuleiro de contagem em seu estado inicial - isto é, sem ter sido utilizado - e ja

preparado para receber pedras ou graos, possibilitando o inicio da contagem.

Ja para Primeglio (1979), ha diferentes interpretagées sobre a forma como a
Yupana era utilizada:

“Neste tabuleiro Guaman Poma chama a atencgao, além da coloracio diferente
das fichas (pontos pretos e brancos), a variagdo do nimero das mesmas de
acordo com as colunas quadradas: uma ficha na primeira coluna da direita; dois,
trés e cinco nas sucessivas. Entre as interpretacdes desta curiosa partitura esta a
de Henri Wassén que se baseia na suposicdo de que os pontos brancos
representam os buracos do quadro que, por nao ter sido utilizado no calculo,
permaneceu vazio; enquanto que os pontos pretos significam os espacos cobertos
com as fichas usadas calcular.... Essa suposicdo ndo encontrou muitos
seguidores e, portanto, Geralmente, tem sido preferido atribuir a diferenga de cor
dos pontos as mesmas fichas. Héctor Calderén, por exemplo,.... também pensava
que, devido ao precisa indicar operagdes usando diferentes sinais, numerais de
uma cor foram usados para expressar valores positivos € os de outra cor para
indicar os negativos, crenga que E. Mendizabal partilha ao sustentar que “A
notagao preta era para adicdo e a notagao branca era para subtracdo.” “Neste
tabuleiro, Guaman Poma chama a atencgéao, além da coloracgao diferente das fichas
(pontos pretos e brancos), a variagdo do nimero das mesmas de acordo com as
colunas quadradas: uma ficha na primeira coluna da direita; dois, trés e cinco nas
sucessivas.

Ainda segundo Primeglio (1979):

Entre as interpretacbes desta curiosa partitura esta a de Henri Wassén, que se
baseia na suposicado de que os pontos brancos representam os buracos do quadro
que, por nao terem sido utilizados no calculo, permaneceram vazios; enquanto os
pontos pretos significam os espagos cobertos com as fichas usadas para calcular.
[...] Essa suposicao ndo encontrou muitos seguidores e, portanto, geralmente tem
sido preferido atribuir a diferenca de cor dos pontos as proprias fichas. Héctor
Calderdn, por exemplo, também pensava que, devido a necessidade de indicar
operacgdes usando diferentes sinais, numerais de uma cor foram usados para
expressar valores positivos e os de outra cor para indicar valores negativos. Essa
crenca é compartilhada por E. Mendizabal, que sustenta que 'A notagao preta era

(2]

para adi¢cdo e a notagado branca era para subtragao'.

De acordo com Ibafnez (2018), uma das teorias que pode explicar o funcionamento da

Yupana € a de que:

o0 sistema de numeracao por tras da Yupana é um sistema de numeragao
posicional decimal. Cada uma das linhas correponderia a uma das poténcias de
dez, as posicoes de representacdes dos numeros ou seja, as unidades (1),
dezenas (10), centenas (100), unidades de mil (1.000) e dezenas de mil (10.000



Figura 2. Yupana
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Fonte: Silva, 2023.

Dessa forma, diversas possibilidades podem ser exploradas no uso do abaco
Inca, uma vez que ele oferece diferentes formas e abordagens para a resolugao de
problemas matematicos. Ao trazer a histéria da Yupana para a sala de aula, é possivel
proporcionar aos alunos uma compreesdao mais ampla sobre como os incas
realizavam seus calculos e registravam seus resultados. Essa abordagem desperta

maior curiosidade nos estudantes e contribui para tornar a aprendizagem mais
significativa e prazerosa.

2.2 O dbaco Chinés e o0 dbaco Romano

Além da civilizagdo inca, outros povos também trouxeram contribuicbes na
histéria da matematica por meio do abaco. Os chineses e os romanos desenvolveram
suas proprias ferramentas de contagem, que possibilitaram avangos ndo sé para sua

civilizagado, mas também para a ciéncia como um todo.

O abaco chinés, conhecido também como Suanpan, que traduzido do

mandarim significa “Prato de Calculo”, teve os seus primeiros registros na China, no
século XIII.

Este consiste num retangulo de madeira com dimensdes variaveis, dependendo
do fabricante composto normalmente por treze hastes, cada uma correspondendo
a uma ordem, onde se deslocam sete contas de madeira separadas por uma vara
transversal [...]. As duas contas da parte superior sdo utilizadas para numeros
decimais, representando cada uma o valor cinco e as contas da parte inferior para



a numeros hexadecimais, representando cada uma o valor unitario. [...]. O
Suanpan para além de ser utilizado para contagem permite efetuar outras
operagdes como a adigdo, a subtracdo, a multiplicagcéo, a diviséo, a raiz quadrada
e a raiz cubica. (OLIVEIRA, 2019, p. 792).

Figura 3. Suanpan

Fonte: Oliveira, Et. al., 2019.

E possivel perceber que o Suanpan, assim como a Yupana também se utiliza
da base dez para a realizagao das quatro operacdes fundamentais. Apesar de serem

civilizagbes distintas, suas ferramentas possibilitavam efetuar calculos semelhantes.

O abaco romano tem sua origem antes da era crista, e € considerado o
primeiro abaco que poderia ser transportado, por isso, também pode ser chamado

abaco manual romano.

Consiste numa pequena placa metalica, com ranhuras onde pequenas
esferas  (calculi) deslizam, sendo muito utilizado para auxiliar os
engenheiros e principalmente os comerciantes. As sete colunas de
ranhuras da esquerda representam as poténcias de 10 e as restantes duas
colunas da direita, serviam para marcar as unidades monetarias e as suas
subdivisbes, fracionada em 12 partes. Assim, a ranhura marcada com o
simbolo representa os multiplos da onga e possui no maximo 5 esferas
(valendo cada uma 1 onga) e a esfera superior vale 6 ongas. As
ranhuras mais pequenas a direita sao fracbes da onca romana sendo
respetivamente, de cima para baixo, 2 onga, 4 onga e Ysonga. (OLIVEIRA,
2019, p. 791).
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Figura 4. Abaco romano

Representagio décimal Unidades
monetérias

——>

Fonte: Oliveira, Et. al., 2019.

O abaco romano também tem sua representacgéao significativa para a histéria da
matematica e se assemelha ao abaco inca. Para calcular no abaco romano € preciso
saber utilizar a moldura de madeira composto pela série dos dez corddes ou fios
paralelos. Cada fio com sua respectiva fileira de bolas representa a casa das
unidades, a casa das dezenas, a casa das centenas e assim por diante. As operacdes

sdo realizadas modificando a posi¢cao de algumas bolas em relagéo as outras.

2.3 A utilizacdo do Yupana (abaco Inca) no processo de ensino da
Matematica

O abaco Inca, conhecido como Yupana, oferece uma ampla gama de
possibilidades para o ensino da matematica. Entre os diversos calculos que podem
ser realizados com ele, como potenciagdo e logaritmos, destacamos seu uso na
introducdo as operacgdes basicas, como adi¢do e subtragcdo. O foco deste trabalho

sera a Yupana como uma ferramenta pedagdégica para o ensino dessas operagoes.

Uma proposta interessante para ser trabalhada em sala de aula com a Yupana
€, inicialmente, contextualizar sua origem e uso na antiguidade. O educador pode
abordar a histéria dessa ferramenta, destacando quem a desenvolveu e como ela era
utilizada. Apos essa introdugao historica, o passo seguinte seria a construgido do

tabuleiro da Yupana, ensinando os alunos a realizar os primeiros calculos.
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No estudo de Silva e Baier, a Yupana foi utilizada como recurso pedagdgico
para o ensino das operagdes matematicas. O processo envolveu a criagdo de um
modelo simples, desenhado em uma cartolina, com quatro colunas e cinco linhas.
Cada coluna representava uma ordem de grandeza (unidades, dezenas, centenas, e
unidades de milhar). A linha superior, chamada de "memdaria", era destinada a registrar
as trocas de unidades (como 10 unidades para uma dezena, e assim por diante). Uma
linha separadora, mais estreita, foi desenhada entre a linha da memdria e as outras,

usadas nas operacdes matematicas.

E interessante observar que os Incas costumavam colocar no maximo cinco,
trés e duas sementes (ou pedras) nas células das ultimas, penultimas e
antepenultimas linhas, respectivamente, representando o sistema de contagem
decimal. Alguns alunos, ao construir o modelo, optaram por desenhar circunferéncias
nas células para facilitar a compreensao dessa organizagdo. Apos a construgéo, 0s

alunos praticaram a representagao de diversos numeros.

A proposta pedagdgica utilizada por Silva e Baier valoriza uma abordagem
ludica e pratica, colocando os alunos em uma posicdo ativa no processo de
aprendizagem. Ao construir sua propria Yupana, os alunos experimentam e vivenciam
situacdes semelhantes as que as primeiras civilizacdes viveram ao desenvolverem
essa ferramenta matematica. Essa pratica permite que o ensino da matematica
ultrapasse os limites dos livros didaticos, expandindo as possibilidades de

aprendizado.

A Yupana possibilita a realizagdo de calculos simples e complexos. O ensino
da adicao, por exemplo, se torna mais prazeroso, pois, ao manipular as pecas, os
estudantes visualizam e interpretam de forma mais clara as unidades, dezenas,

centenas e unidades de milhar.

Exemplo de adicao utilizando a Yupana:

Um exemplo pratico pode ser encontrado na explicagao de Paiva, que ilustra a
soma de 49 + 75. Primeiramente, Paiva posiciona as 4 pecas na coluna das dezenas
e as 9 pecas na coluna das unidades, representando o numero 49 (representado pelos

circulos azuis) no tabuleiro. Fora do tabuleiro, ela coloca cinco pegas na coluna das
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unidades e sete pecas na coluna das dezenas, representando o numero 75

(representado pelos circulos vermelhos).

Figura 5. Adicao com a Yupana
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Fonte: Autoria propria

Com o tabuleiro formado, o processo de soma comega. Primeiramente, é
preciso verificar se ha espacos livres nas respectivas colunas. No caso, uma unidade
ficou vazia, entdo Paiva a preenche com uma das 5 pecgas (vermelhas) que estavam
sobre o tabuleiro, formando uma dezena. As 10 unidades sdo convertidas em uma
dezena, que é colocada na linha da memodria. As 4 unidades restantes s&o
posicionadas na coluna das unidades do tabuleiro. O mesmo procedimento é feito
para a casa das dezenas: as 10 dezenas s&do convertidas em uma centena, que é
transferida para a linha da memodria, e assim sucessivamente, restando ao final da
soma uma pecga na casa das centenas, duas na casa das dezenas e na casa das
unidades, totalizando o valor de numero 124. Na subtragdo, o processo é analogo,

mas com a troca das unidades por uma dezena para realizar a operagao.

2.4 Histdria da matematica como metodologia de ensino

A histéria da matematica traz reflexdes e conhecimentos relevantes para o

ensino da disciplina de matematica. Por meio dessa metodologia os alunos podem
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adquirir uma nova visao acerca desta disciplina, uma vez que a matematica pode ser

vista por diversas 6ticas. Sobre isso Miguel e Miorim (2004), nos diz que:

1) Matematica é uma criacdo humana; 2) As razdes pelas quais as pessoas fazem
matematica; 3) As conexdes da matematica com outras areas; 4) Necessidades
praticas, sociais, econdmicas e fisicas estimulam desenvolvimento matematico; 5)
A curiosidade estritamente intelectual leva a generalizagéo de ideias; 6) Mudanca
na percepgao dos objetos matematicos; 7) Abstragao em relacdo a generalizagao
da histéria do pensamento matematico; 8) A natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizacao e de uma prova. (MIGUEL; MIORIM, 2004, p.33).

Desse modo, ao encontrar significados para resolugbes de problemas do dia a
dia, o aluno sai de um ensino engessado, descontextualizado e passa para um ensino

mais significativo. Os Parametros Curriculares Nacionais, 1997, nos diz que:

Os conceitos abordados em conexao com sua histdria constituem-se veiculos de
informacédo cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor formativo. A
Historia da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da prépria
identidade cultural. (BRASIL, 1997, p. 34).

Complementando com Santos, 2011:

nao ha contribuicdo para a formacdo do aluno se a matematica for ensinada de
forma isolada das demais areas do conhecimento, explorar conhecimentos
matematicos apenas como pré-requisitos para depois ensinar mais matematica.
(Santos, 2011, p. 1).

E importante que o aluno seja motivado para vivenciar contextos de
investigagéo, pesquisa e que queira ir além do conteudo pré-fixado. A matematica
necessita ser vista como uma ciéncia estimulante capaz de abordar conteudos do

cotidiano que possibilite ao aluno maneiras de solucionar os problemas propostos.

Assim como os Incas desenvolveram por meio da curiosidade, técnicas
matematicas que facilitavam o trabalho com calculos, os alunos também séo capazes
de desenvolverem novos questionamentos trazendo novas solugdes para problemas

comuns.

A aprendizagem significativa possibilita que novos conhecimentos sejam
criados a partir de conteudos prévios contextualizados. Esta é a teoria da

Aprendizagem Significativa desenvolvida por David Ausubel.
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Sobre ela, Junior, (et al., 2023):

Esta abordagem a educacao tem um forte foco pedagdgico e muda a énfase da
mera transmissao de conhecimento para a formacgao intencional de significado nos
alunos. A teoria destaca-se entre outros métodos de ensino como um meio eficaz
de transferéncia de conhecimento de um professor para um aluno. Baseia-se na
ideia de que a aprendizagem deve ocorrer de forma organizada, logica e
significativa. Essa forma de pedagogia envolve os esfor¢os conscientes de
educadores e alunos para garantir que o aprendizado seja deliberado e produtivo.
(JUNIOR, et al., 2023, p. 53).

A aprendizagem significativa utiliza-se da aquisicdo de novos conhecimentos
advindos de um material anteriormente apresentado. Ou seja, quando o professor traz
para o aluno a historia do abaco Inca, como eles o utilizavam para multiplos calculos,
permite que esse conhecimento se torne um pré-requisito para uma aprendizagem
mais aprofundada e contextualizada da disciplina. Para Ausubel o material
apresentado precisa ser significativo para que a interacdo entre novos significados

potencialize uma nova estrutura cognitiva do aprendiz. (AUSUBEL, 2003, p. 17).

3 METODOLOGIA

O presente artigo consiste em uma revisao de literatura, partindo dos estudos
de pesquisadores como Pitangueira e Roque (2012), além de Morey e Gomes, (2018),

dentre outros autores.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica que, de acordo com Lakatos
e Marconi, “[...] trata-se do levantamento, selecdo e documentacdo de toda a
bibliografia ja publicada sobre o assunto que esta sendo pesquisado [...] com o
objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo o material ja escrito
sobre o mesmo tema”. (LAKATOS; MARCONI, 1987, p. 158). Quanto a natureza da

pesquisa, caracteriza-se como uma abordagem qualitativa.

Que segundo Silva, Oliveira e Silva (2021, pag. 95):

“A pesquisa qualitativa é caracterizada pela reflexividade do pesquisador, que, por
meio da reflexado continua, constroi o processo de interpretacao e realiza analises
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preliminares para avaliar a adequagéo do percurso metodolégico em relagéo aos
objetivos propostos” (SILVA; OLIVEIRA; SILVA, 2021, p. 95, apud FLICK, 2004,
p. 28).

Para garantir a relevancia e a credibilidade do processo de pesquisa, buscou-
se base cientifica em livros, dissertagdes, artigos, teses, entre outros meios. Este tipo
de pesquisa contribuiu para o desenvolvimento do tema, possibilitando uma analise

critica e qualitativa.

Destaca-se nesta pesquisa a dificuldade encontrada no contexto da Yupana,
em que a busca pelas fontes se tornou exaustiva, devido a falta de material tedrico a
respeito do tema. No entanto, o material encontrado possibilitou uma explanagao

sobre o contelido abordado.

Neste sentido, a pesquisa explorada busca analisar e observar o contexto
historico da matematica utilizada pelas civilizagbes ao longo do tempo, bem como

demonstrar sua relevancia e utilizacdo desse conhecimento nos tempos atuais.

A histéria da matematica n&do seria apenas uma introdugao ou um pré-requisito
simplesmente, para depois se “ensinar matematica”. Ela necessita estar inserida em
todo contexto da matematica. Gaspere e Pacheco (2018, pag. 7) Ensinar a
matematica recorrendo a sua historia é trata-la como uma manifestagao cultural.
Dessa forma, a historia da matematica e sua interpretacdo podem ser vistas como

imprescindiveis a Educacao Matematica.

Nobre (1996) apud Gaspere e Pacheco, 2018 alerta para o fato que muitos
conhecimentos matematicos séo transmitidos como se fossem obtidos de forma
natural e apresentados como desprovidos de erros e dificuldades. Nesse sentido,
o autor destaca a necessidade de o professor observar que a forma acabada na
qual hoje se encontra o conceito matematico esconde modificagdes sofridas ao
longo de sua histéria e que isso deve ser levado em conta na elaboragao de
atividades para aprendizagem, ja que a forma como um assunto é tratado
influencia a sua compreensao.

Corroborando com os autores, o ensino da historia da matematica possibilita
que os alunos percebam e conhegcam que as antigas civilizagées foram construindo
conhecimentos matematicos através de tentativas e que nem sempre lograram éxito,

ou seja, também haviam equivocos. Isso € importante ser apresentado para que os
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estudantes se aproximem da matematica enquanto ciéncia que se modifica por meio

da pesquisa e das experiéncias.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) apresentam a histéria da
matematica como instrumento de relevancia social, uma vez que ela se revela como
uma criagdo humana carregada de atitudes e valores antropoldgicos, sociolégicos e

culturais.

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuicao ao processo
de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar a Matematica
como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e preocupagdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao estabelecer
comparacdes entre os conceitos e processos matematicos do passado e do
presente, o professor cria condigdes para que o aluno desenvolva atitudes
e valores mais favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conexdo com sua histéria constituem veiculos de informagao
cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor formativo. A Histéria da
Matematica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da prdpria identidade
cultural (PCNs, 1998,p. 42).

Nesse sentido, a historia da matematica encontra-se em muitos aspectos da
vida, até mesmo quando nem os homens a haviam definido. Ela torna-se uma
ferramenta de ensino que abre muitos caminhos para uma aprendizagem significativa
e ludica, capaz de proporcionar aos estudantes das diversas etapas de ensino,
conhecimentos mais aprofundados acerca da disciplina em si e do seu contexto

historico-cultural.

Um exemplo simples de como a histéria da matematica pode enriquecer as

aulas dessa disciplina € a apresentagao da origem da calculadora.

A primeira maquina de calcular foi o abaco, que surgiu na antiga mesopotamia por
volta de 3500 a.C. Os primeiros abacos eram desenhados no chao e depois
colocavam as bolas de pedras para calcular, mas com o passar do tempo,
passaram a ser construidos em tabuas de pedra ou marmore, onde se lapidava
as letras e se colocava depois bolas de pedras, para poder fazer os calculos.
(COELHO, 2012).

Esse tipo de conhecimento torna-se uma motivagado para uma aprendizagem

mais estimulante, pois ela provoca no aluno a curiosidade em conhecer a origem de
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um objeto que é tdo atual, mas que se originou do abaco, um instrumento que pode

ser abordado em sala de aula por meio da histéria da matematica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a histéria da matematica e suas contribuicdes para a ciéncia, €
necessario destacar a importancia dela para o aperfeicoamento do conhecimento para
0 universo da pesquisa institucional e académica. No transcorrer da elaboragéo do
presente trabalho, foi possivel observar como cada civilizagdo contribuiu de forma
Unica para o desenvolvimento da matematica, e como estas descobertas contribuem
até hoje para o processo de ensino e aprendizagem. A Yupana, apesar de ter sido
desenvolvida séculos atras, € uma ferramenta que contribui de maneira pratica e
histérica para o ensino da matematica na contemporaneidade.

Podemos avaliar que o conhecimento que se obteve com a pesquisa ampliou
nossa visao a cerca da importancia de se trabalhar a Histéria da Matematica como
pratica pedagdgica na sala de aula. Vimos por meio das contribuicoes de teodricos e
autores que o conhecimento matematico vai além de formulas e calculos, se
expandindo por toda a histéria. A partir deste trabalho, enfatizamos a necessidade de
se desenvolver um ensino de matematica mais amplo e contextualizado, utilizando
ferramentas histéricas como a Yupana, que podem ser inseridas de forma pratica no

contexto de ensino atual, expandindo e gerando novos conhecimentos.

Esperamos, através dessa pesquisa, trazer contribuicdes e fomentar debates
entre professores e demais envolvidos com o processo de ensino e aprendizagem,
trazendo propostas de novas praticas pedagdgicas as quais a Historia da Matematica
e a utilizacao da Yupana e outras ferramentas ancestrais se faga presente no ensino
desta disciplina.

Nossa intengdo nao é que este trabalho se limite apenas a pesquisa realizada.
Os estudos aqui iniciados podem e necessitam ser continuados, tanto na reflexdo e
pesquisas, como na elaboracio de praticas inovadoras.

E sabido que os desafios enfrentados pelos professores ao tentar incorporar a
historia da matematica na sala de aula existem. A falta de formacao dos docentes na

area de histéria da matematica, a sobrecarga curricular e a resisténcia a mudanga sao
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obstaculos que necessitam ser discutidos. Porém, acreditamos que é possivel,
quando o professor percebe a importancia da Histéria da Matematica enquanto
ferramenta de contextualizagdo para a pratica pedagogica e decide ir além do
conhecimento basico, buscando apresentar novas ferramentas metodoldgicas, como
a Yupana. Outras dificuldades existem, e ndo dependem dos docentes para serem
solucionadas. S&o necessarias medidas que vao além da sua competéncia, mas
somos a favor do primeiro passo, da reflexdao e da pesquisa cientifica. O professor
necessita desenvolver em si mesmo um espirito pesquisador, que nao estacione em
um saber unico e repetitivo. Ele precisa perceber que a Histéria da Matematica nao
traz contribuicbes somente para o universo educacional, mas também para o universo
do saber cientifico. O trabalho com a Yupana € um exemplo de que a Histéria da
Matematica pode trazer contribuicdes praticas e também significativas para a sala de
aula, uma vez que esta ferramenta proporciona um resgate historico de uma pratica

matematica secular, e que pode ser muito bem aplicada no ensino contemporaneo.
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