INSTITUTO
FEDERAL

Pernambuco
INSTITUTO FEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
Campus Recife
Departamento Académico de Cursos Superiores - DACS

Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental

JEORGE JORGE DA SILVA

ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA POLUIGAO E
CONTAMINAGAO DO RIO DAS PEDRINHAS / CAMARAGIBE / PERNAMBUCO

Recife

2025



JEORGE JORGE DA SILVA

ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA POLUIGAO E
CONTAMINAGAO DO RIO DAS PEDRINHAS / CAMARAGIBE / PERNAMBUCO

Trabalho de conclusdo de curso apresentado
ao Departamento Académico de Cursos
Superiores, Coordenagdo da Graduacao em
Tecnologia em Gestdo Ambiental do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco, como requisito para requisito
para obtencdo do titulo de Tecndlogo em
Gestao Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Devson Paulo Palma
Gomes

Recife

2025



S586a
2025 Silva, Jeorge Jorge da.
Andlise dos impactos ambientais causados pela poluicao e contaminagao do Rio das
Pedrinhas { Camaragibe / Pemambuco / Jeorge Jorge da Silva. -— Recife: O autor,
2025,
76f. il. Color.

TCC (Curso Superior de Tecnologia em Gestio Ambiental) — Instituto Federal de
Pemambuco, 2025.

Inclui Referéncias e anexos e apéndices.
Ornientador: Professor Dr. Devson Paulo Palma Gomes.
1. Gestdo ambiental. 2. Impactos ambientais. 3. Poluigao. 4. Rio das Pedrinhas -

contaminagao. |. Titulo. 1. GOMES, Devson Paulo Palma (orientadar). lll. Instituto
Federal de Pernambuco.

CDD 363.7 (21ed.)

Catalogagao na fonte: Emmely Silva CRB4/M1876




FOLHA DE APROVACAOQ/SOLICITE SUA
FOLHA DE APROVACAO NA
COORDENACAO DO SEU CURSO/Folha
apenas de exemplo/ por favor, ndo apagar da
estrutura, pois ira interferir na contagem das

paginas.

ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA POLUIGAO E
CONTAMINAGAO DO RIO DAS PEDRINHAS / CAMARAGIBE / PERNAMBUCO

Trabalho aprovado. Local, data.

Devson Paulo Palma Gomes

Professor Orientador

Carlos Eduardo Menezes da Silva

Convidado 1

Marcos Adriano Marques Pessba Sales

Convidado 2
Recife

2025



Dedico este trabalho a minha méae, Maria Gomes da Silva e ao meu pai,
Valentim Jorge da Silva, ambos In Memoriam, que foram excelentes na sua
missdo terrena e a todas as pessoas que se preocupam com a causa
ambiental.



AGRADECIMENTOS

Agradeco ao professor doutor, Devson Palma, meu orientador, por ter
acreditado em minha ideia e ter me ajudado para que a pesquisa fosse realizada e

concluida.

Agradeco, também, ao meu colega de turma, Amauri Cesar, por ter me
auxiliado, varias vezes, na elaboracédo de trabalhos de varias disciplinas, devido a
dificuldade de administrar o tempo a ser dedicado para a area académica e a

profissional.

Agradeco aos meus irmaos, Marcos Jorge da Silva e Ernandis Jorge da Silva,
e as minhas irmas, Lucia de Fatima da Silva, Luciane Gomes da Silva e Vanda Lucia
da Silva Oliveira, além da minha sobrinha, Graziela Vanessa da Silva Oliveira, pelo

incentivo dado durante toda a jornada académica.

Agradeco imensamente ao meu amigo, Leandro Pereira das Neves, e as
minhas amigas, Arménia Nunes de Lira e Suely Maria da Silva Lima, por terem me

acompanhado na pesquisa de campo e na coleta de agua para analise.

Agradeco ao Inspetor Edivaldo, aos Guardas Civis Municipais, Leandro e
Petrénio, ambos da Patrulha Ambiental de Camaragibe, por terem me acompanhado
na coleta de agua da nascente do Rio das Pedrinhas, cujo ambiente & de dificil

acesso.

E, por fim, agradego a todos(as) professores(as) que transmitiram seus

conhecimentos de forma impar durante todo o curso.



RESUMO

A ocupacgao desordenada ocorrida por falta de um planejamento adequado no
momento de formar um loteamento proximo a um corpo hidrico ou a ocupacao
irregular das margens dos rios por pessoas que necessitam de uma habitagdo, como
também, a falta de saneamento urbano proporcionam deterioragdo das aguas de
corpos d’agua como, por exemplo: rios, riachos, ribeirbes, corregos etc., através do
langamento, sem tratamento, de efluentes sanitarios e domésticos, além de material
sélido nesses corpos hidricos. Assim, essa pesquisa tem como objetivo analisar os
impactos ambientais causados no rio das Pedrinhas, cuja pesquisa buscou analisar
os niveis de poluicdo e contaminacao, as fontes poluidoras contaminantes pontuais
e difusas, os impactos causados pela poluicdo e contaminacéao e a percepcgao dos
moradores do entorno. Para comprovar a observagdo cotidiana foram utilizadas
pesquisas bibliograficas, coletas de amostras de aguas do rio, as quais foram
analisadas pelo Instituto de Pesquisas de Pernambuco - ITEP, e uma pesquisa de
campo envolvendo cinquenta moradores dos bairros citados acima. Os parametros
escolhidos para a analise foram os seguintes: Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Fosforo total, Nitrogénio total, Potencial
Hidrogenidnico (pH), Temperatura e Turbidez. Os resultados obtidos das amostras
foram comparados com os parametros determinados pela Resolugado CONAMA
357/2005.

Palavras-chave: Rio das Pedrinhas; Poluicdo hidrica; Contaminagao; Impactos;

Percepcao dos moradores.



ABSTRACT

The disorderly occupation that occurs due to a lack of adequate planning when
forming a subdivision near a body of water or the irregular occupation of riverbanks
by people in need of housing, as well as the lack of urban sanitation, leads to the
deterioration of water bodies such as rivers, streams, creeks, etc., through the
untreated discharge of sanitary and domestic effluents, as well as solid material into
these water bodies. Thus, this research aims to analyze the environmental impacts
caused in the Pedrinhas River, whose research sought to analyze the levels of
pollution and contamination, the point and diffuse polluting sources, the impacts
caused by pollution and contamination, and the perception of the residents of the
surrounding area. To prove the daily observation, bibliographic research, collection of
samples of river water, which were analyzed by the Pernambuco Research Institute -
ITEP, and a field survey involving fifty residents of the neighborhoods mentioned
above were used. The parameters chosen for the analysis were the following:
Biochemical Oxygen Demand (BOD), Dissolved Oxygen (DO), Total Phosphorus,
Total Nitrogen, Hydrogen Potential (pH), Temperature and Turbidity. The results
obtained from the samples were compared with the parameters determined by
CONAMA Resolution 357/2005.

Keywords: Pedrinhas River; Pollution water; Contamination; Impacts; Residents'
perception.
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1 INTRODUGAO

A agua é um bem precioso e indispensavel para a sobrevivéncia humana,
para a dessedentagdo dos animais, ou seja, para todas as formas de vida que

existem na Terra.

Ao longo do tempos, atividades humanas tém colocado em risco esse
recurso, pois a cada dia se observa a poluicdo do ar por meio de “material
particulado (MP), diéxido de enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), ozdnio (O3),
compostos organicos volateis (COV) e oxidos de nitrogénio (NOx)” (Dapper et al.,
2016, p. 3), e do solo, por meio de produtos quimicos, como pesticidas, fertilizantes,
solventes, além da destinacéo incorreta de residuos, por exemplo, que afetam a

qualidade dos corpos hidricos, pois:

As aguas superficiais sdo em grande parte poluidas por causa de
esgotos nao tratados e lixos que séo jogados todos os dias em seus
leitos, ficando a agua em alguns casos tdo contaminada que nao
serve nem para ser tratada novamente (Oliveira, 2017, p. 12).

Desta forma, esse problema se agrava com “a entrada de efluentes organicos
€ passa a ser maior que a capacidade que os ecossistemas aquaticos possuem para
degrada-los, causando profundas e negativas transformagdes nesses ambientes”
(Oliveira, 2017, p.12). E o que pode ser percebido por toda a extenséo do rio, visto

que:

O langamento de esgotos e lixos na agua eleva a poluicdo dos
corpos d’dgua devido ao aumento da quantidade de nutrientes
provenientes de materiais organicos. Este processo € chamado de
eutrofizagdo. As aguas utilizadas na irrigagdo de plantagbes das
fazendas, quando arrastam adubos e pesticidas para os corpos
d’agua mais préximos do local de aplicagdo também podem
contribuir para a eutrofizagdo. Na eutrofizagéo, a agua fica turva e a
quantidade de oxigénio dissolvido na agua diminui bastante, o que
leva @ morte de espécies animais e vegetais (Oliveira, 2017, p. 14).

Com base nessa analise, o Rio das Pedrinhas foi selecionado para
compreender a pesquisa para o presente trabalho, onde o mesmo nasce da
confluéncia das aguas do Corrego da Quadra 30, que tem sua nascente no bairro do
Timbi, do Cérrego da Andorinha, que tem sua nascente no bairro de Tabatinga, e do

Riacho do Besouro, que tem sua nascente no bairro de Aldeia.
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Inicialmente, ele recebe o nome de Riacho das Pedrinhas, contudo, a partir do
momento que ocorre a confluéncia com as aguas do Corrego do Jacaré, que tem
sua nascente na Rua Jardim Eldorado, centro de Camaragibe, esse encontro ocorre
no bairro Inabi ao lado da Escola Técnica Estadual Alcides do Nascimento Lins,
assim ele passa a ser classificado como Rio das Pedrinhas e finaliza o seu curso

desaguando no Rio Camaragibe.

Durante esse percurso, o rio recebe uma infinidade de residuos solidos e
contaminantes, como também o descarte irregular de dejetos humanos e animais,
sendo esse um dos fatores que corroboram para que a deterioragao da qualidade da

agua aconteca.

Segundo Pinheiro et al. (2021 p.1), “a agua como um recurso de extrema
importancia para manutencao de vida se tornou o principal veiculo de contaminagao
e proliferacdo de doencas”. Esse fato acontece, segundo Serraglio (2020, p. 30),
devido, “[...] as atividades sem controle, desenvolvidas na area de uma bacia
(urbanizagdo: moradias e saneamento basico, [...] podem contribuir para a

degradagao das aguas superficiais, com o0 aumento da carga de residuos sélidos
[...]".

Deste modo, faz-se necessario que as autoridades publicas, juntamente com
a populagdo, que vive no entorno do rio, tomem medidas para combater a
degradagdo do ambiente aquatico que proporciona vida para varios seres Vivos,
pois, segundo Borges (2020, p. 18), “o acréscimo do volume de [...] residuos sélidos

reduz a oferta e compromete a qualidade dos recursos hidricos”.

Assim, um corpo hidrico que poderia ter suas aguas aproveitadas para fins
potaveis, como, por exemplo, para o0 consumo humano e dessedentacdo de animais
sem causar riscos a saude através de micro-organismos, sélidos em suspensao e
substancias téxicas e para fins ndo potaveis, sendo utilizadas para irrigacdo de
gramados, lavagem de calgadas, lavagem de veiculos etc.

Entretanto, esse corpo hidrico encontra-se gradativamente com um acumulo
de residuos solidos e contaminantes devido a falta de cuidados das autoridades
publicas, uma vez que as ocupag¢des desordenadas e a falta de saneamento basico
corroboram a cada dia para que o rio receba esse tipo de material.


https://www.eteanlcamaragibe.net.br/
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Os residuos sdlidos langados no corpo hidrico sdo oriundos de fontes difusas
(residéncias) ou de fontes pontuais, como, por exemplos: escolas, condominios,
pequenas empresas etc. Segundo Borges (2020, p. 19), isso acontece porque “a
degradagao dos rios tem se constituido um elevado preco pago em razdo de um

modelo de crescimento urbano descomprometido com o ambiente”.

Outro fato bastante complexo que acontece, conforme Borges (2020, p. 19),
decorre de que [...] os meios fisicos e socioecondmicos sdo fontes de recursos que
dao suporte as atividades humanas e, ao mesmo tempo, sao por elas impactados”,

tendo vista que, conforme Borges (2020, p. 19):

As relagbes entre urbanizagdo e recursos hidricos vém sendo
marcadas, sobretudo, pelo insucesso, com prejuizos significativos
para as aguas urbanas, o que tem se transformado em prejuizos
para toda coletividade, [...] e para a degradagao dos rios.

Outro fator que colabora para a poluicdo do rio das Pedrinhas, € que,
conforme Oliveira (2015, p. 235), “0 uso e a ocupagao do solo [...] influenciam a
qualidade da agua, podendo, inclusive, inviabilizar o uso previsto do corpo hidrico”,
pois, como € possivel observar, as margens e, em alguns casos, o leito do rio esta
ocupado com diversas construgcbes como: casas, condominios, pequenas fabricas,
edificacbes comerciais, oficinas mecanicas, criadouros de animais etc., que nao
disponibilizam de uma coleta de residuos regularmente e acabam descartando

esses materiais no rio.

Assim, é importante ressaltar que, conforme Oliveira (2015) afirma, que a
“‘identificacdo de causas e a quantificagdo da magnitude da degradagdo da
qualidade da agua, especialmente, no ambito de bacias hidrograficas, ttm merecido

atencdo em muitos paises” (Oliveira, 2015, p. 236).

Desta forma, € preciso que atitudes sérias sejam tomadas, tendo em vista que
€ um problema recorrente, pois nado € possivel continuar concebendo a ideia de que
0os rios continuem servindo como canais para 0 escoamento de esgotos, por

residuos solidos e contaminantes.

O intuito de realizar essa pesquisa se deu através da observacao cotidiana da
quantidade de residuos solidos que sao lancados no Rio das Pedrinhas, assim como

produtos contaminantes que sao langcados sem tratamento, tendo em vista que as
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margens do rio estdo ocupadas por construgdes de diversos tipos: desde habitagbes
simples a condominios, criadouros de animais (cavalos, porcos, bois etc.), pequenas

fabricas e edificacbes comerciais.

Como forma de comprovarmos o que foi analisado através de observacao e
pesquisa cientifica, foi realizada uma vistoria de campo nos dias 22, 26 e 29 de julho
de 2024, nos seguintes bairros: Japao, Baixinha, Vila Inabi, Primavera, Nazaré, Sao
Pedro e Aldeia de Baixo, os quais sao cortados pelo Riacho das Pedrinhas e Rio das
Pedrinhas, sendo entrevistados 25 homens e 25 mulheres, que constataram os
problemas que sao visiveis por qualquer transeunte que venha a trafegar préximo as

margens do rio.

Os entrevistas e entrevistadas tém os seguintes niveis de escolaridade:

NAO ENSINO ENSINO ENSINO ENSINO CURSO ENSINO
ALFABETIZADO | FUNDAMENTAL | FUNBDAMENTAL MEDIO MEDIO TECNICO | SUPERIOR
INCOMPLETO COMPLETO INCOMPLETO | COMPLETO COMPLETO
2 21 2 5 15 3 2

Fonte: O autor (2025)

As informacdes coletadas na pesquisa de campo estdo expostas através de 5
graficos, os quais refletem a percepcao das 50 pessoas entrevistadas em relacéo a
situagao do rio. Para agregar a discussdo em relagéo as problematicas do rio, com
relagdo ao grau de poluigdo e contaminagéo, foram realizadas as coletas de trés
amostras de aguas do Rio das Pedrinhas, nos seguintes trechos e datas: na
nascente, no dia 17 de julho de 2024, as 09:14h, no meédio curso, no dia 17 de julho
de 2024, as 10:14h, e, na foz, no dia 17 de julho de 2024, as 11:06h.

A analise das amostras foi realizada pelo laboratério ITEP - Instituto de
Tecnologia de Pernambuco, cujos parametros escolhidos foram os seguintes:
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido (OD), fosforo total,
nitrogénio total, potencial hidrogeniénico (pH), temperatura e turbidez, cujos
resultados foram comparados os valores estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
357/2005.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar os impactos socioambientais decorrentes do descarte inadequado de

residuos solidos e efluentes no Rio das Pedrinhas - Camaragibe - Pernambuco.

1.1.2 Objetivos Especificos

. Verificar os niveis de poluicdo em trechos do Rio das Pedrinhas.
. Identificar os niveis de contaminagao do Rio das Pedrinhas.
. Detectar os impactos causados pela poluicdo e contaminagcdo do Rio

das Pedrinhas.

. Investigar a percepgcdo ambiental dos moradores do entorno do Rio das
Pedrinhas.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A agua €& um bem precioso para a sobrevivéncia humana, para a
dessedentagdo dos animais, ou seja, o uso desse recurso natural indispensavel a

vida de todas as espécies terrestres. Assim,

para manter as fontes de agua doce em quantidade e qualidade adequadas
para o consumo humano, dependemos de medidas e atitudes tomadas por
todos da sociedade. Desta forma, poderemos assegurar uma oferta de agua
sustentavel e com qualidade adequada para o consumo humano (Oliveira et.
al., 2017, p. 9)

Ao longo dos varios anos, as atividades humanas tém colocado em risco esse
recurso, pois, a cada dia, observa-se que a poluigdo e a contaminagado sao mais
frequentes, percebendo-se que “o desenvolvimento urbano, quando sem um correto
planejamento ambiental, podera ocasionar [...] [a polui¢gdo] [...] dos mananciais”
(Souza et al. 2015, p. 236), conforme as Figuras 04, 05, 06, 07, 08, 09 e 10, que se

encontram ao longo da pesquisa.

Como é possivel verificar, nas imagens seguintes, “o problema da introducao
de poluentes no ambiente pde-se com igual relevancia tanto nos ecossistemas
terrestres como aquaticos” (Universidade Aberta, 1999, p. 15), assim, algumas
substancias encontradas nos ecossistemas aquaticos sdo produtos de atividades
humanas (por exemplo: plasticos e os hidrocarbonetos halogenados) e nao
aparecem naturalmente na natureza” (Universidade Aberta, 1999, p. 15), assim
como define GESAMP (United Nations Group of Experts on the Scientific Aspects of
Marine Pollution) por,

Poluicdo devera ser definida como a introdugao pelo homem, direta ou
indiretamente, de substancias ou energia no ambiente [...], resultando em
efeitos nocivos que prejudiquem os recursos vivos, seja um perigo para a
saude humana [...] (Universidade Aberta,1999, p. 16).

Desta forma, “a introducédo de poluentes, nos sistemas aquaticos, € sempre
uma perturbagdo capaz de iniciar uma série de reagdes quimicas e bioldgicas”
(Universidade Aberta, 1999, p. 16), assim “os efeitos nocivos podem-se refletir sobre
os organismos de uma forma direta ou relativamente rapida, ou de uma forma
indireta, geralmente, ao longo de um periodo de tempo” (Universidade Aberta, 1999,

p. 17), esse tipo de acao € possivel verificar no rio das Pedrinhas.
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O processo de poluigdo das aguas naturais pode ser executado de diversas

formas, conforme Sodré (2012, p. 9) expressa:

Inimeras atividades antropicas sao capazes de introduzir no ambiente uma
série de substancias e materiais de diferentes caracteristicas que ali nao
existiam ou que ja estavam presentes, mas sob quantidades menores. Estas
atividades contribuem para [a poluicdo] de compartimentos ambientais
(Sodré, 2012, p. 9).

Sendo assim, é preciso levar em consideragao que esses materiais poluentes
causarao efeitos drasticos aos corpos hidricos tendo em vista que “estas mudancgas
nas caracteristicas do meio fisico poderéo gerar diferentes tipos de impactos sobre a
biota, podendo ser prejudicial a algumas espécies, mas nao a outras” (Sodre, 2012,
p. 9).

Considerando que existem animais aquaticos que se adaptam ao manancial,
mesmo com toda carga de detritos ao seu redor e fazem desses materiais sélidos
refugio para sua procriagédo, como também seu habitat, € o caso de familias de
queldnios (cagados) que habitam esse rio. No entanto, faz-se necessario entender
que “de qualquer maneira, ao considerar a existéncia de processos
interdependentes entre varias espécies bidticas, estes impactos sempre levarao a

desequilibrios ecoldgicos” (Sodré, 2012, p. 9).

2.1 REVISAO LITERARIA

Para maior aprofundamento do aporte tedrico, foram realizadas pesquisas no
Portal de Periddicos CAPES e no Catalogo de Teses e Dissertagcbes CAPES,
usando os descritores: impactos, poluicdo e rios com o objetivo de descobrir
trabalhos relativos aos impactos causados pela poluicdo dos rios, cujos resultados

foram os seguintes:

Quadro 1 - Resultados dos descritores no Portal de Periédicos CAPES (2019-2023).

PORTAL DE PERIODICOS CAPES
IMPACTOS/POLUICAOQ//RIOS Ordenados por titulos 62
Periddicos revisados por pares 46
Trabalhos com titulos préximos a linha de pesquisa 10

Fonte: O autor (2025).
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Dentre as sinteses do objetivo de cada pesquisa, aponta-se o trabalho de
Baptista (2016, p.1), que relata que a contribuicdo ao entendimento da sensibilidade
ambiental ao derramamento de o6leo no litoral de Marica no estado do Rio de

Janeiro, que os:

Desastres associados ao transporte marinho e terrestre de hidrocarbonetos
causam sérios impactos aos ambientes costeiros, afetando a fauna e a flora
marinha, além de prejudicar diversas atividades econdémicas, inclusive,
aquelas tradicionais, como € o caso da pesca artesanal (Baptista, 2016 p.1).

Verificam-se mais relatos de impactos nos trabalhos, a seguir, como do
Nascimento Silva et al. (2021, p.1), que narra em sua pesquisa a extracao mineral
de caulim: “legislacdo, processo produtivo e impactos ambientais que foram
“‘identificados os seguintes impactos ambientais adversos: degradacao da paisagem,

poluigao do ar, erosédo e contaminagao do solo e reducao da biodiversidade local”.

Adicionalmente, Tedesco et al. (2021, p.1) descrevem, em seus estudos, que

trataram sobre o fracionamento sequencial de cadmio e chumbo em solos que:

O impacto da contaminagéo e/ou poluigdo por metais pesados nao deve ser
avaliado somente pelo seu teor total em solos, mas pela sua
biodisponibilidade, que é uma propriedade relacionada com sua mobilidade
no solo e absor¢ao pelas plantas (Tedesco et al., 2021, p.1).

Assim, Mechi et al. (2010, p.1) informam, em sua pesquisa, sobre os impactos
ambientais da mineracdo no Estado de Sao Paulo, pois o desenvolvimento dessa
atividade implica na “supressédo de vegetagédo, exposicdo do solo aos processos
erosivos com alteragdes na quantidade e qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, além de causar poluicdo do ar e aspectos negativos”
(Mechi et al., 2010, p. 1).

Araujo et al. (2019, p.1) defendem que, “nas ultimas décadas, a necessidade
de protegao das aguas contra diversas formas de poluicéo e de uso inadequado esta
presente nas discussdes ambientais”. Por essa linha de abordagem, Magalhaes et
al. (2002, p.1) mencionam em seu trabalho intitulado “principais impactos nas
margens do Baixo Rio Bodocongd - PB, decorrentes da irrigagdo com aguas

poluidas com esgoto” que:

A bacia do Rio Bodocongé se situa na regido Sudoeste do Estado da Paraiba
e é contribuinte da bacia do Médio Rio Paraiba, receptor da maior parte dos
esgotos brutos e do efluente final da Estagcdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) da cidade de Campina Grande (Magalhaes et al., 2002, p. 1).
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Essa receptacdo compromete a qualidade da agua na bacia do rio
mencionado em consonancia com a visao de Oliveira et al. (2018, p. 3), que
defendem sobre o processo sécio-sanitario-ambiental da poluicdo por agrotoxicos na
bacia dos rios Juruena, Tapajos e Amazonas em Mato Grosso, Brasil, que trata
sobre a necessidade de “(...) compreender o processo de poluicdo ambiental por
agrotoxicos nos municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal e Campos de Julio,
em Mato Grosso, Brasil”. J& Marchetto et al. (2019, p. 2) afirmam em sua
investigacado acerca da “qualidade e enquadramento dos recursos hidricos na bacia

do rio Cuiaba na regido metropolitana de Cuiaba aponta a necessidade de:

Avaliar o principal problema que é a poluicdo pontual devido a falta de
saneamento no perimetro urbano, dos maiores aglomerados urbanos do
estado de Mato Grosso se concentram nesta bacia, como a regido
metropolitana de Cuiaba que engloba a capital do estado com 580 mil
habitantes e a segunda maior cidade, Varzea Grande com populacdo de 185
mil habitantes, total aproximado de 765 mil habitantes. Para alcancar o
objetivo, baseou-se no diagndstico da qualidade de agua na area de estudo,
por meio de pesquisa bibliografica (Marchetto et al., 2019, p. 2).

Rocha et al. (2021, p.1) asseguram que:

a agua como um recurso de extrema importancia para manutencao de vida,
se tornou o principal veiculo de contaminagéo e proliferagcdo de doengas,
devido aos descartes inadequados (langamento de esgotos domésticos,
efluentes in natura e residuos sdlidos), que por sua vez, intensifica o
processo de [...] degradagdo dos mananciais (Rocha et al., 2021, p. 1).

Quadro 2 - Resultados dos descritores do Catalogo de Teses e Dissertagcbes CAPES
(2019-2023).

CATALOGO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES

Teses 11
IMPACTOS/POLUICAO/ | Tese sem relevancia com a pesquisa 01
CONTAMINACAO/RIOS | Dissertacdes 20
Dissertacoes sem relevancia com a pesquisa 07

Fonte: O autor (2025).

Em referéncia aos trabalhos publicados pelo Portal Catalogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES, relativos aos impactos causados pela poluicdo e
contaminagao dos rios, € possivel destacar as seguintes pesquisas: Savassi (2019,
p. 9) descreve, em seu trabalho, denominado efeitos da contaminagao por metais
pesados e biomarcadores de impacto ambiental em peixes da bacia do rio Sao

Francisco, MG, que “através de residuos industriais, rurais e domésticos, metais
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como Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Ferro (Fe) e Zinco (Zn)
atingem constantemente os ambientes aquaticos”, como também Alves (2021, p.1)
narra em sua exploragédo sobre biomarcadores ecotoxicoldégicos em Danirerio para o

monitoramento da poluicido em rios de Pernambuco que os:

Ecossistemas aquaticos sao o principal destino de rejeitos das atividades
urbanas, industriais e agricolas, e estima-se que cerca de 100.000 moléculas
organicas sejam langcadas nesses ambientes, diminuindo a qualidade da
agua e a saude da biota (Alves, 2021, p.1).

Santana (2022, p.1), por sua vez, comunica em sua investigacdo sobre
avaliagdo dos riscos associados a contaminacdo por metais, nos rios Jacaré e
Contas, oriundos de fontes antrépicas como a mineragdo de vanadio no semiarido
baiano, que “atividades antropicas, como a mineragéo, aceleram o esgotamento dos
recursos hidricos e comprometem a qualidade dos mesmos, causando impactos
socioecondmicos e ambientais negativos”. Contudo, Hadlich (2020, p.1) assegura
que “os estuarios na América do Sul geralmente recebem efluentes nao tratados de
areas metropolitanas préximas, demandando solugdes de gerenciamento baseadas
em ecossistemas para acessar os impactos dos diversos tipos de poluentes”
(Hadlich, 2020, p. 1).

Dellacqua (2022, p. 9) faz uma abordagem temporal e expde em seus
estudos sobre o efeito da sindrome urbana na qualidade do sedimento em corpos
hidricos distintos por meio da biologia do Chironomus sancticaroli (Chironomidae,
diptera) como ferramenta de estudo que, “ha décadas, o planeta vem passando por

modificagdes importantes em relacado ao aumento da poluicdo ambiental”.

Santos Neto (2019, p. 5), por sua vez, traz uma abordagem mais
regionalizada e declara em sua verificagdo: O efeito da heterogeneidade estrutural
do solo nos processos de transportes de poluentes em aluvido do Rio

Capibaribe/Pernambuco que:

Os depdésitos aluvionares que compdem o leito seco de rios intermitentes da
regido semiarida do nordeste brasileiro, constituem uma das principais fontes
de recursos hidricos dessas regides. Essas formagdes atraem diversas
atividades antrépicas, gerando assim um incremento do risco de poluigdo das
aguas subterraneas. O transporte de poluentes na zona nao saturada € um
processo chave, que influencia no grau de contaminagdo do aquifero
aluvionar (Neto, 2019, p. 5).
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Tendo em vista que os recursos hidricos s&o limitados, nesta regido, € preciso
que se tenha cuidado para ndo os comprometer, conforme visdo de Magalhaes
(2022, p. 1), que menciona em perquiricdo: Life in an extremely polluted urban
aquatic environment: molecular responses of fish, alterations of feces and soil

microbiotas, and genomic characterization of new species que:

[...] os poluentes produzidos pelas diversas atividades que caracterizam os
grandes centros urbanos (p.ex. esgoto in natura, residuos industriais e
hospitalares, lixo doméstico e fuligem de automdveis) tem como destino os
rios que atravessam as cidades e, em regides litordneas, desaguam nos
oceanos (Magalhaes, 2022, p. 1).

Outro fato bastante preocupante é o uso de pesticidas utilizado nas lavouras
abordado por Stringini Severo (2021, p. 12), que define que “a alta demanda por
alimentos tem levado a um maior numero de pesticidas utilizados nas lavouras,
causando impacto ambiental nos ambientes aquaticos préximos a essas
localidades”, que, além de poluir e contaminar as aguas fluviais, também levam toda
essa carga de poluentes e contaminantes para as aguas oceanicas, comprometendo

a vida dos seres vivos dos dois ambientes.

Com relacado as pesquisas descritas nas dissertacdes, foi possivel destacar
alguns trabalhos relevantes ao tema deste trabalho. Por exemplo, Lavieri (2022, p.
7) menciona em sua pesquisa que “enormes quantidades de efluentes industriais
contaminados e esgoto foram despejados, neste rio, ao longo dos anos, a ponto de
ser considerado um dos rios mais poluidos do mundo”. Ja Lavieri (2022) faz uma

abordagem mais voltada para os efluentes industriais.

Silva (2020, p. 8) faz uma analise do ambiente rural versus ambiente urbano e

suas formas de impactar o meio ambiente:

a agua recebe recargas de sedimentos devido ao desmatamento nas
proximidades dos rios, impulsionados pelas atividades agricolas que
potencializam a exposigdo do solo aos agentes atmosféricos e atuam no
transporte e deposicdo dos sedimentos no leito do rio, auxiliando o
assoreamento. J& no ambiente urbano, a contaminacdo das &guas se
caracteriza por meio da recarga de efluentes recebidos da sede municipal
de Salgado e dos povoados que ndo possuem tratamento de efluentes e
langcam todos os dejetos no mesmo rio onde as aguas sdo captadas,
tratadas e distribuidas a populacao (Silva, 2020, p. 8).

Nunes (2020, p. 1) mostra outro aspecto que também impacta na vida

aquatica, seja em rios ou mares, e descreve em sua investigagdo que, “o aumento
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populacional e a concentragédo das grandes metropoles em torno de rios e mares
geram uma grande pressao sobre os ecossistemas aquaticos”. Aquino (2021, p.1),

por sua vez, menciona em sua averiguagao que:

Os plasticos sao facilmente encontrados em atividades do nosso cotidiano,
onde, muitas vezes, sado descartados irregularmente no meio ambiente e
como consequéncia acabam por entrar na cadeia tréfica alimentar (Aquino,
2021, p. 1).

Serraglio (2020) expde em seu estudo “avaliagdo da qualidade da agua na
Bacia do Cérrego do Limoeiro sob analise do indice de qualidade de agua para

protecao da vida aquatica (IVA)” um fator de grande importancia:

(...) as atividades sem controle, desenvolvidas na area de uma bacia
(urbanizagdo: moradias e saneamento basico, agricultura: uso de
agrotéxicos, cultivos as margens hidricas, pecuaria: uso dos recursos
hidricos, entre outros) podem contribuir para a degradacdo das aguas
superficiais, com o aumento da carga organica, erosao do solo que leva ao
assoreamento dos rios, enriquecimento das d&aguas com nutrientes,
principalmente nitrogénio e fdsforo, contaminagdo microbioldgica, entre
outros (Serraglio, 2020).

Alencar (2022, p. 1) explana, em sua apuragao: Improving the Source-to-Sea

approach for marine litter in Brazil, outro grande desafio:

O combate ao lixo no mar € um dos grandes desafios da atualidade e uma
das metas propostas pelo Objetivo 14 do Desenvolvimento Sustentavel.
Estima-se que 8 milhdes de toneladas de plasticos sejam introduzidas nos
oceanos ao ano (Alencar, 2022, p. 1),

Freitas (2022, p. 1) traz uma abordagem espacial e mostra os impactos
causados por dois desastres ambientais que ceifaram vidas humanas e causaram

impactos ao meio ambiente a longo prazo e declara em sua investigagao que:

Em 2015 e 2019, os rompimentos das barragens de rejeitos do Fundao, em
Mariana (MG), e do Cdrrego do Feijao, em Brumadinho (MG), arrasaram o
pais e deram luz as diversas problematicas, envolvendo o setor mineral
brasileiro, especialmente, seus impactos socioambientais. Dentre os
impactos mais sentidos, a contaminagéo dos rios e corpos d’agua ganharam
destaque e alertaram sobre a perda de biodiversidade e a ameaga a
seguranca hidrica nos territorios afetados (Freitas, 2022, p. 1).

Entretanto, Macedo (2020) retoma a causa do crescimento populacional como
causador das mudancgas antrdpicas e descreve em averiguagcado: Expressédo do
mecanismo de resisténcia a multi xenobidticos em peixes como biomarcador de

poluicdo em ambientes aquaticos que:
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O rapido crescimento populacional resultou em grandes mudangas
antropicas nos ecossistemas aquaticos. A maioria dos contaminantes
encontrados nesses ecossistemas sao provenientes de fontes industriais,
agricolas e/ou domésticas, que, consequentemente, podem gerar
alteragcdes morfologicas e bioquimicas em organismos aquaticos como o
peixe, indicando mudangas nas condi¢gdes ambientais (Macedo, 2020, p.
10).

De forma conseguinte, Silva (2019, p. 5) define os estuarios como ambientes

de transicéo, pois neles ocorrem:

interagdes dindmicas entre as aguas dos rios e dos mares, sistemas
terrestres e aquaticos. S&o areas altamente produtivas e importantes para a
alimentagcdo e reprodugao tanto de espécies de aves residentes quanto
migratorias. Adicionalmente, esse ambiente apresenta relevancia social e
econdmica, atuando principalmente como fonte de recursos alimentares
para populagdes locais. Uma preocupacgao atual esta associada ao impacto
causado por metais langados nesses ambientes e como podem vir a afetar
a saude de organismos silvestres que o habitam (Silva, 2019, p. 5).

Santos (2021, p. 7) expbe em sua investigacdo que a agua e a auséncia

adequada do seu gerenciamento, ocasionando em um consumo desordenado

impacta em sua quantidade e qualidade, devendo manter o continuo

acompanhamento:

Seu monitoramento se faz necessario para avaliar, quantificar e identificar
possiveis interferéncias antropogénicas e naturais nos corpos d’aguas visto
que as contaminagcbes destes recursos provém de diversas fontes
destacando-se os efluentes domésticos, industriais e atividades agricolas
(Santos, 2021, p. 7).

Dentro na mesma tematica, Fonseca (202, p. 5) argumenta que os ambientes

aquaticos tém passado por transformacgdes, haja vista os desiquilibrios pelos quais

passam:

Ambientes aquaticos tém sido desequilibrados pela deposigdo e acumulo de
algumas espécies quimicas como o fésforo (P), que apesar de ser um
nutriente essencial, pode ser também contaminante e gerar impactos ao meio
ambiente. O principal problema gerado pela deposi¢cdo excessiva desse
elemento é a eutrofizagdo dos corpos hidricos (Fonseca, 2021, p. 5).

Rangel Neto (2020, p. 6) declarou que “a vegetacédo riparia tem papel

fundamental na protecdo dos corpos d’agua devido a sua capacidade de reter

potenciais contaminantes” e tais discursos vao ao encontro de Silvestrini (2020, p. 6)

que:

O carvao catarinense vem sendo explorado para fins energéticos e
metalurgicos hd mais de 100 anos. Devido a caréncia de planejamento e
politicas ambientais, a atividade durante anos ndo adotou técnicas
adequadas, resultando em um grande passivo ambiental pelo seu potencial
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de formacdo da Drenagem Acida de Mina(...). Os estuarios da regido
recebem aguas com baixo pH, com elevada carga de acidez e poluentes
(Silvestrini, 2020, p. 6).

Dessa forma, os estudos elencaram as necessidades de melhoria continua

para a gestdo ambiental e a reducdo de impactos negativos ao meio.

2.2 AREA DE ESTUDO

Através de pesquisa de campo, conforme constam nas Figuras 07 e 20, o
Riacho das Pedrinhas nasce da confluéncia das aguas do Corrego da Quadra 30,
que tem sua nascente no bairro do Timbi; do Cdérrego da Andorinha, que tem sua
nascente no bairro de Tabatinga e do Riacho do Besouro, que tem sua nascente no
bairro de Aldeia, conforme as coordenadas geograficas 8,00'S 34,99'W.
Inicialmente, o corpo hidrico € denominado Riacho das Pedrinhas, contudo, a partir
do momento que ocorre a confluéncia com as aguas do Corrego do Jacaré, que tem
sua nascente na Rua Jardim Eldorado, centro de Camaragibe, esse encontro ocorre
no bairro Jardim Primavera ao lado da Escola Técnica Estadual Alcides do
Nascimento Lins, conforme as coordenadas geograficas 8,01°’S 34,97’W. Assim, ele
passa a ser classificado como Rio das Pedrinhas e finaliza o seu curso desaguando
no Rio Camaragibe, no bairro de Nazaré, conforme coordenadas geograficas 8,02'S
34,96’W. As imagens abaixo mostram o trajeto do Rio das Pedrinhas, ao longo dos
trechos citados anteriormente, nas Figuras 6, 7 e 8:

Figura 1 - Imagem da nascente do Riacho das Pedrinhas, a partir das confluéncias

das aguas do Cérrego da Quadra 30, do Riacho Besouro e do Cérrego da
Andorinha.
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Fonte: https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa (2024).
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Figura 2 - Imagem da confluéncia das aguas do Riacho das Pedrinhas, do Rio Jap&o

e Corrego do Jacaré, possibilitando a formagao do Rio das Pedrinhas.
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Figura 3 - Imagem da confluéncia do Rio das Pedrinhas com um curso d’agua
originario do Sitio dos Pi

ntos, sua foz ocorre no Rio Camaragibe.
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Fonte: https://www.S;irh.qovﬁ.br/hidroweb/mapa (2024).

Ao longo do seu trajeto, principalmente, apds o agude Sao Joao, (chamado
popularmente de queda d’agua), um reservatério utilizado pela antiga fabrica de
tecidos CIPER - Companhia Industrial de Pernambuco, para abastecer a fabrica e a

vila operaria, assim, segundo Borges (2020, p. 25), “atualmente, todos os bairros,

que foram implantados, ao longo do corpo hidrico, estdo urbanizados, por isso, este
rio € considerado um rio urbano”.

Dessa maneira, por ser um rio urbano, em que suas margens, ao longo de

todo o seu curso, sdo ocupadas por habitagdes, o rio recebe uma elevada carga de
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materiais solidos e contaminantes diariamente, comprometendo a qualidade de sua
agua. Conforme Borges (2020), da mesma forma que o Rio Camaragibe, a
degradagao do Rio das Pedrinhas acontece devido aos seguintes fatores relatados

abaixo:

auséncia de instrumentos juridicos que fortalegam as politicas de gestédo
territorial e planejamento de uso e ocupagao do solo, exemplificada pela
inexisténcia do Cédigo Ambiental Municipal e do Cddigo de Obras e Posturas
em Camaragibe, do Plano Diretor de Aguas Pluviais e/ou Plano Diretor de
Drenagem Urbana, bem como de um Plano Diretor de Saneamento [...] (que
possa controlar o quantitativo de residuos poluentes contaminantes langados
nele diariamente) (Borges, 2020, p. 26).

Assim, adicionada as dificuldades da populagdo que sobrevive as margens
dos rios e nao dispdem de discernimento do seu papel dentro da preservagao
ambiental e que os prejuizos sdo causados a sociedade, de forma geral, tem-se a
falta de instrumentos legais que viabilizem uma melhor gestao territorial e ambiental

da ocupacao do solo.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa tem um carater qualiquantitativo e exploratério, cujos
dados foram captados por meio de observancia em campo, pois foram realizados
levantamentos de dados numéricos para medir os seguintes parametros: demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), Fosforo Total, Nitrogénio Total, Oxigénio Dissolvido

(OD), Potencial Hidrogenionico (pH), Temperatura e Turbidez.

Foram coletadas amostras de aguas na nascente, no curso médio e na foz do
Rio das Pedrinhas conforme orientagdes do ITEP — Instituto de Tecnologia de
Pernambuco e acondicionadas em recipientes laboratoriais (vidrarias) fornecidas
pelo préprio instituto, os quais foram conduzidos em caixas de isopor refrigeradas,
como também foram coletadas as temperaturas dos trés pontos de coletas do corpo

hidrico através de termdmetro (tipo espeto digital).

Essas amostras foram analisadas pelo ITEP, conforme descricao nas tabelas

abaixo:

Quadro 3: Agua — anélise de metais.

Parametros Técnica/Método Unidade
Abertura e preparacgao da Digestao por micro-ondas / US EPA Method
amostra 3051

Fésforo total (em P) Espectrdmetro de emisséo 6ptica / US EPA Ma/kg
Method 6010B

Fonte: O autor (2025)

Quadro 4: Efluente: Analise fisico-quimica.

Parametros

Técnica/Método

Unidade

(DBO)

Demanda bioquimica de oxigénio

SMEWW 5210 B

Mg 02/L

Nitrogénio total

Calculo

Em 25g ou em 25 mL

Oxigénio dissolvido SMEWW 4500 O B mg/L
pH SMEWW 4500 H + B

Temperatura SMEWW 2500 B °C
Turbidez SMEWW 2130 uT

Fonte: O autor (2025)
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Também foram coletadas informagbdes com a populacédo da area de estudos,
com o objetivo de verificar seu ponto de vista em torno dos impactos gerados pela
poluicdo, dentro do seu carater exploratério, seguindo as normas, conforme Gil

(2019, p. 41) que orienta os seguintes parametros:

(...) proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo
mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas
tém como objetivo principal o aprimoramento de ideais ou a descoberta de
intuicdes. Seu planejamento €&, portanto, bastante flexivel, de modo que
possibilite a consideragdo dos mais variados aspectos relativos ao fato
estudado. Na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem: (a)
levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c) andlise de exemplos
que estimulem a compreensao (Gil, 2019, p. 41).

A pesquisa de campo buscou identificar os dados coletados, envolvendo
comunidades dos seguintes bairros: Baixinha, Inabi, Jardim Primavera e Nazaré que
habitam no entorno da area pesquisada. Esses bairros estdo localizados entre o
acude Sao Joao, o médio curso e a foz do rio, conforme Figuras 1, 2, 3 e 4 ao longo
da pesquisa. Na nascente do rio, ndo existe comunidade muito proxima, tendo em
vista que ela esta localizada em uma area com resquicios de Mata Atlantica, o Privé

Vermont, na Figura 05.

Figura 4 - Bairro Aldeia de Baixo - Comunidade da Baixinha
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Figura 5 - Bairro da Inabi
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Figura 6 - Bairro da Primavera
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Figura 7 - Bairro de Nazaré (lado esquerdo) e Sitio Sdo Braz (a direita)

7, AT r

Fonte: htps://earth.doqe.com/web - 8°01 '04;.' S 34°57°41” W '

Figura 8 - Divisa do Bairro de Céu Azul com Tabatinga (Area do Privé Vermont).

TR .
Fonte: https://earth.google.com/web - 7°59'59” S 34°59'14” W
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4 ANALISE DE RESULTADOS

A inquietagcdo de ver no dia a dia um corpo hidrico recebendo cargas de
residuos solidos diversos que poluem suas aguas e degradam suas margens, Como
também dejetos humanos, de animais e outros materiais contaminantes,

desencadeou a preocupacao de realizar essa pesquisa.

O Rio das Pedrinhas, poderia ter uma vida mais util para a populacdo que
vive em seu entorno nos seguintes bairros: Japao, Baixinha, Vila Inabi, Primavera,
Nazaré, Sao Pedro e Aldeia de Baixo, esse fato poderia se tornar concreto uma vez
que existisse um cuidado mais apropriado dos 6rgaos publicos com a coleta regular
dos residuos solidos produzidos pela populacéo citada e a execug¢ao do processo de
saneamento basico para que materiais contaminantes ndo fossem langados no rio

sem um devido tratamento.

Outro fato muito importante que fortaleceria essa perspectiva seria um
trabalho voltado para a educacdo ambiental da populagdo, a qual deveria ser
orientada a nao descartar seus residuos nas aguas do rio ou em suas margens.
Tendo em vista que essa pratica gera diversas consequéncias para o rio e para a

prépria populacéo.

4.1 NiVEIS DE POLUICAO DO RIO DAS PEDRINHAS

A poluicdo é uma triste marca do Rio das Pedrinhas, desde a sua nascente,
seguindo por todo o seu fluxo até a sua foz, mesmo a sociedade sabendo que a
“‘agua € um recurso natural demandado por diversas atividades humanas e que
recebe diversas cargas poluentes e, por ser essencial a vida, necessita de intensa

investigacao cientifica e manejo adequado” (Silva, 2017, p. 34).

Esse fato acontece devido “ao processo de urbanizagao de uma bacia [...]
(hidrografica), resultando em diversos impactos sobre seus corpos d’agua, que séao
ainda mais acentuados, quando esta urbanizagao nao é planejada” (Silva, 2017, p.
34). Ao longo do curso desse rio, varias habitagées foram sendo construidas sem

nenhuma forma de planejamento e assim toda carga de dejetos humanos e de
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animais, residuos domésticos, restos de construgdo civil, animais mortos, moveis
etc. sdo langados no rio, indiscriminadamente, como é possivel observar nas
Figuras: 9, 10, 11, 12 e 13 a seguir.
Figura 9 - Lixo acumulado na margem do Rio das Pedrinhas, juntamente com restos
de construgao civil.
R T

3 de dezy d&2073% 3:55:59
Rua*Paulg Ricardo Amorim
% Vila'da Fabrica
Camaragibe

Pernambucoy

Fonte: O autor (2025).

Figura 10 - Descarte irregular de materiais solidos no leito do rio (margem direita).

.de 2023 11:08:14

Rua Grande Sertao

Nazaré

Recife

% Pernambuco

Fone: O autor (2025).
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Figura 11 - Descarte irregular de materiais solidos no leito do rio (margem esquerda).

26 de jul. de 2024 10:15:01

R. Beira Rio, 168 - Vila da Fabrica,
Camaragibe - PE, 54759-175,
Brasil

8,01'S 34,98'W

Fonte: O autor (2025).



36

Figura 13 - Armario descartado indevidamente as margens do rio.

R

26 de jul. de 2024 08:

R. Beira Rio, 105 - Vila da Fabrica,
Camaragibe - PE, 54759-175,
Brasil

8,01'S 34,98'W

oo 24

Fonte: O autor (2025).
Além de objetos grandes dessa natureza, € possivel observar residuos de
construgdes, garrafas plasticas, caixas de papeldo, sacolas plasticas, restos de

vegetacao, conforme consta nas figuras 09, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 etc.

Figura 14 - Descarte indevido de lixo doméstico na margem do rio (margem

esquerda).

NP R

26 de jul. de 2024 10:08:53

2a Travess Virginia Rocha, 61- \/
Vila da Fabrica, Camaragibe - PE, [
54756-002, Brasil

8,01'S 34,98'W

‘Fonte: O autor (2025).
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Figura 15 - Descarte indevido de garrafas plasticas na margem do rio (margem
esquerda).

26 de jul. de 2024 10:08:38

2a Travess Virginia Rocha, 61 -

Vila da Fabrica, Camaragibe - PE, [l
54756-002, Brasil

8,01'S 34,98'W

Fonte: O autor (2025).

“‘Em areas urbanas, os corpos d’aguas sofreram diversas intervengbes que
condenaram sua biota, com suas funcdes naturais inexistentes, atualmente,
principalmente devido as agdes voltadas ao controle de suas enchentes regulares”
(Silva, 2017, p. 31).

Desta forma, é possivel perceber, como relata Silva que:

A capacidade que as bacias hidrograficas tém de reciclar a agua € um de
seus servicos mais valiosos, uma vez que a perda da qualidade da agua
resulta em danos a saude humana (e) redugéo da produtividade de culturas
[...], o que resulta por sua vez em uma sobrecarga para a parcela mais
carente da populagdo (Silva, 2017, p. 32).

No tocante ao Rio das Pedrinhas, faz-se necessaria a conscientizacdo da
populagdo para evitar o langamento de residuos domésticos e outros materiais
sélidos no leito do rio ou no seu entorno, pois esses materiais poderao ser levados

para dentro do rio através das chuvas e ventanias.

Quanto ao poder publico, deve-se haver a coleta regular de lixo e o
tratamento dos efluentes, tendo em vista que é visivel, em todo o trajeto, as
tubulagdes relacionadas as descargas de dejetos humanos e de animais dentro do

rio.
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Assim, percebe-se que “é notdria a importancia do controle da qualidade da
agua, nao so objetivando o aproveitamento para o abastecimento da populagao,
mas também visando a melhoria da qualidade de vida do ambiente urbano” (Silva,
2017, p. 33).

Silva (2017, p. 33) defende “a importancia de corpos d’agua em areas
urbanas como promotores de caminhos de vento que resultam na melhoria do
microclima e amenizando os efeitos de ilhas de calor em centros urbanos” (Silva,
2017, p. 33- 34).

Contudo, devido a poluicao e contaminagao da agua do rio, o vento transporta
0 mau cheiro que esta na agua haja vista a decomposi¢édo anaerdbia da matéria

organica presente.

4.2 NIVEIS DE CONTAMINACAO DO RIO DAS PEDRINHAS

O Rio das Pedrinhas encontra-se dentro da classificagdo de agua doce
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, estando incluso nas classes 1,

2 e 3, conforme estabelecido a seguir:

Art. 4° As aguas doces sao classificadas em: [...] Il - classe 1: aguas que
podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento simplificado; b) a protecdo das comunidades aquaticas; [...] e d) a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de
pelicula; Il - classe 2: 4guas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento
para consumo humano, apds tratamento convencional; b) a protecdo das
comunidades aquaticas; [...] d) a irrigagcao de hortaligas, plantas frutiferas e
de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o0 publico possa
vir a ter contato direto; e) a aquicultura e a atividade de pesca. IV - Classe 3:
aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo
humano, apoés tratamento convencional ou avangado; b) a irrigacdo de
culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a
recreacdo de contato secundario; e) a dessedentacdo de animais.
(Resolugdo CONAMA n° 357/2005).

Este procedimento foi executado, através da coleta de agua, em trés cursos
do Rio das Pedrinhas: na nascente no dia 17 de julho de 2024, as 09h14, no médio
curso, no dia 17 de julho de 2024, as 10h14, e na foz, no dia 17 de julho de 2024, as
11h06. Os padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para aguas

doces de classe | sdo os seguintes:
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h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O2; i) OD, em qualquer amostra, ndo
inferior a 6 mg/L O2; j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez
(UNT); 1) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de dgua em mg Pt/L; e
m) pH: 6,0 a 9,0, Fésforo total (ambiente Iéntico) 0,020 mg/L P, Fésforo total
(ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributarios diretos de ambiente Iéntico) 0,025 mg/L P (Resolugdo CONAMA n°
357/2005).

Para as aguas doces de classe IlI, os padrbes estabelecidos na mesma

Resolugao, sao os seguintes:

lll - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; IV - turbidez: até 100 UNT; V - DBO 5
dias a 20°C até 5 mg/L O2; VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5
mg/L O2; IX - fésforo total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e, b)
até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre
2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico (Resolugdo CONAMA n°
357/2005).

Os padrbes definidos para as aguas doces de classe lll, conforme a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, s&do os seguintes:

i) DBO 5 dias a 20°C até 10 mg/L O2; j) OD, em qualquer amostra, nao
inferior a 4 mg/L O2; I) turbidez até 100 UNT; m) cor verdadeira: até 75 mg
Pt/L; e, n) pH: 6,0 a 9,0.; Fésforo total (ambiente léntico) 0,05 mg/L P;
Fésforo total (ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40
dias, e tributarios diretos de ambiente 0,075 mg/L P; Nitrogénio amoniacal
total 13,3 mg/L N, para pH £ 7,5 5,6 mg/L N, para 7,5 < pH £ 8,0 2,2 mg/L N,
para 8,0 < pH £ 8,5 1,0 mg/L N, para pH > 8,5 (Resolugdo CONAMA n°
357/2005).

A Resolugdo CONAMA n° 397/2008 alterou o nivel de tolerancia do
Nitrogénio amoniacal total para “Nitrogénio amoniacal total igual a 20,0 mg/L N” e a

Resolucdo CONAMA n° 430/2011 fez a seguinte consideragdo a respeito da

Demanda Bioquimica de Oxigénio:

g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a 20°C): remo¢ao minima
de 60% de DBO sendo que este limite s6 podera ser reduzido no caso de
existéncia de estudo de autodepuragcdo do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor (Resolugcao
CONAMA n° 357/2005).

Desta forma, para se obter um resultado satisfatério das amostras coletadas
na nascente, no curso médio e na foz do Rio das Pedrinhas, as mesmas foram
enviadas para o Instituto de Tecnologia de Pernambuco - ITEP, cujas analises

obtiveram os seguintes resultados, conforme descritos na Figura 16 abaixo:
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Quadro 5 - Amostra da nascente do Rio das Pedrinhas, entre os bairros de Céu
Azul e Tabatinga (em comparagédo com o curso médio e a foz)

Parametros Nascente - | Curso médio Foz - Unidade Método
resultados - resultados resultados

Demanda Bioquimica SMWW, 232 Ed

de Oxigénio 4,14 9,95 8,50 mg/L

(DBO)

Fosforo total 0,38 0,71 0,73 mg/L | SMWW, 232 Ed

Nitrogénio total <1,0 2,8 2,80 mg/L | SMWW, 232 Ed

Oxigénio dissolvido 8,50 6,46 3,51 mg/L SMWW, 232 Ed

(OD)

pH 7,05 6,99 6,97 mg/L SMWW, 232 Ed

Temperatura 241 25,8 25,7 mg/L SMWW, 232 Ed

Turbidez 20,2 20,4 20,4 - SMWW, 232 Ed

Fonte: O autor (2025)

A analise ocorreu comparando os parametros mencionados da tabela acima,
Figura 16, os quais sao referentes a nascente do Rio das Pedrinhas, com os valores

dos mesmos parametros estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005.

Assim, equiparando o valor da DBO da nascente do rio das Pedrinhas com os
estabelecidos nas trés classes de aguas doces, a nascente do Rio das Pedrinhas
esta com um valor elevado de 1,14 mg/L em relagdo ao valor das aguas doces de
classe I, tendo em vista que, conforme analise, o valor obtido foi de 4,14 mg/L,
enquanto que o valor determinado pela Resolugao citada para as aguas doces de
classe | € de 3 mg/L, no entanto, quanto aos valores correspondentes aos das
classe Il, que é de 5 mg/L, e classe lll, que é de 10 mg/L, a nascente do Rio das

Pedrinhas encontra-se abaixo dos valores estabelecidos.

Com relagéao ao fosforo total, o valor estd muito acima do valor estabelecido
pela Resolugdo ja citada, tendo em vista que os valores determinados sdo os
seguintes: classe |, “0,020 mg/L P”; classe Il, “ 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos, e,
b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios” e classe lll, “(ambiente Iéntico) 0,05
mg/L P; Fosforo total (ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40

dias, e tributarios diretos de ambiente 0,075 mg/L P”, o valor do fésforo da nascente

do rio corresponde a 0,38 mg/L.

Entretanto, o nivel de nitrogénio relacionado com o pH, conforme a Resolugao
deve ser o seguinte: “Nitrogénio amoniacal total 13,3 mg/L N, para pH £ 7,5 5,6 mg/L
N, para7,5<pH&£ 8,02,2mg/L N, para 8,0 <pH£ 8,51,0mg/L N, parapH >8,5",0
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valor corresponde a nascente do Rio das Pedrinhas é o seguinte: < 1,0 ml/L, sendo

assim, esta muito abaixo do valor determinado pela Resolugéo.

Relativa a quantidade de Oxigénio dissolvido, o valor determinado para as
aguas doces de classe | € o seguinte: “OD, em qualquer amostra, nédo inferior a 6
mg/L O2. Para as aguas doces de classe Il, “OD, em qualquer amostra, nao inferior
a 5 mg/L O.” e para as aguas doces de classe lll: “OD, em qualquer amostra, néo
inferior a 4 mg/L O., o valor do corpo hidrico € de 8,5, isso implica a qualidade da

agua esta excelente em relagdo aos parametros determinados.

Em relagao a turbidez, o valor encontrado esta muito abaixo do determinado,
os valores estabelecidos pela Resolugado sdo os seguintes: nas aguas de classe |, a
“turbidez é de até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT), nas aguas de classe
I, “turbidez € de até 100 UNT” e aguas doces de classe lll, a “turbidez € de até 100
UNT; m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L”, na nascente do Rio das Pedrinhas, o valor
correspondente é o seguinte: 20,2. As figuras 17 e 18 mostram as imagens da
nascente e do prolongamento do rio para o Privé Vermont, no qual ele faz um
enorme percurso em uma area Mata Atlantica conserva até desaguar no Agude Sao

Joao:

Figura 16 - Nascente do Rio das Pedrinhas entre os bairros de Céu Azul e
Tabatinga.

~ T17de jul. de 2024 09:13:26

Estrada sem nome, Camaragibe - o
> PE, 54756, Brasil
8,00'S 34,99'W

Fonte: O autor (2025).
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Figura 17 - Prolongamento da nascente do Rio das Pedrinhas dentro do Privé
Vermont.

17 de jul. de 2024 09:13:02

[} Estrada sem nome, Camaragibe -
[§ PE, 54756, Brasil
M 8,00'S 34,99'W

Fonte: O autof (2025).

A analise em questao é feita em torno dos parametros do curso médio do Rio

das Pedrinhas, conforme dados constantes na Figura 19 abaixo:

Quadro 6: Amostra do curso médio do Rio das Pedrinhas no bairro Jardim Primavera
(em comparagao com a nascente e a foz).

Parametros Nascente - | Curso médio Foz - Unidade Método
resultados - resultados resultados

Demanda Bioquimica SMWW, 232 Ed

de Oxigénio 4,14 9,95 8,50 mg/L

(DBO)

Fésforo total 0,38 0,71 0,73 mg/L SMWW, 232 Ed

Nitrogénio total <1,0 2,8 2,80 mg/L | SMWW, 232 Ed

Oxigénio dissolvido 8,50 6,46 3,51 mg/L | SMWW, 232 Ed

(OD)

pH 7,05 6,99 6,97 mg/L SMWW, 232 Ed

Temperatura 241 25,8 25,7 mg/L SMWW, 232 Ed

Turbidez 20,2 20,4 20,4 - SMWW, 232 Ed

Fonte: O autor (2025)

Assim, equiparando o valor da DBO do seu curso médio com os
estabelecidos nas trés classes de aguas doces, esta area esta com um valor
elevado de 6,95 mg/L em relagdo ao valor das aguas doces de classe |, tendo em
vista que, conforme analise, o valor obtido foi de 9,95 mg/L, enquanto que o valor
determinado pela Resolugao citada para as aguas doces de classe | € de 3 mg/L, o
parametro do referido rio também esta elevado em 4,69 mg/L em relacdo ao
parametro estabelecido para as aguas doces da classe Il, que é de 5 mg/L, no
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entanto, em se tratando do parametro estabelecido para a classe lll, que é de 10
mg/L, o curso médio do Rio das Pedrinhas encontra-se abaixo do valor estabelecido
em 0,05 mg/L.

Com relagéo ao fésforo total, conforme se especifica na Figura 19, o valor
encontrado na andlise do curso médio do Rio das Pedrinhas é de 0,71 mg/L,
estando muito acima do valor estabelecido pela Resolugéo ja citada, tendo em vista
que os valores determinados sdo os seguintes: classe |, “0,020 mg/L P”; classe I, “
0,030 mg/L, em ambientes lénticos; e, b) até 0,050 mg/L, em ambientes
intermediarios” e classe lll, “(ambiente Iéntico) 0,05 mg/L P; Fosforo total (ambiente
intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e tributarios diretos de
ambiente 0,075 mg/L P”, o valor do fésforo da nascente do rio corresponde a 0,38
mg/L. Entretanto, o nivel de nitrogénio relacionado com o pH, conforme a Resolugao
deve ser o seguinte: “Nitrogénio amoniacal total 13,3 mg/L N, para pH £ 7,5 5,6 mg/L
N, para7,5<pH&£ 8,02,2mg/L N, para 8,0 <pH £ 8,51,0 mg/L N, parapH >8,5", 0
valor corresponde ao curso médio do Rio das Pedrinhas € o seguinte: 2,8 mg/L,

sendo assim, esta muito abaixo do valor determinado pela Resolugao.

Relativo ao parametro oxigénio dissolvido, o valor determinado para as aguas
doces de classe | € o seguinte: “OD, em qualquer amostra, ndo inferiora 6 mg/L O2
para as aguas doces de classe Il é o seguinte: “OD, em qualquer amostra, néo
inferior a 5 mg/L O2” e para as aguas doces de classe lll é o seguinte: “OD, em
qualquer amostra, nao inferior a 4 mg/L O2, o valor estda um pouco elevado em

relagao ao estabelecido pela Resolugao, o qual corresponde a 6,46 ml/L.

Em relagéo a turbidez, o valor encontrado esta muito abaixo do determinado,
os valores estabelecidos pela Resolugdo sdo os seguintes: aguas de classe |,
“turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT), aguas de classe I,
“turbidez: até 100 UNT” e aguas doces de classe lll, “turbidez até 100 UNT; m) cor
verdadeira: até 75 mg Pt/L’, no curso médio do Rio das Pedrinhas, o valor

corresponde € o seguinte: 20,4.

Como foi possivel perceber, os resultados dos parametros DBO, Fdsforo,
Nitrogénio, OD, pH e turbidez foram alterados no percurso entre a nascente e o
curso médio do Rio das Pedrinhas, tendo em vista que, mesmo a nascente ja

recebendo uma certa carga de agentes poluentes e contaminantes do Cérrego das
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Andorinhas, do Coérrego da Quadra 30 e do Riacho Besouro, ela encontra-se
localizada dentro de um resquicio de Mata Atlantica, que é o Privé Vermont, por
conseguinte, n&o recebendo descargas diretas de dejetos poluentes e

contaminantes de residéncias.

Entretanto, a partir do momento que suas aguas chegam, no agude Sao Joao,
(chamado popularmente de queda d’agua), o corpo hidrico comega a receber varios
tipos de poluentes e contaminantes, inclusive, materiais solidos de varios tipos, visto
que alguns moradores das comunidades que estdo em seu entorno utilizam as
margens dele para o descarte moveis, resto de construgdo (metralhas) etc., como
também, devido a essas comunidades nao disporem de saneamento basico,
utilizarem as aguas do rio para langarem aguas de usos gerais, como, por exemplo:
agua de banho, lavagem de roupas e banho e esgotamento sanitario, conforme

Figura 20, que mostra as tubula¢des descartando essas aguas no corpo hidrico.

Outro fator agravante é quando acontece o encontro das aguas do Rio da
Pedrinhas com as aguas do Corrego do Jacaré, o corrego € um afluente desse curso
de agua. Levando em consideragdo que esse corrego transporta uma grande
quantidade materiais poluentes e contaminantes, pois em seu percurso também nao
possui saneamento basico, ele recebe todos os tipos de descargas inadequadas
desde esgotos residenciais, comerciais e publicos sem o devido tratamento, assim &
perceptivel a olho nu uma grande quantidade de espumas que sdo descartadas nas
aguas do Rio das Pedrinhas, conforme a Figura 20 abaixo e a Figura 21, que

demonstram esse mesmo trecho do corpo hidrico:

+ A0

17 de jul. de 2024 10:33:02
Beco Maria Barbosa, 173 - Jardim
| Primavera, Camaragibe - PE,
54753-281, Brasil
8,01'S 3497'W

Fonte: O autor (2025).
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Figura 169 - Desembocadura do Cérrego do Jacaré no Rio das Pedrinhas no Bairro
Jardim Primavera

hrmacia Flor de Lis

5 / ,
Fonte: https [learth. google com/web 8° 00 47" S - 34° 58 20" w (2025)

Quadro 7: Amostra da foz do Rio das Pedrinhas no bairro Nazaré (em comparagéo
com a nascente e o curso medio)

Parametros Nascente - | Curso médio Foz - Unidade Método
resultados - resultados resultados

Demanda Bioquimica SMWW, 232 Ed

de Oxigénio 4,14 9,95 8,50 mg/L

(DBO)

Fésforo total 0,38 0,71 0,73 mg/L SMWW, 232 Ed

Nitrogénio total <1,0 2,8 2,80 mg/L | SMWW, 232 Ed

Oxigénio dissolvido 8,50 6,46 3,51 mg/L | SMWW, 232 Ed

(OD)

pH 7,05 6,99 6,97 mg/L SMWW, 232 Ed

Temperatura 241 25,8 25,7 mg/L SMWW, 232 Ed

Turbidez 20,2 20,4 20,4 - SMWW, 232 Ed

Fonte: O autor (2025)

A Figura 22 apresentou os dados referentes a foz do Rio das Pedrinhas, no
bairro Jardim Primaveira, embasados nos mesmos parametros estabelecidos na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Assim, equiparando o valor da DBO da foz do rio das Pedrinhas com os
estabelecidos nas trés classes de aguas doces, a foz desse rio esta com um valor
elevado de 5,50 mg/L em relagao ao valor das aguas doces de classe |, pois o valor
obtido foi de 8,50 mg/L enquanto que o valor determinado pela Resolugéo citada
para as aguas doces de classe | € de 3 mg/L. Ja o valor correspondente ao da

classe I, que € de 5 mg/L, o mencionado rio encontra-se com 3,50 mg/L, ao mesmo
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tempo que em relagédo ao parametro da classe Il que é de 10 mg/L, por isso, a foz
do Rio das Pedrinhas encontra-se abaixo do valor estabelecido em 1,50 mg/L.

Com relagao ao fosforo total, o valor esta muito acima do valor estabelecido
pela Resolugdo ja citada, tendo em vista que os valores determinados sdo os
seguintes: classe I, “0,020 mg/L P”; classe I, “ 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e
b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios”, e classe lll, “(ambiente Iéntico)
0,05 mg/L P; Fésforo total (ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2
e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente 0,075 mg/L P”, o valor do fésforo da foz

do rio corresponde a 0,73 mg/L.

Alusivo a quantidade de Oxigénio Dissolvido, o valor determinado para as
aguas doces de classe | € o seguinte: “OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6
mg/L O2. Para as aguas doces de classe Il, € o “OD, em qualquer amostra, nao
inferior a 5 mg/L O2” e, para as aguas doces de classe lll, o “OD, em qualquer
amostra, ndo inferior a 4 mg/L O2. O valor das aguas da foz do Rio das Pedrinhas
esta abaixo em relacdo aos estabelecidos pela Resolucdo para as trés classes de
aguas doces, o qual corresponde a 3,51 ml/L, esse fato deve ocorrer devido a
juncao das aguas do Rio Camaragibe com as do Rio das Pedrinhas, pois esse local
trata-se de sua foz, e a olho nu, o Rio Camaragibe, recebe uma quantidade menor
de poluentes e contaminantes, devido ao deslocamento por uma area menos
habitada e com um maior quantitativo de vegetagao, conforme mostra a Figura 23
abaixo:

Figura 20 - Foz do Rio na Pedrinhas a esquerda, desaguando no Rio Camaragibe
entre os bairros de Nazaré - Camaragibe e Sitio Sdo Braz - Recife.

Fonte: https://earth.google.com/web - 8°01°16” S - 34°57°37” W (2025)
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O Rio das Pedrinhas € um corpo hidrico tributario do Rio Camaragibe que, por

sua vez, € do Rio Capibaribe. Tendo em vista ndo haver o processo de

enquadramento do Rio Camaragibe, pois segundo Holanda (2012, p. 43):

enquadramento é a determinagdo do patamar de qualificagcdo a ser
alcangado ou realizado em um dado espag¢o do corpo d’agua ao longo do
periodo. Em outras palavras, enquadrar um corpo d’agua significa que ele
adquiriu ou manteve um nivel de qualidade em um determinado momento,
conforme os usos aos quais se destina.

Por outro lado, na pesquisa realizada por Borges (2002), analisaram-se

fatores ligados a ocupacgao ao longo do trajeto do corpo hidrico, ndo destacando o

quesito enquadramento:

O objetivo da classificagdo dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua, é: a) garantir as aguas qualidade que satisfaca aos
mais altos padrées de uso a que forem submetidas; b) minimizar os custos
de combate a poluicdo das aguas, mediante a¢des proativas constantes. As
classes de corpos de agua sao determinadas pela legislagdo ambiental
(Holanda, 2012, p. 43),

Contudo, Sousa (2023, p. 14) realizou o enquadramento do corpo hidrico e

comparou os niveis de poluicdo e contaminagao com outros rios em paises diversos,

pois “os corpos d’agua superficiais se destacam como os mais vulneraveis e a

poluicdo antropogénica em decorréncia de maiores superficies expostas ao contato

direto com as atividades humanas”. Outro fato apontado por Sousa (2023, p. 14) é o

seguinte:

As diversas fontes de poluicdo modificam a dindmica dos corpos hidricos, por
isso torna-se tao relevante a realizagdo do monitoramento da qualidade da
agua ao longo do tempo, pois permite o0 acompanhamento da evolugéo das
condi¢des da qualidade da agua, e ao longo do espago para acompanhar o
comportamento de determinados parametros em diferentes pontos do
manancial superficial, servindo assim como medida de apoio a tomada de
decisdes.

Essas medidas se fazem necessarias atentando para que:

Os mananciais superficiais sdo também mais suscetiveis as variabilidades
climaticas locais, especialmente os eventos hidrolégicos extremos, como
cheias e secas. Os fatores climaticos geram mudangas na qualidade das
aguas em decorréncia da variabilidade na temperatura e precipitagdo do
ambiente (Sousa, 2023, p. 14-15).

Sousa (2023, p. 20-21) utilizou, em seus estudos, o IQA para avaliar as

bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco, Paraiba, Pajeu e Moxotd, de modo que
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os achados trouxeram evidéncias acerca da influéncia antrépica na qualidade da

agua de rios, conforme apontamentos a seguir:

Fontes antropicas podem ter contribuido para a elevagdo dos niveis de
turbidez e DBO, e as baixas concentragdes de oxigénio dissolvido. Foi
constatada a presenga de pastos, acesso de animais ao espelho d’agua,
currais, area destinada ao cultivo agricola (...) (Sousa, 2023, p. 20- 21).

Os problemas mostrados na citacdo acima estdo presentes no Rio das
Pedrinhas, os quais podem ser observados em todo trajeto do corpo hidrico. Outro
fato observado nos rios Sao Francisco, Paraiba, Pajeu e Moxotd, que pode também
ser observado no rio em anadlise, é que “a descarga de esgotos in natura e as
atividades agropecuarias foram apontadas como as principais origens do aporte
fésforo e nitrogénio desses mananciais” (Sousa, 2023, p. 21), fato mostrado nas
Figuras 24 e 25 ao longo do trabalho. Em complemento, Sousa (2023, p. 21)

realizaram a avaliagdo de um novo método de calculo:

avaliaram um outro método de célculo do indice da qualidade da agua para o
rio Luanhe, na China utilizando 12 variaveis: temperatura, pH, condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido, indice de permanganato, demanda bioquimica
de oxigénio, fosforo total, nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, nitrito,
clorofila, sélidos suspensos. Mesmo com maior numero de parametros, as
variagdes sazonais no indice de qualidade foram significativas e a relagédo
entre o uso da terra e o IQA também tém certas caracteristicas sazonais, que
foram significativamente correlacionadas nos periodos de amostras. Alguns
parametros apresentavam maior ou menor influéncia para cada estagdo do
ano, por exemplo, a DBO mostrou valores menores no outono (Souza, 2023,
p. 21-22).

Essa variacdo de parametros acontece com o Rio das Pedrinhas nos
periodos chuvosos, tendo em vista que ele recebe um volume de agua muito
elevado, tanto devido aos seus tributarios (Rio Besouro, Cérrego das Andorinhas,
Cérrego da Quadra 30 e Cérrego do Jacaré) quanto aos morros que o cercam, cujas

aguas correm todas para ele. Outro fato citado por Sousa (2023, p. 22) é que:

os indices de qualidade de aguia dos atrativos turisticos do Pogo do Limao,
Praia do Tabuleiro, Balneario Benedito Martins Leite, cachoeiras do Angico,
Baia do Chuvisco e do Cristal, localizados no municipio de Santo Anténio do
Rio Baixo (MG), entre os meses de setembro 2016 e maio de 2017. Foi
observado que o periodo chuvoso influenciou negativamente os resultados
desses indices, dado o escoamento superficial. Destaca-se que houve uma
deterioracdo do indice nos periodos chuvosos devido ao aumento da
concentracdo Escherichia coli que corre pelo escoamento superficial
provocado pela precipitacdo (Sousa, 2023, p. 22).
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Embora ndo tenha sido um parametro analisado, nesta pesquisa, mas a
concentragcado Escherichia coli é algo a ser observado como um fator presente devido
ao despejo de tubulagdes sanitarias dentro do corpo hidrico e da falta de
saneamento basico nas comunidades mais carentes que se localizam as margens

do Rio das Pedrinhas, conforme Figura 25. Sousa (2023, p. 22) demonstra que:

foi monitorada a qualidade da agua do Rio Goiana em Pernambuco, com
dados da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e de outros
pesquisadores, fez-se um diagndstico espago-temporal inédito da qualidade
da agua dessa bacia de 2001 a 2014 através do IQA. Os resultados sugerem
uma tendéncia a uma menor quantidade de aguas no periodo de estiagem e
que ndo so o estuario, mas toda bacia depende fortemente das chuvas e do
escoamento superficial para sua renovagdo. O periodo de seca apresentou
maior variabilidade de dados que no periodo chuvoso, onde uma menor
dispersdo do IQA resultou, em melhores condi¢des da qualidade da agua.
(Sousa, 2023, p. 22).

Portanto, como foi possivel observar que os problemas de poluicdo e
contaminagao enfrentados pelos rios: Capibaribe(PE), Camaragibe(PE), Sao
Francisco(MG, BA, PE, AL e SE), Paraiba(PB), Pajeu(PE), Moxot6(PE),
Luanhe(China), Po¢co do Lim&o, Praia do Tabuleiro, Balneario Benedito Martins
Leite, cachoeiras do Angico, Baia do Chuvisco e do Cristal(MG) e Rio Goiana(PE),
sdo bem similares ao enfrentado pelo Rio das Pedrinhas, pois os parametros: DBO,
Foésforo, Nitrogénio, OD, pH e turbidez, analisados em ambos os casos, mostrou que
esses corpos hidricos apresentam um IQA de baixa qualidade em alguns periodos
do ano dependendo, em alguns casos, da variabilidade da pluviosidade ou da

estagao do ano.

4.3 AS FONTES DE POLUICAO E CONTAMINACAO PONTUAIS E DIFUSAS

A poluicdo e contaminagdo das aguas € um fato que, a cada dia, torna-se
mais abrangente, tendo em vista que a maior parte das cidades ainda ndo possuem
um sistema de saneamento eficaz ou nem sdo saneadas, assim conforme Barros
(2008, p. 1):

A agua, através do seu ciclo hidrolégico, € um recurso natural renovavel.
Porém, existem situagdes em que um recurso renovavel passa a nao ser
renovavel. Essa condigao ocorre quando a taxa de utilizacdo supera a
maxima capacidade de sustentagéo do sistema (Barros, 2008, p. 1).
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Conforme Barros (2008, p. 1), esse processo acontece devido aos seguintes

fatores:

O crescimento demografico aliado ao crescimento econdmico diversificou os
usos dos recursos hidricos produzindo inumeras pressdes sobre o ciclo
hidrolégico e sobre as reservas de agua superficiais e subterraneas. Além
disso, as alteragdes na vegetagdo e na agricultura vém provocando a
poluicdo de reservatérios, lagos e rios com o aumento da descarga de
nutrientes.

Deste modo, “as fontes pontuais se caracterizam por langarem, de forma
constante, efluentes em locais especificos, sendo os esgotos domésticos e efluentes
industriais as principais fontes dessa natureza” (Barros, 2008, p. 1). Assim, temos
como exemplo o Cérrego do Jacaré que transporta varios tipos de efluentes ao
longo de todo o seu trajeto e despeja toda essa carga do Rio das Pedrinhas, é
possivel observar também varios criadouros de animais como: gado bovino, cavalo e
suino, conforme Figuras 24 e 26 abaixo. Esse processo ocorre, pois, no contexto
“das areas urbanizadas, o conceito de servigcos ambientais perde vitalidade frente a
necessidade de utilizagcdo do espacgo para fins de moradia, atividades econdmicas,

sociais e culturais (Garcia et al., 2018, p. 3).

Figura 21 - Criadouro de cavalo as margens do Rio das Pedrinhas na Comunidade

Com isso, € possivel perceber que Garcia (2017) demonstra que a
composicao e o volume ou vazao dos langamentos raramente sofrem variagdes ao

longo do tempo. Conforme Sodré (2012, p. 10), “fontes difusas de poluigdo sao
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geradas em extensas areas e, quando associadas a chuva e ao escoamento que

dela resulta, chegam aos corpos de agua de forma intermitente”.

Barros (2008, p. 1) complementa sua analise ao tratar das fontes difusas ou

ndo pontuais e sua origem:

As fontes difusas ou nido pontuais sdo resultantes de acdes dispersas na
bacia hidrografica [ou rios] e ndo podem ser identificadas em um unico local
de descarga, sendo dificeis de serem mensuradas e identificadas, com
aportes significativos em periodo chuvoso. As emissdes difusas apresentam
um grau maior de dificuldade e custos mais elevados para a sua
quantificagdo e redugdo, quando comparados com as emissdes pontuais
(Barros, 2008, p. 1).

Assim, se faz necessario observar que a poluicdo ocorre quando os poluentes
atingem os corpos d'agua de modo aleatério, ndo havendo possibilidade de
estabelecer qualquer padrao de langamento, seja em termos de quantidade,
frequéncia ou composi¢cdo. Por esse motivo, o seu controle é bastante dificil em

comparagao com a poluicdo pontual (Barros, 2008, p. 15).

No caso do Rio das Pedrinhas, essas fontes ocorrem, ao longo da maior parte
do seu trajeto, tendo em vista que n&o existe saneamento basico nos bairros que
margeiam o trajeto do rio, assim, € comum encontrar lixo domeéstico boiando em
suas aguas ou jogados em suas margens, como mostram as Figuras: 4, 5,6, 7, 8, 9
e 10 no primeiro objetivo especifico. Segundo Sodré (2012 p. 12), a polui¢do urbana
“no Brasil, por exemplo, provoca a deterioragdo consideravel da agua bruta, ja que
corpos aquaticos localizados a jusante de centros urbanos apresentam diminuicéo

consideravel de qualidade”. Desta maneira, Sodré (2012) detalha as fontes pontuais:

Fontes pontuais sdo importantes vetores de poluigcdo destas aguas, porém o
escoamento superficial proveniente de areas urbanas, embora variavel em
termos de composi¢cdo da agua drenada, pode carregar uma série de
substancias poluentes (Sodré. 2012, p. 12).

Quanto a contaminagédo efetivada pelas fontes difusas alguns parametros
aquaticos tais como “oxigénio dissolvido, carbono organico, condutividade,
alcalinidade, coliformes termotolerantes, entre outros, sao utilizados como
indicadores de contaminagao” (Sodré, 2012, p. 13). Contudo, existe uma dificuldade
em “mensurar a contribuicdo de fontes difusas [...] em situagdes nas quais um corpo
aquatico [...] (tanto) é contaminado tanto por fontes difusas, quanto pontuais” (Sodré,
2012, p. 13), esses fatores podem ser observados nas Figuras 20 e 25:
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Figura 23 - Tubulagbes de vaso sanitario e esgotos direcionados para despejo no

Rio das Pedrinhas na Comunidade da Baixinha.
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Fonte: O autor (2025).

4.4 IMPACTOS CAUSADOS PELA POLUICAO E CONTAMINACAO DO RIO DAS
PEDRINHAS

Ao longo de toda pesquisa de campo, foi possivel observar diversos aspectos
visiveis que mostravam os varios tipos de poluicdo e contaminagao que o Rio das
Pedrinhas recebe, diariamente. As imagens acima comprovam essas evidéncias,
sendo assim, € plausivel classificar essas causas como impactos ambientais
negativos, mas como se classifica o que é impacto? No artigo elaborado pelos
autores Garcia et al. (2018, p. 3), o impacto ambiental € denominado de:

Considera-se impacto ambiental as alteragbes das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo, as
atividades sociais e econO6micas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitarias
do meio ambiente, e a qualidade dos recursos ambientais (Garcia et al.,
2018, p. 3).

As aguas do Rio das Pedrinhas estdo inseridas dentro de todos esses
contextos, 0 que é concebivel admitir, perante o quadro de evidéncias mostradas.
Essas evidéncias levam a entender que “por consequéncia do impacto ambiental,
tem-se a degradacdo ambiental: alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente” (Garcia et al., 2018, p. 3). Assim, ao serem levados em consideragao os
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parametros analisados pelo ITEP com relagdo a poluicdo e contaminagao, que séo:

OD, DBO, Faosforo, Nitrogénio, pH e Turbidez, foi possivel determinar que:

O oxigénio dissolvido (OD) é uma variavel extremamente importante, pois é
necessario para a respiragao da maioria dos organismos que habitam o meio
aquatico. Aguas poluidas por esgotos apresentam baixa concentragdo de
OD, pois este é consumido no processo de decomposicao da matéria
organica. Em contrapartida, aguas limpidas tendem a apresentar OD mais
elevado, exceto em casos em que condigdes naturais, como espessura da
ldmina de agua, temperatura e pressao causem baixos valores deste
parametro (Garcia et al., 2018, p. 15).

O Rio das Pedrinhas encontra-se com essas variaveis, nesse sentido, pois
em sua nascente, onde a turbidez é relativamente baixa, o valor do oxigénio
dissolvido é 8,5 mg/L., em seu curso médio, onde a turbidez € mais acentuada, o
valor do OD é de 6,46 e, em sua foz, onde a concentracao de detritos € maior e, por
conseguinte, a turbidez € muito mais acentuada, sendo o valor do OD equivalente a
3,51.

Com relacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), “este parametro
representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica
presente na agua através da decomposi¢cdo microbiana aerobia” GARCIA, J. C. et al
(Garcia et al., 2018, p. 16), o que implica o seguinte fator, “Altas taxas de DBO
indicam langamento de cargas organicas, e corrobora para diminuicdo do valor de
OD”. Nesse aspecto, é possivel observar que o Rio das Pedrinhas se insere dentro
do padrao estabelecido, com excecao de sua foz, pois sua nascente apresenta DBO
4,14 e OD 8,50, seu curso médio apresenta DBO 9,95 e OD 6,46, contudo, sua foz,

mesmo estando dentro da variavel, o valor de DBO é de 8,50 e OD 3,51.

O processo de coleta da agua, no Rio das Pedrinhas, foi realizado no final do

inverno, contudo, segundo Garcia et al. (2018, p. 15):

As reagdes bioquimicas que utilizam o oxigénio aumentam com a elevagéo
da temperatura, portanto, o nivel de OD tende a ser mais critico no verao,
onde sua solubilidade em agua diminui e, principalmente, em aguas
eutrofizadas, seu consumo aumenta (Garcia et al., 2018, p. 15).

Desta forma, esses parametros podem aumentar durante o verao, por causa
das elevadas temperaturas desta estacdo do ano. A temperatura € um fator muito

importante para o estudo dos ecossistemas aquaticos, pois “influencia diretamente a
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cinética dos processos metabdlicos oxidativos vitais, como a respiragcdo e
solubilidade dos gases dissolvidos” (Garcia et al., 2018 p. 16). Assim, “despejos
industriais ou altas cargas organicas elevam a temperatura da agua e diminuem a
quantidade de oxigénio, modificando toda a vida aquatica” (Garcia et al., 2018, p.
17).

No caso do Rio das Pedrinhas, os despejos industriais ndo sao verificados,
contudo, o langamento de altas cargas organicas é uma realidade, tendo em vista
que os bairros que os circundam nao tém saneamento basico, desta forma, as
temperaturas apresentadas, no ato da coleta, foram as seguintes: nascente do rio
24,1° mg/L, no curso médio 25,8° mg/L e na foz 25,7° mg/L, podendo variar no
periodo do verao, conforme as Figuras: 16, 19 e 23. Com relagdo ao pH, faz-se

necessario observar a seguinte afirmacao:

Em relagdo ao pH, sabe-se que valores elevados estdo associados a
presencga de bicarbonatos e carbonatos, além disso, periodos prolongados de
estiagem podem contribuir para o aumento do pH. O pH da agua influencia
de modo direto a manutencao da vida aquatica, sendo que o seu controle em
aguas para abastecimento é necessario, pois afeta o processo de tratamento
e pode contribuir para a corrosao de estruturas. Esta corrosao pode adicionar
constituintes para a dgua, tais como ferro e chumbo. Elevadas concentragdes
de matéria organica diminuem o pH, aumentando a acidez do corpo d’agua.
A Resolugao CONAMA 357/05 estabelece que para a protegdo da vida

aquatica o pH deve estar entre 6 e 9 (Garcia et al. 2018, p. 18).

Conforme dados ja explanados, o Rio das Pedrinhas apresenta em sua
nascente 7,05 mg/L, no curso médio 6,99 mg/L, e na sua foz 6,97 mg/L, estando
dentro do padrao estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 e apresentou
uma pequena variagao entre um nivel e outro do rio. Referente a turbidez, faz-se

necessaria a seguinte observagéo:

A turbidez indica o grau de atenuagdo que um feixe de luz sofre ao
atravessar a agua. Esta atenuagéo ocorre pela absorgido e espalhamento da
luz causada por sélidos em suspensdo. A erosdo das margens dos rios em
estagdes chuvosas € um exemplo de fendmeno que resulta em aumento da

turbidez das aguas (Garcia et al. 2018, p. 19).

Em relacdo ao Rio das pedrinhas, ndo houve uma grande variagdo entre a
nascente do rio, o curso meédio e a foz. A turbidez, conforme amostra coletada, foi de
20,2 mg/L, o curso médio foi de 20,4 e a foz foi de 20,4, os quais estdo abaixo de
100 NUTs, conforme a Resolugcdo CONAMA 357/2005.
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A presenca de fosforo, na agua, tem sua importdncia, mas também trazer

problemas para o corpo hidrico, tendo vista que:

€ um importante nutriente para os processos bioldgicos € em excesso pode
causar a eutrofizagdo das aguas. Sua presenga em aguas naturais é devido
principalmente as descargas de esgotos sanitarios e efluentes industriais,
bem como pela drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas (Garcia et al.,

2018, p. 20).

A Resolugdo CONAMA 357/2005 determina como valor aceitavel parametro

de 0,025 mg/L, contudo, o Rio das Pedrinhas apresentou valores alterados desde a

sua nascente até a sua foz. Assim, a analise das amostras detectou os seguintes

paréametros: nascente do rio 0,38 mg/L, o curso médio 0,71 mg/L e a foz 0,73 mg/L.

Como no entorno do curso do rio, ndo existem industrias de grande porte, essa

concentracao de fésforo € advinda de esgotos domésticos, criadouros de animais,

das atividades comerciais e matéria organica natural proveniente da decomposigao

da vegetacgéo ao redor. Outro fato a considerar € o seguinte:

A concentragéo de solidos totais, quando em excesso nos leitos dos corpos
d’agua, pode causar assoreamento do mesmo. Os valores encontrados
relacionam-se diretamente com os valores de fésforo total, de forma que,
quanto maior a concentragao de fdsforo total, maior a concentragdo de

solidos totais (Garcia et al., 2018, p. 21).

O ultimo parametro a ser analisado é o Nitrogénio, que se pode verificar o

seguinte fato:

A presenga de nutrientes na agua é parte dos ciclos normais da natureza e
para a maioria dos nutrientes vegetais ndo tém sido relatados problemas em
relagdo a niveis excessivos. O problema de contaminacao fica restrito a
alguns micronutrientes e, principalmente, ao nitrogénio (N) e fosforo (P).
(Resende, 2002 p. 13).

Sendo assim, “das diversas formas de nitrogénio presentes na natureza, a

amoébnia (NH;) e, em especial, o nitrato (NO,) podem ser a causa da perda da

qualidade da agua” (Resende, 2002, p. 13). Nesse contexto, € pertinente analisar

que:

Embora a amdnia, quando presente na agua em altas concentrac¢des, possa
ser letal aos peixes pela toxicidade que representa para esse grupo da fauna,
a amodnia originada no solo ou aplicada via fertilizantes tende a ser
rapidamente convertida em aménio (NH.:) e esse, por sua vez, é convertido
em nitrato pelo processo microbiano da nitrificacdo (Resende, 2002 p. 13-14).
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Outro fator preponderante com relagdo ao excesso de nitrogénio, que cabe

observar que:

Da mesma forma que ocorre para o fésforo, o enriquecimento excessivo das
aguas superficiais com nitrato leva a eutrofizagdo dos mananciais. Uma vez
que as relagbes troficas nos ambientes aquaticos sdo moduladas pela
disponibilidade de N e P, o excesso de um desses nutrientes ocasiona o
fendbmeno chamado eutrofizagdo (enriquecimento da agua em nutrientes), o
que favorece a proliferacdo exagerada de algas e plantas aquaticas. Como
consequéncia, pode haver redugéo de penetracdo de luz na agua, alterando
o0 ambiente subaquatico. Além disso, a propria respiracdo e os restos de
plantas e algas mortas depositados no fundo provocam a redugdo na
disponibilidade de oxigénio, culminando com a mortandade de peixes e
outros organismos (Resende, 2002, p.14).

Esse tipo de ocorréncia € possivel de se perceber, em alguns trechos do Rio

das Pedrinhas, como também criadouros de animais como: cavalo, porcos, bois etc.,

assim, as aguas deste rio estdo passivas também do seguinte problema:

O nitrato presente nos mais diversos tipos de dejetos podem infiltrar em
camadas profundas do solo, por meio do chorume que escorre das pilhas de
armazenamento de estercos ou diretamente de fossas sépticas e lagoas de
decantacdo que recebem dejetos em misturas liquidas. [...] instalagdes desse
tipo em areas de solos de alta permeabilidade e depésitos a céu aberto sédo

mais propicias & ocorréncia do problema (Resende, 2002, p.16).

Os estercos gerados por esses animais sao langados diretamente dentro do

rio sem que haja nenhum tipo de tratamento e, em alguns casos, sao utilizados

como adubo para plantios proximos também ao rio, assim, essa utilizagao

inadequada gera o seguinte problema: “os estercos manejados inadequadamente

sdo apontados como as maiores fontes difusas de contaminagédo da agua por nitrato

em areas agricolas” (Resende, 2002, p.18). A Figura 26 abaixo mostra uma pocilga,

onde os dejetos s&o langados diretamente no rio.
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Figura 17 - Pocilga as margens do Rio das Pedrinhas no bairro de Nazareé.

29 de jul. de 2024 09:20:25

Tv. Severino Miguel de Moura 2,
20 - Sitio dos Pintos, Recife - PE,
52171-447, Brasil

8,02'S 34,96'W

Fonte: O autor (2025).

Este objetivo conta também com a percepcdo das pessoas, que foram

entrevistadas, as quais residem no entorno do Rio das Pedrinhas, assim elas

emitiram seu parecer em relagdo a polui¢do e contaminagao do rio. Mesmo sem

terem os conhecimentos cientificos citados acima, elas relataram que sentem mau

cheiro emitido pela agua, que existem infestagdo de murigocas, ratos, escorpides,

cujos insetos e animais causam preocupacao para elas. Os Quadros 3 e 4, mostram

os parametros analisados ao longo da pesquisa e suas respectivas caracteristicas:

Quadro 8: Parametros fisicos de qualidade de agua [...] e suas caracteristicas.

Parametro Caracteristicas Causa provavel que altera as
condi¢des naturais
E um parametro fisico e representa o | O aumento da turbidez na 4gua acontece
grau com que os solidos em suspensdo | principalmente devido a presengca de
Turbidez presentes na agua atenuam a | matérias soélidas em suspensdo (silte,
(Turb) passagem de luz, deixando a agua | argila, silica, coloides), matéria organica e
turva. (Sousa, 2023, p. 25 apud ANA | inorganica, organismos microscopicos e
2020 e CETESB, 2018) algas. (Sousa, 2023 apud SCHORR,
2022)
Variagbes de temperatura sao parte do | Elevagdo de temperatura em um corpo
Temperatura | regime climatico normal e corpos e | dagua geralmente € provocada por
(Temp) corpos de agua naturais apresentam | despejos industriais e usinas termelétricas
variagbes sazonais e diurnas, bem | (Sousa, 2023 apud CETESB, 2018)
como estratificacdo vertical (Sousa,

2023, p. 25 apud CETESB, 2018)

Fonte: O autor (2025) embasado em Sousa (2023, p. 25).
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Quadro 9 - Parametros quimicos de qualidade de agua e suas caracteristicas

Parametro Caracteristicas Causa provavel que altera as condigoes
naturais
Pode se apresentar na forma de | O langamento do esgoto sanitario,
Nitrogénio nitrito e  nitrato. @ Provoca o | escoamento advindo de &reas com a
(N) enriquecimento do meio | presenca de fertilizantes agricolas (Sousa,
possibilitando o crescimento mais | 2023, p. 26 apud VON SPERLING, 2018)
intenso de seres vivos, principalmente
algas (Sousa, 2023, p. 26 apud
CETESB, 2018 e VON SPERLING,
2018)
E um indicador do excesso de | O fésforo se agrega aos sedimentos sendo,
Fosforo ortofosfato,  polifosfatos, fosfatos | sendo, portanto, associado a poluicdo dos
total(P) condensados e fésforo organico | sedimentos e por fertilizantes (Sousa, 2023,
(Sousa, 2023, p. 26 apud CETESB, | p. 26 apud BRIDA, 2021)
2018)
Oxigénio proveniente da atmosfera, | O aumento da matéria em um rio leva ao
Oxigénio dissolvido nas aguas naturais, devido | consumo de oxigénio dissolvido, em virtude
dissolvido a diferenca de presséo parcial. Este | da estabilizacdo da matéria organica que
(OD) mecanismo define a concentragdo de | ocorre gragas as bactérias decompositoras,
saturagdo de um gas na agua, em | as quais utilizam o oxigénio dissolvido para
funcdo da temperatura (Sousa, 2023, | sua respiragao (Sousa, 2023, p. 26 apud
p. 26 apud CETESB, 2018) VON Sperling, 2014)
E a quantidade de oxigénio | Aumento de DBO, num corpo d’agua, sdo
Demanda necessaria para a oxidar a matéria | provocados por despejos de origem
bioquimica | organica por decomposicédo | predominantemente organica, como o0s
de oxigénio | Microbiana aerdbia para uma forma | esgotos sanitarios (Souza, 2023, p. 26 apud
(DBO) inorganica estavel (Sousa, 2023, p. | CETESB, 2018)
26 apud CETESB, 2018)
O potencial hidrogenibnico refere-se a | Alteragcbes nos valores de PH também
pH quantidade de cations hidrdénio | podem aumentar o efeito de substancias

presentes no meio e indica se esse
meio, ou mistura, é acido, basico ou
neutro (Souza, 2023, p. 26 apud
Brasil, 2006).

quimicas que sao toxicas para os
organismos aquaticos, tais como os metais
pesados (Sousa, 2023, p. 26 apud ANA,
2020).

Fonte: O autor (2025) embasado em Sousa (2023, p. 25).

4.5 PERCEPCAO DOS MORADORES DO ENTORNO DO RIO DAS PEDRINHAS

Para investigar a percepgao da populagdo do entorno, foi realizada uma

pesquisa de campo, nos dias 22, 23 e 29 de setembro de 2024, nos seguintes

bairros: Japdo, Baixinha, Vila Inabi, Primavera, Nazaré, Sao Pedro e Aldeia de

Baixo, os quais sédo cortados pelo Riacho das Pedrinhas e pelo Rio das Pedrinhas.

Assim, foram entrevistados 25 homens e 25 mulheres, cuja primeira pergunta foi a

seguinte:
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1- O Rio das Pedrinhas recebe uma grande carga de poluicdo e
contaminagao todos os dias. Vocé acredita que a responsabilidade por esse fato &

de quem?

Neste topico, os pesquisados poderiam optar por trés provaveis responsaveis:
populagdo, poder publico e ambos. Assim, obteve-se o seguinte resultado: 16
pessoas acreditam que € da populagdo a responsabilidade, 3 pessoas acreditam
que seria do poder publico e 31 pessoas acreditam que é de ambos, conforme

mostra a Figura 27:

Figura 24 - De quem ¢é a responsabilidade pela poluicdo e contaminag¢ao do Rio das
Pedrinhas?

35
31
30

25

20

3

m Populagédo m Poderpublico ®mAmbos

Fonte: O autor (2025).

Essas pessoas também foram questionadas sobre o descarte de materiais
solidos poluentes no rio através da seguinte pergunta: 2 - Quais materiais solidos
poluentes sao descartados no Rio das Pedrinhas? Neste item, as pessoas poderiam
opinar sobre os quatro assuntos abordados, assim, o resultado foi o seguinte: os 50
entrevistados percebem constantemente o descarte de lixo doméstico, assim como,
48 perceberam o descarte de embalagens plasticas, 40 perceberam o descarte
restos de construgées (metralhas) e 40 perceberam o descarte de animais mortos,

conforme Figura 28.
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Figura 25 - Grafico sobre: Quais materiais soélidos poluentes sdo descartados no Rio
das Pedrinhas?
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Fonte: O autor (2025).

Tendo em vista que o rio ndo s6 recebe sodlidos poluentes também foi
questionado sobre os materiais contaminantes através da seguinte pergunta: 3 -

Quais materiais contaminantes s&o langados no rio?

Foram estabelecidos trés itens para serem questionados, onde os
pesquisados poderiam opinar sobre os trés, assim o resultado foi o seguinte: 49
acreditam que dejetos humanos s&o langados no rio, enquanto 43 acreditam que
dejetos de animais também sao lancados e 19 opinaram pelo descarte irregular de
Oleos e graxas, tendo em vista que existem pequenas fabricas e oficinas, ao longo

do curso do rio, conforme Figura 29.

Figura 18 - Grafico sobre: Quais materiais contaminantes sao langados no Rio das
Pedrinhas?.
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Fonte: O autor (2025).
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Diante dos materiais sdélidos poluentes e dos dejetos contaminantes, que sao
langados no Rio das Pedrinhas diariamente, questiona-se também sobre os efeitos
negativos que sao gerados por esses materiais através da seguinte pergunta: 4- De
que forma a poluicdo e a contaminagcdo do Rio das Pedrinhas afetam sua
comunidade? Foram definidos dois itens: infestacdo de ratos, baratas, muricocas e
mau cheiro. Contudo, dois entrevistados mencionaram o aparecimento de

escorpioes.

Assim, o resultado obtido foi o seguinte: 50 pessoas associaram a presenca
de ratos, baratas e muricocas a poluicdo e a contaminacdo do rio, além de 37
pessoas relatarem um mau cheiro em determinados momentos, principalmente,
quando animais mortos sao langados no rio e entram em decomposi¢ao. Outros
associam esse odor aos dejetos humanos, que sao langados no rio ou aos dejetos
de animais, pois, ao longo do rio, existem criadouros de cavalos (Figura 23), porcos
(Figura 25) e de gados. Duas pessoas também associaram a poluicdo e a
contaminagcdo a existéncia de escorpides que chegam até suas residéncias,
conforme mostra a Figura 30.

Figura 27 - Gréfico sobre: De que forma a poluigdo e contaminagéo do Rio das
Pedrinhas afeta sua comunidade?

60
50
40
30
20

10
2
I

H Infestagao de ratos, baratas e murigocas.
® Maucheiro

m Outros: escorpido

Fonte: O autor (2025).

As pessoas entrevistadas também foram indagadas com relagcdo a uma
possivel solugdo para minimizar a questdao da poluicdo e contaminagao do rio,

assim, elas foram sondadas com a seguinte questao: 5 - O que deveria ser feito para
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melhorar a situagédo do Rio das Pedrinhas? Foram disponibilizadas trés alternativas:
coleta regular de lixo, tratamento dos esgotos, educagcdo ambiental da populagao,

entretanto, um dos entrevistados mencionou a questao da educacdo ambiental.

Os entrevistados tiveram a possibilidade de dar seu parecer sobre os trés
itens, assim, o resultado foi 0 seguinte: 16 pessoas associaram os problemas do rio
a falta de coleta regular de lixo, 45 pessoas associaram os problemas mencionados
a falta de tratamento dos esgotos, 46 pessoas associaram a falta de educacdo da
populacado, devido a existéncia da coleta regular de lixo e elas langarem sacos de
lixo indevidamente, no rio, e 01 pessoa citou a falta de educagdao ambiental da

populacao, conforme demostra a Figura 31.

Figura 28 - Grafico sobre: O que deveria ser feito para melhorar a situagao do Rio
das Pedrinhas?.
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Fonte: O autor (2025).

Inclusive, foi langada uma proposta de coleta seletiva, no bairro Nazaré, mas
poucas pessoas aderiram a proposta, onde foi distribuido um adesivo para ser
colado nas casas mostrando o compromisso com esse ato, contudo, a proposta nao
foi aceita por todos os moradores. Segue, abaixo, uma mostra do panfleto, conforme

Figura 32:



Figura 29 - Panfleto da campanha de coleta seletiva no bairro de Nazaré.
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Fonte: Wellington Rodrigues (2024).
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5 CONSIDERAGOES

O processo de descarte de residuos sélidos podem ser observados por
qualquer transeunte que trafegue préximo ao corpo hidrico e durante a pesquisa
sobre a qualidade da agua do Rio das Pedrinhas, foi possivel observar a grande
quantidade de material sdlido que estdo em varios trechos do rio, os quais sao
langado diariamente, conforme as Figuras: 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15, além do
langamento de efluente sanitario e doméstico e de animais domésticos, conforme as

Figuras 21, 22 e 23 respectivamente.

Com isso, pode-se corroborar para a comprovacgao da pré-analise, ou seja, da
possibilidade da contaminacdo da agua com os parametros: DBO, Fosforo,
Nitrogénio, OD, pH e turbidez, escolhidos para a constatagdo do nivel de
contaminagao presente no corpo hidrico, os quais apresentaram niveis elevados

para a classificagdo do corpo d’agua, conforme a Resolugao Conama 357/2005.

Fundamentado nos quatro objetivos especificos definidos, nos conceitos
apresentados em cada um, além dos dados obtidos na pesquisa de campo,
conjectura-se a possibilidade de apresentar os dados obtidos a Prefeitura do
municipio para que a Secretaria de Meio Ambiente se sensibilize e busque uma

forma de minimizar os impactos causados ao rio em questao.

Outro fator importante seria a conscientizagdo, através de um processo de
educacado ambiental, da populagcéo do entorno do rio e de areas adjacentes, que ela
como agente causadora da poluicdo e receptora dos impactos proporcionados por
essa poluigcdo possa também minimizar os impactos, tendo em vista que esse rio é

muito importante para algumas atividades do seu cotidiano.



65

REFERENCIAS

ADLICH, Heliatrice Louise, Desempenho de indices Biéticos de Qualidade Ambiental
em Estuarios com Distintas Condigbes de Urbanizacéo, 2020, (Tese de Doutorado) -
Biologia Animal, Universidade Federal do Espirito Santo, Espirito Santo, 2020.

ALENCAR, Melanie Vianna. Improving the Source-to-Sea approach for marine litter
in Brazil. 2022. Dissertacado (Mestrado) — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo,
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.11606/D.21.2022.tde-19092022-144406.
Acesso em: 30 mar. 2025.

ALVES, Romulo Nepomuceno. Biomarcadores ecotoxicologicos em Danio rerio para
0 monitoramento da poluigdo em rios de Pernambuco. 2021. Tese (Doutorado em
Biologia Animal) - Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2021.

AQUINO, Gleyce Gabrielli do Espirito Santo, Ingestao de plastico por peixes
estuarinos na maior area de manguezais do mundo, Brasil, 2021, Dissertagao
(Mestrado) Ecologia, Universidade Federal do Para, Para, 2021.

ARAUJO, Nadeline Hevelyn Lima et al. Impactos ambientais dentro da microbacia
do rio Jacu: um estudo de caso da area em torno do rio principal-Jacu, no municipio
de Goianinha-RN. Revista da Casa da Geografia de Sobral (RCGS), v. 21, n. 2, p.
1070-1090, 2019.

ARCOS, Adriano Nobre; CUNHA, H. B. Avaliagao dos impactos da poluicdo nas
aguas superficiais de um afluente do rio Solimées na Amazdnia Central
Brasileira. Caminhos da Geografia, v. 22, n. 80, p. 01-14, 2021.

BAPTISTA, érika Cardoso da Silva. Sensibilidade ambiental do litoral da llha Grande
(Angra dos Reis, RJ) a eventos de derramamento de 6leo. 2017. 114 f. Dissertagéo

(Mestrado em Producéo social do espacgo: natureza, politica e processos formativos

em Geografia) - Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, 2017.

MACIEL, de Lima Barros; ALESSANDRA; do Carmo Martins Sobral, Maria.
Modelagem da poluigao pontual e difusa: aplicagdo do modelo Moneris a Bacia
hidrografica do rio Ipojuca, Pernambuco. 2008. Dissertagao (Mestrado). Programa
de Pds-Graduagao em Engenharia Civil, Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2008.

BORGES, Maria Alice de Lira. Impactos socioambientais do processo de
urbanizacgao no entorno do Rio Camaragibe, Regiao Metropolitana do Recife, PE.
2020. Dissertagéo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) - Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, 2020.

CARAPETO, Cristina. Poluigao das aguas: causas e efeitos. Universidade Aberta,
1999.



66

CUNHA, A. C. "Levantamento de Parametros Fisico-quimicos e Hidraulicos para a
Avaliacdo da Qualidade da Agua em escoamentos naturais Desenv. do Distrito
Industrial na Bac. do Rio Matapi". Rel. Na. p/ CNPq/IEPA. Macapa-AP, Set., 58p.
2001.

CUNHA, A . C. & Cunha, H. F. A, Monitoramento de Aguas Superficiais em Rios
Estuarinos do Estado do Amapa sob Poluicdo Microbiologica, 2005, Série Ciéncias
da Terra (Volume Especial ECOLAB), Belém, v. 1, n. 1, p. 191-199, jan-abr, 2002.

DELL’ACQUA, Marcelo Marques, Efeito da sindrome urbana na qualidade de
sedimento em corpos hidricos distintos por meio da biologia do Chironomus
sancticaroli (Chironomidae diptera) como ferramenta de estudo/Marcelo Marques
Dell’Acqua. — Tese de Doutorado (Programa de Pés-Graduagdo em
Desenvolvimento Territorial e Meio Ambiente) Universidade de Araraquara, 2022.
109f.

FONSECA, Elisania Kelly Barbosa. Avaliacdo da contaminacéo e interferéncia
antropogénica através da analise de fosforo em sedimentos superficiais da bacia
hidrografica do rio Japaratuba. 2021. 68 f. Dissertagcado (Mestrado em Quimica) -
Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao, 2021.

GARCIA J. M. et al. Degradacado ambiental e qualidade da agua em nascentes de
rios urbanos, Sociedade & Natureza. 2018. Vol. 30. N°. 1. pp. 228-254.

HOLANDA, Mauricio de Oliveira. A legislagdo ambiental e a conservagéo da bacia
hidrografica do Rio Capibaribe: os paradigmas socioambientais do baixo curso
Dissertacado (Mestrado) - Universidade de Pernambuco, Faculdade de Ciéncias da
Administracdo de Pernambuco, Gestdo do Desenvolvimento Local Sustentavel,
Recife, 2012.

LAVIERI, Leticia Gomes Santana. Determinagao de metais e radionuclideos naturais
e artificiais em sedimentos fluviais do rio Tieté, estado de Sdo Paulo. 2021.
Dissertacao (Mestrado em Tecnologia Nuclear - Aplicagdes) - Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares, Universidade de S&ao Paulo, Sdo Paulo, 2022.

GOMES SANTA LAVIERI, Leticia, Determinacdo de metais e radionuclideos naturais
e artificiais em sedimentos fluviais do rio Tieté, estado de Sdo Paulo, 2021, Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (USP), Sao Paulo, 2022.

MAGALHAES, Maythé, Life in an extremely polluted urban aquatic environment:
molecular responses of fish, alterations of feces and soil microbiotas, and genomic
characterization of new species, Instituto Oswaldo Cruz, 2022.

MAGALHAES, Nilana F. et al. Principais impactos nas margens do Baixo Rio
Bodocong6-PB, decorrentes da irrigagdo com aguas poluidas com esgoto. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 6, p. 128-135, 2002.

MARCHETTO, Margarida; NOQUELLI, Luiz Henrique; ALVES, Marciely Ferreira.
Qualidade e enquadramento dos recursos hidricos na bacia do rio Cuiaba na regiao
metropolitana de Cuiaba. E&S Engineering and Science, v. 8, n. 3, p. 2-20, 2019.

MECHI, Andréa; SANCHES, Djalma Luiz. Impactos ambientais da mineragao no
Estado de Sao Paulo. Estudos avangados, v. 24, p. 209-220, 2010.


https://www.teses.usp.br/index.php?option=com_jumi&fileid=17&Itemid=160&id=D7AB2EFB4C5D&lang=pt-br
https://www.escavador.com/sobre/24538411/instituto-oswaldo-cruz

67

MELO, Tatiane Lucia; DE PAULA MEDEIROS, Regina; TEIXEIRA, Rodrigo Corréa.
Quando o rio ndo VALE mais: o dilema de comunidades as margens do rio
Paraopeba apds o desastre em Brumadinho. Novos Cadernos NAEA, v. 25, n. 1, p.
37-58, 2022.

MACEDO, Anderson Kelvin Saraiva, Expressdo do mecanismo de resisténcia a multi
xenobidticos em peixes como biomarcador de poluicdo em ambientes aquaticos,
2020, Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao em Ciéncias Bioldgicas),
Universidade Federal de Sdo Jo&o Del-Rei, Minas Gerais, 2020.

NASCIMENTO SILVAN\, Edmar; SOARES, liton Aratjo. EXTRACAO MINERAL DE
CAULIM: LEGISLACAO, PROCESSO PRODUTIVO E IMPACTOS
AMBIENTAIS. Revista Geotemas, v. 11, p. €02115-e02115, 2021.

HOLANDA, Mauricio de Oliveira. A legislacao ambiental e a conservagao da bacia
hidrografica do Rio Capibaribe: os paradigmas socioambientais do baixo curso
Dissertacédo (Mestrado) - Universidade de Pernambuco, Faculdade de Ciéncias da
Administracdo de Pernambuco, Gestdo do Desenvolvimento Local Sustentavel,
Recife, 2012.

NUNES, Lucélia dos Santos. Ingestao de microplasticos por peixes relacionada ao
nivel de poluigédo plastica no ambiente: uma abordagem bayesiana / Lucélia dos
Santos Nunes. — lIhéus, BA: UESC, 2020. 48 f. : il.

OLIVEIRA, Lua Kramer de et al. Processo sdcio-sanitario-ambiental da poluigao por
agrotoxicos na bacia dos rios Juruena, Tapajos e Amazonas em Mato Grosso,
Brasil. Saude e Sociedade, v. 27, p. 573-587, 2018.

Oliveira, Eduardo José Alécio de. A poluicao das aguas e as cianobactérias. /
Eduardo José Alécio de Oliveira, Renato José Reis Molica. — Recife: IFPE, 2017.

ROCHA, Manuela Costa et al. SANEAMENTO E QUALIDADE DAS AGUAS NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PACIENCIA, ILHA DO MARANH;IO,
BRASIL. Revista Geotemas, v. 11, p. €02103-e02103, 2021.

RANGEL NETO, Reginaldo da Silva. Avaliagado da qualidade da agua em APPs com
diferentes graus de conservacao e tipos de uso do solo: um estudo nas Bacias do rio
Jacuipe e Joanes, 2020, 116 f. Dissertagcado (mestrado) — Universidade Federal da
Bahia. Escola Politécnica, Salvador, 2020.

DE RESENDE, A. V. Agricultura e qualidade da agua: contaminagéo da agua por
nitrato. Embrapa Cerrados. Documentos, v. 57, 2002.

SANTOS, Jéssica Kalliny Pereira dos; Silva, Joel Marques da; Netto, Antenor de
Oliveira Aguiar; Costa, Silvanio Silvério Lopes da & Garcia, Carlos Alexandre
Borges, Aplicagao do indice de poluigdo por metais nas aguas superficiais dos rios
Sergipe e cotinguiba - SE, 2022, XIV ENREHSE - Encontro de Recursos Hidricos em
Sergipe, Aracaju-SE, 2022.

SANTOS NETO, Severino Martins dos, O efeito da heterogeneidade estrutural do
solo nos processos de transporte de poluentes em aluvidao do Rio Capibaribe-
Pernambuco, Tese (doutorado) — Universidade Federal de Pernambuco. CTG.
Programa de P6s-Graduagdo em Tecnologias Energéticas e Nucleares, 2019.


https://repositorio.ufpe.br/browse?type=author&value=SANTOS+NETO%2C+Severino+Martins+dos

68

SAVASSI, Lourengo Almeida, Efeitos da contaminagao por metais pesados e
biomarcadores de impacto ambiental em peixes da bacia do rio Sao Francisco, MG,
2019, Tese de Doutorado - Universidade Federal de Minas Gerais, Programa de
Graduacao Biologia Celular, 2019.

SERRAGLIO, Rodolfo Durante. A bacia do cérrego limoeiro na perspectiva do indice
de qualidade de agua para protecdo da vida aquatica. 2020. 134 f. Dissertagao
(Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional) - Universidade do Oeste
Paulista, Presidente Prudente, 2020.

SEVERO, Eduardo Stringini et al. Peixes como modelo biolégico para o
monitoramento ambiental em areas agricolas. 2021, 130p Tese de Doutorado.
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, 2021.

SILVA, Renata Keli da. Biomonitoramento de metais em aves, aguas superficiais e
sedimentos estuarinos no nordeste do brasil. 2019. 69 f. Dissertagéo (Mestrado em
Ecologia e Conservacgéo), Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossoro,
2019.

SILVA, Michael Antonyne Alves. Impactos socioambientais e os multiplos usos das
aguas superficiais no municipio de Salgado : a interface entre comunidade versus
escola. 2020. 192 f. Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao, SE, 2020.

SILVA, Juliana Caroline de Alencar da. Bacias hidrograficas urbanizadas:
renaturalizacao, revitalizagao e recuperacdo. Um estudo da bacia do Jaguareé. 2017.
Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo.

SILVESTRINI, Tiago A. M. & D’AQUINO, Carla de Abreu: Dindmica dos parametros
oceanograficos em um estuario impactado por atividades de mineragéo de carvao,
2020, v. 47, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 2020.

SODRE, Fernando Fabriz. Fontes difusas de poluigdo da agua: caracteristicas e
métodos de controle. Brasilia: AQQUA, 2012.

SOUSA, Bianca Anacleto Araujo de. Avaliagao da poluigao hidrica e suas fontes
geradoras em trechos urbanizados do rio Capibaribe. 2023. 62 f. Dissertagcao
(Programa de Pdos-Graduagao em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife.

TEDESCO, Mariano José; BISSANI, Carlos Alberto; MEURER, Egon José &
COSTA, Claudia das Neves, Fracionamento sequencial de cadmio e chumbo em
solos, 2007, Vol. 37, n. 5, Ciéncia Rural, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Santa Maria, 2021.



69

ANEXOS A - RELATORIOS DE ENSAIO DAS AGUAS DO RIO DAS PEDRINHAS

SMA | Sustentabilidade em Matrizes Ambientais

[
Instituto de Tecnologia de Pernambuco
LA | Laboratario de Quimica Analitica

RELATORIO DE ENSAIO Ne 199.864-A
IFE, 26 DE JULHO DE 2024

Cliente: JEORGE JORGE DA SILVA

Contato: JEORGE JORGE

Enderego: Rua Manoel Bandeira, 402 — Estagdo Camaragibe — Camaragibe - PE
Numero da Proposta: 495/2024

Natureza do Trabalho: Andlise Fisico-quimica Material: 1{uma) Amostra de agua
Endereco da coleta: -

Referéncia da amostra: Nascente - Rio das Pedrinhas Procedéncia da Amostra: Rio
Data/hora da coleta: 17/07/2024 - 09:14h Data de Recebimento: 1770772024

Diversas Determinacoes

Parametro Resultado | Unidade Métado
[D;S'gl)nda Bioguimica de Oxigénio 414 marL SMWW, 232 Ed
Fasforo total 0,38 ma,L SMWW, 232 Ed
Nitrogénio total <1,0 mL/L SMWW, 232 Ed
Oxigénio dissolvido 8,50 ma,/L SMWW, 232 Ed
pH 7,05 mag/L SMWW, 232 Ed
Temperatura =241 ma,/L SMWW, 232 Ed
Turbidez 20,2 - SMWW, 232 Ed

a) Os resultados apresentados neste relatdrio de ensaio podem ser contestados no prazo
de 15 dias a partir da data da sua emissdo.

b) Data dos ensaios: 17/07/2024 a 25/07/2024.,

¢} *Data/hora da amostra coleta pelo cliente: 12/08/2024 - 11:06h.

d) Relatério de ensaio 199.864-A, complementa relatdrio de ensaio 199.864.




Instituto de Tecnologia de Pernambuco
LA | Laboratério de Quimica Analitica
SMA | Sustentabilidade em Matrizes Ambientais

IRIO DE ENSAIO Ne 199.865-A
IFE, 26 CE JULHO DE 2024

Cliente: JEORGE JORGE DA SILVA

Contato: JEORGE JORGE

Endereco: Rua Manoel Bandeira, 402 - Estagdo Camaragibe - Camaragibe - PE

Numero da Froposta: 495/2024

Natureza do Trabalho: Andlise Fisico-quimica Material: 1{uma) Amostra de dgua

Endereco da coleta: -

Referéncia da amostra: Curso Médio - Rio das Pedrinhas | Procedéncia da Amostra: Rio

Data/hora da coleta: 17/07/2024 - 10:26h Data de Recebimento: 12/07/2024
Diversas Determinactes
Parametro Resultado | Unidade Método

Demanda Bioguimica de Oxigénio 9,05 ma/L SMWW, 232 Ed
(DBOY

Fasforo total 0,71 mg/L SMWW, 232 Ed
Nitrogénio total 2,8 miL/L SMIWW, 232 Ed
Oxigénio dissolvido 6,46 mag/L SMWW, 232 Ed
pH 6,99 mag/L SMWW, 232 Ed
Temperatura =258 mg/L SNV, 232 Ed
Turbidez 20,4 - SMWW, 232 Ed

a) Os resultados apresentados neste relatdrio de ensaio podem ser contestados no prazo
de 15 dias a partir da data da sua emissao.

b) Data dos ensaios: 17/07/2024 a 25/07/2024,

a) *Datashora da amostra coleta pelo cliente: 12/08/2024 - 10:14h.

b) Relatério de ensaio 199.865-A, complementa relatdrio de ensaio 199,865,
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Institute de Tecnologia de Pernambuco
L4 | Laboratérie de Quimica Analitica
SMA | Sustentabilidade em Matrizes Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 199.866-A
CIFE, 26 DE JULHO DE 2024

Cliente: JEORGE JORGE DA SILVA

Contato: JEORGE JORGE

Enderego: Rua Manoel Bandeira, 402 - Estacao Camaragibe - Camaragibe - PE
Mumero da Proposta: 495/2024

Matureza do Trabalho! Andlise Fisico-quimica Material: 1(uma) Amostra de dgua
Enderego da coleta: -

Referéncia da amostra: Foz - Rio das Pedrinhas Procedéncia da Amostra: Rio
Data/hora da coleta: 17/07/2024 - 11:07h Data de Recebimento: 17/07/2024

Diversas Determinacées

Parametro Resultado | Unidade Método

Demanda Bioguimica de Oxigénio 8,50 maiL SMWW, 232 Ed
(DBO)

Fasforo total 0,73 mayL SNWW, 232 Ed
Nitrogénio total 2,80 mL/L SMWW, 232 Ed
Oxigénio dissolvido 3,51 mag/L SMWW, 232 Ed
pH 6,97 mag/L SNWW, 232 Ed
Temperatura *25.7 mgyL SNWW, 232 Ed
Turbidez 20,4 - SMWW, 232 Ed

a) Os resultados apresentados neste relatdrio de ensaio podem ser contestados no prazo
de 15 dias a partir da data da sua emissio.

b) Data dos ensaios: 17/07/2024 a 25/07/2024,

a) *Data/hora da amostra coleta pelo cliente: 12/08/2024 - 09:52h.

b) Relatério de ensaio 199.866-4A, complementa relatdrio de ensaio 199.866.




APENDICE A - QUESTIONARIO USADO NAS ENTREVISTAS
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QUESTIONARIO M
BN INSTITUTO FEDERAL
Permamibucs
NOME
EMDERECD HUMERD
PONTO DE REFERENCIA CIDADE
BAIRROS
Japao Aldeia de Baixo Baixinha Vila Inabi Primavera 530 Pedro Mazare
O O O | O O d
COMO VOCE 5E IDENTIFICA EM RELACAD A COR OU RACAT
Branca Preta Amarela Pardo Indigena
| | O O |
ESCOLARIDADE
MNao Ensino fundamental | Ensino fundamental | Ensino medio Ensino medio Cl0wtro. Qual?
Alfabetizado incompleto completo incompleto completo
O O O | O
TELEFOME D1 | TELEFOME 02
‘Whatsapp Whatsapp
[ | — — T+ A L e simC] Naall
SEXD DATA DE NASCIMENTO
Femining [ | Masculina CJ I /
TIFO DE ESTABELECIMENTO
Residencial proprio | Residencial alugado Comercial prapria Comercial alugado [0 Cutro. Qual?

O

O

O

HA QUANTO TEMPO VOCE RESIDE OU TRABALHA?

COMO PODE SER OBSERVADD, O RIO DAS PEDRINHAS RECEBE UMA GRANDE CARGA DE POLUICAD E CONTAMINACAD
TODOS 05 DIAS. VOCE ACREDITA QUE A RESPONPONSABILIDADE POR ESSE FATO E DE QUEM?

Da populagdo

Do poder publico

De ambas as partes

[ Outro. Qual?

QUAIS MATERIAIS SOLIDOS POLUENTES SA0 DESCARTADOS MO RID?

Embalagens Resto de O Qutro. Qual?
Lixo doméstico plésticas construcao Animais mortos | |
O O O O

QUAIS MATERIAIS CONTAMINATES SA0 LANCADOS MO RIO?

Dejetas humanos

Dejetos animais

O

Oleos e graxas

O

[ Qutro. Qual?

DE QUE FORMA A POLUICAD E CONTAMINACAO DO RIO DAS PEDRINHAS AFETA SUA COMUNIDADE?

Infestacdo de ratos, baratas

& muricocas
|

Mau cheira
O

O Outro.

Qual?

O QUE DEVERIA SER FEITO PARA MELHORAR A SITUACAD DO RIO?

Coleta reqular de Tratamento dos Educacio da O Qutro. Qual?
lixo esgobos papulacio
| O O | |




