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EPIGRAFE

“Se vocé realmente ama a natureza, encontrara beleza

em todos os lugares.” (Vicent Van Gogh).



RESUMO

As geotecnologias tém-se tornado uma importante ferramenta em estudos de analises
ambientais, devido ao seu baixo custo e alto nivel de precisdao nos dados coletados,
proporcionando um aumento na viabilidade, abrangendo areas de grande extenséo.
Partindo do pressuposto que, existem diversas necessidades a preservagao
ambiental, e sua manutenc¢éo ao longo do tempo torna-se um desafio cada vez maior,
acarretado pela expansao de areas urbanizadas, objetivou-se avaliar a cobertura
vegetal da Area de Protegdo Ambiental (APA) de Santa Cruz situada no litoral norte
de Pernambuco, nos anos de 2010 e 2021. Dessa forma, foi realizado uma
caracterizagao da area de estudo por meio de dados da CPRH no ano de 2010 e, para
efetuar a comparagao espaco temporal das unidades ambientais com o ano de 2021.
Foram utilizadas imagens de satélites para analisar o uso e ocupag¢do do solo no
software QGIS. A partir dos dados obtidos foram elaborados mapas, com o intuito de
facilitar a compreensao de quais sédo os atuais danos a cobertura vegetal, causados
pelo aumento das a¢des humanas realizadas na area da APA de Santa Cruz. Nota-
se que as atividades antrépicas e mancha urbana s&o as que estdo causando maior
transformacdo na paisagem, e as demais atividades ndo mostraram mudancgas
significativas. Ressalta-se a importancia de Areas de Protecdo Ambiental, onde
propde-se enfatizar medidas de atuacéo ja estabelecidas pelo 6rgao responsavel, tais
como trabalhar a educagdo ambiental com a populagado, o monitoramento das areas,

e subsidios as politicas publicas.

PALAVRAS-CHAVES: Geoprocessamento; imagens de satélites; manguezal; mata

atlantica; unidades de conservagao.



ABSTRACT

Geotechnologies have become an important tool in environmental analysis studies,
due to their low cost and high level of precision in the data collected, providing an
increase in viability, covering large areas. Based on the assumption that there are
several needs for environmental preservation, and its maintenance over time
becomes an increasingly greater challenge, caused by the expansion of urbanized
areas, the objective was to evaluate the vegetation cover of the Area de Protecio
Ambiental (APA) of Santa Cruz located on the north coast of Pernambuco, in the
years 2010 and 2021. In this way, a characterization of the area of study was carried
out by using data from the CPRH in the year 2010 and, to carry out the spatial-
temporal comparison of the environmental units with the year 2021. Satellite images
were used to analyze land use and occupation in the QGIS software. Based on the
data obtained, maps were created with the aim of facilitating the understanding of the
current damage to vegetation cover, caused by the increase in human activities
carried out in the Santa Cruz APA area. It is noted that anthropic activities and urban
spot are those causing the greatest transformation in the landscape, and the other
activities did not show significant changes. The importance of the Areas de Protegdo
Ambiental is highlighted, where it is proposed to emphasize action measures already
established by the responsible body, such as working on environmental education

with the population, monitoring areas, and subsidies for public policies.

Keywords: Geoprocessing; satellite images; mangrove; atlantic forest; UCs.
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1 INTRODUGAO

A Mata Atlantica, € um complexo e abundante ecossistema de tamanha
importancia, ao qual abriga parcelas significantes da diversidade biolégica do Brasil,
sendo reconhecida nacionalmente e internacionalmente no meio cientifico.
Infelizmente, € um dos Biomas altamente ameagados no mundo em consequéncia as
continuas agressdes e ameagas de destruigdo dos “habitats” nas suas diversas
tipologias e ecossistemas associados (Oliveira, 2015).

As florestas e os outros ecossistemas, que constituem a Mata Atlantica
desempenham um papel importante na produgao, regulagédo e abastecimento de
agua; regulagdo e equilibrio climatico; protecdo de encostas e atenuagédo de
desastres; fertilidade e proteg¢ao do solo; producao de alimentos, madeira, fibras, 6leos
e remedios; além de, proporcionalizar paisagens cénicas e conservar um patriménio
histdrico e cultural imenso (Conceicgéao et al., 2020). Segundo Peres (2010), o conjunto
de ecossistemas da Mata Atlantica, por sua vez, tem importancia por assegurar uma
parcela significativa da biodiversidade do Brasil, onde desempenha um papel
essencial na protecdo do fluxo da flora e fauna, assim como, em suas bacias
hidrograficas.

A area de floresta mencionada como Mata Atlantica do Nordeste abrange os
estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte
e Sergipe. Na perspectiva da fitofisionomia, a Mata Atlantica do Nordeste abriga
formacgdes pioneiras, porgcoes de floresta ombrofila densa e aberta, floresta estacional
semidecidual e decidual (Tabarelli et al., 2006). A Mata Atlantica no Nordeste continha
uma area original de 255.245km?, ocupando 28,84% do seu territorio. Os ultimos
empenhos das organizagdes ndo governamentais, Sociedade Nordestina de Ecologia
(SNE) e Fundacado SOS Mata Atlantica, apontam que, o Bioma no Nordeste abrange
hoje uma area aproximada de 19.427km?, cobrindo uma area total de 2,21% do seu
territorio (Tabarelli et al., 2006).

O ecossistema manguezal € um dos associados a Mata Atlantica e esta
distribuida sob a forma de franjas e fragmentos pairando os cursos d’agua, bosques
e florestas. Por constantemente estarem localizadas proximas as areas de ocupagao
antropica (zonas urbanas e/ou de exploragdo industrial), os agrupamentos
vegetacionais tém sido alvo de pressdes, principalmente de atividades

socioeconbmicas como as bases de exploragao petrolifera, carcinicultura,
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empreendimentos imobiliarios, parques edlicos, turismo e ocupagdes desordenadas
da expanséao urbana (Costa et al., 2017).

Para Silva et al. (2018), o ato do desmatamento € um dos principais processos
de degradagdo ambiental no Nordeste, encontrando-se associado ao processo de
agropecuaria, produgédo agricola, produg¢ao industrial, crescimento populacional,
dentre outros. O desmatamento e as queimadas da vegetagédo, causam uma série de
consequéncias negativas, tal como a degradacdo do solo, escoamento superficial,
diminuicdo da agua para recargas dos aquiferos, perda da biodiversidade, processos
erosivos, e outras consequéncias.

Uma das formas encontradas por varios paises para assegurar a protecao da
diversidade dos seres vivos e de seus habitats, foi a criacdo das Unidades de
Conservagdo (UC), onde é considerada a melhor estratégia a ser adotada para
preservacao. Apesar de que, as agdes a criacdo das unidades de conservagao
tenham sido positivas, as grandes areas a serem conservadas e a falta de informacgdes
sobre as poucas areas protegidas ressalta a necessidade imediata em adotar agbes
direcionadas para as areas prioritarias, estipuladas a partir dos estudos técnico-
cientificos. Areas essas ndo s6 da Mata Atlantica, mas de todos os demais Biomas
(Santos, 2010).

A Area de Protecao Ambiental de Santa Cruz, situada no litoral Norte de
Pernambuco, teve sua criagao através do Decreto n°® 32.488 de 17 de outubro de
2008, tendo como alguns dos objetivos a serem alcangados, promover o
desenvolvimento sustentavel e proteger a diversidade biologica.

Mediante o exposto, com o uso das geotecnologias, este trabalho de conclusao
de curso se propde a realizar uma analise espaco temporal nos anos 2010 e 2021 do
uso e ocupacao na APA de Santa Cruz, a fim de fornecer dados e informacdes que

auxiliem na melhoria da gestdo da unidade de conservagéo.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral:

Analisar o uso e ocupacdo do solo na Area de Protecdo Ambiental de Santa
Cruz nos anos de 2010 e 2021.

2.2 Objetivos Especificos:
e Caracterizar a evolucédo espaco-temporal do uso e ocupacio do solo da APA
de Santa Cruz nos anos de 2010 e 2021,
e Identificar as principais atividades antrépicas que resultaram em relevantes
impactos ambientais na APA de Santa Cruz durante o periodo estudado;
e Sugerir agdes de sustentabilidade para areas impactadas na APA de Santa

Cruz.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 Bioma Mata Atlantica

A Mata Atlantica se compreende em um dos maiores ecossistemas do
planeta, sendo formada por uma grande diversidade biolégica. Apesar de sua
importancia ser notodria, esse Bioma contém muitas espécies que estdo sendo
ameacadas de extingao, além de tudo, ser um dos ecossistemas mais ameacgados do
Brasil. O bioma é um dos ecossistemas brasileiros de maior importancia e
representatividade. Esta formagao vegetal se encontrava distribuida na faixa litoranea
brasileira, onde se estendia do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul (Figura 1),

abrigando um dos Biomas florestais mais diversificados do mundo (Ramalho, 2014).

Figura 1 - Area da cobertura original da Mata Atlantica (ano 1500).
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Fonte: Fundacdo SOS Mata Atlantica (2021).
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Desde o ano de 1988, a Constituicdo Federal estabelece a Mata Atlantica
como Patrimonio Nacional, e, no ano de 1993, através do Decreto Federal n® 750/93,
foi definido legalmente os termos de protegéo para os ecossistemas integrantes desse
dominio. O Decreto Federal n° 750/93 vigorou até a sua revogacao, em 2008, pelo
Decreto n° 6.660, isto &, por 15 anos, durante esse tempo foram determinadas as
praticas que guiaram a atuagao na sua protegao por todo o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) (Lei n° 6938/81) (Varjabedian, 2010).

Pela necessidade em reduzir os impactos ao Bioma, foi elaborada em 2006,
a Lei n° 11.428/2006, conhecida como a Lei da Mata Atlantica, tendo em vista, a
ampliacdo de areas protegidas, para diminuir os impactos adversos ao Bioma. Em
2007, a lei da Mata Atlantica inicializou a sua aplicagao nos estados brasileiros. Dentro
dos objetivos da lei, visam assegurar a conservagdo da vegetacdo nativa
remanescente, determinando os critérios de utilizagédo e protecao da mesma, além de
estabelecer critérios e restricbes de usos diferenciados para esses remanescentes,
levando em conta a vegetagdo primaria e os estagios secundario inicial, médio e
avangado de regeneragao (Soltis, 2015).

A Mata Atlantica é constituida através de formacgdes florestais nativas (Figura
2), sendo estas: Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Ombréfila Densa; Floresta
Ombrdfila Mista, denominada também de Mata de Araucarias; Floresta Estacional
Decidual; e Floresta Estacional Semidecidual, e os ecossistemas associados (brejos
interioranos, campos de altitude, encraves florestais do Nordeste, vegetagdes de

restingas e manguezais) (Conceigao et al., 2020).
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Figura 2 - Atlas dos Remanescentes da Mata Atlantica periodo 2015-2016.

ATLAZ DOS REMANESCENTES FLORESTAIZ DA MATA ATLANTICA | -
PERIODO 20152016 £ | -
I

Area ge abrangancia do Aflas, conforme Lel Feceral 11.428/2006 e Decreto 6.660/2008.

Fonte: Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE (2017).

Segundo Ramalho (2014), o Nordeste brasileiro € uma das regides no qual é
possivel encontrar fragmentos desse bioma. Contudo, as areas remanescentes dessa
floresta se encontram cercadas por vastas plantacdes de cana de agucar ou areas
urbanas, reduzindo claramente a extensao de areas com matas de grande porte.

A destruicao e a utilizagao irracional da Mata Atlantica iniciaram em 1500, com
a chegada dos europeus. Por mais de 500 anos, a relagéo dos colonizadores e seus
sucessores com a floresta e os seus recursos foram as mais predatérias possiveis.
Porém, foi no século XX que o desmatamento e a exploragcdo madeireira alcangaram
niveis alarmantes. Das florestas primarias, apenas a madeira foi valorizada, mesmo
assim apenas de algumas espécies. O valor dos produtos ndo-madeireiros e os
servigos ambientais dos ecossistemas foram ignorados ou desconhecidos em grande
parte do tempo e das praticas adotadas (Campalini e Schaffer, 2010).

Um dos principais motivos que colabora com a perda de grandes areas e, por
consequéncia das espécies, muitas exclusivas da Mata Atlantica e seus ecossistemas

associados, origina-se do modelo econdmico e da ocupagao territorial. Apesar da
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discordancia no que se refere aos numeros das espécies ameacgadas de extingdo no
dominio da Mata Atlantica, os numeros nao sao positivos, entre centenas ou milhares
de vezes acima do que é registrado na histéria natural dos processos de extingao
(Santos, 2010).

Mesmo reduzida e muito fragmentada, a Mata Atlantica apresenta uma grande
importéncia, pois desempenha uma influéncia direta na vida de mais de 60% da
populacdo brasileira que vive dentro do seu dominio. Nas areas rurais, cidades,
comunidades caigaras e indigenas, ela assegura a fertilidade do solo, controla o fluxo
dos mananciais hidricos, controla o clima e protege escarpas e encostas das serras,
além de, preservar um patriménio histérico e cultural imenso (Lima e Capobianco,
1997).

Para Santos (2010), embora toda a degradagao sucedida na Mata Atlantica nos
ultimos séculos, observa-se que o desmatamento na floresta diminuiu, mas até entao
continua. Faz-se necessario que as politicas publicas que influenciam a preservagao
e a fiscalizagéo realizada pelos 6érgédos competentes ajam de modo mais eficiente, a
fim de que as leis ambientais consigam ser colocadas em pratica e que sejam
cumpridas, certificando a sua preservagao e a regeneracao da floresta.

Todavia também existem ONGs (Organizagcbes ndao Governamentais), que
ajudam a combater tamanha exploragcdo desordenada, como a SOS Mata Atlantica,
que realiza um trabalho em todas as areas da floresta, usando de voluntarios, e de
pessoas que tem em vista ajudar a causa, a ponto de manter e fazer com que a Mata
Atlantica volte a ser o que era, com 0s seus recursos, sua flora e fauna, e manter o

equilibrio entre 0 homem e a natureza (Conceicéo et al., 2020).

3.1.1 Ecossistema Associado: Manguezal

No ano de 1965, o Governo Federal brasileiro, através da Lei n° 4.771 de 15
de setembro (Brasil, 1965) que cria o Cddigo Florestal, reconheceu a importancia
desse ecossistema, o indicando, ‘em toda a sua extensdo”, como a area de
preservacao permanente. Mais adiante, no ano de 1985, por meio da resolu¢cao 004
de 18 de setembro (Brasil, 1985) do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
esse ecossistema passou a ser considerado “Reserva Ecologica” (Cassiano, 2016).

Houve um espaco consideravel de tempo entre essas leis, no qual o conceito

da necessidade de sua conservacgao foi inserido. A primeira possuia o foco de apenas
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fazer uma delimitagdo das terras em fungéo da exploragdo econémica, ja a segunda
foi um passo muito importante para o entendimento da importancia dos ecossistemas
na manutencdo da biodiversidade. A lei de 1934 ndo tinha como intengao trazer
ecossistemas, como 0 manguezal, para o cerne da concepgao de preservagao, que
apenas teria forgas anos depois. Ja o Cddigo Florestal apds atualizado, projetava
resguardar o mangue e suas associagdes, onde traz na letra da lei a ideia primordial
para conduzir a futura necessidade da manutengao sustentavel desses ecossistemas
(Silva e Fontgalland, 2021).

Segundo o Artigo 3°, Inciso II, do Novo Cédigo Florestal (Brasil, 2012), a Area
de Preservacdo Permanente é aquela: “Area protegida, coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”. Nele ficou estabelecido que séo
consideradas Areas de Preservagdo Permanente os manguezais, em toda a sua
extensédo, e as restingas, como estabilizadoras de mangues (Artigo 4°, Incisos VI e
VII).

Segundo Silva e Torres (2021) na costa brasileira, os manguezais existem
desde a Foz do Rio Oiapoque, no Estado do Amapa (4°30' latitude Norte), até o Estado
de Rio Grande do Sul, tendo como limite 0 municipio de Chui — RS (33°45’ latitude
Sul) (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa de Localizagao das Unidades Fisiograficas dos Manguezais Brasileiros.
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Fonte: Silva, Torres (2021).

No Brasil sdo trés géneros, com um conjunto de seis espécies tipicas do
mangue: o0 mangue vermelho, o mangue-verdadeiro ou “sapateiro” (género
Rhizophora, com as espécies R. harrisonii, R. mangle e R. racemosa); 0 mangue-
branco, o mangue-manso ou tinteira (Laguncularia racemosa, género com apenas
uma espécie) (Figura 4), e o mangue-preto, siriba ou sereiba (género Avicennia, com
as especies A. germinans e A. schaueriana). Nessa feicdo, uma faixa de lama bem
escura fica exibida durante a baixamar, onde se destacam raizes de arvores parecidas
a uma armacao de guarda-chuva ou ao candelabro e outras, do tipo que vem de baixo
para cima, chamadas pneumatdéforos. O aspecto de todas elas sao bem distintas das

raizes comuns das plantas terrestres (ICMBIO, 2018).
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Figura 4 - Manguezal Localizado no Municipio de ltapissuma — PE.

Fonte: Coutinho et al., (2018).

O manguezal é ocupado em toda sua dimensdo por varios animais, desde
formas microscopicas até aves, peixes, mamiferos e répteis. Alguns deles, nem
sempre sao exclusivos dos manguezais, ocupam o sedimento ou a agua, outros as
raizes e os troncos, vindo até a copa das arvores, sendo um espago bem disputado,
principalmente no periodo noturno. Esses animais dispdem suas origens nos
ambientes marinhos, terrestres e de agua doce, estando no manguezal toda sua vida
como residentes ou somente parte dela, na condicdo de semi residentes, visitantes
regulares ou oportunistas (Nanni et al., 2005).

Com relagdo aos manguezais, os seus valores estdo diretamente relacionados
aos servicos que fornecem a sociedade e, em especial, aos seres que fazem parte
dos seus ecossistemas e que deles se sustentam. Por possuir uma intensa entrada e
saida de energia nos seus sistemas, que resulta em uma produtividade elevada,
promovem um ambiente completo para a produgéo, reprodug¢ao e manutengao da vida
(Silva e Fontgalland, 2021). As florestas de mangue constituem um aspecto
importante nos litorais tropicais de todo o mundo. Sua localizagao é restrita a faixa das
mareés, contornos de baias e estuarios, reentrancias da costa, funcionando como

ponto de ligagdo entre os ambientes marinhos e terrestres (Braga et al., 1989).
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Certamente, por sua riqueza referenciada, os animais que dele fazem uso sao
altamente dependentes, onde encontra-se a maior problematica referente a estes
locais devido a alta exploragao e destruicdo em todo o mundo. Dele, as comunidades
tradicionais tiram seu sustento por meio da pesca de diversas espécies de peixes e
crustaceos, além da producéao direta por meio da aquicultura. Ofertam locais onde é
possivel a realizagao de visitagao, virando centros de interesse turistico e trazendo
desta forma amplos potenciais econdmicos para as cidades onde se inserem (Silva e
Fontgalland, 2021).

Os manguezais contém diversas fungdes naturais de importancia ecoldgica e
socioeconbémica, mas, as acbes antropicas ameagam a sua existéncia. O
estabelecimento de areas protegidas pode ser uma importante estratégia para a

preservagao e a conservagao desse ecossistema (Ferreira et al., 2022).

3.2 Unidades de Conservagao

A percepgéao social com relagdo para a protegdo ambiental, estd agravando-se
nos ultimos anos. A Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (Brasil, 2000), onde
estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), tendo o papel
de prevalecer a protegdao do meio ambiente (Manetta et al., 2015).

Para Manetta et al., (2015), as Unidades de Conservacao (UCs) estabelecem
uma forma de protecao da biodiversidade e dos recursos naturais, através de praticas
atribuidas a protecéo da diversidade bioldgica, garantindo a capacidade de produgao
de riquezas a longo prazo, em especial para o Brasil, que detém uma riqueza
expressiva de recursos naturais.

As Unidades de Conservagdo encontram-se caracterizadas na legislagéo
nacional, sendo formas disponiveis pelas politicas publicas ambientais a fim de que
as instituicdes publicas e privadas tenham a iniciativa de preservar o meio ambiente.
Porém, para a criagdo de unidades de conservagao, precisam ser observadas com
atencao as caracteristicas de cada categoria que pode ser de protecao integral, que
apresenta como objetivo basico preservar a natureza, sendo permitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais, com exceg¢ao dos casos previstos na Lei, ou de
uso sustentavel, com a finalidade de compatibilizar a conservagao da natureza com o

uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais (Quadro 1), afim de que, a
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atividade elaborada na unidade seja compativel com sua caracterizagao (Farinha et
al., 2017).

Quadro 1 - Categorias de Unidades de Conservagédo do SNUC.

Area de Protecao Ambiental
Estacao Ecolégica Area de Relevante Interesse ecolégico
Reserva Bioldgica Floresta Nacional
Parque Nacional Reserva Extrativista
Monumento Natural Reserva de Fauna
Refugio da Vida Silvestre Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Reserva Particular do Patriménio Natural

Fonte: SNUC (2000).

Ao mesmo tempo, as Unidades de Conservagcado vém a colaborar de forma
efetiva para lidar com um dos grandes desafios coexistentes, as mudancas climaticas.
Ao mitigar as emissdes de CO? e de outros gases do efeito estufa decorrente da
degradagao de ecossistemas naturais, as unidades de conservagao contribuem para
evitar o aumento da concentragcédo desses gases na atmosfera terrestre (Medeiros et
al., 2011).

As mudancas no uso da terra, foram os responsaveis pela emissdo de 998
milhdes de toneladas de CO? em 2020. Isso estabelece o setor como a maior fonte de
emissao bruta de gases do efeito estufa do pais, correspondendo a 46% do total
nacional naquele ano. Quando ponderadas, as remogdes por areas protegidas,
vegetacdo secundaria e outras mudancas de uso da terra (636 MtCO2e), o setor
exp6s uma emissao liquida de 362 MtCO2e no ultimo ano, por volta de 24% das
emissdes liquidas brasileiras (Potenza et al., 2021).

Desse modo, a criacdo e a manutencao das unidades de conservagao (UCs)
possuem um papel essencial na prestacdo do servico de regulagdo atmosférica,
principalmente no caso brasileiro, na qual, a queima das florestas e a ocupacao da
terra pelas atividades agropecuarias contribuem de modo consideravel com a emisséo
dos gases de efeito estufa (Medeiros et al., 2011).

Segundo Hassler (2005), as unidades de conservagdo sdo o melhor
mecanismo para a preservacao dos recursos naturais. O Brasil, detentor de uma das
maiores diversidades biolégicas dentre todos os paises, deve introduzir as praticas
das suas politicas publicas para que consiga preservar este patrimdnio genético e

ambiental.
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3.2.1 Area de Protecdo Ambiental (APA)

As areas de protecdo ambiental (APAs) sdo uma categoria de unidades de
conservagao (UCs) de Uso Sustentavel, estabelecido no Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) (Lei Federal n° 9.985/2000). Essa
classificagao de area protegida possui como caracteristica uma gestdo complexa, uma
vez que, integram tanto areas publicas quanto areas privadas, e nelas encontramos
desde areas continuas de mata preservada a nucleos urbanos adensados em
condigdes econdmicas diversas (Gongalves, 2014).

As APAs constituem, normalmente, areas extensivas dotadas de atributos
naturais com um certo grau de ocupag¢ao humana. Elas podem ser instituidas por meio
das diferentes esferas de poder (estadual, municipal ou federal), desse modo, em
termos politico-administrativos podem envolver diferentes municipios e aglomeragdes
urbanas, e em termos ambientais podem conter outras unidades de conservagao
(Limonad e Alves, 2008).

A partir do conceito de APA, é possivel perceber varios desdobramentos dos
objetivos dessa unidade, bem como a tentativa de conciliagdo por meio de atividades
humanas e conservagao dos recursos naturais — principio basico do desenvolvimento
sustentavel — a submissdo das areas correspondentes a unidade a processos de
planejamento e gestdo ambientais, o que pode e precisa envolver a proteg¢ao do solo,
subsolo, cobertura vegetal e a fauna local (Silva, 2014).

Outra caracteristica interessante das APAs, € que sao areas de uso multiplo,
podendo, conforme seu zoneamento, envolver atividades de varios tipos como as
essencialmente urbanas ou rurais, por exemplo. Essa caracteristica de flexibilizacéo
das possibilidades de praticas conservacionistas dentro de uma APA, permitem uma
maior integragao da populacgao local como co-responsaveis nessas praticas, tal como,
nas acdes de planejamento e gestdo das unidades ou em agdes de educacgao
ambiental promovidas no contexto das mesmas (Silva, 2014).

A distincdo entre as APAS e as outras unidades preservadas, torna o seu
estabelecimento nao implicar em desapropriagdo. Procura-se realizar todo o
desenvolvimento das regides protegidas de forma a preservar as florestas existentes.
Nesse sentido, nenhum projeto de urbanizagado podera ser implantado numa APA,
sem a prévia autorizagdo da sua entidade administradora, que exigira adequacao a

sua implantacdo de sistema de coleta e tratamento de esgotos; lotes de tamanho
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minimo suficiente para o plantio de arvores; programacéao de plantio de areas verdes
como uso de espécies nativas e tracados de ruas e lotes comercializaveis adequados
a topografia; rampas suaves com galerias de aguas pluviais; sistema de vias publicas
em curvas de nivel e o zoneamento ecoldgico (Parfitt, 2002).

O estabelecimento das APAs, causa a exigéncia legal de que a inter-relagao
entre a comunidades e 0 ambiente seja sustentavel, ao menos no interior de seus
limites territoriais. Tanto a lei que a cria, quanto o seu plano de manejo, séo
ferramentas de comando e controle que, precisam ser colocados em pratica,
adequando-se como instrumentos facilitadores ou geradores de uma relagéo
equilibrada entre a populagcédo local e os recursos naturais. Além disso, o
estabelecimento das unidades, deveriam também influenciar na melhoria das
condi¢des de vida das comunidades (Massena, 2015).

Segundo Leuzinger et al.,, (2018), ha 326 APAs cadastradas no Cadastro
Nacional de Unidades de Conservacéao, ordenado e mantido pelo Ministério do Meio
Ambiente, em cooperagdo com os 6rgaos gestores federais, estaduais e municipais
de unidades de conservagao. Dessas, 37 estdo sob gestdo do Poder Publico Federal,
isto &, do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade, e 190 foram
criadas e sao geridas pelos governos estaduais e 99 pelos Municipios.

No estado de Pernambuco, de acordo com a CPRH (2021) existem 21 APAS.
Dentre elas, foi estabelecida a APA de Santa Cruz, a partir do decreto N° 32.488/08
situada nos municipios de Goiana, Itamaraca e Itapissuma, possuindo os

ecossistemas vigentes, sendo eles a Mata Atlantica, o Mangue e a Restinga.

3.2.2 APA de Santa Cruz

Com a criagao da APA, em 2008, o governo do estado de Pernambuco
reconheceu o ecossistema do complexo estuarino do Canal de Santa Cruz como um
dos mais importantes do litoral pernambucano, com grande significado ambiental e
socioeconémico, bem como reconhecendo a necessidade de a¢des governamentais
de preservacgao desse patriménio natural, histérico e cultural, considerando também a
relevancia social e cultural das comunidades (Lucena e De Medeiros, 2020). Dentre
os ambientes encontrados na APA de Santa Cruz destacam-se floresta atlantica

(Figura 5), manguezais, praias e restingas (Coutinho et al., 2018).
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Figura 5 - Fragmento de Mata Atlantica - llha de Itamaraca — PE.

Fonte: Coutinho et al., (2018).

A APA de Santa Cruz apresenta um Plano de Manejo, tal documento é
embasado a partir de diversos estudos, que inclui diagndsticos do meio fisico,
bioldgico e social, levando em consideragdo o zoneamento ambiental feito na APA
(Coutinho et al., 2018). O Plano de manejo, apresenta 5 programas de Gestao da APA
de Santa Cruz, sao eles: Administracdo e Manutencdo; Alternativas de
Desenvolvimento Sustentavel; Educacdo  Ambiental e Uso Publico;
Operacionalizacdo; Pesquisa; Protecdo e Controle ao Meio Ambiente
(FADURPE/CPRH, 2010c).

Em seu Zoneamento Ambiental da APA de Santa Cruz, foi organizado em
divisbes de areas sob zonas com diferentes graus de protecdo e regras de uso
(FADURPE/CPRH, 2010b). Tal divisdo, possibilita identificar, em cada zona, as
atividades a serem estimuladas, toleradas e proibidas.

A partir do Zoneamento da APA de Santa Cruz, teve-se o agrupamento (Zonas
e Subzonas) em 9 Unidades Ambientais Homogéneas, tendo diferentes critérios para
orientar a definicdo das zonas. Sendo o agrupamento:

» Areas Preferenciais para Preservacdo (APR),
» Areas para Recuperacéo e Conservacéo (ARC),
« Areas para Recuperacdo e Utilizacdo (ARU) e
« Areas Urbanas e Areas Urbano-Industriais (AU).
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Essa organizagao baseada nas caracteristicas e objetivos distintos, evidencia-
se por cada categoria das areas indicadas, como mostra a Figura 6 (Coutinho et al.,
2018).

Figura 6 - Categorias das Areas do Zoneamento Ambiental na APA.
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Fonte: Coutinho et al., (2018).

Com efeito, foram utilizadas técnicas de geoprocessamento na elaboragao e
na analise espacial para realizar o trabalho de delimitagdo das unidades homogéneas.
Ademais, produtos cartograficos foram levantados, com um objetivo da definigdo dos
parametros técnicos cartograficos (escala, precisédo e outros), coletas em campo
utilizando o GPS (Sistema de Posicionamento Global), e a aquisicdo de imagens
georreferenciadas e datadas (FADURPE/CPRH, 2010b).

Com isso, foram realizados encontros individuais, em grupo e com visitas a
campo, com o proposito de contribuir na identificagdo e complemento dos padrbes
ambientais, auxiliando na elaboracdo das unidades ambientais homogéneas e na
elaboragao dos planos de informag¢ado (FADURPE/CPRH, 2010b).
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O turismo é bastante diversificado na APA de Santa Cruz. Ha diversos atrativos
naturais de beleza cénica impar e varios elementos que referendam ao patrimonio
histérico-cultural da regido, podendo ser visualizado no Quadro 2 (Coutinho et al.,
2018).

Quadro 2 - Atrativos Turisticos da APA de Santa Cruz.

Alguns dos atrativos turisticos da APA de Santa Cruz

Itapissuma Itamaraca Goiana

Canal de Santa Cruz _ .
Praia de Ponta de

e seu manguezal, o Pontal da llha, Praia da Enseada dos | .

, e . - L - Pedras e Praia de
arque Sitio Ecologico | Golfinhos e Pracinha do Pilar .

NEPLI ‘ Catuama

Frei Alfredo

Forte Orange, Vila Velha, Engenho
Amparo, Centro Cultural Estrela

de Lia, Engenho Sao Jodo, Capela
do Bom Jesus dos Passos, lgreja de
Nossa Senhora do Pilar, Ruinas do
Casarao do Padre Tendrio, Ruinas da
lgreja de Nossa Senhora do Rosario
dos Homens Pretos

lgreja de Sdo
Lourenco,
Comunidades

lgreja de Sao Goncalo
do Amarante e o

Polo Gastrondmico
de Itapissuma e seu
Centro de Artesanato

pesqueiras de
Atapuz, Sao
Lourenco e
Tejucupapo

Fonte: Coutinho et al., (2018).

Na APA estao inseridos seis Refugios de Vida Silvestre (RVS’s), sendo eles:
Mata de Amparo, Mata de Jaguaribe, Mata Engenho Macaxeira, Mata Lanco dos
Cacbes, Mata do Engenho Séao Joao e Mata de Santa Cruz, através da Lei Estadual
n°® 13.539, de 12 de setembro de 2008 (Pernambuco, 2008; Coutinho et al., 2018). Ha
também trés areas estuarinas: Complexo Estuarino Canal de Santa Cruz, Estuario do
rio ltapessoca e Estuario Jaguaribe definidas como areas de protegcdo pela Lei
Estadual n® 9.931, de 11 de dezembro de 1986 (Pernambuco, 1986; Coutinho et al.,
2018).

Os fragmentos florestais de protecéo integral presentes na APA, isto €&, os
Refugios de Vida Silvestre (Mata de Amparo, Mata do Engenho S&o Jodo, Mata
Engenho Macaxeira, Mata de Jaguaribe, Mata Lango dos Cagdes e Mata de Santa
Cruz), apresentam vegetacdo de Mata Atlantica, onde sofrem pela pressao das
atividades humanas nos seus entornos, desmatamentos, despejos de lixo e a caga de
aves, passaros, pequenos mamiferos e répteis, queimadas e ocupacdes irregulares
(Coutinho et al., 2018).
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A area de extensdo do Complexo Estuarino do Canal de Santa Cruz
compreende integralmente os territorios dos municipios da llha de Itamaraca e
Itapissuma, localizados na Regido Metropolitana do Recife (RMR), e parte do
municipio de Goiana, situado na Microrregido da Mata Setentrional do Estado.
Encontram-se localizados na porgao norte do litoral pernambucano, totalizando uma
area de 38.692,32 ha, correspondendo a 0,6% do territério pernambucano
(FADURPE/CPRH, 2010b). Cabe relatar que o Complexo Estuarino do Canal de
Santa Cruz € um dos ecossistemas mais importantes do litoral do Estado de
Pernambuco, devido a sua grande biodiversidade e produtividade primaria e
secundaria, representando uma unidade ecoldgica de tamanho significado ambiental
e socioeconémico (FADURPE/CPRH, 2010a).

Segundo Silva (2004), o Canal de Santa Cruz apresenta caracteristicas de
estuario existentes apenas em regides tropicais e subtropicais do Globo, os chamados
manguezais, um dos ecossistemas mais importantes do mundo.

No Canal de Santa Cruz desaguam um conjunto de rios e riachos. Os principais
sdo: Itapessoca, Carrapicho, Itapirema, Arataca, Riacho Jardim, Palmeira, Botafogo,
Cumbe, Catua, Itapicuru, Tabatinga, Congo, Bonancga, Catuama, Utinga e lgarassu.
Entre esses afluentes, destacam-se os rios Botafogo (norte) e o Igarassu (sul), que
sofrem ao longo de seus cursos muita interferéncia antrépica, levando para o Canal
todo o aporte de poluigdo (Souza, 2016).

O Canal de Santa Cruz vem encarando problemas ambientais que ocorrem
pelas cargas de dejetos. Atualmente, a poluicdo por esgotos domésticos, a pesca
predatéria efetuada com veneno, bombas e redes de malha fina, além disso a
ocupacao desordenada do solo sao os principais problemas desse complexo

estuarino como mostra a Figura 7 (Coutinho et al., 2018).
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Figura 7 - Principais Agressdes as Areas Estuarinas.
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Fonte: Coutinho et al., (2018).

O processo de impacto ambiental no Canal de Santa Cruz vem se agravando,
em consequéncia das a¢gdes humanas desenvolvidas ao longo do curso de seus rios
depositarios, refletindo as agressdes sofridas por eles, principalmente o avango
urbano em suas margens. A expansao imobilidria é tida como o maior fator de
desequilibrio ecoldgico do Canal, pois através dela que varias caracteristicas do meio
ambiente sao afetadas. Entre elas pode-se citar o desmatamento, que promove uma
deposigao diferenciada de sedimentos, modificando toda a configuragédo e dindmica
do Canal. Além do desmatamento, essa expansao aumenta a descarga de dejetos
organicos e lixo em geral (Souza, 2016).

A ocupacédo urbana e a especulagao imobiliaria na Regido Metropolitana do
Recife (RMR) séo intensas no interior da area protegida do Canal de Santa Cruz, essa
expansao € observada, principalmente, nas por¢cdes onde prevalecem as atividades
rurais, acarretando uma continua modificagdo na paisagem. Ha um avango de
moradias, tanto como resultado da politica habitacional do governo como da iniciativa
privada, na maior parte dos casos sem processos de esgotamento sanitario,

constituindo fonte de poluentes (Silva, 2004).



34

3.2.3 Areas Prioritdrias em Unidades de Conservagao

O estabelecimento de Areas Prioritarias para a Conservagdo sdo um
instrumento de politica publica para apoiar na tomada de decisdo de maneira objetiva
e participativa, no planejamento e na implementacao de a¢des, como a criagao de
unidades de conservacao, licenciamento, fiscalizacdo e estimulo ao uso sustentavel
(Corréa et al., 2020).

Considerando que as espécies e ecossistemas ndo se encontram do mesmo
modo distribuidos, mas concentrados em determinadas regides, priorizar as agdes de
conservagao em tais areas passa a ser uma necessidade estratégica. As areas
prioritarias sao indicadas através de um férum de discussao, baseados em estudos
existentes, com a finalidade de assegurar a biodiversidade de sua respectiva regido.
Leva-se em consideragao critérios como as diversidades biologicas, graus de ameaca
e distribuicoes de taxon e espécies. As areas prioritarias servem como um apoio para
possiveis implanta¢cdes das Unidades de Conservagao (UCs) (Silva et al., 2009).

A perda de areas protegidas € uma ameaga em diversos niveis, ndo somente
a biodiversidade de espécies, mas a todo um conjunto interligado de processos,
pessoas € servigcos ecossistémicos, e desse modo desempenhando um papel
fundamental contra o declinio da biodiversidade (Corréa et al., 2020).

Um dos desafios dos conservacionistas é desenvolver prioridades para agdes
de conservagdo da biodiversidade, nesse sentido em escala global tem-se criado
estratégias, e um dos passos importantes foi a Convengao sobre Diversidade
Biologica (CDB), assinada no ano de 1992, que representa um esforgco mundial para
a manutencgao da biodiversidade e tem como desafio gerar diretrizes para conciliar o
desenvolvimento com a conservagao e a utilizacdo sustentavel dos recursos
bioldgicos. O Brasil, sendo pais signatario da CDB, tem que apoiar agdes que venham
dotar o governo e a sociedade das informagdes imprescindiveis para o
estabelecimento de prioridades que conduzam a conservagao, a utilizagao sustentavel
e a reparticdo de beneficios da diversidade bioldgica brasileira (Sousa, 2017).

Para Loyola et al, (2021), uma estratégia eficaz exigira ndo apenas um
esquema que identifique as areas prioritarias para conservacgao e restauracdo, mas
um esforgo organizado num contexto politico mais amplo a fim de fortalecer e

implementar as melhores a¢des necessarias.
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Segundo Santos Junior (2019), ao se falar na representagdo do territério é
fundamental ressaltar o papel das geotecnologias no que se refere as estratégias de
criacdo, gestao e tomada de decis&o sobre esses espagos juridicamente protegidos e
regulamentados, colaborando na geracdo de base de dados e informacdes
importantes as UCs que possibilitardo a realizacdo da regularizagao fundiaria. Este
levantamento fundiario permitira ao poder publico responsavel pela criagao da area
planejar, reservar ou captar divisas suficientes para a desapropriagédo das areas,
possibilitando maior racionalidade ao processo de instituicio das unidades de

conservagao.

3.3 Geoprocessamento

Segundo Rosa (2013), o geoprocessamento se define como o conjunto de
tecnologias designada a coleta e o tratamento de informacgdes espaciais, bem como o
desenvolvimento de novos sistemas e aplicagdes, tendo como diferentes niveis de
sofisticagdo. O termo geoprocessamento pode ser aplicado aos profissionais que
trabalham com cartografia digital, processamento digital de imagens e sistemas de
informacgao geografica (Figura 8). Apesar de que essas atividades sejam diferentes,
elas estdo Inter-relacionadas, usando na maioria das vezes as mesmas

caracteristicas de hardware, porém o software distinto.

Figura 8 - Principais Atividades Envolvidas em Geoprocessamento.
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As ferramentas computacionais do geoprocessamento permitem realizar
analises complexas, ao constituir dados de varias fontes em um mesmo banco de
dados e automatizar a produgéo de documentos cartograficos. Num pais de dimenséao
continental como o Brasil, com uma grande falta de informagdes apropriadas para as
tomadas de decisbes acerca dos problemas urbanos, rurais e ambientais. O
geoprocessamento mostra um enorme potencial, principalmente baseado em
tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento seja adquirido
localmente (Francelino, 2003).

A utilizacdo de novas ferramentas de geoprocessamento, fortalece a
elaboracao de trabalhos e estudos que venham a promover a solugéo de problemas
socioambientais. O avango das tecnologias de informagdes e as suas utilidades sao
capazes de colaborar na execugdo de trabalhos e elaboragcdo de projetos que
envolvam uma abordagem espacial (Oliveira, 2020).

Na eminéncia da manipulagdo dos dados, o geoprocessamento usa técnicas
diferentes ligadas a informacao espacial com o tratamento informatizado e matematico
de dados georreferenciados, igualmente conhecido como computagdo em nuvem
(cloud computing), que se encontra no armazenamento que usa a memoéria de
computadores e servidores compartilhados e interligados via internet. Dessa forma,
os dados sado acondicionados em sistemas (servigcos) que podem ser acessados a
qualquer hora e local, sem a precisao de instalagdo de software (Silva et al., 2021).

Dessa maneira, as geotecnologias se tornam um instrumento importante a ser
usado nos estudos ambientais, uma vez que esse conjunto de técnicas tem permitido
reconhecer de forma rapida e eficaz a condigdo ambiental dos elementos espaciais
de determinado territorio, possibilitando uma integracdo dos elementos espaciais
provenientes de varias fontes, com a intencdo de determinar o uso sustentavel das
terras e garantir mais eficiéncia e confianca na tomada de decisao do gestor publico
ambiental (lwata et al., 2020).

Segundo Oliveira (2018), as geotecnologias se apresentam como eficientes
aliadas. O sensoriamento remoto viabiliza a aquisicdo de dados representativos,
precisos, atualizados e de épocas distintas, e 0 geoprocessamento disponibiliza
importantes e variadas ferramentas de analise espacial, que sao fundamentais para
mapeamentos de mudangas no uso e cobertura da terra. Por esse motivo tornam-se

instrumentos importantes a serem utilizados como base para as decisdes a serem
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tomadas com vistas ao manejo, planejamento e gestao sustentaveis de determinada

regiao, inclusive das unidades de conservacgao.

3.3.1 Sensoriamento Remoto

Segundo Florenzano (2002), o Sensoriamento Remoto é a tecnologia que
possibilita obter imagens e outros tipos de dados da superficie terrestre, através de
captacdo e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie. O termo
sensoriamento refere-se a obtencédo dos dados, e remoto, que significa distante, é
utilizado pelo fato da obtencéo ser feita a distancia, sem o contato fisico entre o sensor

e a superficie terrestre (Figura 9).

Figura 9 - Obtengéo de Imagens Por Sensoriamento Remoto.
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Fonte: Florenzano (2011).

Segundo Florenzano (2008), as imagens de satélite podem ser utilizadas no
estudo e no monitoramento de varios objetos e fendmenos da superficie terrestre. A
partir da interpretacédo de diferentes tipos de imagens, & possivel realizar a previsao
do tempo, estudar os fenbmenos oceanicos, detectar e monitorar furacoes,
inundagdes, queimadas, desmatamentos, estimar safras agricolas, gerar varios tipos

de mapas, e entre outras aplicacoes.
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A aquisi¢ao de dados no nivel orbital é realizada através de sistemas sensores
a bordo de satélites artificiais. O sensoriamento remoto nesse nivel autoriza a
repetitividade das informacgdes, assim como um melhor monitoramento dos recursos
naturais para grandes areas da superficie terrestre (De Moraes, 2002).

A energia eletromagnética refletida pelos objetos terrestres, bem como suas
propriedades fisico-quimicas e biolégicas, pode ser identificada nas imagens e nos
dados de sensores remotos. Os sensores podem ser radidmetros de campo e de
laboratorio, os espectros radibmetros, “scaners” e as cameras fotograficas, e outros
sistemas que operam em aeronaves e satélites. Os satélites, diferentes de outros
sensores, consentem o acompanhamento temporal, além de um grande campo de
visada do imageamento por estarem em grandes altitudes (600 e 1.000 km) e em nivel
orbital (Silva et al., 2021).

As informagbes adquiridas dessas imagens dao subsidios a 6rgaos de
planejamento no uso sustentavel dos ambientes urbanos e rurais. Aléem disso, a
crescente disponibilidade gratuita desses dados na internet facilita seu uso nas
escolas e pela propria sociedade, colaborando para a conscientizagao de problemas
da realidade local e regional no exercicio da cidadania (Florenzano, 2008).

As aplicacdes de técnicas de sensoriamento remoto no estudo dos recursos
naturais tém alcangado um diversificado grau de sofisticagao, concedendo a extragao
de informagdes quantitativas mediante a caracterizagdo espectral de objetos. No
contexto das ciéncias que abordam o espago geografico, o sensoriamento remoto é
uma ferramenta muito utilizada em diversos campos de estudo sobre a superficie
terrestre, dada a versatilidade dos satélites, sua ampla cobertura espacial e a
repetitividade das observagdes (Gaida et al., 2020).

Tendo em vista o uso de imagens orbitais, as principais vantagens estao
associadas a capacidade de cobertura de grandes areas em intervalos temporais
regulares, as qualidades geométricas e radiométricas dos dados, e a facilidade de
aquisicao de imagens ao longo do tempo (Gaida et al., 2020).

Nos ultimos anos, as aplicagbes de sensoriamento remoto tém ganhado cada
vez mais espaco, tanto para usos no ambiente urbano quanto rural. Imagens aéreas
de média e alta resolugéo sao aplicados para o mapeamento em grandes escalas, tdo
essencial ao planejamento urbano para detectar a abertura de ruas, aparecimento de
construcdes, canalizagdes de cursos d’agua, ocupagdes irregulares, entre outros
(Cardozo, 2018).
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O uso desses recursos vem sendo cada vez mais impulsionado pelo
desenvolvimento de um numero cada vez maior de softwares e aplicativos voltados
para cartografia e o geoprocessamento, sendo varias vezes disponibilizados
gratuitamente na rede mundial de computadores. Essas ferramentas ofertam ao
usuario a oportunidade de criar as suas proprias representagdes espaciais, atendendo

a diferentes tematicas e escalas de analise (Martins et al., 2013).

3.3.2 Software de Processamento de Imagens: QGIS

O QGIS é um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) gratuito e de codigo
aberto GNU (General Public License) que foi elaborado pela OSGeo (Open Source
Geospatial Foundation), uma organizagéo sem fins lucrativos fundada em 2006 com
a missao de apoiar e promover o desenvolvimento de tecnologias e dados
geoespaciais gratuitos. O QGIS traz versdes para Android, Linux, Mac OSX, Unix e
Windows, sustentando inumeros formatos de imagens vetoriais, bancos de dados e
imagens matriciais (raster) (Pamboukian, 2013).

Segundo Pamboukian (2013), os projetos desenvolvidos no QGIS sao
formados por diversas camadas (layers) sobrepostas, que podem ser ligadas ou
desligadas de acordo com as necessidades do usuario. Podemos visualizar isto na
Figura 10, estas camadas representam informagdes como rios, estradas, curvas de

nivel, loteamento urbano, uso do solo, imagens de satélite e outros.

Figura 10 - Camadas Sobrepostas no QGIS.

Estradas
Uso da Terra
Limites
Hidrografia
Elevacédo

Imagem de satélite
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O software QGIS oferece recursos de layout, com grandes numeros de
funcbes, entre elas a demarcacdo de areas de estudo. O uso dos sistemas de
informagdes geograficas (SIG) mostram-se como grandes auxiliadoras nessas
atividades uma vez que concedem uma analise rapida, confiavel e menos onerosa por
meio de técnicas especializadas (Oliveira, 2020).

O motivo de tratar-se de programas que podem ser obtidos livremente pela
internet, sem custos ao operador, torna o QUANTUM GIS, em especifico, ainda mais
atrativo, uma vez que além de ser um programa de cdodigo aberto, tem ampla
participacdo de seus usuarios na intuicdo de melhora-lo constantemente, pondo a
disposicdo dos outros usuarios, complementos aplicaveis as diversas areas de
aplicagcao do geoprocessamento (Silva, 2014).

Segundo Oliveira (2020), o QGIS mostrou ser um software versatil e robusto,

com inumeras ferramentas para o tratamento de imagens.

3.3.3 Mapas de Uso do Solo

Os levantamentos de solo no Brasil tiveram inicio a partir da sua
industrializagao, no final da década de 40. Da industrializagado brasileira a era digital,
ou era da informagao, a cartografia de solos no Brasil colaborou em diversos aspectos
a fim da evolugdo do conhecimento dos solos no territério nacional. A proporgao que
instituicbes com fins cartograficos foram sendo criadas e estruturadas, e que
equipamentos e tecnologias mais modernos foram aparecendo e bases cartograficas
foram construidas em escalas diferentes, a cartografia dos solos também foi
incrementada, concedida a sua relevancia estratégica para o pais (Carvalho et al.,
2013)

A evolugéo histérica dos levantamentos de solos mostra que os sistemas de
classificagdo taxonémica e de métodos de mapeamento, elaborados para
levantamentos de reconhecimento precisam, de revisdo, atualizagdo e de
detalhamento para atender os requisitos de levantamentos mais detalhados de solos,
logo faz-se necessario a pesquisa de critérios taxondmicos e de técnicas de
mapeamento (Silva, 2000).

O acompanhamento e avaliagdo dos impactos do uso do solo sobre os

ambientes naturais por meio de imagens de satélites sdo essenciais para que se faga
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o planejamento ideal de areas de risco. Além disto, sabe-se que a crescente
urbanizacdo e o rapido crescimento populacional, acompanhado pelo
desenvolvimento cada vez maior de modernas técnicas agricolas, levam ao uso
acentuado do solo, seja para a agricultura ou para uso urbano (Silva et al., 2013).

O conhecimento sobre as propriedades e os atributos dos solos é de maxima
importancia para a adogao de praticas apropriadas de manejo, tendo em vista a
sustentabilidade do meio ambiente e maior eficiéncia na produgcdo de alimentos.
Problemas como baixas produtividades em locais de alto potencial produtivo,
contaminagao do lencol freatico, erosdo, e entre outros fatores de carater ambiental
ou de producgao, podem ser evitadas ou reduzidas com o uso de informagdes obtidas
nos mapas de solos (Arruda et al., 2013).

Os mapas de uso do solo possuem uma grande importancia por demonstrarem
a partir da interpretacdo de imagens de satélites as areas ocupadas por pastagem,
agricultura, vegetacao natural nativa, cursos de rios e outras feigcdes. Possibilitam
também a indicagéo de areas de risco ou aquelas que ja foram fortemente degradas
em determinada regido, assim como a distingdo entre variagbes ocorridas devido a
evolugao paisagem e as provocadas pelo homem (Santos e Petronzio, 2011).

Os mapas de solos sdo um instrumento imprescindivel para o planejamento e
gerenciamento dos recursos naturais. As informagdes nele contidas permitem ao
poder publico a proposigdo de politicas territoriais, legislacdo especifica e a
construcdo de instrumentos de carater juridico-administrativo que consentem a
formulacdo de diretrizes de preservagcdo, recuperagdo, conservagao e

desenvolvimento (Carvalho et al., 2013).

4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado a partir do método de pesquisa documental e
bibliografica, com abordagem qualitativa e quantitativa. Segundo Gil (2002), a
pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A diferenga
essencial entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a pesquisa bibliografica
se utiliza fundamentalmente das contribuicbes dos diversos autores sobre
determinado assunto, a pesquisa documental vale-se de materiais que nao recebem
ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com

0s objetos da pesquisa.
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Para o desenvolvimento do referencial tedrico e aquisigao de dados tedricos da
presente pesquisa utilizou-se trabalhos cientificos, usando como principal fonte de
busca a Plataforma Capes e periddicos diversos, buscando a partir das palavras
chaves nas areas de Geoprocessamento, o Bioma Mata Atlantica, Fitofisionomias de
Manguezais, Unidades de Conservacao e informagdes sobre a APA de Santa Cruz e

0S municipios que a compoe.

4.1 Uso de Geotecnologias

Para identificar as mudancas na APA, foi realizado o mapeamento espaco
temporal nos anos de 2010 e 2021, este sendo o ano identificado pela ferramenta
BING. A comparagao com ano de 2010 se deu a partir de dados disponibilizados no
site da CPRH, documentos estes que possibilitaram a comparacéo da situacao da
APA durante o periodo estipulado. Ja o ano de 2021, foi escolhido pela disponibilidade
de imagens de alta resolucédo do acervo digital do BING, do mesmo modo, optou-se
pelo ano de 2021 por se tratar de 13 anos apds a criagao da APA, sendo esse estudo
relevante para identificar a efetividade da unidade de conservagdo estadual nos
municipios em questao.

Para o estudo comparativo do uso e ocupacao do solo da APA de Santa Cruz,
foram utilizadas imagens de satélites e dados shapefiles. As imagens do local
estudado, foram encontradas nos bancos de dados do software QGIS na versao
3.22.6, onde através do complemento Open Layers Plugging, no qual encontra-se a
imagem do BING Maps com as informacées do ano de 2021. Com efeito, foram
realizadas as vetorizagcbes do uso e ocupagao do solo da APA, e a partir das
vetorizagdes foram gerados mapas, graficos, tabelas e arquivos shapefiles, com as
informacgdes das classes presentes na unidade.

Apoés a coleta de informacdes das classes, foi necessario o uso do aplicativo
Google Earth Pro, para verificacdo da area de Mata Atlantica com o shapefile gerado
anteriormente no BING referente ao ano de 2010.

Os arquivos shapefiles foram adquiridos pela plataforma SIG Caburé, para
delimitacdo da APA de Santa Cruz e a delimitagcdo dos Refugios de Vida Silvestre

(RVS), local ao qual estao disponiveis ferramentas computacionais (arquivos diversos,
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imagens e videos) sobre dados espaciais das unidades de conservacao do estado de
Pernambuco.

No processamento dos dados foi utilizado o software QGIS, e a partir da
vetorizagdo foram realizadas as feigdes: Areas Umidas e Alagadas, Assentamento
Rural, Cana de Acucar, Corpos D’agua, Extracdo de Terra, Industrias, Mancha
Urbana, Mangue, Mata Atlantica, Silvicultura, Viveiros. Além das feicbes citadas,
foram vetorizadas as Areas Antropizadas, classificadas como &reas degradadas,
areas de uso néao definido, coco, estradas, granjas, pastagens e policultura. As areas
de uso nao definido sado atividades que nao puderam ser precisamente identificadas,
mas que segundo as imagens georreferenciadas, obtiveram qualquer tipo de
interferéncia humana e, portanto, foram caracterizadas dentro dessa feicao.

ApOs a vetorizagdo, foram feitos os calculos dessas areas, utilizando a tabela
de campo gerados pela vetorizagdo e processados por meio do software Microsoft
Excel. Contudo, os dados utilizados para a comparacgao espago-temporal no ano de
2010, foram extraidos a partir do mapa de Unidades Ambientais Homogéneas, que se
encontra no documento intitulado Zoneamento Ambiental da Area de Protecdo
Ambiental — APA Santa Cruz - |Itapissuma, Itamaraca e Goiana/PE
(FADURPE/CPRH, 2010b), consequentemente, nem todas as areas vetorizadas
puderam ser comparadas, devido ao agrupamento em categorias.

Por fim, foram elaborados mapas tematicos para cada feicdo identificada
durante a vetorizagdo. Ao organizar os dados de caracterizagdo dos municipios
inseridos na UC, foi criado mapas para cada municipio contribuindo para a
visualizagao e obtencgao de informagdes do trabalho. Com o mapeamento, foi possivel
identificar as areas afetadas por atividades antrépicas, areas impactadas
(degradadas) e as agbes sustentaveis para a APA. Para esquematizar melhor as

etapas, foi elaborado o fluxograma metodoldgico (Figura 11).
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Figura 11 - Fluxograma Metodoldgico.
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Fonte: Autora (2025).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Caracterizagdo da Area de Estudo

A Area de Protegdo Ambiental de Santa Cruz foi criada pelo Decreto n° 32.488
de 17 de outubro de 2008, onde “Declara como Area de Protecdo Ambiental — APA a
regido que compreende os Municipios de ltamaraca e Itapissuma e parte do Municipio
de Goiana, e da outras providéncias”, com uma area total de 38.692 ha (trinta e oito
mil, seiscentos e noventa e dois hectares) como podemos ver na Figura 12, sendo
24.943 ha (vinte e quatro mil, novecentos e quarenta e trés hectares) correspondendo
a area continental e 13.749 ha (treze mil, setecentos e quarenta e nove hectares) a
area maritima (FADURPE/CPRH, 2010a).

A area de Protecdo Ambiental de Santa Cruz se situa na Zona do Litoral e Mata,
sendo mais préxima do litoral. As temperaturas médias anuais obtém valores
superiores aos 24°C. Nos meses mais quentes, janeiro e fevereiro, as temperaturas

desequilibram, em média, entre 24°C e 26°C, enquanto, no més mais frio, que é julho,
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oscila entre 24°C e 22°C. Na medida do indice pluviométrico a area esta situada na
zona umida, sendo caracterizada pelas precipitagdes costeiras e maximas nos meses
de inverno. As precipitacdes totais anuais diversificam entre 1750 e 2000 mm,
havendo uma estagéo seca que se prolonga de setembro a outubro ou até dezembro,

com uma duragao entre de dois a quatro meses (FADURPE/CPRH, 2010a).

Figura 12 - Mapa de Localiza¢do da APA de Santa Cruz
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Fonte: CPRH (2010)

Entre os objetivos a serem alcangados com o estabelecimento da APA estéo:
melhorar a qualidade de vida da populagédo da regido, promover o desenvolvimento
sustentavel, proteger a diversidade bioldgica e 0s recursos pesqueiros, preservar a
cultura local e os habitos das comunidades etc. Por se tratar de uma unidade de
conservagdao de competéncia estadual, a coordenacdo da gestdo da APA é
desempenhada pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) (Lucena e De
Medeiros, 2020).

Em modos gerais a regido de Goiana inserida na APA apresenta maior
participagédo do setor pesqueiro e agropecuario; Itapissuma se destaca na industria e
pesca artesanal; e a llha de Itamaraca, na area de servigos ligados ao turismo. Essas
tarefas sdo fonte de renda da populagdo e, ao mesmo tempo, podem vir a causar
degradacao ambiental (Coutinho et al., 2018).
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5.1.1 Caracterizagao do Municipio de Itamaraca

A llha de ltamaraca localiza-se na regido metropolitana do recife (Figura 13),
no litoral norte do estado de Pernambuco a aproximadamente 45 km da capital no
qual ocupa uma area de 65,411 km2. O acesso pode ser realizado através da BR-101
até o municipio de Igarassu onde pega a PE-035 indo em dire¢do ao municipio de

Itapissuma (Varela, 2010).

Figura 13 - Mapa de Localizagao llha de Itamaraca - PE
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Fonte: Autora (2025).

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populagdo de Itamaraca era de 24.540 habitantes em 2022. O
Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) é de 0,653 e uma densidade demografica
de 371,00 hab./km2. Porém, ha uma estimativa do IBGE que a populagao alcangou
25.529 habitantes em 2024 (IBGE, 2023).

Segundo Lima et al., (2017), o municipio de Itamaraca encontra-se inserido na
unidade geoambiental da Baixada Litoranea, com relevo formado pelas Areas

Arenosas Litoraneas, onde estdo inseridas as restingas, as dunas e os mangues. A
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vegetacao é principalmente formada por Florestas Perenifdlia de Restinga. O clima é
do tipo Tropical Chuvoso com precipitagcdo média anual de 1.867 mm.

O municipio de llha de Itamaraca esta inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, sendo constituido pelos litotipos da Formagao Gramame, do Grupo

Barreiras e dos Depositos Fluvio-marinhos, como pode ser observado na Figura 14

(CPRM, 2005).

Figura 14 - Mapa Geoldgico llha de ltamaraca - PE

J4Er

IR
Fid
s - I;I"{" ﬁ‘: | 7eug
ey, §
( {ad g
garessy T
ESCALA GRAFICR v
g LA 0 2o akm L e
300
UNIDADES LITOESTRATIG RAFICAS CONVENGOES GEOLOGICAS
Ce pozdien = Ok ek
[on ] S s i s et CONVENGOES CARTOGRAFICAS
:I:::::r::m-mhc mrglrmerac, hiecigiarde ﬁ S
Mesozsioo Reodorlne
;'lu- rﬂ:ﬂmm.:&ﬂbmm.umblﬂm Errmird e
Urnlies hiemrarsdesis
e Wi £ FiTE

Caopide S Crux

Fonte: CPRM (2005).

Limita-se ao Leste com o Oceano Atlantico, ao Norte, Sul e Oeste, com o Canal
de Santa Cruz. Os estuarios a nordeste e sudeste separam a ilha dos municipios de
Goiana, lgarassu e Itapissuma. Devido ao seu valor histérico e sua beleza natural,

vem sendo alvo de interesse turistico e ocupacao descontrolada desde a década de

1970 (Albuquerque, 2009).
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No municipio de Itamaraca localizam-se as nascentes dos rios Jaguaribe e
Paripe, como também existem lagoas e agudes. Nao ha uso consideravel das aguas
para consumo humano e agricola. As aguas das nascentes dos rios citados, assim
como a lagoa e o0 agude existentes nessa unidade ambiental podem ser poluidos em
consequéncia de atividades de lazer. A area, em geral, esta sujeita a poluicao
consequente das atividades agricolas, esgotos domésticos e residuos solidos de
populacao difusa (FADURPE/CPRH, 2010b).

Do ponto de vista econdmico as principais atividades s&o: extracio, turismo e
pesca. Dentre essas atividades se destacam as numerosas comunidades de
catadores e pescadores que dependem diretamente dos recursos pesqueiros para
seu sustento (Silva, 2005).

A llha de Itamaraca se representa, no contexto metropolitano, como uma "zona
periférica de lazer" onde atrai os fluxos polarizados da area central (Recife) e das suas
adjacéncias. Sua particularidade insular e a proximidade do nucleo metropolitano a
tornaram um destino privilegiado para os mais diferentes tipos e classes sociais, que
se associam ao turismo de segunda residéncia e ao pendular comercial, assim como
ao "turismo" de massa (De Assis, 2003).

Na llha de Itamaraca, o Engenho Amparo e o Engenho Sao Joao sao tombados
pela Fundagdao do Patrimbénio Histérico e Artistico de Pernambuco (FUNDARPE),
tornando-se relevantes exemplares arquitetdnicos do desenvolvimento cultural, social
e econémico de Pernambuco (Coutinho et al., 2018).

As belezas naturais, clima tropical, atividades esportivas e nauticas podem ser
praticadas nesses ambientes, e sdo esses 0s motivos dos quais tornam o segmento
um dos mais procurados em paises litordneos como o Brasil. Nesse cenario se
encontra a llha de Itamaraca, onze praias numa extensdo de 16 km. Sao elas:
Enseada dos 23 golfinhos, Forno da Cal, Forte Orange (Figura 15), Lagoa Azul, Pontal
da llha, Praia Baixa Verde, Pedra Furada, Praia do Pilar, Praia do Sossego, Quatro

Cantos, Rio Ambar (Santos e Nascimento, 2021).
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Figura 15 - Forte Orange - llha de ltamaraca - PE

Fonte: Santos, Nascimento (2021).

A llha de ltamaraca se configurou como um dos primeiros e principais destinos
de veraneio de Pernambuco, destacadamente, nas décadas de 1970 e 1980. Seus
encantos naturais e herancgas histéricas traziam turistas e moradores da Regiao
Metropolitana e entorno, com a finalidade de desfrutar da localidade tranquila e que,
além disso, abria espacgo para as segundas residéncias, alcan¢gado a uma populagao
flutuante com mais de 50 mil pessoas entre visitantes, turistas de outros estados e do

mundo (Santos e Nascimento, 2021).

5.1.2 Caracterizagcao do Municipio de Itapissuma

Itapissuma passou de aldeia a povoado, em seguida vila (fundada em 1588 por
padres franciscanos), distrito (Lei municipal n° 11, de 31 de novembro de 1892) até
ser promovida a municipio (lei estadual n°® 8.952, de 14 de maio de 1982). Com uma
area de 74,235 km? (Figura 16), o municipio é formado pelo distrito sede e pelo
povoado de Botafogo (Lucena, 2018).
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Figura 16 - Mapa de Localizagao Itapissuma - PE
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Fonte: Autora (2025).

Em 2022 o IBGE realizou o censo, e com as informagdes obtidas mostrou que
a populagéo de Itapissuma chegou a 27.749 habitantes, possuindo uma densidade
demografica de 375,15 hab./km? e um indice de desenvolvimento humano (IDHM) de
0,633. Contudo, ha uma estimativa que a populacao em 2024 chegou a uma marca
de 29.463 habitantes, mostrando que o municipio obteve um crescimento populacional
ao longo desses anos (IBGE, 2023).

Itapissuma foi uma antiga aldeia de povos originarios, onde esses indigenas
residiram a terra em suas primicias, tornando-se vila como dito anteriormente, em
1588. Quando os holandeses chegaram a Itapissuma, eles ergueram sobre o Canal
de Santa Cruz, uma ponte conectando Itapissuma a llha de Itamaraca em 1646. A vila
surgiu entre duas camboas, Bacurinho na parte setentrional e suruaja na parte
meridional (Belarmino e Oliveira, 2019).

O nome Itapissuma teve sua origem do Tupi Guarani, que significa ITA-PEDRA
e XUMA-NEGRA, que fazia referéncia as pedras negras que eram existentes na
margem do Canal de Santa Cruz. ltapissuma evoluiu em toda sua historia sendo uma
aldeia passando para um povoado, vila, distrito e enfim se emancipou. O municipio
tem uma distancia de 45km da capital e hoje tornou-se uma referéncia turistica e de
visitagao no litoral norte do estado de Pernambuco (Belarmino e Oliveira, 2019).
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A vegetacao é formada por Florestas Perenifdlia de Restinga. O clima é do tipo
Tropical Chuvoso, com verao seco, com chuvas de outono/inverno e periodo chuvoso
de janeiro/fevereiro até setembro. A precipitagdo média anual € de 1.867mm (CPRM,
2005).

O municipio de Itapissuma se encontra introduzido, geologicamente, na
Provincia Borborema, sendo composto dos sedimentos da Formacao Beberibe, do
Grupo Barreiras e dos Depdsitos Fluvio-marinhos e Aluvionares, como pode ser
observado na Figura 17 (CPRM, 2005).

Figura 17 - Mapa Geoldgico Itapissuma - PE
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A regiao de Itapissuma tem como area mais emblematica o complexo estuarino
de Iltamaracéa onde apresenta areas extensas de manguezais associados ao Canal de
Santa Cruz e aos estuarios de varios rios que nele desaguam (Lino, 2003).

O municipio vive principalmente da atividade pesqueira. Cerca de 70% da
populacao tira das aguas do canal de Santa Cruz e do mar, espécies como crustaceos,

mariscos, ostras, peixes e outros produtos que tanto caracterizam a atividade rural
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desses profissionais. Inclusive o hino da cidade traz, em seus versos, uma importante
citacdo sobre o canal de Santa Cruz que “banha nossa terra natal e € rico em
alimento”, se referindo a atividade que se extrai das aguas do canal, a pesca (Araujo,
2010).

O municipio de ltapissuma, localizado a margem Norte do Canal de Santa Cruz
€ o principal ponto de desembarque, beneficiamento e comercializagdo de grande
parte da produgéo pesqueira artesanal proveniente desse complexo (Barbosa et al.,
2007).

A pesca constitui uma das principais atividades de subsisténcia exercida pelos
moradores da regido proxima ao Canal de Santa Cruz no municipio de Itapissuma.
Muitas vezes, se constituindo como a unica fonte de renda das familias. Em sua
maioria, a pesca ainda é praticada de forma incipiente, com embarcacdes rusticas e
sem a utilizagdo de qualquer método de sensoriamento remoto (Barbosa et al., 2007).

Além da pesca e do turismo, outra atividade que se sobressai ho municipio de
Itapissuma é a industria. Segundo Rodrigues (2014), até 2009, as industrias instaladas
eram ALCOA, SETTRANS, BERACA, PINCOL, RED TOOLS. No ano de 2014, além
das industrias que foram citadas, encontramos FRIGOMALTA, NETUNO, GRUPO
PETROPOLIS — ITAIPAVA, AMBEV, PARK SUPLY 2 — FIAT, ESTALEIRO CAMBEL
— ANTIGA NAVESUL, PROCTER & GAMBLE - P&G.

5.1.3 Caracterizagcao do Municipio de Goiana

O Municipio de Goiana localiza-se na Mesorregidao Mata e Microrregiao Mata
Setentrional do Estado de Pernambuco (Figura 18). Esta situada na regidao Norte do
Estado, se limitando com o Estado da Paraiba. A leste bordeja o Oceano Atlantico; a
sul limita-se com os municipios pernambucanos de Itamaraca, Itapissuma e Igarassu;

e a oeste com Condado, Itambé e Itaquitinga (Souza e Cunha, 2016).
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Figura 18 - Mapa de Localizagdo Goiana -PE
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Fonte: Autora (2025).

Em 2022, a populagdo do municipio de Goiana era de 81.055 habitantes, com
uma densidade demografica de 181,98 hab./km? e um indice de Desenvolvimento
Humano (IDHM) de 0,651. O IBGE estima que no ano de 2024 a populagao de Goiana
alcancou 85.160 habitantes, mostrando que comparado ao ano de 2022 houve uma
diferenca ao longo desses 2 anos (IBGE, 2023).

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verao seco. O periodo chuvoso comeca
no outono com inicio em fevereiro e término em outubro. A precipitacdo média anual
€ de 1.634.2 mm. A vegetacéo € dominantemente do tipo Floresta Subperenifdlia, com
partes de Floresta Subcaducifdlia e cerrado/ floresta (CPRM, 2005).

O municipio de Goiana se encontra inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, sendo composto pelos litotipos dos complexos Salgadinho e Vertentes,
da Formacgao Beberibe do Grupo Barreiras e dos Depdsitos Fluvio-marinhos, Fluvio-

lagunares e Aluvionares, como pode ser observado na figura 19 (CPRM, 2005).
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Figura 19 - Mapa Geolodgico Goiana - PE
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O municipio de Goiana é cheio de potencialidades expressas na sua populagcao
e pelo seu patrimbénio natural e cultural. A presenca histérica de comunidades
tradicionais, como marisqueiras, pescadores e quilombolas, sdo destacadas pela
convivéncia harménica com os ecossistemas locais, representados pelas praias,
manguezais, Mata Atlantica e restingas. Ademais, existem areas de assentamentos
rurais habitadas por agricultores familiares com o cultivo organico. Outro potencial do
municipio € a produgao do artesanato em barro e madeira e um expressivo numero
de artistas e atividades culturais (Lyra et al., 2015).

Conhecida como a terra dos Caboclinhos, Goiana contém grupos seculares
como o Caboclinho Caetés, o Canindé, o Carijos, o Sete Flechas, o Tabajara, o
Tapuias, tal como as Pretinhas do Congo, Aruenda (folguedos populares de origem
africana), a Ciranda e o Coco. Esses ultimos ainda mais comuns nas areas litoraneas.
Além dessa diversidade cultural, € importante salientar que a regiao foi palco de um
inusitado acontecimento historico em meados do século XVII: a batalha das Heroinas
de Tejucupapo (Carneiro, 2021).
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Recentemente, Pernambuco, em parceria com atores privados, deslocou
investimentos para a Zona da Mata Norte, em particular para o municipio de Goiana.
Até o inicio do século XXI, a estrutura econdmica de Goiana era baseada na
monocultura canavieira em grandes extensdes de terra. No entanto, nos ultimos anos,
0 municipio assistiu serem introduzidos no seu territério grandes empreendimentos,
como um polo farmacoquimico, liderado pela Empresa Brasileira de Hemoderivados
(Hemobras), um polo automotivo, capitaneado pela montadora de veiculos Fiat (Jeep)
e outras industrias de grande porte, como a Companhia Brasileira de Vidros Planos
(CBVP). Da mesma forma foram anunciados grandes empreendimentos imobiliarios
habitacionais, constru¢ao de hotéis, centros comerciais e de servigo (Lyra et al., 2015).

O espago agrario de Goiana ainda é predominantemente ocupado pela
monocultura canavieira, uma heranca do periodo colonial, refletido na permanéncia
da estrutura latifundiaria e das precarias condi¢gdes de vida dos trabalhadores que
atuam no corte da cana, durante o periodo da colheita. Essa precarizagao social do
mesmo modo se revela na fragilidade da economia canavieira de toda a Zona da Mata
nordestina se compararmos com as areas mais modernizadas dessa atividade no

Centro-Sul do pais, sobretudo no Estado de Sao Paulo (Rodrigues, 2022).

5.2 Mapeamento Espaco Temporal do Uso e Ocupacao do Solo nos Anos de
2010 e 2021

A APA de Santa Cruz obtém fundamentos para a conservagao e a protecao
aos seus recursos naturais que sao essenciais a sua biodiversidade, porém, pode ser
observado nos resultados abaixo que, apesar dos estudos voltados a conservagao
desses ambientes, os ecossistemas presentes na unidade (bioma mata atlantica e o
ecossistema associado manguezal) estdo sendo impactados devido as atividades
antropicas presentes. Observa-se na figura 20, a extensdo da APA e as Unidades
Ambientais Homogéneas, além da dimensao espacial e suas respectivas areas de uso
e ocupacao do solo no ano de 2010.
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Figura 20 - Mapa Unidades Ambientais Homogéneas APA de Santa Cruz
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Na tabela 1, pode-se verificar os valores das UAH identificadas no zoneamento

pela CPRH. Observa-se que as areas antropizadas ocupam a maior parte em area da
APA de Santa Cruz.

Tabela 1 - Unidades Ambientais Homogéneas APA de Santa Cruz — 2010

Uso e Ocupagao da APA em 2010
ID Unidade Ambiental Homogénea Area (ha) | Participacao Percentual (%)
Area Antropizada 01 (Past 5

1 rea Antropizada 01 (Pastagem, area.s 6658,94 17.21%

degradadas, assentamento, rural, granjas)

Area Antropizada 02 de agy
2 rea An roplz_a a (c_an_a e aclcar, coco, 575412 14.87%

policultura, silvicultura)

Unidades de C do - Refugio da Vid

3 nidades de onse.rvagao efugio da Vida 56023 1.45%
Silvestre
4 Mata Atlantica 1702,67 4,40%
5 Manguezal e Ecossistemas Associados 4082,02 10,55%
6 Area Urbana 2108,73 5,45%
7 Ambientes Cost?l.ros utilizados para a 707,33 1.83%
aqiicultura

8 Recifes de Arenito 1688,04 4.36%
9 Ambiente Marinho 12060,96 31,17%
10 Espelho d'agua (aguas interiores) 3369,30 8,71%
# Total 38692,34 100,00%

Fonte: FADURPE/CPRH, 2010b.

A CPRH criou em 2010 categorias para denominar as diversas atividades

ocorrentes dentro da APA. Dentre essas categorias destaca-se as areas antropizadas,

que foram separadas em duas subcategorias (Area Antropizada 1 e Area Antropizada

2), contendo um conjunto de atividades antrépicas efetuadas dentro da unidade.

Observou-se que essas areas somadas equivalem a 32,08%, a maior atividade

calculada incluida da UC. Outra area com grande percentual é o ambiente marinho,

que abrange 31,17% da APA, totalizando uma soma de 63,25%.

que compatibilizam com dados do uso e ocupagdo do solo. A exemplo estdo Area

Além destas categorias, a CPRH também categorizou em sua anadlise areas

Urbana com 5,45%, Manguezal e Ecossistemas Associados correspondendo a
10,55%, Mata Atlantica com 4,40%, Refugios de Vida Silvestre com 1,45%, Ambientes

Costeiros utilizados para aquicultura em 1,83%, Recifes de Arenito com 4,36% e

Espelhos D’agua com 8,71%.
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Contudo, devido ao agrupamento de certas areas em categorias realizadas
pela FADURPE/CPRH no ano de 2010, ndo houve um comparativo dos dados por
completo para o ano de 2021, uma vez que, por nao ser possivel obter os valores em
especifico dessas areas, a comparacao foi efetuada com algumas atividades
individuais que nao se incluiram nestes grupos.

Por outro lado, a partir da imagem do Bing, os dados do uso e ocupacgao do
solo da APA de Santa Cruz no ano de 2021 podem ser vistos no mapa abaixo (figura
21), possibilitando na observagdo da propor¢do das areas dentro da unidade de
conservagao.

Seguindo o modelo e parametros previamente desenvolvidos pela CPRH,
foram vetorizadas as principais atividades antropicas (area antropizada,
assentamento rural, cana de acgucar, extracao de terra, industrias, mancha urbana,
silvicultura e viveiros), as areas ambientais (area umida alagada e corpo d’agua), e os

ecossistemas presentes na unidade (mata atlantica e mangue).



Figura 21 - Mapa Uso e Ocupacao do Solo APA de Santa Cruz - 2021
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Conforme a tabela 2, é evidente o aumento no percentual das atividades na
APA ao longo desses 11 anos. No ano de 2010, a mancha urbana tinha 5% de area ,
os viveiros 2%, e as industrias, que por sua vez, nao foram incluidas dentro do trabalho
como dado da CPRH, devido a falta de clareza quanto a contencdao na llha de
Itapessoca em seu mapeamento e a nao inclusdo do estaleiro NAVESUL. Ambas
foram incluidas nesta pesquisa e somam junto as outras industrias na APA com um
total de 0,18%. No ano de 2021, a partir do calculo de area, identificou-se que houve
um acréscimo nessas atividades, as industrias com 0,50%, mancha urbana com

6,03%, e os viveiros 2,14%,

Tabela 2 - Percentual do Uso e Ocupacao do Solo da APA de Santa Cruz nos Anos de 2010 e 2021

# 2010 2021
Categorias Area (ha) (%) Area (ha) (%)
Industrias 70,41 0,18% 194,61 0,50%
Mancha Urbana 2108,73 5% 2333,70 6,03%
Viveiros 707,33 2% 827,81 2,14%
Outros Usos 35856,98 93% 35336,23 91,33%
Total 38692,34 100,00% 38692,34 100,00%

Fonte: FADURPE/CPRH, 2010b; Adaptado pela Autora (2025)

O aumento dessas atividades, pode estar diretamente ligado ao nivel de
interesse econdmico desses ambientes na APA. A medida que buscam atender a
crescente demanda de empregos, moradias, e atividades que ajudem na economia
dos municipios, surge a necessidade de explorar esses ambientes. Esta forte procura
com a finalidade de estabelecimento de residéncias, se da em virtude de essas areas
exercerem forte atragao para varias atividades produtivas, dentre as quais a pesca, a
aquicultura, as turisticas, o comércio, o extrativismo, dentre outras (Cabral et al.,
2014). Sem o devido monitoramento, torna-se propenso 0 aumento para essas €
outras operagdes ocorrentes na unidade, e consequentemente, problemas ambientais

podem aparecer com as crescentes atividades.
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5.2.1 Industrias

Dentro da APA de Santa Cruz, as industrias que foram encontradas se
localizam no municipio de Itapissuma, dentre elas estdo: a Cervejaria Ambev
Pernambuco, YPE — Quimica Amparo, Cervejaria ltaipava — Grupo Petropolis,
Comando Diesel Transporte e Logistica, Sabara Quimicos e Ingredientes S/A PE,
PLASFIL — Plasticos Firmes, CBA — Companhia Brasileira de Aluminio, NATTO,
PINCOL e NAVESUL. Fora do municipio de Itapissuma, temos a Itapessoca Agro
Industrial S.A, empresa que fabrica cimento localizada na llha de Itapessoca, em
Goiana.

Com os dados obtidos, nota-se que houve um crescimento de industrias em
Itapissuma, onde em 2010 possuia uma porcentagem de 0,18%, ja no ano de 2021
foi identificado uma porcentagem de 0,50%. Ao longo dos 11 anos de andlise do uso
e ocupagao da APA, a Comando Diesel Transporte e Logistica em 2010 ja estava
instalada no municipio, e conforme o ano avaliado, teve um aumento em sua
propriedade. Com essas novas instalagdes, foi constado que no ano de 2021 a Ambev
possui uma area de 42,45ha, a ltaipava com 40,14hae a YPE com 38,58ha, com isso,
dentre as industrias ja instaladas elas possuem a maior area individual comparada as
outras, o que colabora para o crescimento das industrias no municipio.

Esse crescimento nas industrias (Figura 22), pode estar relacionado a
importancia estratégica do setor industrial na economia do municipio. Itapissuma é
conhecida por obter uma area em dimensao territorial e recursos naturais disponiveis,
torna o territdrio visado para atividades industriais. Consequentemente, o facil acesso
que o municipio possui com a rodovia BR-101, uma das mais importantes do pais,
facilita a conexao entre as regides no transporte das mercadorias e de pessoas,

impulsionando o desenvolvimento econémico da regiao.



Figura 22 - Mapa do Aumento de Industrias em Itapissuma - PE
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Contudo, para Oliveira e Melo Junior (2024), buscar o desenvolvimento
econdmico é fundamental para o crescimento de um pais, mas € importante ter em
mente que as atividades produtivas podem trazer efeitos negativos para a saude das
pessoas e para o meio ambiente. As industrias criam empregos e aumentam a renda,
porém também podem causar polui¢do no ar, na agua e no solo, além de expor
trabalhadores e a comunidade a substancias toxicas.

Deste modo, é fundamental politicas publicas que visem o controle dessas
atividades, uma vez que ao serem adotadas possa garantir que essas atividades
sejam realizadas de forma segura e responsavel, minimizando os riscos e os

impactos ambientais.

5.2.2 Mancha Urbana

Por outro lado, no mapa abaixo (Figura 23) é possivel notar outra atividade
antrépica que obteve aumento nesses anos avaliados. No ano de 2010 a mancha
urbana possuia uma area de 2108,73ha o que equivale a 5% da area da APA, ja no
ano de 2021 ocorreu um aumento, onde a area obteve 2333,70ha correspondendo a
6,03%. Nota-se que boa parte das areas urbanas no brasil se situam em areas
litordneas, especialmente o nordeste. Na APA de Santa Cruz dos trés municipios que
estdo inseridos em sua delimitacdo, dois deles se localizam no litoral, sendo eles
ltamaraca e Goiana.

Um dos pontos que pode justificar essas areas urbanas em ambientes
litordneos na APA, sao as atividades pesqueiras. Elas tém uma grande influéncia nas
comunidades ribeirinhas e costeiras, que de certa forma impactam na economia, na
cultura e no meio ambiente. Outras atividades como restaurantes, hotéis, pousadas,
atividades nauticas, bares e outros, que estio ligadas ao turismo, contribuem e

oportunizam trabalhos as comunidades daquela regiao.



Figura 23 - Mapa do Aumento de Mancha Urbana - APA de Santa Cruz - 2021
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5.2.3 Viveiros

Outra atividade avaliada na APA foram os viveiros, que por sua vez mostrou
um aumento decorrente aos anos analisados. No ano de 2010 era possivel identificar
uma area de 707,33ha, e em 2021 a partir do calculo de area, pode-se identificar uma
area de 827,81ha. Esse aumento pode ter sido causado pelo fato de os viveiros serem
habilitados e desabilitados conforme o tempo e precisédo, e principalmente, por ser
uma atividade que apresenta uma grande importancia para a comunidade local na
APA.

Com efeito, nota-se que os viveiros (Figura 24) estao espalhados por toda a
area da Unidade de Conservagao, contudo, o municipio de ltapissuma possui uma
grande parte do empreendimento em sua area com a empresa Carapitanga, a maior
responsavel por sua produgao e comercio de camarao. Esses viveiros sdo do ramo
da aquicultura, onde obtém criagbes de camardes, ostras e peixes, e
consequentemente, ocorrem em ambientes costeiros como 0s manguezais e
restingas.

Por meio da Resolugcado do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
n° 413, de 26 de julho de 2009, do Ministério do Meio Ambiente (MMA), dispde sobre
o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias (Brasil, 2009).
Nessa resolucdo estdo os critérios usados para a classificacdo ao potencial de
impacto ambiental, baseado em seu porte e no potencial de severidade das espécies
empregues no empreendimento.

Contudo, mesmo com a atividade licenciada e obtendo as diretrizes para o
controle dos impactos, ainda assim pode ocorrer danos na area instalada e no
ecossistema presente. Segundo Valenti (2002), os impactos ambientais podem
acontecer no decorrer da fase de implantacdo de um sistema de cultivo e ao longo da
sua operacao. Os viveiros escavados, que sao muito usados para o cultivo de
camardes e peixes obtém os principais impactos ambientais durante a fase de
instalagdo do empreendimento, sendo eles: a erosdo com o carregamento de
sedimento para cursos d’agua naturais, remogao da cobertura vegetal no local de
construcao dos viveiros, remog¢ao de mata ciliar para captagao de agua e outros.



Figura 24 - Mapa do Aumento de Viveiros - APA de Santa Cruz - 2021
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O cultivo aquicola pode trazer alguns riscos nos alimentos da agua e mudancgas
no comportamento das espécies que ja vivem ali, especialmente as nativas ou
endémicas. Além disso, residuos de alimentos, processos de biodecomposigcao e os
componentes biofisicos das espécies introduzidas, podem afetar diferentes niveis da
cadeia alimentar no ambiente aquatico. Com isso, pode ser considerado, desde os
riscos de vulnerabilidade ambiental até a possibilidade de exposicdo as espécies
invasoras (Kokke et al., 2023).

Portanto, € de estrema importancia o monitoramento continuo desta atividade,
e principalmente, politicas publicas voltadas a preservagao dos ambientes onde se
inserem este tipo de atividade, incentivando nas praticas sustentaveis e responsaveis

contribuindo na amenizacéo e pressdo ambiental causada pelos viveiros.

5.2.4 Mata Atlantica

Dentro dos parametros, a unidade ambiental que abrange a mata atlantica € a
UAH 4. A partir dos mapas a seguir do Google Earth Pro e do Bing nos anos de 2010
(Figura 25) e 2021 (Figura 26) respectivamente, foi possivel visualizar a localizagao
da mata atlantica na APA de Santa Cruz.

Com base nos mapas, foi possivel observar que em 2010 a unidade possuia
uma area de 3122,90 ha. Ja no ano de 2021, foi possivel identificar um aumento na

area de mata, apresentando 3315,42 ha.
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Figura 25 - Mapa do Ecossistema Mata Atlantica APA de Santa Cruz - 2010
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Figura 26 - Mapa do Ecossistema Mata Atlantica APA de Santa Cruz - 2021
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Abaixo, na tabela 3 foi identificado com maior clareza o percentual de area da
mata atlantica. E evidente o aumento de area entre os anos avaliados, onde em 2010
a porcentagem da mata chega a 8,07%, e em 2021 obteve um acréscimo de 24,77%

contabilizando um aumento de 6,16% na vegetacao.

Tabela 3 - Percentual da Area de Mata Atlantica APA de Santa Cruz (2010 e 2021)

Area de Mata Atlantica

< Participagao . o
Ano Area (ha) Percentual (%) Diferenca (ha) Aumento (%)
2010 3122,90 8,07% 192 52 6.16%
1 1 o
2021 331542 24,77%

Fonte: Autora (2025)

Esse aumento pode estar relacionado ao fato de se tratar de uma UC, onde ha
leis e decretos que tendem a proteger essas respectivas areas, impondo limites do
que pode ou nao ser modificado. Além disso, cada municipio inserido dentro da APA
de Santa Cruz tem o seu dever de atuagao na preservacgao, onde realizando projetos
e atividades em conjunto com o érgao responsavel, podem garantir uma atuagao mais
efetiva. Abaixo (figura 27), identifica-se as areas selecionadas no municipio de
Itapissuma e parte do municipio de Goiana que obtiveram aumento de areas verdes.

Em Itapissuma ha fragmentos de mata em recomposigédo, e possivelmente
essas areas que mostram determinando aumento estdo préximas a areas umidas.
Essas areas em especifico ajudam no controle de calor e armazenam agua, o que
contribuem para a regeneragéo dessas possiveis areas verdes. O municipio também
possui uma secretaria de meio ambiente e desenvolvimento sustentavel, onde atribui
acdes nos ambitos social, econébmico e ambiental. Entre algumas das ac¢des

referentes a secretaria estao:

r) Desenvolver estudos e projetos ambientais, s) Executar estudos e relatérios
de impactos ambientais, t) Emitir parecer a respeito de localizagdo e
funcionamento de fontes poluidoras e degradadoras dos recursos ambientais,
bb) Definir programas de uso publico nas Unidades de Conservagéo,
monitorando a presen¢ca e permanéncia das mesmas, dd) Realizar
programas de Educacdo Ambiental e outros (Prefeitura de Itapissuma, 2023).



Figura 27 - Mapa do Aumento de Area do Ecossistema Mata Atlantica nos Municipios de Itapissuma e Goiana — PE - 2021
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No municipio de Goiana, possui ambientes de mata e mata em recomposicgéo,
e com a secretaria de agricultura, pesca e meio ambiente desenvolve politicas para o
desenvolvimento do setor de produtos, presta assisténcia ao pescador e produtor
rural, e coordena a defesa do meio ambiente no municipio.

Segundo a Prefeitura Municipal de Goiana (2024), o municipio esta se
destacando em promover a educagao ambiental, sustentabilidade e seguranca
alimentar por meio projeto ‘Escola Verde’. Nos seus dois anos de execugao, esta
sendo coordenado pela secretaria de agricultura, pesca e meio ambiente tendo como
objetivo instalar hortas ecossustentaveis em varias unidades publicas municipais de
ensino, sob a supervisdo de engenheiros agronomos, técnicos agricolas e
operacionais do municipio.

Por outro lado, o municipio de Itamaraca também obteve um aumento
significativo de mata, como podemos notar (Figura 28). Dentre essas areas que
obtiveram um pequeno aumento, esta duas dos seis Refugios de Vida Silvestre
(RVS’s) que se inserem no municipio. Uma vez que, ao estarem enquadradas na
categoria das unidades de conservagdo de protecdo integral, qualquer agdo ou
atividade dentro dessas areas precisa de autorizagao do érgao responsavel que cuida
da unidade.

Outro fato que pode ter contribuido para o respectivo aumento no municipio de
ltamaraca, é a sede da APA de Santa Cruz que cuida da unidade estar instalada no
municipio. A presenca local da gestao pode facilitar a comunicagdo com a populagéo,
atendendo denuncias de forma mais efetiva, contribuindo com uma gestdo mais
eficiente, transparente e com a participagdo da comunidade.

Com isso, as atividades, movimentos e desenvolvimentos de projetos que
promovem a conservagao do ambiente, de certa forma ajudam na protecéo desses
recursos naturais, e consequentemente, ao incluir e promover atividades com a
populacao fomenta o lado da educacéo e conservagido, uma vez que eles também

fazem parte da UC.



Figura 28 - Mapa do Aumento de Area do Ecossistema Mata Atlantica no Municipio de ltamaraca — PE - 2021
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5.3 Identificagao das Atividades Antropicas no Uso e Ocupacgao do Solo na
APA de Santa Cruz

As atividades antrdpicas sao referidas as acgdes feitas pelos homens. De inicio,
0 uso dos recursos naturais era baseado pela necessidade, onde so era retirado o que
era preciso para o seu sustento, sem causar tantas interven¢des no meio ambiente.
Ao passar do tempo, as atividades antropicas tomaram grandes proporgoes,
principalmente pelos recursos necessarios para alimentar as industrias, e
consequentemente, a demanda de producgao para atender a sociedade. Contudo, a
exploragdo dos recursos naturais, de maneira inconsequente, comecgou a alterar a
dindmica da natureza, ocasionando problemas como: empobrecimento dos solos,
perdas do habitat dos seres vivos, impactos nos recursos hidricos e entre outros.

A partir da figura 29, é possivel perceber algumas das atividades ocorrentes na
APA de Santa Cruz, das quais, estdo espalhadas pelos municipios que a compdem.
Os espacos sao divididos de acordo com o seu tipo de uso do solo, existindo neste,
os atributos naturais e os transformados pela acdo do homem. Dentre essas
atividades estdo: Areas Antropizadas (areas degradadas, areas de uso nao definido,
monocultura de coco, estradas, granjas, pastagens, policultura), Assentamento
Rurais, Monocultivo de Cana de Agucar, Extracdo de Terra, Industrias, Mancha

Urbana, Silvicultura e Viveiros.



N00O'0008S16

s
b
&
&
=1
(=3
=3
S
2

NO0O'0000b16

Figura 29 - Mapa Atividades Antropicas APA de Santa Cruz - 2021

i
Carta-Imagem Atividades Antropicas APA de Santa Cruz - 2021 wa o
L {
284000.000E 293000.000€ 302000.000E 311000.000E :
INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
(‘ m J‘%‘ .l
Geosere UFRPE
Escala 1:80.000
0 5 10 km
LEGENDA:

D APA de Santa Cruz - Indistrias
[ Areaantropizada  [_| Mancha Urbana
- Assentamento Rural Sehvicultura
[ cana de Agicar Viveiros

:I Extragdo de Tema

Base Cartografica: Imagens de Satélite de Alta Resolugdo
Espacial Adquirida em Dezembro/2021
Sistema de Coordenadas Geograficas
UTM DATUM: WGS 84/ UTM Zone 255
Curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental
Autor (a): Queylla Oliveira
Data de Elaboracdo: 21 de Janeiro de 2025

Fonte: Autora (2025)

75



76

Através dos dados do mapa — figura 29, foi elaborado a tabela 4, que segue
abaixo, mostrando detalhadamente as extensbes das areas de cada atividade
trabalhada na APA de Santa Cruz.

Tabela 4 - Percentual das Atividades Antrépicas APA de Santa Cruz — 2021

Atividades Antropicas APA de Santa Cruz (2021)

ID Categorias Area (ha) Participagao Percentual (%)
1 Area Antropizada 5081,99 38,0%
2 Assentamento Rural 386,87 2,9%
3 Cana de Acucar 3648,82 27,3%
4 Silvicultura 167,30 1.3%
5 Extracdo de Terra 712,90 5,3%
6 Industrias 194,61 1,5%
7 Mancha Urbana 2333,70 17,4%
8 Viveiros 828,81 6,2%
# Total 13383,58 100,0%

Fonte: Autora (2025)

Pode-se notar que a maior utilizacdo do solo da APA é atribuida as Areas
Antropizadas que ocupa 5081,99 hectares, correspondendo 38% de sua area total,
posteriormente as areas de Cana de Agucar que compreendem uma area de 3648,82
hectares equivalentes a 27,3% da area, e o terceiro uso esta destinada a Mancha
Urbana com 2333,70 hectares, sendo 17,4% da area.

Verifica-se, que das atividades humanas, essas sao as trés atividades
principais, onde ocasionam grandes impactos, e consequentemente, demonstram a
necessidade de uma atuacdo especial em relacdo as degradagdes. As outras
atividades ocorrentes (Assentamento Rural, Extracao de Terra, Industrias, Silvicultura
e Viveiros), em questdo de dimensao nao se comparam, porém, nao deixam de ter o
seu grau de impacto onde esta estabelecida.

Através da Figura 30, pode-se ter uma melhor visualizagao. Nele, é exibido as
diferencas entre as areas de forma visual, sendo claras as atividades com maior
percentual na APA de Santa Cruz. As restantes ficaram divididas como: Assentamento
Rural 2,9%, Extracdo de Terra 5,3%, Industrias 1,5%, Silvicultura 1,3%, e Viveiros
6,2%.
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Figura 30 - Grafico de Percentual das Atividades Antrépicas - APA de Santa Cruz - 2021
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Fonte: Autora (2025)

Com essas atividades acontecendo, as caracteristicas originais desses
ambientes foram e continuam sendo alteradas, e, isso acontece devido ao nivel de
interesse pela area em questdo. Por se tratar de uma unidade que esta ligada ao
comeércio, turismo, industrias e outros servicos que se destinam a atender as
demandas econdmicas dos municipios, as alteragcdes causadas por essas atividades
sem o devido monitoramento, podem ocasionar mudangas de ordem antrdpicas,
alterando todo um ecossistema ali presente.

Em seguida, no percentual de uso e ocupacgao do solo, a Mancha Urbana
apresentou 17,4% do total de area, onde em boa parte do territério as residéncias se
concentram principalmente no litoral dos municipios de Itamaraca e Goiana. Ja a outra
parte, apresenta uma concentragdo em areas rurais (assentamentos rurais) e mais
afastadas do litoral, predominantemente no municipio de Itapissuma. Cada municipio
tem uma atividade central, em ltamaracd ha o turismo, ja em Itapissuma sédo as
atividades pesqueiras e as industrias, e em Goiana a atividade predominante é o
monocultivo de cana de agucar.

A expansao urbana traz consigo o elemento econémico da regido, no qual, o
aumento no numero de moradores na APA corresponde diretamente ao elevado
interesse territorial, devido as constantes buscas por moradias. Diante deste fato,
outros fatores como o estabelecimento de industrias, comércios, e atrativos turisticos,

contribuem para o desenvolvimento social e econémico da regiao.
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Contudo, com o aumento dessas areas, a questado ambiental é esquecida em
prol do potencial econbmico dos municipios residentes da APA, consequentemente,
acarreta problemas n&o s6 no meio ambiente, mas na saude da populagdo. Segundo
Martins et al., (2021), em algumas situa¢cdes o desmatamento foi causado por fatores
naturais, contudo na sua maioria € pela agao antropica. observa-se que no processo
de degradacdo do bioma as causas sao muitas, como: aumento da urbanizagao,
expansdo agropecuaria, exploracdo de recursos naturais, queimadas, onde
geralmente inserem a necessidade de se explorar as florestas para objetivos
econdmicos.

A cana de agucar apresentou 27,3% em sua dimensao pelo territério da APA
de Santa Cruz, uma atividade que € marcada e conhecida pela populagao ha muitos
anos. O cultivo da cana traz consigo muitos problemas, principalmente na saude da
populagdo e no meio ambiente. No quesito saude, as exposi¢cdes aos agrotoxicos, o
contato com os materiais particulados oriundos das queimadas, exposi¢des ao calor,
0s riscos de acidentes, causam um grande problema na saude da populagéo que
reside no entorno dessas plantacdes, e principalmente, os trabalhadores que estao
ligados diretamente a essa atividade.

No meio ambiente, a produ¢cdo da cana consome bastante agua, e sem o
devido monitoramento, pode agravar o abastecimento irregular na area que se situa a
plantacdo. Outros problemas causados pela produgdo, resulta na reducido da
biodiversidade causada pelo desmatamento, a contaminagdo das aguas, a
compactagao do solo, emissao de fuligem no processo de queima da plantagao, danos
a fauna e a flora, e outros.

Segundo Veronese (2009), elementos como o crescimento da populagédo, a
fronteira agricola, sua distribuicdo e sua conduta em relagdo ao meio ambiente, o
turismo desorganizado, o acesso ao uso dos recursos naturais pode chegar a
comprometer o equilibrio dos ecossistemas de uma regido. A utilizacdo da paisagem
de maneira sustentavel determina o respeito ao uso dos recursos naturais garantindo

a sua continuacao e a qualidade da vida ambiental.
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5.4 Agoes de Sustentabilidade Para Areas Impactadas na APA de Santa Cruz

Com os resultados apresentados neste trabalho, foi possivel notar que esta
havendo alteragdes nos ambientes ecossistémicos da UC. Apds a criacdo da APA de
Santa Cruz, a CPRH tragou programas de gestdo no plano de Manejo, visando
contribuir com a boa manutengao do territério delimitado prioritario a preservagao.
Contudo, os programas de gestéo elaborados pelo 6rgéo, tem-se demonstrado n&o
eficaz na defesa dos recursos naturais da unidade. Com o intuito de reforgar ainda
mais a importancia deste ambiente, acredita-se que algumas melhorias devem ser

feitas sob trés vertentes, sdo estas:

5.4.1 Educagao Ambiental

A primeira medida para a APA de Santa Cruz é a Educacdo Ambiental, e de
acordo com Art. 12 da lei 9.795, de 27 de abril de 1999:

“entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999, art. 12).

A Educacdo Ambiental, € um dos principais meétodos utilizados em uma
implementagdo de uma unidade de conservagcao. No plano de manejo da APA de
Santa Cruz, a medida € aplicada, visto que seus processos e medidas potencializam
o reconhecimento dos processos ecologicos na unidade, e nutre a conexdo das
pessoas ao meio ambiente.

Os ecossistemas dentro da APA de Santa Cruz sao diretamente afetados pelas
atividades antrépicas realizadas, por esta razdo, a educagao ambiental torna-se um
instrumento a ser construido entre o 6rgao responsavel pela unidade e a populagéao,
tal que, ao mostrar a populacao alguns aspectos sobre a natureza, e que todas as
acdes geram impactos, positivos e negativos. A educacdo ambiental visa
principalmente promover boas acgbes, mitigar a degradagdo do ambiente,
conscientizagao, capacitacao, e viabilizar o desenvolvimento sustentavel.

Com isso, a educacdo ambiental pode ser voltada a formacdo de pessoas
capazes de compreender o contexto dos problemas ambientais. Identificados a partir
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dos estudos, a conscientizagao de criangas, jovens e adultos podem ser realizados
em momentos ludicos (brincadeiras, jogos, gincanas), palestras, eventos, aulas, e
divulgacéo virtual, momentos estes que devem estar presentes na vida de todos os
atores envolvidos que residem na APA de Santa Cruz.

O estudo realizado por Jacon e Duda (2009), avaliou os conhecimentos dos
cidadaos da Unidade de Conservacao do Parque Estadual do Guartela, por meio de
atividades ludicas, questdes sobre fauna, flora, questdes geograficas e histéricas da
UcC.

Avaliando o nivel de receptividade dos participantes em relagdo a forma de
abordagem e se consideram interessante a implantagcdo desta atividade em outras
unidades de conservacdo, os dados obtidos nesta pesquisa demonstraram
envolvimento positivo entre os participantes na pratica de recreacao aplicada.

Ja o trabalho elaborado por Lopes (2022), analisou uma nova metodologia de
visitacado, a ferramenta tecnolégica QR Code direcionada a educagédo ambiental.
Como também foi usado a escala intervalar Likert, que categoriza de 0 a 4 as opgdes
de respostas. Ambas as ferramentas foram usadas como ponte de ligacéo e para
assimilagdo do conteudo sobre meio ambiente para variados publicos. Do total de
questdes avaliadas, 60% foram acertos, com o publico ao final, considerando positiva
a eficacia dos métodos. Com a opiniao sobre o uso da ferramenta, foi possivel
observar o feedback positivo dos participantes.

Portanto, a implantagcédo dessa atividade proporcionou um grande potencial de
transmissao e assimilacdo de informacbes, tornando-se um 6timo recurso,
especialmente para as UCs, que obtém limitagdo de recursos e de pessoal para a
execucao de acgoes de Educacido Ambiental.

Sendo assim, sugere-se que acgdes semelhantes possam ser replicadas e
adaptadas a realidade da APA de Santa Cruz, envolvendo escolas locais,
comunidades tradicionais, moradores e empreendimentos, de forma que possa haver

programas de incentivo a educacdo ambiental na area em questao.

5.4.2 Monitoramento

Segundo Lassance (2023), o monitoramento € a pratica que € possivel

acompanhar se a execugao esta em andamento, e se os impactos, produtos e

resultados estao surgindo aos poucos. O monitoramento é encarregado de coletar e
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estruturar dados qualitativos e quantitativos, no que diz respeito ao comportamento
das acgdes e dos programas de uma politica.

O monitoramento tem um papel importante na Area de Protegcdo Ambiental de
Santa Cruz, pois, contribui para o acompanhamento das atividades realizadas na
unidade, tornando-se um dos principais mecanismos de gerenciamento em uma
Unidade de Conservagao. Através deste, pode-se averiguar quais alteragbes estao
ocorrendo e contribuir as leis, tal qual, se estdo sendo efetivamente executadas.

O monitoramento tem sua importancia evidenciada por diversos fatores, suas
ferramentas promovem um papel direcionado aos principais atores, os moradores
dentro e do entorno da UC, que sdo pessoas que fazem uso diretamente dos
ambientes de interesse. Esses atores devem ser um foco, pois, suas agdes geram os
impactos que devem ser detectados por meio das técnicas de monitoramento.

Para os 6rgaos competentes e profissionais do meio ambiente que estédo
relacionados a APA de Santa Cruz, uma das estratégias de monitoramento que pode
ser implementada na unidade € a utilizacdo do Sensoriamento remoto. Como
ferramenta para o monitoramento, pode auxiliar nos trabalhos em campo, além de
averiguar as alteragdes dentro da UC, de forma remota e sem agredir o ambiente.

Para Ferreira Filho (2017), ao analisar a importancia de ferramentas de
geoprocessamento para o planejamento e monitoramento das unidades de
conservagao, foi possivel constatar que o uso do geoprocessamento é indispensavel
para a criagdo de UCs, dependendo da localidade. Orgdos estaduais como a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), necessitam de
softwares para mapear remotamente locais de dificeis acessos. Os dados e
informagdes obtidas por essas ferramentas, além de ajudar na compreenséao da area
em estudo, também auxilia no monitoramento das UCs, e pode-se realizar um trabalho
mais efetivo, com dados relevantes (mapas, relatérios, informagdes em formas de
shapefiles) e atuais do local.

O estudo realizado por Bilar et al., (2018) comprovou que, a partir dos indices
biofisicos NDVI (indice de vegetacéo por diferenga normalizada), NDWI (indice de
umidade por diferenga normalizada), SAVI (indice de vegetagao ajustado ao solo),
EVI (indice de vegetacao otimizado) e LAI (indice de area foliar) gerados por analises
de imagens orbitais, foram possiveis identificar com eficiéncia as condi¢des
ambientais de uma unidade de conservagéo, gerando informagdes indispensaveis

para a gestdo de espacos legalmente protegidos, unidades de conservagao.
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Outra forma de monitoramento seria a participacdo ativa dos moradores de
dentro e no entorno da unidade, onde, através dos meios de denuncias, pode-se
informar quais agdes antropicas negativas ao ambiente, ou algum outro evento
desconhecido que esteja ocorrendo na UC, ao qual espera-se que a populagao a partir
da percepgao de que algo esteja errado, possa entrar em contato com os profissionais
(os 6rgaos responsaveis pela unidade), para que as autoridades possam intervir.

Foi observado em estudo realizado por Calandino (2016), que ao trabalhar com
a participagao ativa de comunidades locais em UCS federais, percebeu-se uma
reducao do desmatamento dentro das Unidades de Conservacéao, afirmando que a
influéncia das comunidades locais junto a gestdo da UC possibilita a contencédo do

desmatamento, e consequentemente a conservacio da biodiversidade nestas areas.

5.4.3 Politicas Publicas

As politicas sao instrumentos técnico-politicos voltados ao enfrentamento de
um dado problema social: algo que é considerado indesejavel e que desperta uma
agao em contrapartida (Rosa et al., 2021).

A base para haver a conservagao e preservagao dos recursos naturais surge
quando fomentadas as politicas publicas, sdo estas que direcionam a sociedade como
um todo, os seus avangos promovem melhorias no ambito de desenvolvimento
sustentavel, parametros como social, econbmico e ambiental. As politicas publicas
sdo pautas tratadas sob diferentes niveis governamentais nas esferas federais,
estaduais e municipais, cada uma com seu grau de importancia e propostas a melhoria
na vida da populagdo, e consequentemente, a permanéncia da qualidade e
preservacao dos recursos naturais.

Uma politica publica que ja existe na politica brasileira sdo os Impostos sobre

Circulacédo de Mercadorias e Servigos (ICMS) Ecoldgicos. Segundo Loureiro (2003):

“‘denomina-se ICMS Ecoldgico a qualquer critério, ou critérios, relacionados a
busca de solugido para problemas ambientais. Tais critérios sdo utilizados
para a determinagao do “quanto” cada municipio devera receber na reparticao
dos recursos financeiros arrecadados através do Imposto sobre Circulagéo
de Mercadorias e Servigos — ICMS” (Loureiro, 2003, p. 30).

No estado de Pernambuco, os ICMS socioambientais foram implementados por

meio da lei estadual n° 10.489 de 02 de Outubro de 1990, que dispde sobre a
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distribuicdo, entre os municipios, da parcela do ICMS que é destinada (Pernambuco,
1990). O Tribunal de Contas do Estado de Pernambuco (2025), fornece uma
atualizacdo dos repasses mensais dos ICMS ecoldgicos para cada municipio que
contribui de alguma forma na preservacédo do meio ambiente. Com isso, podemos
obter as informagdes do quanto é repassado para cada municipio que obtém unidades
ou bases para a conservagédo, como € o caso dos municipios que estao inseridos na
APA de Santa Cruz.

Os ICMS representam um importante instrumento da politica ambiental, ao ser
bem estruturado e ter indicadores adequados, contribuem para a gestao dos recursos
naturais e no desenvolvimento socioambiental nos municipios. Para Brito e Marques
(2017), o ICMS Ecologico € uma solugdo que pode contribuir na melhoria das
condigbes de gestdo, por estabelecer critérios na distribuigdo que incentivem boas
praticas ambientais.

Por outro lado, além das atividades realizadas pelas autoridades, para haver a
conservacgao e conscientizagao é preciso da participagao e presenca dos moradores.
A inclusdo e a valorizacdo dessas pessoas dentro das unidades de conservagao
podem gerar oportunidades econdmicas e sociais, promover uma participagao ativa
dos atores envolvidos na preservacao, trazer melhorias na qualidade de vida e outros.

O trabalho realizado por Dos Santos et al., (2021), demonstrou a importancia
da realizagdo de projetos ambientais promovidos a partir de politicas publicas que
buscam valorizar as comunidades tradicionais que estdo dentro e no entorno dessas
areas, com enfoque em agdes de Capacitagao Técnica e Monitoramento Comunitario.
Uma politica publica gera acdes diretas para a conservagdo do meio ambiente,
mostra-se eficiente do ponto de vista da cogestao das areas protegidas, pois quando
as comunidades sao envolvidas em projetos que ressaltam o saber popular e territério,
o sentimento de pertencimento e necessidade de conservagdo aumentam, além de
fortalecer o desenvolvimento rural sustentavel local.

Deste modo, é fundamental promover politicas publicas sustentaveis nos
ambientes da APA de Santa Cruz, que agreguem o0 manejo consciente, subsidios
necessarios, apoio técnico a populagdo, como por exemplo a geracdo de empregos,
equipamentos e insumos. O planejamento e execucgao das politicas publicas, quando
bem executadas promovem melhorias na qualidade e perspectiva de vida das

pessoas.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho trouxe percep¢des sobre como as atividades
antropicas moldam o ambiente. A analise espago temporal foi extremamente
importante para a visualizagao e analise dos dados, visto que, mesmo sendo uma
Unidade de Uso Sustentavel e que se pode haver modificagdes, € de extrema
necessidade monitoramentos e politicas publicas voltadas a preservacdo desses
ambientes, no qual possam manter a integridade dessas areas e consequentemente
diminuir os impactos ambientais.

Perante os dados analisados dos municipios inseridos na Area de Protegdo
Ambiental de Santa Cruz, foi possivel perceber outros impactos ambientais negativos
como, a retirada de solo, grandes areas de cultivo de cana de agucar, aumento nas
areas urbanas, aumento das industrias e dos viveiros. Sem o devido monitoramento
na APA, locais que sdo considerados importantes na unidade (canais, estuarios,
nascentes de rios, praias, ecossistemas predominantes, RVS’s), correm sérios riscos
de contaminacéo e pode vir a ocasionar sérios danos ao ambiente.

Por outro lado, foi possivel observar o aumento em alguns fragmentos de mata,
contabilizando uma porcentagem de 6,16%. Mesmo que este aumento pode ser
considerado pouco, visto que a APA possui trés municipios e contém uma area de
mais de 38 mil hectares, torna-se um sinal encorajador, indicando que as ag¢des de
conservagao e preservacdo na unidade de conservacido estdo tendo resultados
positivos, o que incentiva a continuidade das atividades para alcancar beneficios para
a UC.

Além do mais, nao foi possivel obter informacdes precisas sobre a unidade,
devido a falta de atualizagdo dos dados oficiais realizados pelo 6rgao responsavel
desde a criagao da UC no de 2008. Além do que, por nao ocorrer visitas em campo
na UC, as geotecnologias foram de extrema importancia para as analises e resultados
deste trabalho, onde possibilitou a visualizagdo das extensas areas das atividades
antropicas ocorrentes dentro da APA de Santa Cruz, e as mudangas ao longo do
periodo estudado.

Ratifica-se que o presente estudo se conecta com a ODS 15, sendo um dos 17
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) da Organizagao das Nag¢des Unidas

(ONU). Com efeito, este trabalho contribui no fornecimento de informacdes aos



85

gestores publicos responsaveis da UC, auxiliando no manejo sustentavel das areas
que ainda nao foram afetadas por essas a¢des antropicas.

Do mesmo modo, enfatiza-se a importancia de politicas publicas que visem
trabalhos voltadas para a conservacao e a populacado da APA, uma vez que ao realizar
trabalhos em conjunto, pode garantir uma atuagao mais efetiva e colaborativa entre a
comunidade e os 6rgaos responsaveis na protegao das areas ambientais.

Mediante o exposto, ressalta-se o0 uso das geotecnologias para o
monitoramento na unidade, visto que ao obter dados e informacgdes, permitem assim
um auxilio na protecao, tornando-se mais uma ferramenta de apoio para os gestores

da Area de Protecdo Ambiental de Santa Cruz.
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