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Apostila Pratica de Manufatura Aditiva com Fusion 360

Introducao

A impressdo 3D, ou manufatura aditiva, € uma tecnologia que cria objetos
tridimensionais ao adicionar material camada por camada, seguindo um modelo digital.
Diferente da manufatura tradicional, que remove material, esse processo € mais preciso
e sustentavel. Ele comeca com a modelagem em softwares como Fusion 360, onde o
design é convertido em camadas interpretadas pela impressora. Os materiais utilizados
variam entre plasticos, resinas, metais e até alimentos, permitindo ampla versatilidade. A
impressao 3D é usada em areas como medicina, para fabricar préteses personalizadas,
e na industria, para criar pecas sob demanda. Além disso, € uma ferramenta essencial
na prototipagem rapida, ajudando a validar projetos antes da producdo em massa. Essa
tecnologia reduz desperdicios e estimula a inovacdo, tornando a producdo mais
acessivel, criativa e eficiente.

Nesta apostila, vamos explorar os principios basicos de modelagem no Fusion 360,
desde a criacdo de vértices até funcionalidades mais complexas de modelagem. O
objetivo é oferecer um guia pratico que facilite a sua compreenséao e aplicabilidade.




Capitulo 1: Introdugao ao Fusion 360

0 que @ o Fusion 360?

O Fusion 360, desenvolvido pela Autodesk, € um software de CAD que integra
ferramentas de design, engenharia e fabricacdo em uma plataforma Unica. Ele permite
criar modelos 3D simples e complexos, sendo essenciais para modelagem 3D.

Principais Caracteristicas:

« Interface intuitiva
« Ferramentas de modelagem paramétrica
« Integragdo com processos de manufatura aditiva

Como comecgar:

1.0 Fusion 360 s6 pode ser instalado em computadores e requer um equipamento com
boas especificacfes para garantir seu funcionamento adequado.

2.Acesse o0 site oficial da Autodesk e instale o software do Fusion 360.

3.0 software é pago, no entanto, estudantes podem obter uma licenca educacional
gratuita, valida por 1 ano, concedida pela Autodesk.

4.Familiarize-se com a interface inicial: barra de ferramentas, viewport, e timeline.
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Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

Planos de Trabalho

No Fusion 360, os planos de trabalho sao superficies 2D virtuais usadas para criar
esbocos iniciais. Eles funcionam como a base para a criagao de formas tridimensionais.

Tipos de Planos de Trabalho:

1.Plano XY: Horizontal, usado frequentemente como base.
2.Plano XZ: Vertical, visto de frente.
3.Plano YZ: Vertical, visto de lado.

Como Criar Planos Personalizados:

« Use a opcéo Construct > Offset Plane para criar um plano paralelo deslocado de
outro existente. (Atalho: Alt+O)

» Utilize Plane Through 3 Points para gerar um plano com base em trés pontos
definidos. (Sem atalho direto)
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Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

Passo 1: Eshogos e Vértices

Os esboc¢os sdo a base para qualquer modelagem no Fusion 360.

Passos praticos:

@ Sem titulo® (CERES) - Autodesk Fusion (Licenga educacional)

= v (-\ LA .
& _ , 1.Clique em Create Sketch na barra
SOLIDC SUPERFICIE MALHA . .
S o H: superior. (Atalho: S)
) E—H _’
¢ NAVEGADOR e

2.Escolha um plano de trabalho.

E Sem titulo™ (CERES) - Autcdesk Fusion (Licenga educacional)
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B i : = 4.Finalize o esboco clicando em
) Stop Sketch. (Atalho: Esc)




Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

irea de Criagdo: Fundes Principais

Na aba Create, vocé encontrara as principais ferramentas para iniciar sua modelagem:

1.Line (Linha): Cria segmentos de linha reta entre vértices. (Atalho: L)

2.Rectangle (Retdngulo): Desenha retangulos definidos por dois pontos opostos.
(Atalho: R)

3.Circle (Circulo): Cria circulos a partir de um ponto central e um raio. (Atalho: C)

4.Arc (Arco): Gera arcos com base em trés pontos ou um centro. (Atalho: A)

5.Polygon (Poligono): Cria poligonos regulares com numero ajustavel de lados.
(Atalho: Sem padrao)

6.Spline: Desenha curvas suaves passando por varios pontos definidos. (Atalho: S e
selecione a ferramenta)

7.Mirror (Espelhar): Duplica geometrias através de uma linha de simetria. (Sem atalho
padrao)

8.Offset: Cria uma cOpia paralela deslocada de uma geometria existente. (Atalho: O)

9.Fillet (Chanfro Arredondado): Arredonda cantos entre segmentos. (Atalho: F)

10.Trim (Aparar): Remove partes indesejadas de linhas ou curvas. (Atalho: T)

E Sern titulo™ (CERES) - Autedesk Fusion (Licenga educacional)
= N a- a

SOLIDO SUPERFICIE CHAPRA PLASTICO

PROJETO ~ = ' A \ "—"
D L1 C

« NAVEGADOR e Linha -
Retdngulo

4 D Circulo

{1- Configur Arco

vyvvyww

e

[ Vistas Poligono
D o (> Elipse
>

Es

Ranhura

vyw

Spline

77\, Curva chnica
—+— Ponto

A Texto

Al Espelhar

5°% Padriio circular

o-o o
t.o Padrdo retangular

Projete/inciuir >

|_|Ccta de esboco D




Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

irea de Moditicagdo: Fundes Principais

O modulo de modificacdo (area Modify) oferece ferramentas para editar e ajustar
geometrias criadas:

1.Move (Mover): Permite deslocar, rotacionar ou escalar uma geometria. (Atalho: M)

2.Scale (Escalar): Ajusta o tamanho de um objeto proporcionalmente. (Sem atalho
padrao)

3.Fillet (Arredondamento): Adiciona cantos arredondados entre arestas. (Atalho: F)

4.Chamfer (Chanfro): Cria um corte em angulo nas bordas de um modelo. (Sem
atalho padrao)

5.Shell (Casca): Remove a parte interna de um objeto, criando uma parede com
espessura definida. (Sem atalho padréo)

6.Combine (Combinar): Realiza operagbes booleanas (Unido, Subtracdo e
Intersecc¢éo) entre dois corpos. (Sem atalho padrao)

7.Split Body (Dividir Corpo): Corta um corpo em partes usando um plano ou outra
geometria como referéncia. (Sem atalho padréo)

8.0Offset Face (Deslocar Face): Move superficies de um modelo, alterando a
dimenséo geral. (Sem atalho padréo)

9.Press Pull (Pressionar e Puxar): Similar a extrusdo, mas pode ser usado para
alterar a forma de faces existentes. (Atalho: Q)
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Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

Passo 2: Extrusao

A ferramenta Extrude transforma esbocos 2D em objetos 3D. Ela possui diferentes
modos que permitem manipular como o volume € gerado e combinado com outros
COorpos.

Modos de Extrusao:

1.New Body (Novo Corpo): Cria um novo corpo 3D independente do restante do
modelo. (Atalho: E)

2.Join (Uniao): Mescla o volume criado a um corpo existente. (Automatico na
extrusao)

3.Cut (Corte): Remove o volume do corpo existente. (Escolha "Cut" na janela de
opgoes)

4.Intersect (Intersecao): Mantém apenas a regido de intersecdo entre o volume
extrudado e o corpo existente. (Escolha "Intersect” na janela de op¢des)
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Capitulo 2: Criag3o Basica de Geometrias

Passos para Extrusao:

+ o8 40

1.Selecione o0 esbogco que deseja
extrudar.

2.Cligue em Extrude. (Atalho: E)

3.Escolha o tipo de operacéo (Novo
Corpo, Unido, Corte ou Intersecéo).
4.Defina a direcdo e a altura da
extrusao.

5.Clique em OK para finalizar.
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Capitulo 3: Ferramentas de Edigéo Avangada

Operagoes Booleanas

« Combine: Crie geometrias complexas unindo ou subtraindo formas. (Sem atalho
padrao)
« Split Body: Divida uma peca em partes. (Sem atalho padrao)

Exemplo Pratico:
[ # B ;,=+ B W f . . .
1.Crie dois cilindros.
._u-a. ¥ BDUMSE MDA B OBE

o —— | e o s 2. Use 0 comando Move para mover um
: dos cilindros para cima do outros

3. Use o comando Combine para unir 0s
dois corpos.
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Capitulo 3: Ferramentas de Edigéo Avangada

Exemplo Pratico:

4. No final, resultara em um Unico corpo.

.....

Parametrizagao

Configure dimensfes dinamicas para seu modelo.

b e Y BOUSSEMITAE W v AuEE B
o 1.No painel Modify, clique em
= Change Parameters. (Sem atalho
padréo)

2.Adicione variaveis e relacione
dimensoes.

...... = PR 14



Capitulo 4: Fungdes Avangadas de Modelagem

Lott

Permite criar superficies suaves entre dois ou mais esboc¢os.

Exemplo Pratico:
= B ;"_::I“-E"‘.' hs "‘“'“'* me - i #=sLEE l . .
e RIS 1.Crie dois esbogcos de
HEE s & diferentes.
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2. Use a ferramenta Loft para conectar as formas. (Sem atalho padrao)
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linhas suaveis entre dois
diferentes.

planos

3. O software entrega combinacdes de

planos



Capitulo 4: Fungdes Avangadas de Modelagem

Projete um perfil ao longo de um caminho.

Exemplo Prtico:

1.Crie um perfil e um

o .
B e e caminho.
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2. Acesse a ferramenta
SR < Sweep. (Sem atalho padréo)
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3.0 software cria ao longo do
— caminho um corpo com o
- m=. formato do perfil.
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Capitulo 5: Preparando o Modelo para Impressao 3D

Verificagao de Erros

1.Use o comando Inspect para checar erros. (Atalho: 1)
2.Verifique a orientacdo e espessura das paredes.

EXIlll"al}ﬁll do Arquivo

1.Cliqgue em File > Export.

_— i s
HH d o T 2 ﬂ
Novo projeto Ctri+N MaALHA CHAPA PLASTICO
Novo projeto de compenentes eletrinicos ] = s "_l Y
1 .,
Nova biblioteca de componentes eletronicos = é U_ J
Novo desenho [ AUTONATIZAR
Novo modelo de desenho
a4 |
Abrir.. Cir+0
4 Abrir documentos recuperados (0
Carregar...
Salvar Cirl+5

Salvar como
Salvar como mais recente

Exportar...

5 a -
impressdo 30

Capturar imagem...

Vista P

2.Escolha o formato STL. Clique em Exportar.
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Capitulo 6: Exemplos Praticos

Exemplo 1: Criagao de um Cubo com Furagao no Centro

1.Inicie um esboco no plano XY.
2.Desenhe um quadrado com a ferramenta Rectangle (Atalho: R) e defina um lado de

50 mm.
3.Use a ferramenta Extrude (Atalho: E) para criar um cubo de altura 50 mm.

4.No centro da face superior, desenhe um circulo com raio de 10 mm (Atalho: C).
5.Use Extrude com a opg¢éo Cut para furar o cubo.
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Exemplo 2: Criagao de um Suporte com Base Retangular e Topo Arredondado

1.No plano XY, desenhe um retangulo de 60x40 mm.

2.Extrude a base em 20 mm.

3.Na face superior, desenhe um arco para criar o topo arredondado.
4.Use a ferramenta Extrude com a op¢ao Join para combinar os volumes.
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Capitulo 6: Exemplos Praticos

Exemplo 2: l:riaqﬁo de um Suporte com Base Retangular e Topo Arredondado

E N 045 .

T 4 D8 A0 >
e EE@®EL® Y FOOLSLmEMmAERE @ = 9LFE B

d4 = TSI G

D 3 Cutmrapes e

¢ -.r..\-:'r

[ = com

b & B Fuee

o= WS- a

ooy BEED dT o
Exemplo 3: Modelagem de um Vaso com HBVOIII@O

1.Desenhe o perfil lateral do vaso em um esbogo.

2.Use a ferramenta Revolve para girar o perfil em torno de um eixo central.
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Capitulo 6: Exemplos Praticos

Exemplo 4: GI)IIS"lIl;fIO de um Tubo com Sweep

1.Desenhe um caminho curvo usando a ferramenta Spline.
2.Crie um circulo no inicio do caminho.
3.Use a ferramenta Sweep para extrudar o circulo ao longo do caminho.
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Exemplo 5: Divisao de um Objeto com Split Body

1.Modele um cilindro solido.
2.Insira um plano de corte usando a ferramenta Construct > Offset Plane.
3.Use a ferramenta Split Body para dividir o cilindro.
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Realizacao

Esta apostila foi elaborada pelo Grupo de Pesquisa em Sistemas Elétricos (GSEL) do
Instituto Federal de Pernambuco - Campus Garanhuns, por meio do estudante
Jailson de Carvalho Araujo, sob a orientacdo do Prof. Dr. Rafael Mendo¢ca Rocha
Barros. O principal objetivo deste material é compartilhar o conhecimento adquirido ao
longo das pesquisas e experimentacdes realizadas no grupo, permitindo que outros
estudantes tenham acesso a informacdes fundamentais sobre producgéo aditiva. Além de
apresentar 0s conceitos basicos e avancados da tecnologia de impressdo 3D, esta
apostila aborda suas aplicacoes, propriedades e funcignalidades que influenciam
diretamente a qualidade das pecas produzidas.”Com ‘ISS0, ‘busca-se capacitar novos
especificos na area, fornecendo uma base tedrica e pratica para que possam explorar e
aprimorar seus conhecimentos no campo da fabricacdo digital e suas inumeras
possibilidades.



