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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo realizar um diagnostico ambiental e propor
alternativas de recuperacdo para uma area degradada por atividades de exploracdo de
recursos naturais, localizada no Municipio de Paudalho-PE. A partir de técnicas de
geoprocessamento, utilizando os softwares Google Earth e Qgis, foi elaborado um mapa
de caracterizacdo ambiental da area. Foram identificadas seis diferentes tipologias: area
de solo exposto, area de vegetacdo remanescente, area de mata secundaria, area de
regeneracdo natural, area com presenca de residéncias e area de frutiferas. Em todas
elas, foi possivel caracterizar diferentes situacbes ambientais, desde a presenca de
feicbes erosivas e vogorocas até areas com cobertura vegetal em estado de sucessao
intermediério. Nas &reas com a presenca de cobertura vegetal foi realizada a coleta e
identificacdo boténica dos individuos, resultando numa lista floristica com a presenca de
50 espécies entre nativas e exoticas. Para cada tipologia identificada e caracterizada,
foram propostas técnicas de recuperacdo, variando desde areas com indicagao apenas de
isolamento dos fatores de degradacdo, até aquelas com indicativo de recuperacdo dos
solos antes do planejamento de recuperagdo da cobertura vegetal. Diante da proposta
apresentada para a area se torna possivel recuperé-la, voltando com o passar do tempo
sua composicdo de espécies vegetais e animais, 0s processos ecoldgicos que foram
perdidos e os servicos ambientais prestados. Para tanto, € necessario que 0S
proprietarios tenham interesse em executar o projeto e recupera-la. Também, o modelo
adotado nessa pesquisa pode servir de referéncia para outros projetos de recuperagdo
que visem a restauracdo de areas degradadas por atividades econdmicas.

Palavras Chaves: Areas degradadas; exploracdo mineral; Mata Atlantica; restauraco
florestal.



Abstract

The objective of this study was to perform an environmental diagnosis and propose
alternatives for the recovery of an area degraded by natural resource exploitation
activities, located in the municipality of Paudalho-PE. Using geoprocessing techniques
and the software Google Earth and Qgis, an environmental characterization map of the
area was created. Six different typologies were identified: area of exposed soil, area of
remaining vegetation, area of secondary forest, area of natural regeneration, area with
the presence of residences and area of fruit trees. In all of them, it was possible to
characterize different environmental situations, from the presence of erosion features
and gullies to areas with vegetation cover in an intermediate state of succession. In the
areas with the presence of vegetation cover, botanical collection and identification of
individuals was carried out, resulting in a floristic list with the presence of 50 species,
both native and exotic. For each typology identified and characterized, recovery
techniques were proposed, ranging from areas with indications of isolation of
degradation factors only, to those with indications of soil recovery before planning for
the recovery of vegetation cover. Given the proposal presented for the area, it becomes
possible to recover it, returning over time to its composition of plant and animal species,
the ecological processes that were lost and the environmental services provided. To do
so, it is necessary that the owners have an interest in executing the project and
recovering the area. Furthermore, the model adopted in this research can serve as a
reference for other recovery projects that aim to restore areas degraded by economic
activities.

Keywords: Degraded areas; Mineral exploration; Atlantic Forest; Forest restoration.
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1 INTRODUCAO

A acdo antropica ¢ um fator importante nas alteracdes ambientais, pois, a mudanca
do uso e cobertura do solo é a principal responsével pela degradacdo ambiental em
escala local e global (MARINHO et al., 2016; AYELE et al., 2018). Esse processo pode
ser caracterizado como o efeito negativo da intervencdo humana sobre as estruturas e o
funcionamento dos ecossistemas, gerando uma critica reducdo da capacidade produtiva
primaria dos solos, da biodiversidade e das fun¢es ambientais que transcendem uma
area afetada (COLESANTI et al., 2007).

O efeito das atividades antropicas sobre o meio ambiente ndo € um evento atual.
Com o passar das décadas, se percebe um desencadeamento dos contribuintes e
agravantes da degradacdo ambiental vivenciada mundialmente, que vao desde a chegada
principalmente do desenvolvimento das atividades agricolas, sucedendo a Revolucéo
Industrial (BORGES; TACHIBANA, 2005).

Um ambiente se torna degradado quando sua capacidade de recuperar seu estado
natural é prejudicada, impedindo sua resiliéncia; na maioria das vezes, esse efeito pode
tornar-se irreversivel, ocorrendo uma perda inevitavel das funcbes dos ecossistemas
(MEA, 2005). Stanganini e Lollo (2018) afirmam que a forma como um espaco é
ocupado pode gerar sucessivos prejuizos ambientais, como degradacdo da cobertura
vegetal, perda de terras produtivas, obstrucdo de redes de drenagem, perda de
biodiversidade, propagacdo de doencas de veiculacdo hidrica, contaminacéo e poluicdo
do ar, da agua e do solo e desencadeamento de processos erosivos, entre outros.

O processo de degradacdo provoca uma destruicdo da cobertura vegetal, dessa forma,
ocasionando a exposi¢cdo do solo e comprometendo seus nutrientes, além da poluicéo
dos recursos hidricos. Através de uma série de processos fisicos, quimicos e
hidroldgicos essa deterioracdo provoca a transformacéo do potencial biolégico dos solos
e da vegetacdo (NASCIMENTO, 2022).

Segundo Santos (2011), os processos erosivos oriundos da retirada da cobertura
vegetal, sem o manejo correto acarretam a perda de solos. Ocorréncias de queimadas
comprometem a concentracdo de nutrientes no solo, pois a temperatura elevada do fogo
destrdi os microrganismos responsaveis pela manutencao da fertilidade orgéanica e causa

danos ao banco de sementes. Os recursos hidricos também estdo sujeitos as agdes
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humanas e acabam por receber uma enorme diversidade e quantidade de poluentes
lancados diretamente nos corpos d’agua.

Santos (2004) ressalta a importancia do planejamento ambiental para a anélise do
ambiente, isso porque sdo criadas alternativas para que se possa usufruir adequadamente
dos recursos naturais. Neste processo ocorre a coleta, organizacdo e analise
sistematizada desses recursos e através dessa ferramenta é possivel compreender o
dinamismo dos sistemas. Esse planejamento € possivel através de um diagnostico
ambiental. Baseado nisso, o diagndstico ambiental devera retratar a atual situacdo de
uma area onde se deseja trabalhar, mostrando as principais caracteristicas dos diversos
fatores, permitindo a compreensdo da dindmica e das interagdes existentes entre 0s
meios fisico, biologico e socioecondmico da area diretamente afetada (CEPEMAR,
2009).

A recuperacgéo de ecossistemas degradados possui um importante papel no esforco de
garantir o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado. Seu objetivo € de
retomar processos ecoldgicos que foram prejudicados em determinado ambiente,
garantir a sobrevivéncia de comunidades nesses lugares ao longo do tempo, além de
manter 0s servicos ecossistémicos ofertados (VIEIRA, 2021), restaurar areas
degradadas é de suma importancia para o restabelecimento da dindmica, do
funcionamento e da sustentabilidade dos ecossistemas, minimizando assim a
perturbacao e os danos advindos das a¢cdes humanas e naturais (SER, 2004).

A escolha da area de estudo para esta pesquisa foi motivada pela necessidade de
compreender as caracteristicas ambientais especificas do local, que apresenta sinais
evidentes de degradacdo devido as atividades da industria ceramista. Essa situacdo
ressalta a importancia de avaliar o estado atual de degradacédo ambiental, o que permite
propor medidas de restauracdo que busquem ndo apenas recuperar a funcionalidade
ecoldgica da area, mas também promover a conservagdo ambiental a longo prazo.

Portanto, faz-se necessaria a criacdo de projetos que busquem solugdes para
ecossistemas que foram devastados por conta de acBes antrOpicas. Nesse sentido, o
presente trabalho tem como finalidade a elabora¢do de um diagnostico ambiental junto a
uma proposta de recuperacdo de areas degradadas, onde estardo descritas as principais
alternativas para recuperar as caracteristicas naturais de um local devastado por

atividades de exploracdo de solo pela industria ceramista.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Elaborar um diagnostico ambiental voltado a construcdo de uma proposta de
recuperacdo de uma area degradada alterada por atividades de exploragdo de minério de
argila no municipio de Paudalho-PE, no intuito de definir alternativas mais adequadas

de uso do espaco.

2.2 Especificos

A) Identificar e caracterizar in loco as formas de uso e ocupacao da terra e seu estado

atual de conservacao;

B) Realizar o levantamento floristico das espécies vegetais presentes na area, respostas

regenerativas e avanco do processo sucessional;

C) Propor as técnicas mais indicadas para cada zona identificada no diagnéstico, em

atendimento aos objetivos de recuperacdo da area.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 DEGRADACAO AMBIENTAL E SUAS CONSEQUENCIAS PARA OS
RECURSOS NATURAIS

A degradacdo ambiental, de acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, ¢ definida como uma “altera¢do adversa
nas caracteristicas do meio ambiente”. Segundo Calijuri (2013) a degradagdo ambiental
pode ser entendida como a perda de elementos e fungbes ambientais que alterem a
qualidade e quantidade dos recursos naturais e, caso a area sofra um forte impacto, pode
ainda perder sua capacidade de resiliéncia.

Sousa (2012) afirma que as alteragBes sdo variaveis e englobam desde o ambiente
rural, com o avanc¢o e o0 uso inadequado da agricultura e outras atividades rurais, até a
prépria urbanizacdo, com todas as atividades decorrentes desta, como 0 consumo
energético, a construcdo civil, a contaminagcdo dos corpos hidricos, entre outras.
Sanchez (2008) afirma que a “degradacdo ambiental pode ser conceituada como
qualquer alteracdo adversa dos processos, funges ou componentes ambientais, ou como
uma alteracao adversa da qualidade ambiental”.

O processo de degradacdo ambiental de areas urbanas tem inicio quando a
exploracdo de um determinado recurso natural se torna maior do que a capacidade de se
renovar (COIMBRA et al.2019). O processo de antropizacdo gera diversas
consequéncias para a natureza, pois como observa Torres (2018) esse processo pode
levar a modificacdo do habitat, alteracdo da cobertura do solo, da hidrologia, do
microclima, causando danos dificeis de serem recuperados. A esse respeito, Cunha
(2008) afirma que a degradacdo ambiental gera 0 aumento do desmatamento, eroséo,
assoreamento das  nascentes e  rios, contaminacdo da  Agua subterranea,
compactacao do solo, com consequéncias para 0 ecossistema como um todo.

Pereira et al. (2019) definem que a degradacdo ambiental € um fator que pode reduzir
de forma significativa a diversidade genética e a disponibilidade de espécies vegetais
em areas impactadas. Nos Gltimos anos, as a¢fes antropicas vém se tornado como um
agente direto dos processos que modificam e desequilibram a paisagem, onde o
desenvolvimento das atividades antropicas nocivas exerce forte pressdo sobre 0 meio
ambiente causando consequéncias irreversiveis aos recursos naturais (SANCHEZ,
2008).
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A extracdo mineral causa impactos ambientais significativos, especialmente em
relacdo as caracteristicas do solo. Para que 0 processo de mineragao ocorra, € necessaria
a supressdo da vegetacdo em todos os estratos florestais. Isso resulta na perda da
capacidade de resiliéncia do solo, comprometendo sua estrutura, fertilidade e
capacidade de retencdo de agua (Faria et al., 2020). As atividades de exploracéo,
quando néo realizadas dentro de um planejamento ambiental adequado, ocasionam em
impactos resultantes da degradacdo ambiental que afetam tanto o meio biofisico quanto
0 meio social, e com isso causam mudancas ecossistémicas significativas (SALES,
2018).

Segundo Ross (2006), é no relevo onde acontece de maneira desenfreada a remocao
dos recursos naturais para a producdo de bens para a sociedade, e a sua ma utilizagao
colabora no processo de degradacdo ambiental, afetando a dindmica dos sistemas
ambientais e suas funcionalidades. As frequentes alteracdes no uso da terra, de forma
desordenada e ndo planejada e acima da capacidade de suporte do solo, € um dos
principais fatores relacionados ao aumento da degradacdo (VALLE JUNIOR, 2008).

3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL: FERRAMENTA CHAVE PARA AS
PROPOSTAS DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

O diagndstico ambiental ¢ uma ferramenta importante para o controle e a
conservacdo do meio ambiente, pois envolve a descricdo da qualidade ambiental
presente na area de estudo. Essa analise proporciona conhecimento adequado para
fundamentar a identificacdo e a avaliagdo dos impactos nos aspectos fisicos, bioldgicos
e socioeconémicos (OLIVEIRA, 2016). Segundo Sanchez (2006), o diagnostico
ambiental pode ser definido como a descri¢ao das condi¢fes ambientais encontradas em
determinada area, em um determinado momento, resultando na avaliacdo da situacdo
atual naquele local, feita através de levantamentos de componentes e processos do

ambiente fisico, bidtico e antrdpico e de suas interacoes.

Assim, o diagndstico ambiental possibilita identificar os problemas ambientais
existentes no espago e em seu entorno; a partir da vivéncia local é possivel que o
individuo perceba as préaticas que prejudicam o meio, tornando-o responsavel por suas

obrigagdes legais, econdémicas e ambientais (SILVA, 2022).
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Diversas sdo as metodologias utilizadas na realizacdo de um diagndstico ambiental.
De acordo com Reis et al. (2015), os métodos utilizados no diagndéstico facilitam a

visualizacdo e a valoragdo dos impactos sobre os distintos componentes do ambiente.

No caso de um diagndéstico ambiental voltado para a restauracdo de areas degradadas,
No Brasil, reconhecidamente, uma das maiores iniciativas de restauracdo ecoldgica de
ambientes degradados ¢ “o Pacto Pela Restauracdo da Mata Atlantica”, langado em
2009 e possui como objetivo restaurar 15 milhdes de hectares até 2050 (REZENDE et
al., 2015). Calmon et al. (2011), definem o Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica
como uma iniciativa de restauracdo ecoldgica importante e ambiciosa, pois, além do
compromisso de restaurar milhGes de hectares ajuda na protecdo sustentavel dos
fragmentos florestais remanescentes. Também por gerar emprego e renda por meio da
cadeia de restauracdo, da prestacdo de servigos essenciais ligados aos ecossistemas e
criagdo de incentivos que levam ao cumprimento da legislagéo florestal.

Para realizacdo do diagndstico ambiental é necessario seguir diferentes etapas
metodoldgicas. Em sintese, de acordo com o diagnostico do Pacto da Mata Atlantica
(ISERNHAGEN et al., 2009) séo propostas as seguintes etapas:

A) Andlise de imagens aéreas ou de satélite do local (Fotointerpretacdo) - esta etapa
envolve a analise de imagens aéreas ou de satélite do local em questdo, conhecida como
fotointerpretacdo. Ela é realizada através de softwares compativeis, especialmente
aqueles que permitem a construcdo de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).
Por meio desses softwares, é possivel gerar bancos de dados com nomes das situacdes,
area, caracteristicas especificas e outras informac@es relevantes, conforme objetivos do
trabalho;

B) Checagem de campo - € a atividade subsequente a fotointerpretacdo. Consiste em
visitas de campo as areas abrangidas no trabalho de adequacdo. Durante essas visitas, 0s
pesquisadores levam consigo copias dos mapas, preferencialmente j& fotointerpretados,
para confirmar as situacdes identificadas em computador e atualiza-las em relacdo ao
uso atual,

C) Edicao do mapa de adequacdo ambiental — é a ultima etapa do diagnostico e neste
estara descrita todas as informacdes e os detalhes obtidos pela fotointerpretacdo e
checagens realizadas em campo.

D) Levantamento Floristico - realizado em paralelo & adequagdo ambiental, deve ser

fundamentado em dados floristicos secundéarios, além dos primarios (coletados em
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campo), que estdo disponiveis na literatura. Também deve ser considerado nesta etapa o
estado de conservacdo dos remanescentes naturais, que podem ser definidos baseado
nos critérios de nimero de estratos, caracteristicas do dossel, presenca de desbalancos
populacionais de epifitas e lianas na borda dos fragmentos e a presenca de gramineas
exoticas. Esses indicadores ajudam a avaliar a intensidade de degradacdo dos
fragmentos.

Portanto, para elaborar um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) é
recomendado executar previamente um diagnostico ambiental na area pretendida
(GOMES et al., 2017). Para esses autores, as elaboracdes de estudos ambientais em
areas degradadas incluem o diagndstico ambiental e 0 PRAD, em que o primeiro € base
para o segundo e tem por finalidade descrever e analisar a situacdo ambiental atual de

areas naturais que sofreram alteracdes.

3.3 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Uma area degradada pode ser descrita como um local que sofreu alteracdo de suas
caracteristicas, devido a fatores naturais ou derivados de acdo antropica, perdendo sua
capacidade de resiliéncia, ou seja, a capacidade de retornar ao seu estado original
(MARTINS, 2016). Para Almeida et al. (2016), uma area degradada é definida como
um local que atingiu um nivel critico de impactos negativos, na qual foram
comprometidos a vegetacdo, 0s seus respectivos meios de regeneracdo bidticos,
abidticos e antropicos, ocasionando na baixa resiliéncia do seu ecossistema. Segundo o
IBAMA (1990), a degradacdo de uma &rea resulta na destruicdo da vegetacdo nativa,
acarretando a perda, remocéo ou danificacdo da camada fértil do solo.

Bezerra et al. (2006) afirma que o surgimento de areas degradadas no Brasil tem
aumentado ao longo dos anos, resultando em inimeros prejuizos ao meio ambiente,
permanecendo na maioria das vezes relacionado as atividades antropicas sem
planejamento.

O solo desempenha um papel fundamental na sustentabilidade dos ecossistemas,
mantendo um equilibrio em suas caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e visuais,
em contrapartida sua degradacdo se constitui como um prejuizo socioeconémico para as
geragbes atuais e além de alteragbes ambientais por vezes de dificil reversdo
(CANDIDO FILHO et al., 2015).
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Segundo Sousa (2016), os efeitos da degradacdo do solo podem ser irreversiveis, de
modo a ocasionar no desencadeamento do processo de desertificacdo das areas afetadas,
principalmente nas regides &ridas e semiaridas, como ocorre na regido nordeste do
Brasil, onde as condicdes gerais de aridez, ligados com as ac¢Oes antrdpicas, favorecem
0s mecanismos de desertificacdo. Meira et al. (2004) abordam as principais atividades
antrdpicas que acarretam na deteriora¢do de solos: uso e ocupagdo nao planejados do
solo, habitacbes em areas de risco, supressao de vegetacdo florestal, sobretudo em areas
de preservacao permanente, obras de infraestrutura sem controle técnico.

O processo para recuperar um ambiente degradado € complexo, e demanda tempo,
recursos e conhecimento especializado (ALMEIDA, 2016). Diante disso, o Plano de
Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD) representa o primeiro passo para a
remediacdo de um local degradado, pois configura-se como instrumento que abrange a
metodologia que serd utilizada para a recuperacdo do ambiente em questao.

A Instrugdo Normativa n° 4 de 2001 (IBAMA, 2011) norteia sobre as exigéncias
minimas e cita a elaboragio de Projetos de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)
e afirma que o documento deve trabalhar medidas destinadas a assegurar a protecdo das
areas degradadas ou alteradas contra quaisquer fatores que possam dificultar ou impedir
0 processo de recuperacdo (ENGEL; PARROTA, 2003). Morais (2019) enfatiza que O
PRAD direciona inumeras possibilidades de uso do solo, seguranca, salde e
produtividade ambiental, além de evitar consequéncias indesejadas, como a esterilidade
do solo e degradacGes de alto impacto. Dessa forma, o PRAD desempenha um papel
crucial ao preservar a diversidade ambiental e proporcionar a qualidade dos recursos
renovaveis.

Para executar o trabalho de recuperacéo do local é necessario dispor de uma equipe
técnica que vai trabalhar na elaboracao do estudo e de acordo com a legislacédo vigente.
Para isso sdo realizados analises e levantamentos de dados de toda a area. Apos a coleta
de evidéncias, junto a montagem do PRAD é preciso definir as técnicas de recuperacao
que serdo utilizadas para contribuir para o sucesso do trabalho (SOUSA, 2016).

As técnicas de recuperacdo de areas degradadas variam de acordo com as
peculiaridades da area degradada que se deseja recuperar e/ou restaurar e essa tomada
de decisdo deve ser pautada no resultado do diagnostico ambiental. Dentre as varias
técnicas existentes, detalharemos a seguir algumas das mais utilizadas.

A) Regeneracdo natural: método na qual a prépria natureza fica encarregada de

recuperar a éarea afetada. Apds sofrer algum impacto ambiental, a vegetacdo
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remanescente e o banco de sementes irdo realizar 0 povoamento da area impactada. O
tempo para repovoa-la vai de acordo com o nivel de impacto causado no local. Em caso
de degradacdo, mesmo em grau elevado, desde que o banco de sementes ndo tenha sido
totalmente perdido, a regeneracdo natural pode ser utilizada com éxito. Essa técnica € a
de menor custo para a recuperacdo de areas degradadas, porém é uma técnica lenta, e
uma série de varidveis podem interferir nesse tempo (MARTINS, 2013).

B) Plantio de mudas: também conhecida como reflorestamento tradicional, tem sido
amplamente aplicada nos Gltimos anos, especialmente em areas onde a regeneragédo
natural € limitada. Para garantir o sucesso e o alcance da restauracdo ambiental em areas
degradadas pela exploracdo mineral, é essencial combinar espécies nativas e exdticas
(Martins, 2018; Jesus et al., 2016).

C) Transposicdo de Galharias: consiste no acimulo de pilhas de residuos florestais
ou lenha alocadas na area degradada, essas pilhas atuam como abrigo natural para fauna
contra predadores e contra 0 excessivo aquecimento solar. A fauna do solo faz uso de
diversos materiais para abrigo, como o préprio solo, rochas, folhas, madeira, entre
outros (REIS et al., 2014). Bechara (2006) enfatiza que o uso de galhos e troncos tem
como principal objetivo formar abrigos artificiais para alimentacdo de consumidores e
decompositores, além de restituir o solo.

D) Transposicdo do Solo: é caracterizada como a retirada da camada superficial de
solo mais serapilheira de uma area com estado de sucessdo mais avancado para destinar
em uma area degradada, onde se busca a restauracdo natural por meios dos propagulos
existentes no material que foi transportado. Como principais resultados, espera-se que
essas areas virem nucleos de alta diversidade de espécies (MARTINS et al., 2015).
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4.1 Area de estudo
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O presente estudo foi desenvolvido em uma area degradada por exploracdo de

argila, no Municipio de Paudalho, bairro do boboc&o, localizado na regido da zona da
mata norte do estado de Pernambuco (7° 53' 31" S; 35° 10" 37" W). O municipio possuli

uma area com cerca de 277.796 kmz2, populacdo estimada em 56.659 habitantes (IBGE,

2022), altitude aproximada de 69 metros e limita-se a norte com o municipio de

Tracunhaém, ao sul com os municipios de Sdo Lourengo da Mata, Chad de Alegria,

Gloria do Goita e Camaragibe, a Leste com os municipios de Paulista e Abreu e Lima, e

a oeste com Lagoa de Itaenga e Carpina (Figura 01).

Figura 01: Mapa de localizagdo do municipio de Paudalho
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Seu entorno, conforme pode ser visualizado na imagem de satélite (Figura 02), é

margeado pela BR-408 e apresenta vegetacdo nativa, além de algumas residéncias

préximas. A exploracdo no local teve inicio por volta da década de 1970, com a

remoc&o de argila para fins econémicos, destinada a fabricacdo de tijolos pela industria
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ceramista. Apds um longo periodo de exploracdo, a area encontra-se bastante degradada

e sem atividade.

Figura 02 - Imagem de satélite da area de estudo
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O municipio de Paudalho encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia

Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos Salgadinho e Vertentes da

Formacdo Moura e dos Depositos Aluvionares (BRASIL, 2005). Apresenta como

principais unidades litoestratigréaficas rochas do periodo Cenozédico, Mesoproterozdico e

Paleoproterozoico.

Figura 03 — Mapa Geoldgico do Municipio de Paudalho
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4.1.2 Recursos hidricos

O municipio de Paudalho encontra-se inserido nos dominios da Bacia
Hidrografica do Rio Capibaribe. Seus principais tributarios sdo: os rios Capibaribe,
Sampaio e Goita, além dos riachos: Gameleira, Pau Amarelo, Barrigdo, dos Macacos,
Aracd, Piacdo, Murioga, Fortaleza, Dendé, Cavalcante, Vargem Grande, Caipora,
Caiana, Jacaré, do Cajueiro, Tabaruma, Tabatinga, Pitangueiras, Camurim e Corrego
Verde. Os principais corpos de acumulacdo sdo os Acgudes: Cursai, Pau Amarelo,
Zumbi, Tabaruma, Bicopeba, Carvalho e as barragens: do Ora e do Goita. Os principais

cursos d’agua no municipio t€m regime de escoamento perene e o padrao de drenagem ¢

o0 dendritico (BRASIL, 2005).

4.1.3 Uso e ocupacdo de terra

O municipio de Paudalho apresenta ao longo de seu territério grandes areas
destinadas a agricultura e pastagens, como observado na figura 04. Além disso, 0
municipio possui uma vegetacdo de predominancia do tipo Floresta subperenifdlia, com
partes de Floresta subcaducifélia e cerrado/ floresta, o local estd localizado no bioma
Mata Atlantica e detém cerca de 22% da vegetacdo preservada (BRASIL, 2005;
PREFEITURA MUNICIPAL DO PAUDALHO, 2022).

Figura 04 — Mapa de Uso e Ocupacdo da terra do Municipio de Paudalho
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4.1.4 Solos

O solo predominante no municipio de Paudalho é o Argissolo, que apresenta
acentuada varia¢do no contedo de argila entre a camada superficial, horizonte (A) ou
(A+E), e o horizonte subjacente Bt (B textural). Outra classe que se destaca no
municipio sdo os solos do tipo Latossolos, se destacam por terem alto grau de
intemperismo, normalmente profundos, bem drenados e bastante uniformes no conjunto
de suas caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas e mineralégicas no horizonte
diagnostico Bw (B latossélico). A localidade apresenta uma grande diversidade de solos
devido principalmente aos fatores de formacdo do material de origem e relevo. As
outras classes que podem ser evidenciados no mapa a seguir sdo: Neossolo Flavico,
Neossolo Quartzénico, Luvissolos e os Gleissolos (Aradjo Filho et al. 2014).

Figura 05 - Mapa de Solos do Municipio de Paudalho - PE
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Analisando o mapa de declividade (Figura 06), pode-se observar que a maior

parte do relevo do territdrio municipal (277.796 km?), possui declive variando entre 0 e

20%, ou seja, ha uma maior ascendéncia de relevo plano a ondulado. A definicdo das

classes de declividade, foi realizada conforme a proposta da Embrapa (2013). Os mapas

de declividade surgem como ferramenta substancial para a analise do relevo, dado que

constituem uma forma de representacdo tematica da distribuicéo espacial dos diferentes

niveis de inclinacdo existentes em um terreno, auxiliando na andlise da paisagem
(COLAVITE; PASSOS, 2012).

Figura 06 - Classificacdao de Declividade Municipio de Paudalho -
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4.1.6 Hipsometria
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O municipio de Paudalho, apresenta uma amplitude altimétrica de 198 metros,

sendo a cota maior em relacdo ao nivel do mar de 244 metros, e a menor cota

correspondendo a 43 metros. Silva (2018) afirma que a anélise da hipsometria oferece

entendimento sobre a dindmica do relevo da area, o que torna possibilidade de

identificar fendmenos que sO ocorrem em sua superficie, bem como contempla

operacdes adequadas para a medicdo de altitudes e suas variagdes no terreno.

Figura 07 - Classificacdo Hipsométrica do Municipio de Paudalho -
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4.2 COLETA E ANALISE DE DADOS

O estudo desenvolveu-se em etapas, que estdo relacionadas com os objetivos

especificos.

4.2.1 Mapeamento e identificacdo das unidades de paisagem

4.2.1.1 ldentificacdo das unidades de uso e cobertura da terra

Esta etapa teve como prioridade realizar a identificacdo das unidades de uso e
cobertura de terra presentes na area de estudo (Figura 2). Assim, foi possivel identificar
com base em imagens aéreas disponibilizadas pela plataforma Programa Pernambuco
Tridimensional (PE3D) e visitas em campo, a serem descritas posteriormente, 0s
principais usos de terra presentes na area, sendo eles: I) &rea com vegetacdo
remanescente; Il) vegetacdo de frutiferas; I1I) &rea com regeneracdo natural; V)
ocupacdo de residéncias, V) area de mata secundaria e VI) solo exposto. Estas
tipologias foram as principais classes de uso da area decorrente da degradacdo da area

por exploracdo mineral.

4.2.1.2 Delineamento e medicdo da area
Este processo compreendeu trés etapas que sao descritas a seguir:
12 etapa - Processamento e pré-classificacdo

O mapa de descricdo ambiental da area estudada foi obtido por tipologias
mapeadas visualmente através de fotointerpretacdo, a partir de uma ortofoto do
municipio de Paudalho disponibilizada pelo PE3D, criado pela Agéncia Pernambucana
de Aguas e Climas (APAC). Para tanto, foram criados arquivos vetoriais poligonal
(shapefile) correspondente a area geral de estudo e as unidades homogéneas
identificadas, para construcdo dos arquivos shapefile foi utilizado o uso do software
Google Earth. Em seguida, as camadas foram sobrepostas ao recorte da aerofoto, tendo

inicio entdo a digitalizacdo em tela. Feita a realizacdo dos recortes, foram definidas as
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unidades tipolégicas de terra provisorias (Figura 08), onde foi possivel atribuir as areas

questionaveis para receberem maior énfase na fase de trabalho de campo.

Figura 08 - Ortofoto da area de estudo, Paudalho-PE
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Fonte: Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D)

2% Etapa - Checagem de Campo

Essa etapa consistiu em fazer o reconhecimento da area de estudo e localizar as
areas definidas como provisorias na 1% etapa. A checagem de campo desempenha um
papel fundamental em projetos de restauracdo florestal, pois permite validar estratégias
de restauracdo propostas durante o planejamento inicial, bem como definir prioridades
para acdes de intervencdo. Baseado nisso, foram capturadas imagens fotogréaficas, de
modo a definir a realidade de campo com a imagem pré-classificada.

32 Etapa - Construgdo do mapa com as unidades homogéneas da area de estudo

Essa etapa foi desenvolvida apos a realizacdo dos recortes e classificacdo final
da area de estudo e da imagem, respectivamente. Ao final do processo, todos os

poligonos mapeados receberam edi¢do conforme as suas respectivas classes. O que
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permitiu a posterior quantificacdo da area de cada classe, por meio da calculadora de

valores da tabela de atributos, do préprio arquivo vetorial.

4.2.2 Coleta e Identificacdo Botanica

Para realizacdo do levantamento floristico foram feitos registros boténicos na
area de estudo. Para tanto, foram obtidas em uma ficha de campo as seguintes
informacdes: nome popular da planta, habito, presenca de flores e frutos e
fitofisionomia ocorrente. Para cada espécie foram realizados registros fotograficos com
0 objetivo de auxiliar na identificacdo botanica. Os registros ocorreram para as plantas
de diferentes habitos visando avaliar a composicdo floristica presente nas diferentes
fitofisionomias, identificar a presenca de plantas nativas e exoticas e avaliar a cobertura
vegetal nas diferentes situacGes. Estas informacgdes sdo importantes para auxiliar na
elaboracdo da proposta de recuperacgdo da area. Para Radiche, Pinho e Harthman (2021),
os levantamentos de plantas arboreas possuem como objetivo principal a identificacdo
das espécies vegetais presentes em uma area especifica, além de avaliar o estado de
conservacao da vegetacdo. Entretanto, para a presente pesquisa foram incluidas plantas

de todos os habitos.

A ferramenta Pl@nt Net, é um sistema web e mobile ligado a um banco de
dados mundial para identificacdo de espécies através de fotografias. Gracas a essa
tecnologia, foi possivel realizar inicialmente o reconhecimento das espécies de duas
formas: 1) Para as plantas que se sabia 0 nome popular foram feitos registros
fotograficos e o programa com base nesses dados realizou a identificacdo do nome
cientifico, a nivel de espécie e de familia, origem de ocorréncia se exdtica ou nativae o
percentual de confiabilidade da identificacdo correta; 1) Para as plantas que ndo se
sabia 0 nome popular, a ferramenta forneceu as mesmas informacdes descritas na 1°
etapa, sendo a unica diferenca o fornecimento do nome popular da espécie identificada.
Para ilustrar o uso do aplicativo pl@nt Net, adotou como exemplo as imagens da figura

09, que neste caso se trata de uma espécie invasora presente na area.
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Figura 09 - Espécie invasora (Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth.)
identificada pelo sistema em visita realizada in loco

Fonte: Autor (2024)

Para elaboracdo do quadro contendo a listagem de todas as espécies registradas
(checklist), afim de verificar a confiabilidade das informagdes boténicas fornecidas pelo
aplicativo utilizou-se o livro "Arvores Brasileiras: Manual de Identificacio de Espécies
Nativas do Brasil", Vol. 1 e 2, de Harri Lorenzi (1998). Além das informacdes descritas
pela ferramenta foram checadas para as espécies nativas da Mata Atlantica dados
referentes a producdo de mudas e regides de ocorréncia no territorio nacional. Em
relagdo as especies exoticas, foram realizadas consultas no site do Reflora — flora e
fungo do Brasil 2022, para verificar a confiabilidade da identificacdo botanica, além de

informagdes sobre o dominio fitogeografico de ocorréncia de cada espécie.

Apos a finalizacdo das consultas nas diferentes bases de dados citadas acima foi
realizada a verificacdo de todos os nomes cientificos, pela professora orientadora desta

pesquisa que atua na area da identificagdo boténica. Com essas informacdes foi


https://identify.plantnet.org/pt-br/k-world-flora/species/Acacia%20auriculiformis%20A.Cunn.%20ex%20Benth./data
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elaborada a lista das espécies botanicas ocorrentes na area de estudo. Para cada espécie,
foram colocadas informac6es sobre seu nome cientifico, familia botanica, nome popular

e origem.
4.2.3 Indicacgdo das Técnicas de Recuperacao

Apontados os impactos de degradacéo presentes em cada tipologia foi elaborada
a proposta de intervencdo para area de estudo a fim de recupera-la com a indicacdo de
técnicas destinadas a recomposicdo da vegetacdo. As propostas de intervencdes de
recuperacdo de uma &rea se fazem necessarias quando um ecossistema sofre diversos
distdrbios de grandes propor¢fes e ndo consegue se recuperar, sejam eles naturais ou

antropicos (Costa et al, 2020).

Segundo Van der Berg (2008), o processo de recuperacdo de areas degradadas
inicia-se pela sua revegetacdo, baseada na utilizacdo de métodos que viabilizem a
sucessdo ecoldgica, recobrindo o solo exposto e proporcionando a germinacdo dos
individuos e o desenvolvimento da cobertura vegetal. Quando ha éxito nesse processo,
ndo sb ocorre o estabelecimento das espécies no ambiente, assim como a area volta a ser
autossustentavel e restabelece as relacGes ecoldgicas, permitindo a integracdo da area

recuperada as areas preservadas em seu entorno.

Para definicdo das técnicas apropriadas a cada situacdo diagnosticada na area de
estudo, foi utilizada a metodologia empregada pelo Laboratério de Ecologia e
Restauracdo Florestal (LERF/LCB/ESALQ), indicada no “Pacto pela Recuperagdo da
Mata Atlantica”, onde nele estdo descritas chaves de definicbes que podem ser
utilizadas para propor as melhores acGes a serem utilizadas em projetos de recuperacao

de areas degradadas.

Para a descricdo das técnicas escolhidas para proposta de recuperacdo, foi
elaborado um quadro contendo informagdes sobre a situacdo ambiental encontradas em
cada tipologia definida, e aliado a isso as acGes prioritarias e complementares a serem
realizadas na iniciativa de promover a recuperacdo da area de exploracdo mineral.
Além disso, foram considerados aspectos como a viabilidade econdmica, social e
ecologica das técnicas propostas, buscando solugdes que ndo focassem apenas na
restauracdo da vegetagdo, mas que também contribuissem para a resiliéncia do
ecossistema e o bem-estar da comunidade local. Essas técnicas incluiram desde o

plantio de espécies nativas adaptadas as condi¢cdes locais até a implementacdo de
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barreiras fisicas e bioldgicas para controlar a erosdo e promover a infiltracdo de agua no

solo.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Descricéo das formas de uso de Terra

O mapeamento das unidades tipoldgicas da &rea estudada (Figura 10) evidencia
a ocorréncia de diferentes niveis de degradacdo, resultando, assim, em seis unidades
homogéneas distintas, com distribuicdo espacial diferenciada na area e diferentes graus
de degradacdo. Apesar do historico de uso apontar para toda a area ter sofrido com
exploracdo mineral o registro atual do uso da terra mostra que a exploracdo deve ter
ocorrido em tempos distintos e/ou com intensidades diferentes na area total, uma vez
que as respostas da cobertura vegetal sdo distintas, variando desde area de solo exposto

até area com vegetacdo preservada (Figura 10, Tabela 01).

Nesse contexto, segundo Fidalgo (2003), as técnicas de geoprocessamento Sao
importantes para detectar mudangas no uso da terra causadas por intervencées humanas
na cobertura vegetal, especialmente quando hd o uso de Sistemas de InformacGes
Geogréficas (SIG), pois essa ferramenta permite obter informacGes valiosas sobre os
mecanismos de degradacdo e auxiliam no diagndstico das modificacbes ocorridas na
paisagem.

Figura 10 - Mapa de descricdo ambiental da &rea de estudo, Paudalho-PE
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Das seis tipologias a que tem maior extensdo na area € a de solo exposto, que
es Fonte: Autor (2024)
remanescente (22%) que ocorre em duas manchas descontinuas (Figuras 10 e 11, Tabela
01).

Apesar da grande degradacdo com solo exposto observa-se que 44% da area
apresenta alguma forma de cobertura com vegetacdo nativa, ou seja, as areas de
regeneracdo natural, vegetacdo secundaria e vegetacdo remanescente. Com o ponto de
vista da restauracdo boa parte dessa area tem potencial de autorecuperacédo, desde que o

fator ou os fatores de impacto sejam cessados.

Tabela 01: Classes das unidades de terra presentes na area de estudo, Paudalho-PE

Unidades tipoldgicas Area (m) Area (%)

Area com vegetacio remanescente 48.664 22
Area com presenca de frutiferas 11.106 5

Area em regeneracio natural 22.184 10
Area ocupada com residéncias 33.819 15
Area com mata secundaria 23.492 11
Area de solo exposto 81.735 37
Total 221.000 100

Elaboracdo: Autor (2024)

Figura 11 - Porcentagem das tipologias de descricdo ambiental na area de estudo,
Paudalho-PE.
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5.1.1 Solo Exposto

Na area de estudo, a presenca de solo exposto é a classe predominante,
ocupando cerca de 37%. A extragdo mineral de argila causou um grande impacto no
local (Figura 12), sendo agravado pela fragilidade do solo que tornou o processo de
erosdo mais acelerado. Isso ocorreu porque, na época, ndo houve 0 manejo correto para
a extracdo, iniciando-se com a retirada da vegetacdo e, em seguida, a exploracéo do solo
pelas empresas de ceramica do municipio. Isso acarretou no processo de erosao, que
evoluiu para vogorocas e ravinas, causando um dano ambiental muito grande ao sistema
solo-planta.

Figura 12 - Processos erosivos causadores da degradacdo ambiental na area de estudo,
Paudalho - PE

Fonte: Autor (2024)

A supressdo da vegetacdo nativa para a exploracdo mineral contribuiu para o
processo de erosdo com escoamento superficial, afetando o solo, com répida
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intensificacdo do processo erosivo. Esta atividade resultou em desabamentos e
deslizamentos de materiais solidos; a erosdo progrediu para vogorocas e ravinas com um
estagio de degradacio bastante avancado. E possivel observar nas figuras 13, 14 e 15
como o processo erosivo foi se intensificando ao longo dos anos e as consequéncias da

degradacdo ambiental na area.

Figura 13 - Area abandonada pela ind(stria ceramista sem obras de recuperagéo,
Paudalho - PE

Fonte: Autor (2024)

Nas figuras 14 A, B, C e D estdo representadas algumas areas de exploracdo da
indUstria ceramista, onde é evidente do ponto de vista da cobertura vegetal alguns
resquicios de vegetacdo de gramineas e arbustos de pequeno porte, nas areas erodidas e
na camada superior do solo (horizonte superficial) arvores isoladas e/ou mancha de
vegetacdo arborea. Independentemente do tipo de cobertura vegetal remanescente ou
que se restabeleceu em alguns trechos podem ser observados os impactos, tais como 0s
processos erosivos, vogorocas e desmoronamentos, decorrentes das areas que perderam

sua estabilidade.

Figura 14 - Area de exploragdo mineral, Paudalho - PE
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Fonte: Autor (2024)

Nas figuras 15 A e B, destacam-se 0s processos erosivos resultantes da degradacdo na
regido, originados por escavacgdes que expuseram o solo e provocaram a formacéo de
sulcos e fissuras. Esses processos erosivos sdo influenciados por uma série de
condicionantes, incluindo a topografia, os tipos de solo, a cobertura vegetal e as
atividades antrépicas. Esses fatores tornam a erosdo um fendmeno complexo e,
dependendo do seu grau de evolucdo, pode ser de dificil compreensdo (Rubira et al.,
2016).

Figura 15 - Processos erosivos na area de estudo, Paudalho - PE

Fonte: Autor (2024)
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5.1.2 Vegetagdo Remanescente:

A segunda maior area de uso e cobertura de terra refere-se a vegetagédo
remanescente, ocupando 22% da area de estudo. O Vocabulario Béasico de Meio
Ambiente (1997), afirma que a cobertura vegetal estd relacionada ao mapeamento da
vegetacdo natural ou plantada de uma &rea, considerando- se as matas, capoeiras,
culturas, campos e outros. Essa tipologia possui uma importancia para areas que
sofreram processo de degradacdo, pois, a presenca de cobertura vegetal densa e
diversificada funciona como um escudo protetor contra o impacto dos pingos da chuva,
promove a melhoria da estrutura do solo pela adi¢do de matéria orgénica, por sua vez,
aumenta a absorcédo e da condi¢des ao solo de suportar um vigoroso crescimento vegetal
(ROTTA, 2012).

A cobertura vegetal arborea da area de estudo apresenta variacdo em sua
fisionomia, estrutura e composicdo, em funcdo do maior ou menor grau de conservacao
da vegetacdo remanescente (Figura 16 A, B, C e D). Importante destacar que essas
diferentes fisionomias podem ser reflexo de um conjunto de fatores passados e
presentes, entre eles destacamos o corte raso e/ou seletivo da vegetacdo em diferentes
trechos, destinados para fins madeireiro (lenha, cercas, construcdo), implantacdo de
areas de pomares e quintais, entre outros. Assim, apesar da area ter trechos com
cobertura vegetal arborea boa parte das espécies sdo exdticas, notadamente fruteiras
usadas na alimentacdo humana e outra parte séo de espécies nativas da floresta atlantica.
A lista da composicéo floristica dos diferentes trechos esta disponibilizada na Tabela 2.

Do ponto de vista da recuperacdo de areas degradadas ressalta-se que esses
trechos com vegetacdo tém condicdes notadamente melhores que as demais tipologias,
uma vez que ainda abrigam um pouco da diversidade vegetal que ocorria anteriormente
na regido e desempenham fungbes e processos ecoldgicos importantes na manutencao
da fauna, nas condi¢Ges ambientais e para o solo. Entretanto, ainda constituem &reas que
requerem atencdo quanto a restauracdo da sua biodiversidade original e dos processos
ecoldgicos que foram perdidos ao longo dos ciclos de degradacdo e de uso da

vegetacao.

Silva et al. (2020) defende que a presenca da cobertura vegetal madura contribui
para uma reducdo dos processos de lixiviacdo, provenientes de chuvas intensas, devido

a interceptagdo do dossel, 0 que evita a perda de solos. Além disso, praticas de manejo
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da cobertura vegetal tém o potencial de intensificar a atividade bioldgica, conferindo

estabilidade contra a eroséo linear. Kavian et al. (2018), destacam que a auséncia da

Figura 16 - Trechos com cobertura vegetal arborea na area de estudo, Paudalho - PE
negativa o efeito da energia cinética, destruindo os agregados do solo.

Fonte: Autor (2024)

5.1.3 Area de residéncias:

Na &rea de estudo, existe uma tipologia urbana denominadas “areas residenciais”
situada em proximidade a zona degradada pela exploracédo, especialmente ao longo da
BR-408. Durante as obras de duplicacdo da Rodovia, algumas casas foram demolidas
para dar lugar as atividades de construcdo, gerando impactos ambientais significativos

no municipio.

Contudo, vale ressaltar que nem todas as residéncias foram afetadas pelas obras.
Algumas foram preservadas, mesmo com a proximidade das atividades de construgéo

(Figura 17 A e B). Essas casas mantiveram sua estrutura original, € os moradores locais
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desenvolveram uma relacdo com o espaco, considerando-o um local a ser preservado e

restaurado.

Figura 17 - Residéncias localizadas em torno da area degradada, Paudalho - PE

Fonte: Google Earth (2024)

5.1.4 Regeneragédo Natural:

A érea de estudo apresenta varios trechos em processo de regeneracgdo natural,
indicando que o espaco foi previamente explorado e, posteriormente, comegou a se
recuperar de forma espontanea. Martins (2013) afirma que em lugares proximos as
fontes de sementes, ou quando a degradacdo ndo foi muito intensa e o banco de
sementes continua presente, a regeneracao natural pode ser suficiente para que ocorra a

restauracdo florestal.

Sccoti e Monteiro (2022) pg. 2, afirmam que:

O banco de sementes desempenha um papel importante na manutengdo da
diversidade, pois, 0 estoque de sementes do solo, muitas vezes, é formado por

espécies representativas da vegetacdo atual, de espécies de etapas
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sucessionais que aconteceram anteriormente e de espécies que nunca
estiveram presentes na area, que foram incorporadas ao sistema pelos
mecanismos de dispersdo (SCCOTI E MONTEIRO 2022, p.2).

Ao analisar as imagens historicas fornecidas pelo Google Earth (Figura 18 A e B),
observou-se uma mudanca significativa na cobertura vegetal devido ao processo de
regeneracdo natural, documentado de 2018 e 2023. Essas mudangas foram notaveis ao
longo dos anos, evidenciando a evolucdo do ambiente. Na figura 19 A e B, é possivel

comprovar o avango da regeneracdo natural nos dias atuais.

Figura 18 - Imagens historicas do processo de regeneracdo na area de estudo (2018 —
2023)

Image.© 4 Maxag Tecqn jogies
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Fonte: Google Earth (2024)

Figura 19 - Aspectos da regenera¢do natural na area de estudo, Paudalho - PE
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Fonte: Autor (2024)

As matas secundarias representam um fendmeno crucial na dinamica dos
ecossistemas, caracterizando-se como um processo de sucessdo secundaria, conforme
discutido por Pianka (1999). Muitos autores tém oferecido defini¢es para esse tipo de
vegetacdo, Barros e Bandeira (2020) as descrevem como uma vegetagdo em estagio de
recuperacdo ecoldgica avancada, na qual apresentam como caracteristica um maior
espacamento das espécies vegetais, do que nas matas primarias. Ballé (2014) define
como uma vegetacdo que melhora a estrutura do solo, umidade e ciclagem de nutrientes,
através das raizes e a FAO (2003) trata as matas secundarias como florestas em
processo de regeneracdo, muitas vezes ocasionadas por eventos naturais ou intervencdes
humanas, as quais, apds perturbacbes de curto ou longo prazo, apresentam notaveis
diferencas em relagdo as florestas primérias, tanto em termos de estrutura quanto de

composicao vegetal.

Na area de estudo existem diferentes trechos que se enquadram na tipologia de
mata secundéria. Esta area foi submetida a intervencdo humana intensiva devido a
exploracdo desenfreada, resultando na destruicdo da vegetagdo original. Como
consequéncia dessa degradacdo, varias espécies de gramineas exoticas se estabeleceram
no local, tornando-se invasoras e dominando o ambiente. Apesar do predominio das
gramineas, o que é um dos maiores desafios para a restauracdo das areas degradada,
algumas espécies pioneiras nativas estdo conseguindo se estabelecerem na érea e
proporcionar o avango do processo sucessional, como pode ser constatado na Figura 20

A, em que a vegetacdo se apresenta com fisionomia de capoeira.

A presenca dessas espécies invasoras esta colaborando, de forma negativa, no
processo de regeneracdo natural das espécies vegetais nativas (Figura 20 B). Afinal, as
gramineas exoéticas competem diretamente com as plantas nativas por recursos como luz

solar, agua e nutrientes do solo, suprimindo seu crescimento.

Figura 20 - Aspectos fisiondmicos da cobertura vegetal com invasoras e capoeira de mata,
Paudalho - PE




44

Fonte: Autor (2024)
5.1.6 Frutiferas:

A (ltima tipologia identificada no local de estudo é conhecida como "Area com
Presenca de Frutiferas”. A presenca dessa cobertura vegetal acontece gracas aos
moradores que usam a area dos seus quintais para o cultivo de espécies frutiferas.
Segundo relatos dos moradores, o cultivo dessas frutas desempenha um papel

significativo na melhoria da renda familiar.

Essa tipologia se destaca pela presenca diversificada de arvores frutiferas, como
mangueiras, bananeiras, coqueiros, entre outras, que sdo cultivadas pelos proprios
moradores. Essas frutas proporcionam uma fonte adicional de alimento para as familias
locais, mas também sdo vendidas e contribuem para o sustento das familias e a

economia local.

Figura 21 - Frutiferas ocorrentes na area de estudo, Paudalho — PE.

Fonte: Autor (2024)
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Do ponto de vista da recuperacao a presenca de fruteiras na area desempenha papeis
ecologicos bem importantes, notadamente para a fauna nativa, ou seja, por
disponibilizar recursos alimentar para os herbivoros, nos processos de polinizagdo e

dispersdo e na funcionalidade de poleiros e trampolins ecol6gicos.
5.2 Levantamento floristico

Foram identificadas 50 espécies botanicas, distribuidas na area de estudo nos
diferentes habitos (Tabela 02). Dentre os aspectos detectados, o mais relevante foi a
predominancia de espécies nativas da floresta atlantica, representando 56% do total,
enquanto os outros 44% foi de espécies exoticas. Observa-se que muitas das espécies
registradas na area sdo frutiferas bastante utilizadas na alimentacdo humana e
comumente cultivadas em pomares e quintais, a exemplo da ciriguela, mangueira,

jaqueira, goiabeira, jambeiro, entre outras.

Tabela 02: Lista das espécies botanicas registradas na area de estudo, Paudalho-PE

Familia Nome Cientifico Nome Popular | Origem

Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Cajueiro Nativa
Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo Nativa
Spondias purpurea L. Ciriguela Nativa
Thyrsodium spruceanum Benth Manga brava Nativa
Mangifera indica L. Mangueira Exotica

Annonaceae Xylopia sericea St.Hil Pimenta do mato | Nativa

Apocynaceae Plumeria pudica Jacq. Véu de noiva Exotica

Arecaceae Raphia farinifera (Gaertn.) Hyl.LC Exotica
Cocos nucifera L. Coqueiro Exotica

Araliaceae Didymopanax morototoni (Aubl.) Sambaquim Nativa
Decne. & Planch.

Asparagaceae Furcraea foetida (L.) Haw. Gravata-acu Exotica

Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) Margaridao Exética
A.Gray

Bignoniaceae Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Ipé-branco Nativa
Sandwith

Bixaceae Bixa orellana L. Urucum Nativa




Combretaceae

Convolvulaceae

Dilleniaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Heliconiaceae

Hypericaceae
Lauraceae
Malpighiaceae

Melastomataceae

Meliaceae
Moraceae

Myrtaceae

Terminalia catappa L.

Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. &
Schult.

Curatella americana L.
Croton floribundus Spreng.
Manihot esculenta Crantz
Croton glandulosus L.

Acacia auriculiformis A.Cunn. ex
Benth.
Erythrina speciosa Andrews

Lonchocarpus sericeus (Poir) Kunth
ex DC
Inga edullis Mart.

Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex
Willd.

Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld

Teprosia noctiflora Bojer ex Baker
Clitoria fairchildiana R.A.Howard
Chamaecrista desvauxii (Collad.)
Killip

Heliconia psittacorum L.{.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy
Persea americana Mill

Byrsonima sericea DC

Miconia albicans (sw.) Triana
Miconia crenata (Vahl) Michelang.
Azadirachta indica A. Juss
Artocarpus heterophyllus Lam
Psidium guajava L.

Syzygium jambos (L.) Alston.
Syzygium cumini (L.) Skeels

Psidium guineense Sw.

Castanhola

Salsa brava

Lixeira
Capixingui
Mandioca
Velame
Acacia
Australiana
Mulungu

Ingéa Bravo
Inga macaco
Dormideira
Leucena

Sansdo do Campo

Jacaranda de
Espinho
Teprosia

Sombreiro
Mata-pasto
Heliconia
Papagaio
Pau de Lacre
Abacateiro
Murici
Canela de Velho
Pixirica
Nim
Jaqueira
Goiabeira
Jambeiro
Jambolao

Aragé do campo
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Exotica

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Exotica

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Exotica

Nativa

Nativa

Exotica
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Exotica
Nativa
Nativa
Exotica
Exotica
Exotica
Nativa
Exotica
Exotica

Exotica


https://identify.plantnet.org/pt-br/k-world-flora/species/Acacia%20auriculiformis%20A.Cunn.%20ex%20Benth./data
https://identify.plantnet.org/pt-br/k-world-flora/species/Acacia%20auriculiformis%20A.Cunn.%20ex%20Benth./data
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Phytolacaceae Phytolacca dioica L. Ceboleira Exodtica
Poaceae Bambusa vulgaris Schrad. ex Bambu Nativa
J.C.Wendl
Sapindaceae Cupania revoluta Radlk Camboata Nativa
Simaroubaceae | Simarouba amara Aubl. Praiba Nativa
Solanaceae Solanum paludosum Moric Jurubeba rajada | Nativa
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul. Embatiba Nativa
Verbenaceae Aegiphila pernambucensis Moldenke Tamanqueira Nativa

Fonte: Autor (2024)

A predominéncia das espécies nativas é um indicativo positivo da resiliéncia do
ecossistema local, mesmo diante dos diferentes ciclos de perturbagéo ocorrentes na area.
As espécies nativas desempenham um papel crucial na manutencdo da biodiversidade,
pois como observa Paiva et.al (2010) a flora nativa é essencial do ponto de vista
ecoldgico, adaptativo e funcional, principalmente por garantir as relagcdes ecoldgicas co-

evolutivas e genéticas e de dispersdo de propagulos (poélen e sementes).

A familia Fabaceae foi predominante no levantamento floristico da area,
ocorrendo com 10 espécies (20%), seguida por Anacardiaceae com 10% das espécies,
Myrtaceae com 8%, Euphorbiaceae com 6% e Arecaceae e Melastomataceae ambas

Figura 22 - Riqueza de espécies por familia ocorrentes na area de estudo, Paudalho-PE.

com 4% (Tabela 02, Figura 22).

Numero de espécies

12
10

[ A T * =

Fabaceaec NN

Anacardiaceae IS

Bixaceae I
Combretaceae M
Poaceae I
Sapindaceae M
Simaroubaceae W

Convolvulaceae
Moraceae

Phytolacaceae W

Myrtaceae N

Euphorbiaceae I
Arecaceae N

Melastomataceae N
Lauraceae

Annonaceae W
Apocynaceae
Araliaceae
Asparagaceae
Asteraceae
Bignoniaceae M
Dilleniaceae M
Heliconiaceae M
Hypericaceae M
Malpighiaceae
Meliaceae
Solanaceae W
Urticaceae
Verbenaceae M
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Fon.te: Autor (2024) iilia Fabaceae ocorre

Gomes et.al (
amplamente nos diferentes levantamentos floristicos, comprovando sua grande
plasticidade ecoldgica e ampla distribuicdo nos ecossistemas ocorrentes no Brasil.
Segundo esses autores, a elevada riqueza de Fabaceae no bioma Mata Atlantica, se da
devido ao elevado nimero de espécies, cerca de 1002. Além disso, diversas espécies da
familia Fabaceae séo utilizadas em projetos voltados a arborizacao urbana e recuperagéo
de areas degradadas, bem como suas espécies sdo fixadoras de nitrogénio, o que permite
a sua colonizacdo em ambientes pobres em nitrogénio, superando outras familias que

ndo apresentam esta caracteristica (QUEIROZ, 2009).

5.3 Técnicas de Recuperacao

As teécnicas apresentadas na Tabela 03 foram indicadas com base nas
necessidades especificas de cada tipologia identificada no diagndstico ambiental,
considerando fatores como a presenca de vegetacdo remanescente, falhas na cobertura
vegetal, erosdo e ocorréncia de espécies invasoras. Essas acGes visam ndo apenas
mitigar os impactos ambientais, mas também promover a restauragdo ecoldgica de

maneira eficiente e sustentavel.

Além disso, as técnicas propostas contém uma abordagem integrada que inclui o
isolamento dos fatores de degradacao, recuperacdo de solos, plantio de espécies nativas
e adensamento com mudas. Cada acdo foi planejada com base em metodologias bem
difundidas e adaptadas as condicdes ambientais locais, buscando assim garantir a
sucessdo ecoldgica, o retorno de processos ecologicos e a oferta dos servigos
ecossistémicos. Além da sintese das principais intervencdes de recuperacdo ambiental
para cada tipologia diagnosticada (Tabela 03), também é apresentado um descritivo de

cada acdo, voltadas para a restauracao futura da area.
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5.3.1 Indicacdo de Técnicas de Recuperacdo Ambiental

Tabela 03: Descricdo ambiental junto as etapas metodologicas a serem aplicadas para area de exploracdo, Paudalho - PE



Tipologia

Area de solo
exposto

Area com
mata
secundaria

Area com
vegetacdo
remanescente

Areaem
regeneracao
natural

Area com
presenca de
frutiferas

Area
ocupada com
residéncia

(*) Incondicionais

Situacdo Ambiental

- Deslizamentos

- Escassez de cobertura vegetal nativa
- Ocorréncia de gramineas invasoras

- Processos Erosivos: Erosdo Laminar,
Erosdo Linear (Ravinas e VVogorocas)

- Presenca de abrigos para fauna

- Presenca de serrapilheira e de banco de
sementes

- Habitat fragmentado

- Ocorréncia de gramineas

- Presenca de cobertura vegetal em estagio
inicial da sucesséo.

- Presenca de banco de sementes

- Cobertura vegetal variada em altura

- Presenca de espécies invasoras

- Sucessdo secundaria em desenvolvimento
- Presenca de clareiras

- Presenca de abrigos para fauna
- Presenca de banco de sementes
- Presenca de espécies invasoras
- Baixa diversidade vegetal de regenerantes

- Abrigo para a fauna

- Habitat de dispersdo de sementes

- Presenga de cobertura vegetal
frutiferas

com

- Presenca de habitagdes
- Descarte incorreto de residuos

5.3.2 Area de solo exposto
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Ac0es Prioritarias Acoes

Complementares

1 - Isolamento e retirada dos fatores de
degradacéo

2 - Controle de erosdo

3 - Analise fisica e quimica do solo

4 - Adubacéo e calagem do solo (se
necessario)

5 - Recuperagdo da vegetacao (plantio)

6 - Introducdo de
poleiros artificiais
7 - Transposicao de
galharia

1 - Isolamento e retirada dos fatores de
degradacéo

2 - Controle de competidores

3 - Conducéo da regeneragdo natural

4 - Introducdo de mudas em grupos
adensados

5 - Adensamento
6 - Enriquecimento

1 - Isolamento e retirada dos fatores de
degradacéo

2 - Controle das espécies invasoras

3 - Adensamento

4 - Enriquecimento

4 - Adensamento
5 - Enriquecimento

1 - Isolamento e retirada dos fatores de
degradacéo

2 - Controle de competidores

3 - Conducéo da regeneracdo natural

4 - Introducdo de mudas em grupos
adensados

5 - Introducdo de poleiros artificiais

6 - Transposicao de galharia

1 - Implementac&o de Sistemas
Agroflorestais

1 - Educagdo ambiental

(**) Condicionada a avaliacéo prévia

1* Etapa — Isolamento e retirada dos fatores de degradacio



51

E fundamental realizar o isolamento da 4rea onde sera feito o projeto de
recuperagdo. Esta etapa ¢ imprescindivel nas agdes de restauracdo e se aplica para todas
as tipologias descritas nesta pesquisa (Tabela 03), variando apenas o tipo de isolamento

que deve ser em conformidade com o fator de degradacao atual.

2% Etapa — Controle de Erosio na area afetada

Essa etapa consiste na estabilizagdo dos processos erosivos presentes na area de
estudo. Silva (2020) afirma que a erosdo de solo em locais ambientalmente
desequilibrados acelera o processo, pois o solo fica vulneravel as agdes antropicas e as
precipitacdes. Portanto, ¢ necessario implementar medidas que contenham o avango de

vogorocas e ravinas, bem como os processos relacionados a erosao laminar.

Para o controle da erosdo, as praticas conservacionistas se dividem em técnicas
edaficas, vegetativas e mecanicas (MAGALHAES, 2021). Neste trabalho, ¢
recomendado que sejam escolhidas tanto as técnicas mecanicas quanto as vegetativas,
devido ao estagio avancado das situagdes atuais na area (Figuras 12,13,14). As técnicas
mecanicas caracterizam-se pela utilizacdo de maquinas, que ajudam na modificacdo do
relevo com o objetivo de atenuar declives. Através dessas estruturas, torna-se possivel
promover a interceptagdo e condugdo do escoamento superficial, reduzindo sua
velocidade e a capacidade de desprender particulas (PRUSKI, 2009). Ja as técnicas
vegetativas sdo importantes porque envolvem o uso de plantas para estabilizar o solo e
reduzir a erosdo. As raizes das plantas ajudam a manter o solo coeso, enquanto a
cobertura vegetal protege a superficie do solo contra o impacto direto da chuva,

aumentando a infiltracdo de dgua no solo.

Silva et al. (2018) afirmam que o ajuste do relevo contribui para a estabiliza¢do do
solo no controle da erosdo. Esse processo ajuda na adequagao do relevo a paisagem e na
instalacdo de estruturas para evitar o deslocamento das particulas solidas provenientes
do solo exposto. Neste trabalho, duas etapas sdo necessarias para realizar o controle da

erosdo: a suavizacao dos taludes e a constru¢do de barreiras no interior das vogorocas.

e Suavizacao de Taludes:
Esse processo envolve o ajuste da inclinagdo de taludes para reduzir a velocidade da

dgua e minimizar o impacto erosivo. Isso pode ser feito através de técnicas como a
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criacdo de taludes mais suaves ou a instalacdo de estruturas fisicas para dissipar a

energia da agua.

Saraiva (2022) argumenta que, para realizar o processo de recuperagdo no interior
de uma vogoroca, ¢ necessario trabalhar com taludes menos ingremes, o que facilita o
plantio de espécies vegetais nativas em toda a area afetada pela vogoroca, incluindo
areas afetadas por erosao em sulcos e até mesmo erosao laminar. Além disso, nas areas
de encostas, ¢ necessario diminuir a inclinagdo para facilitar os procedimentos de
tratamento. O solo retirado também pode ser reaproveitado para recompor o perfil do
solo nas areas mais afetadas pela perda, melhorando a infiltragdo de 4gua e diminuindo

a compactacao.

Ainda segundo o mesmo autor, a suavizacdo deve ser realizada de forma
mecanizada, ou seja, com o auxilio de um trator que fara a remoc¢do da parte mais
externa e ingreme da vogoroca e das encostas, de modo a obter uma inclinagdo menos
ingreme que possibilite o plantio ndo s6 na parte interna, mas em toda a camada
erodida. Essa abordagem ndo apenas facilita a estabilizagdo do solo, mas também

promove uma recuperacao mais abrangente e sustentavel da area degradada.

e Construcao de barreiras dentro das vogorocas (Paligadas):

Sdo estruturas feitas de materiais como palha, madeira ou outros materiais organicos
que sdo colocadas em encostas para diminuir a velocidade da agua da chuva e proteger
o solo contra a erosdo. Elas ajudam a reter sedimentos e promovem a infiltracdo da agua

no solo.

Machado et al. (2006) recomendam o uso de palicadas para quebrar a for¢a da
enxurrada e reter sedimentos dentro da vogoroca, sugerindo a utilizacdo de materiais de
baixo custo, como bambu, pneus usados e sacos de rafia. Eles salientam que, para obter
eficiéncia nessas estruturas, ¢ crucial fazer uma boa escolha do local para a sua
instala¢do, ou seja, onde os barrancos apresentem firmeza suficiente para suportar a

for¢a exercida pela enxurrada.

Para a construgdo dessas estruturas, Nunes et al. (2023) Pg.2, mencionam como

deve ser realizado o procedimento para a execugao dessa técnica:

A montagem dos barramentos das estruturas de bioengenharia

inicia-se com o corte das palicadas de bambus, a partir das
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medidas de largura das erosdes realizadas anteriormente em campo
com uso de trena. Apds sdo instaladas estacas verticais de apoio
para fixacdo e amarra¢gdo com arame dos bambus na posi¢do
horizontal. Para finalizar sdo instaladas as mantas de sombrite de
polietileno na parte frontal, cujo objetivo ¢ diminuir a velocidade
do escoamento superficial em periodo de chuva, bem como, a
contengdo de sedimentos e demais materiais vegetais (galhos,

folhas etc.). (NUNES et al., 2023, p. 2).

A seguir sdo apresentadas imagens (Figura 23 A, B, C, D) ilustrativa do trabalho de
montagem para implantacdo das palicadas, destinadas a estabilizagdo de vogorocas,

conforme metodologia adotada por Francisco (2014).

Figura 23 - Montagem das palicadas de bambu para contencdo de vocorocas

Fonte: Francisco (2014)

3? Etapa — Analise Fisica e Quimica do Solo
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Em geral, nas agdes de restauragdo, notadamente naquelas areas que apresentam
solos degradados como ¢ caso da area em estudo, se faz necessaria a realizacdo de
analises quimicas e fisicas do solo, pois estas sdo fundamentais para avaliar a eficacia

da intervengao e para definir futuras a¢des de manejo do solo.

e Procedimento para realizacdo de analises fisica e quimica do solo:

No primeiro momento, deve ser feita a checagem do pH e a disponibilidade de
nutrientes existentes no solo. Esse procedimento de avaliar o pH ¢ muito valido, pois,
segundo Vargas et al. (2019), a aplicacdo de calcario ¢ a principal alternativa para a
correcao da acidez ¢ facilita a criagdo de um ambiente favoravel ao crescimento

radicular, diminuindo a atividade de elementos toxicos.

Num segundo momento, ap6s realizar o processo de analise quimica deve-se dar
prosseguimento e fazer as andlises fisicas. Segundo Rego ef al. (2023), esse método
colabora na caracterizagao e classificagdo dos solos, auxilia na determinacdo de
propriedades fisicas, como textura, estrutura, densidade, porosidade, permeabilidade,
carbono, entre outras. Com o apoio dessas informacdes, ¢ possivel compreender melhor
as condicdes fisicas do solo e sua capacidade para o crescimento de plantas, além de

auxiliar na escolha das praticas de manejo adequadas.

4" Etapa — Adubacio e Calagem de Solo

Apds a intervencdo mecanica para conter a propagacdo dos processos erosivos
existentes na area de estudo e realizacdo das andlises fisicas e quimicas do solo, pode
ser necessario realizar o trabalho de adubacdo e calagem no solo no caso de serem

identificadas deficiéncias nutricionais e de pH.

Sobre a aplicacdo das técnicas de adubacdo e calagem em areas de vogorocas,

Magalhaes (2021) pg. 89 ressalta que:

Os solos de vogorocas, em geral, sofrem de baixa fertilidade devido a elevada
declividade, riscos de deslizamentos, dificuldade de aderéncia das particulas,
exposicao de horizontes B, C e de rochas, além da baixa retengcdo de umidade
e disponibilidade de nutrientes. Por isso, € importante realizar a etapa de
preparo do solo com adubacgdo e calagem, a fim de aumentar sua fertilidade,

diminuir sua acidez e permitir o crescimento da vegetacdo. A revegetacao
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busca formar uma camada organica (horizonte A), introduzindo plantas,

nutrientes e biota” (Magalhaes, 2021, p. 89).

Ferreira (2015), em seu trabalho enfatiza sobre a quantidade de nutrientes que

podem ser utilizados em vogorocas com predominancia de saprolito (Tabela 04).

Tabela 04: Recomendacéo de nutrientes para solo de vogorocas

Elemento Kg/ha Elemento Kg/ha
Nitrogénio 60 Boro (B) 1,2
Fosforo (P) 100 Cobre (Cu) 0,3
Potassio (K) 100 Manganés (Mn) 0,5
Calcio 2,9 Molibdénio (Mo) 0,05
Enxofre (S) 2,3 Zinco (Zn) 3,6

Fonte: Ferreira (2015)

Para a aplicacdo de calagem ¢é recomendavel que o calcario seja distribuido
uniformemente sobre a area afetada, sendo aconselhdvel utilizar um espalhador para
realizar a sua dispersdo e pode ser feito por meio de aragdo ou gradagem, pois as

condigdes do terreno permitem que tal processo aconteca de forma correta.

5" Etapa - Recuperacio da vegetacio

A recomposi¢do florestal ¢ importante em areas que sofreram degradagado intensa
e que necessitam deste procedimento para retomarem as fungdes que exerciam no
ambiente (SILVESTRIN, 2014). Ap6s a correcao do solo, no caso de ter sido necessaria,
a recomposi¢do florestal desempenha um papel crucial na recuperagdo ecologica dessas

areas.

Para aplicacdo do processo da recuperaciao de vegetacdo, a escolha das espécies
para recomposicao florestal ¢ um processo fundamental, pois geralmente o solo
apresenta alguma restricdo ao crescimento adequado de plantas e estas devem ser
adaptadas as condicdes edaficas (SILVESTRIN, 2014). Vanmaercke et al. (2016),
afirmam que a compreensdo dos processos controladores das vogorocas ¢ fundamental
para que se consiga fazer sua recuperacdo de forma adequada. Para tanto, Tavares et al.

(2008) recomendam que a cobertura ao redor e dentro das vogorocas sejam realizadas
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com espécies de leguminosas € com plantas herbaceas e arbustivas de diferentes
espécies, principalmente as que se adaptam as condi¢des edafoclimaticas do local. No
caso das leguminosas, sua indicag¢do ¢ importante tanto por permitir a cobertura do solo,
principalmente as herbaceas, mas principalmente por contribuir com a fixacdo de

nitrogénio no solo.

Em relagdo a protecdo superficial de taludes, Magalhaes (2021) destaca a
importancia do processo. Segundo o autor, esse procedimento ¢ capaz de evitar a
exposicao ao intemperismo, impedindo assim processos erosivos € diminuindo a
infiltragdo da agua no solo. Para o local de estudo sugere-se que sejam utilizadas
alternativas naturais para realizar a recuperacdo de forma eficaz dos taludes, por

exemplo revegetagao.

O cultivo de leguminosas em taludes é altamente recomendado devido a sua
rapida e facil decomposicdo, que aumenta a fertilidade do solo e a disponibilidade de
matéria organica e substancias estabilizadoras (MARTINS, 2013). As leguminosas
podem ser herbaceas, arbustivas ou pequenas arvores, preferencialmente capazes de
formar simbiose com Rhizobium e fixar nitrogénio atmosférico. As gramineas, por outro
lado, decompdem-se mais lentamente, melhorando a estabilidade dos agregados do solo
a longo prazo e proporcionando maior cobertura e protecdo do talude (MARTINS,

2013).

Para a cobertura de taludes, recomenda-se a escolha de espécies que ndo sejam
exigentes em relacdo as condi¢des fisico-quimicas do solo, que apresentem cobertura
rapida, sistema radicular profundo e crescimento vigoroso, € que ndo sejam frageis ou
produzam frutos grandes e pesados. Deve-se priorizar espécies adaptaveis as condigdes
climaticas locais e de facil obtencdo (MARTINS, 2013). O mesmo autor enfatiza que a
escolha das espécies e da técnica de aplicag@o varia conforme o tipo de solo, inclinagao

do talude, condi¢des locais, disponibilidade de mudas, sementes e recursos financeiros.

Uma opcdo a ser adotada apds a contengdo do talude na tipologia de solo
exposto pode ser a mencionada por Ferreira (2015), na qual ¢ indicado para o plantio a
propor¢ao de 50% de espécies pioneiras, 45% de espécies secundarias e 5% de arvore
frutiferas. Para o plantio, além da disponibilidade de mudas para serem adquiridas, se
faz necessario a limpeza e preparo do terreno, definicdo do espacamento, coveamento e

adubagdo, se precisar a corre¢do nutricional. As etapas precedentes ao plantio sdo os
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cuidados relativos ao combate as formigas cortadeiras e coroamento das mudas. A
indicacdo de arvores frutiferas, mesmo que exoéticas (ndo invasoras) sao importantes
para atrativo da fauna polinizadora e dispersora ¢ como op¢do de alimento para as

comunidades de entorno.

5.3.3 Area com mata secundaria:

12 Etapa - Isolamento e retirada dos fatores de degradagéo

Conforme ja comentado na tipologia de solo exposto essa etapa € crucial em
todo projeto de restauragdo ambiental, pois visa cessar os fatores atuais de degradacao,
além de possibilitar maior eficicia das técnicas a serem empregadas. Assim, para a
presente tipologia € recomendado ndo haver mais corte da vegetacdo nativa
remanescente e, portanto, as acfes de educacdo ambiental sdo certamente mais
indicadas que o isolamento fisico (cercas, muros, etc), uma vez que o entorno imediato
da &rea € de moradias. De forma complementar pode ser preciso o isolamento com

cercas, caso nessa area tenha entrada de animais domésticos herbivoros.

2 @ Etapa — Controle de espécies invasoras

No caso de areas degradadas com a presenca de espécies invasoras, como registrado
nessa tipologia (Figuras 25 A, B), a principal recomendacdo € que seja realizado o
manejo adequado das espécies invasoras que existem no local. A erradicacdo de
espécies invasoras em areas degradadas € de fundamental importancia para a
manutencdo da biodiversidade, principalmente tratando-se de areas de preservacao
(BASTOS, 2008).

e Controle de Gramineas:

O controle de gramineas exoticas invasoras € um dos principais desafios na
restauracao florestal. Essas plantas podem intensificar a competicdo por recursos, alterar
as condicdes abioticas do ambiente e prejudicar o desenvolvimento de mudas ou
sementes de espécies nativas, instaladas tanto natural quanto artificialmente. A presenca
dessas invasoras pode, portanto, determinar o sucesso ou insucesso do projeto de

restauracdo (NALON et al., 2008). A ocorréncia de espécies de gramineas exdticas na
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area de estudo é um problema a ser solucionado, por isso ha necessidade de controle
dessas invasoras antes mesmo de qualquer acdo de restauracdo que busque trazer
biodiversidade.

Figura 24 - Gramineas ocorrentes na area de estudo, Paudalho — PE

Fonte: Autor (2024)

No controle de plantas invasoras em areas de recuperacao, sao adotados manejos
integrados através de métodos de controles manuais, fisicos, mecéanicos e quimicos para
garantir o sucesso da restauracdo florestal. Embora existam diferentes métodos de
controle de plantas daninhas disponiveis, os métodos quimicos sdo os mais utilizados
(Reis et al., 2019; Carneiro et al., 2020). De Acordo com Nunes et al. (2018), o
emprego de herbicidas exerce uma fungdo importante para retardar ou reduzir a
germinacdo dessas espécies. Em contrapartida € um método que leva a morte dos
individuos regenerantes e dos polinizadores. Assim, apesar de ser bastante utilizado
recomenda-se para a area de estudo o uso de outros métodos, principalmente o controle
manual do tipo coroamento, por se tratar de uma area com presenca de regenerantes e

ter pouca extensao.

Kageyama et al. (2003) destacam o uso do herbicida glifosato como um
instrumento fundamental na remocao de plantas competidoras, devido a sua auséncia de
efeito residual, o que assegura um bom controle de plantas de propagacdo vegetativa.
Herbicidas a base de glifosato sdo os mais utilizados no mundo, representando
aproximadamente 60% das vendas globais. O glifosato pertence a classe dos herbicidas

organofosforados e é eficaz na eliminacdo de plantas lenhosas, ervas daninhas de folha
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larga e gramineas (NAGIS et al., 2022). A Embrapa (2015) também enfatiza o uso do
glifosato antes do plantio de mudas, destacando a importancia da protecdo delas ap6s o
plantio.

Garba et al. (2021) afirmam que 0 uso excessivo de pesticidas supera em muito
as capacidades naturais de degradacdo, fazendo com que persistam em vérias partes do
meio ambiente. Baseado nisso, Nieweglowski-Filho (2014) argumenta que uma
aplicacdo inadequada do produto pode ter efeitos negativos, como o aumento do banco
de sementes de espécies ndo controladas, perdas financeiras com gastos de aplicacéo,

além de contaminacdo ambiental e prejuizos a salde.

Para 0 manejo correto do herbicida, Pessi et al. (2017) pg. 26 e 27, argumenta que:

As entradas dos agentes agroquimicos no corpo podem ocorrer através
da boca, olhos, pele ou da inalacdo durante todas as fases do
manuseio, seja ela antes, durante ou apds aplicacdo. E de grande
importancia o uso dos equipamentos de protecdo individual (EPI’s)
para evitar essas exposi¢cdes que levam a graves problemas para a
saude. Os EPI’S sdo: luvas, respiradores, mascaras faciais, jaleco,
calca, boné arabe, botas e avental. O uso dos EPI’s é obrigatorio
durante e apos alguns dias da aplicacdo. O armazenamento deve ser
feito em local arejado, longe do contato com criancas, animais e
outros produtos. Ao se preparar a calda para aplicacdo, esta deve ser
feita com cautela e usando os EPI’s. A aplicacdo do glifosato pode ser
feita por meio do pulverizador costal manual, aviagdo e veiculos
motorizados (PESSI et al., 2017, pag. 26 e 27).

Assim, diante dos pontos negativos apontados para o uso do herbicida glifosato
ressalto a importancia do controle mecanico e manual das espécies invasoras para a
area, que tem uma paisagem urbana, com manchas de vegetacdo nativa, presenca de

animais domésticos e silvestres e presenca de regeneracao natural.

32 Etapa — Conducéao da Regeneracéo Natural

Considerando que na tipologia existem varios individuos regenerantes de

diferentes espécies da floresta atlantica recomenda-se para a area o uso da técnica de
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conducéo da regeneracdo natural. De acordo com Rodrigues e Gandolfi (2007), essa
acdo é fundamental para &reas antropizadas que expressaram potencial de regeneragdo
natural com ocorréncia de individuos regenerantes depois de um periodo de retirada dos

fatores de degradacéo.

Silva et al. (2022) pg. 1662, argumenta sobre a importancia desse processo:

A regeneracdo natural é iniciada pela dispersao de propagulos. Assim,
estudos para caracterizacdo dos individuos regenerantes
possibilitara conhecer o banco de sementes/plantulas da area, bem
como a distribuicdo da comunidade vegetal, e as informacGes obtidas
subsidiara  inferéncias a respeito do comportamento e
desenvolvimento da floresta no futuro. Tal analise é possivel pois o
conjunto de individuos jovens estdo aptos a serem recrutados para 0s
estadios posteriores. (SILVA et al., 2022, Pg 1662).

Para que o0 sucesso da regeneracdo natural ocorra de maneira positiva, ha
necessidade da criacdo de acdes voltadas a manutencdo correta do processo. Nesse
sentido, Magalhes (2021) elaborou em seu trabalho, um planejamento de atividades
que podem ser feitas para promocao da sucessao ecoldgica (Tabela 05).

Tabela 05: Descricdo de Atividades para fase de manutencao

Atividades Descricao
Irrigagdo Deve ser feita em caso de plantio fora do periodo chuvoso, logo apods
o semeio. Pode ser feita mais vezes, em caso de murcha das plantas
Controle de espécies Deve ser feita a retirada de espécies competidoras de 30 a 40 dias
invasoras apos o plantio. Recomenda-se fazer de 4 a 5 manutengdes
Adubagao de Deve ser feita de 45 a 60 dias ap6s o plantio, para suprir as
cobertura deficiéncias nutricionais. Se necessario, pode ser realizada mais vezes
Limpeza dos aceiros Eliminar plantas daninhas, palhas, folhas, residuos, entulho ou
qualquer material que possa ser combustivel
Combate a formigas Aplicar medidas de controle: controle de cultura, mecanica ou
cortadeiras quimico, sendo o ultimo o mais eficaz
Coroamento Limpeza ao redor das mudas por meio de herbicidas ou capina
manual
Replantio Ressemeio manual durante o primeiro ano de estabelecimento da

vegetacao, a ser realizado de 2 a 3 vezes ap6s a implantagdo, no
primeiro ano

Reparos Observar as condi¢des de cercamento, e dos dispositivos de

drenagem. Se necessario, fazer reparos para corre¢des
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Fonte: Magalhées (2021)

42 Etapa - Introdugéo de mudas em grupos adensados

Por fim, recomenda-se para 0 avanco da restauracdo dessa area a introducgdo de
mudas em grupos adensados, considerando ser uma técnica nucleadora que visa 0
plantio com espécies nativas em menor numero que 0s plantios em area total,
permitindo o0 avanco do processo sucessional e a integragdo das comunidades
biologicas.

Reis e Tres (2007) argumentam que introduzir espécies por meio do plantio de
mudas é uma forma efetiva de ampliar o processo de nuclea¢do. A importancia dessa
técnica reside na selecdo de espécies de modo que forme pequenos nicleos de espécies
com forte poder de nucleacdo. Assim, as espécies selecionadas devem apresentar
potencialidade de interacdes a médio e a longo prazo, deixando para as outras técnicas o

suprimento das espécies pioneiras.

Duarte (2021) ressalta que o nucleo de Anderson (1953) consiste no plantio de
mudas, onde as mesmas sdo plantadas em grupos favorecendo a espécie central, com
desenvolvimento réapido e as laterais, com as desenvolvimento lento, com intuito de

favorecer as condigdes da espécie central (Figura 25).

Figura 25 - Croqui do Nucleo de Anderson

Fonte: Duarte (2021)
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Os nucleos de Anderson sdo formados com cinco, nove ou 13 mudas com
espacamento de 0,5 a 1 metro. As mudas centrais sdo beneficiadas no desenvolvimento
em altura e as laterais no crescimento das ramificagdes. A importancia dessa técnica
estd na escolha das plantas que formardo a nova comunidade e que possibilitardo
resgatar a biodiversidade local (MARTINS, 2017).

Para a tipologia de mata secundaria, essa técnica pode ser implantada e tende a
gerar resultados positivos. Mediante isso, para sua aplicacdo na area de estudo deve-se
fazer grupos com nucleos de 5 mudas, com espacamento de 0,5 metro nos trechos com
clareiras e/ou onde forem retiradas as gramineas exdticas. Quanto a realizacdo de
plantio de mudas, a adubacdo pode ser necessaria. Esta tem por funcdo realizar a
correcdo do solo impactado suprindo-o de nutrientes essenciais para o crescimento das
mudas nos primeiros anos do plantio (Neto et al., 2022). Essa técnica além de auxiliar
na recuperagdo e desenvolvimento das mudas, colabora de forma positiva para o
controle de plantas daninhas, promovendo a sua rapida cobertura, reduzindo assim o
estabelecimento de espécies invasoras (BARRADAS, 2010).

5.3.4 Area de vegetago remanescente

A éarea de vegetacdo remanescente trata-se da tipologia vegetacional com melhor
status de conservacdo da area de estudo. Apesar disso, ainda apresenta diferentes
aspectos de degradacdo, a exemplo da presenca de clareiras, presenca de espécies
arboreas exoticas, presenca de gramineas invasoras entre outros impactos. Assim,
recomenda-se para essa area além do isolamento do fator de degradacdo, o controle de

exoticas e invasoras e 0 adensamento da cobertura vegetal.

12 Etapa — Isolamento e retirada dos fatores de degradacao

Considerando que os fatores de perturbacdo sdo os mesmos na area em geral

recomenda-se para essa tipologia adotar as metodologias sugeridas no item 5.3.3.

22 Etapa — Controle de espécies exdticas arbdreas e invasoras herbéaceas

Esta acdo consiste na remocgdo de espécies exdticas invasoras que dificultam o

avanco da sucessdo ecoldgica na area de estudo. Ao contrario das tipologias anteriores,
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além das gramineas, ha o desenvolvimento de espécies arbustivas e arbdreas de
diferentes alturas que impedem o crescimento das espécies nativas (Figura 16). Nunes et
al. (2018) argumentam que o desenvolvimento de espécies exdticas invasoras nos

ambientes naturais em regeneracdo € uma das causas de reducdo da biodiversidade.

No intuito de realizar a remog¢do dessas espécies, sem que acontecam aberturas
de clareiras dentro da area uma solugdo viavel proposta € a realizacdo do anelamento
das espécies invasoras arboreas. Azevedo et al. (2012) pg. 316 argumenta sobre a

importancia dessa técnica:

A reducdo da vegetacdo sem aproveitamento comercial pode ser feita
por meio da aplicagdo de uma técnica conhecida como anelamento,
gue consiste na retirada da casca e da entrecasca, formando um anel
completo em torno do fuste da é&rvore, provocando uma
descontinuidade nos elementos condutores. As arvores aneladas
perdem, de forma lenta, primeiramente as folhas, depois 0s pequenos
ramos e finalmente os galhos mais desenvolvidos. Consequentemente,
guando a arvore esta totalmente morta, sua queda diminui o impacto
sobre a vegetacdo remanescente. Esse processo ndo implica brusca
admissdo de luz sobre o solo florestal, reduzindo ao minimo as
possibilidades de sua dessecacdo pela acdo do sol e do vento
(AZEVEDO et al., 2012, pg. 316).

Além do anelamento a ser realizado as exoticas arbdreas para esta tipologia,
ainda se recomenda a remocdo das espécies daninhas, podendo serem aplicadas as

mesmas técnicas que foram indicadas na terceira etapa do item 5.3.3.

32 Etapa — Técnica de Adensamento

Para as areas de clareiras presentes no interior do remanescente florestal, bem
como os trechos da mata que as arvores de maior porte serdo aneladas recomenda-se 0

uso da técnica de adensamento.

A técnica de adensamento é aplicada em &reas onde a regeneracao natural exibe
uma baixa densidade de individuos arboreo-arbustivos, ocorrendo a presenca de espacos

abertos em alguns trechos e/ou a presenca de gramineas exoticas invasoras. Nesses



64

casos, 0 adensamento é realizado para preencher as falhas e promover uma cobertura
vegetal mais uniforme, contribuindo para a recuperacdo do ecossistema. A técnica de
adensamento oferece vantagens significativas para a restauracdo florestal, pois permite
controlar a propagacdo de espécies agressivas enquanto favorece o crescimento de
espécies que toleram sombra. Contudo, seu custo de implantacdo é mais elevado em
comparagdo com a regeneracao natural, j& que exige o plantio de mudas ou semeadura
direta (RODRIGUES et al., 2015).

5.3.5 Area em regeneracdo natural

Recomenda-se que as etapas de isolamento e retirada dos fatores de degradagéo
(etapa 1), controle de competidores (etapa 2) e de condugdo da regeneracdo natural
(etapa 3) sejam semelhantes as indicadas para a tipologia “Area com mata secundaria”
(Item 5.3.3), considerando as semelhancas nas caracteristicas diagndsticas em ambas as
tipologias, com excecdo da presenca de vegetacdo secundaria (capoeira) em alguns

[1¥4

trechos que ndo estdo presentes nessa “area em regeneracao natural”.

Além dessas etapas mencionadas acima indica-se um modulo de restauracéo
com as técnicas de introducdo de mudas em grupos adensados, introducdo de poleiros
artificiais e transposicao de galharia.

42 Etapa — Introducéo de mudas em grupos adensados

Recomenda-se para essa etapa realizar o plantio de mudas em grupos adensados
para que o processo de recuperacdo da area avance em conformidade com o processo de
sucessdo secundaria da area. Como referéncia para essa etapa, podem ser seguidas as
metodologias descritas no item 5.3.3, que detalham as técnicas e os critérios para a
escolha e organizacgdo das espécies, visando 0 sucesso na regeneracdo e sustentabilidade

do ecossistema restaurado.

5% Etapa - Transposicdo de galharia e introducio de poleiros artificiais

A transposicao de galharias ¢ uma técnica nucleadora feita no formato de pilhas

de lenha ou residuo florestal que visa atrair pequenos roedores, anfibios, aves, com o
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objetivo de dispersarem sementes no local, além de proteger o solo contra o proprio
aquecimento solar, que ¢é caracteristico de areas degradadas (DANTAS et al., 2022).
Para implementacao dos nucleos de galharias na tipologia, deve-se primeiramente fazer
a coleta do material lenhoso, que pode ser conseguido através dos restos de poda ou da

propria area em recuperagdo, utilizando troncos e galhos.

Em seguida, se faz necessario distribuir os galhos coletados de maneira
homogénea pela area de regeneracdo natural, evitando o acimulo excessivo em um
Ginico local. E importante garantir que os galhos ndo bloqueiem completamente a luz
sobre o solo, permitindo o crescimento das plantulas. Leite (2016) realizou a
implementa¢do de galharias numa area de desertificagdo no semidrido paraibano,
utilizando o modelo citado na Figura 26. O modelo citado pelo autor pode servir de
referéncia para a area de estudo. Por fim, depois de ser feita a transposi¢do, ¢ importante
monitorar a evolucao da regeneragdo natural. Para isso, deve-se perceber o surgimento
de espécies nativas e ajuste na distribuicao dos galhos, se necessario, para garantir que o

processo de regeneragdo continue sem dificuldades.

Figura 26 - Transposicdo de galhada instalada no nucleo de desertificacdo do Serido,

PB

Fonte: Leite (2016)

A utilizacdo de poleiros artificiais ¢ uma acdo muito importante, pois como
menciona Dantas et al. (2022) essa técnica tem o objetivo de atrair aves € morcegos,
que durante o pouso podem dispersar grandes quantidades de sementes. Em sua

implementagdo, deve-se estar atento a escolha dos locais para instala¢do, pois devem ser
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colocados em locais com maior acesso para as aves. Como por exemplo, em dareas

abertas para facilitar o processo de regeneracao natural.

ApOs a escolha dos locais, deve ser feito a construgdao dos poleiros. Que podem
ser construidos de maneira simples, com madeira ou materiais de bambu. Em relagdo ao
formato devem ser feitos de forma vertical, com galhos que imitem o ambiente natural,
onde as aves possam pousar e descansar. A altura dessas estruturas, devem ter cerca de 2
a 3 metros. Assim como a transposi¢cao de galharias, nessa metodologia deve ser
empregado seu monitoramento. Para tanto, deve-se ter atengdo se estdo sendo usados
pelas aves e se precisam de ajustes na altura ou localiza¢do. Assim como, € necessario

fazer a manutencao periddica, que consistem em substituir ou reforgar os poleiros.

5.3.6 Area com presenca de frutiferas

Na area de estudo, observa-se a presenca de espécies frutiferas de porte elevado,
que pode ser considerado um excelente abrigo para a fauna local, além de apresentar
uma significativa cobertura vegetal. Essa vegetacdo serve como habitat, bem como
facilita a dispersdo de sementes, promovendo a regeneracdo natural e a continuidade dos
processos ecoldgicos. Devido a essas caracteristicas, ndo ha necessidade de manejo com
técnicas tradicionais de recuperacdo ambiental.

Entretanto, para que o local apresente beneficios ecossistémicos, tanto para 0s
moradores locais quanto para a area degradada, recomenda-se a implementacdo de
sistemas de quintais ou SAF. Essas préaticas integradoras promovem uma abordagem
sustentavel que combina a producdo agricola com espécies florestais, resultando em um
ambiente mais diversificado. Miccolis et al. (2017) reconhecem o0s sistemas
agroflorestais como um manejo sustentavel da terra, e destacam sua importancia na
possibilidade de concilia-lo a producdo de alimentos, produtividade de servicos

ambientais e sociais, além de impulsionar a recuperacdo de ambientes degradados.

A construcdo dos sistemas agroflorestais tende a trazer resultados positivos na
recuperacdo do ambiente degradado. Entretanto, antes de sua implantagéo e
imprescindivel realizar o diagnostico detalhado do local, pois este permite que seja feito
um planejamento eficaz para as etapas posteriores. Além disso, sdo muitos os beneficios

comunitarios e ambientais que a criacdo dos quintais e dos sistemas agroflorestais
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podem gerar nas residéncias de entorno a area de frutiferas, séo eles: o engajamento da
comunidade local, melhoria das condi¢des ambientais, geracdo de renda, conservagéo
ambiental do local de estudo, contribui para a sadde ambiental e para aumento da

biodiversidade.

5.3.7 Area com ocupacio de residéncias

Nas proximidades da area de explora¢do mineral, foi detectada a presencga de
residéncias. Devido a isso, optou-se por criar uma tipologia no mapa de descri¢ao
ambiental (Figura 3). Para fornecer aos moradores acesso ao conhecimento, indica-se
um plano de educagdo ambiental, com o intuito de promover uma melhor relagdo das
pessoas com as questdes ambientais € com as propostas de recuperagdo do solo e da

vegetacao.

Para que a execugdo desse plano venha acontecer de forma positiva, podem ser

seguidas algumas etapas importantes. Sao elas:

A) Diagnéstico Inicial: O primeiro passo é coletar informagdes sobre a comunidade
local, incluindo o nimero de residéncias, perfil dos moradores, principais fontes
de renda, praticas de descarte de lixo e cultivo de plantas. Apds isso, deve ser
feito a identificacdo dos principais problemas ambientais enfrentados pela

comunidade, como descarte inadequado de lixo, acesso a saneamento basico, etc.

B) Planejamento do programa: posterior ao diagnostico, devem ser definidos os
objetivos do programa. Afim de estabelecer metas a serem alcangadas, para
facilitar nesse planejamento podem ser realizadas parcerias com a prefeitura
municipal, escolas e outros 6rgdaos afim de organizar debates, visitas porta a
porta, mutirdes de atividades na iniciativa de engajar os moradores a

promoverem a pratica de agdes ambientais.

C) Implementagao: essa fase ¢ fundamental para planejar o andamento das
atividades. Para tanto, pode ser elaborado um calendario de atividades no intuito
de estabelecer um cronograma, garantindo a participacdo dos moradores. Além

disso, ¢ importante promover a distribuicdo correta de recursos para que sejam
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garantidos os materiais necessarios aos participantes e capacitacdo dos grupos de

atuacao.

D) Monitoramento: Para que o programa garanta o sucesso, desde o inicio da
implementagao deve-se acompanhar os resultados para saber informagdes sobre o
progresso das agoes elaboradas. Por meio do feedback dos moradores serad capaz
de identificar pontos positivos e negativos, afim de poder ajustar as agdes

conforme as deficiéncias que forem encontradas.

5.3.8 Ac¢des complementares

Essas acbes ndo sdo obrigatdrias de serem executadas nas indicacdes para o
presente trabalho. Entretanto, em caso de necessidade, apos a aplicacdo das acOes
prioritarias essas técnicas sdo sugeridas no intuito de ampliar o sucesso da restauracao
florestal. O adensamento, enriquecimento e 0 uso de poleiros e transposi¢do de galharias
desempenham papéis especificos e complementares na recuperacdo de areas
degradadas. Cada uma dessas técnicas contribui de maneira distinta para a restauragédo

ecologica.

A) Adensamento: de acordo com Skorupa et al. (2021) esta técnica é utilizada para
preencher espacos de regeneracdo com espécies de rapido crescimento, cobrindo toda a
area em recomposicdo e permitindo um controle mais rapido das plantas invasoras
exoticas ou de processos erosivos. Nessa acdo, se houver regeneracdo natural, é
necessario introduzir espécies nativas de estagios iniciais de sucessao nos espagos com
falhas de regeneracdo. Esse procedimento acelera a cobertura do solo e aumenta a
chance de suprimir espécies indesejaveis. O Adensamento pode ser feito com espécies
pioneiras de crescimento rapido, atraveés de semeadura direta, plantio de mudas ou
propagacdo vegetativa, melhorando as condigdes do solo e aumentando a diversidade

em areas distantes de vegetacdo nativa remanescente (SKORUPA et al., 2021).

B) Enriquecimento: é indicado quando a area apresenta regeneracdo natural de
espécies pioneiras, necessitando, contudo, introducdo de espécies tardias da sucessdo
ecologica, garantindo que a floresta se mantenha ao invés de declinar com a morte das
especies pioneiras. Essa acdo tambem pode ser feita com introducdo de espécies de
valor econémico (SKORUPA et al, 2021). As técnicas de adensamento e
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enriquecimento podem ser realizadas por meio de sementes, mudas ou por meio de
propagacéo vegetativa (SKORUPA et al., 2021).

C) Implantacdo de Poleiros Artificiais: Cortines et al. (2005) argumentam que a
utilizacdo dessa técnica nucleadora tem por objetivo criar um local de pouso as aves,
onde elas possam se alimentar, descansar, sentindo-se mais seguras em areas abertas
sem protecdo natural contra predadores. Existem diversos tipos de poleiros artificiais,
dentre eles destacam-se o0 poleiro seco que imita galhos secos de arvores, criando locais
de pouso para aves, podendo ser construidos com restos de madeira e bambu (GRANI,
2017). Relacionado a isso, Espindola et al. (2014) enfatiza sobre a importancia dos
poleiros vivos, que imitam &rvores vivas, com atrativos alimenticios e/ou abrigo para os
dispersores que nao utilizam os poleiros secos, como 0s morcegos e aves frugivoras. A
forma como serdo feitos, vai depender do grupo da fauna que se quer atrair e do
objetivo. Essa técnica é muito usada em projetos de restauracdo e ajudam a criar locais
de descanso para a avifauna, que ao defecarem podem aumentar a disponibilidade de

sementes em areas abertas, que sofrem pela falta de arvores (GUIDETTI et al., 2016).

D) Introducdo de galharias: A introducdo de galharias ocorre através da retirada do
material lenhoso de um determinado local onde houve supressao vegetal, para uma area
a ser restaurada. Por meio desse processo, 0 que antes era enterrado ou levado a destinos
licenciados, gerando custos, ira fazer parte da restauracdo da area. Essa técnica é capaz
de atrair a fauna e propiciar uma maior interacdo entre diferentes espécies, facilitando
assim 0s processos naturais da sucessdo e desenvolvimento do ecossistema,
proporcionando baixo custo, estabilidade (nenhuma manutencdo futura) e beneficios
diretos (LEITE, 2016). Ainda segundo a autora, ao introduzir galharias na area em
processo de restauracdo, isso tende a propiciar beneficios de matéria organica para o
solo.
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6 CONSIDERACOES

Diante do diagndstico e do detalhamento das tipologias presentes na area de
estudo, conclui-se que a atividade de exploracdo de argila contribui para a degradagéo
do sistema solo-vegetacdo-fauna, comprometendo a biodiversidade de plantas e
animais, os servicos ambientais ofertados, e a qualidade ambiental para os moradores
que residem no entorno dessas areas. Contudo, o levantamento boténico identificou a
predominancia de espécies nativas, especialmente da familia Fabaceae, indicando a
capacidade de resiliéncia da area. A presenca de espécies nativas sugere que, com as
intervencdes corretas de recuperacdo ambiental, como as técnicas de regeneracdo
natural e introducdo de espécies pioneiras, € possivel promover a recuperagao estrutural
e funcional do ecossistema, favorecendo a restauracdo da biodiversidade e a reabilitagéo

dos servigos ambientais.

Assim, acredita-se que o presente trabalho traz contribuicGes praticas para a
recuperacdo ambiental de areas impactadas pela exploracdo mineral, além de ser um
incentivo para que mais estudos sejam realizados no municipio de Paudalho. Diante 0s
diversos tipos de exploracdo presentes na regido, espera-se que novas pesquisas possam
ser desenvolvidas no municipio visando solugdes de problemas decorrentes da

exploracdo de argila e de outras atividades que causem degradacdo ambiental na regiéo.

Com base nos resultados obtidos, percebe-se o potencial de replicar as praticas
de recuperacdo em diferentes areas do municipio, promovendo o fortalecimento de
iniciativas que contribuam para a restauracdo da biodiversidade local. As técnicas
indicadas, como a introducdo de mudas em grupos adensados, a transposicdo de
galharias e a criacdo de poleiros artificiais, favorecem na aceleracdo do processo de
regeneracdo natural e na restauracdo do ecossistema de maneira eficiente e sustentavel.
A continuidade de pesquisas relacionadas ao tema pode aprofundar o conhecimento
sobre 0s processos de recuperacdo ecolOgica, permitindo o aprimoramento dessas
praticas e sua adaptacdo a diferentes contextos ambientais. Esse avango pode atuar na

criagdo de politicas publicas mais robustas e estratégias de manejo ambiental
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sustentaveis, beneficiando o equilibrio ambiental e a qualidade de vida dos moradores

do municipio.
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