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RESUMO

Ao longo do tempo o ensino das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias vivencia
um constante e dindmico processo de transformacéao, favorecendo o surgimento de
novas perspectivas e também de novos desafios. Observa-se que o0s avangos
cientificos e tecnoldgicos reforcam o numero de estratégias e metodologias que
promovem um melhor processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que os
professores busquem conhecer novas tecnologias, redescobrindo e reconstruindo
saberes para superar os desafios do ensino tradicional (Chassot, 2003). A partir
desta compreenséo, este estudo teve como objetivo principal analisar concepgoes
de docentes em relacdo a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em
um curso de Licenciatura em Quimica. Para isso foi realizada uma pesquisa
qualitativa, de cunho exploratério, com aplicacdo de um questionario eletrénico misto.
Fundamentados nas ideias de Auler (2007), Chrispino (2017), Acevedo, Vazquez e
Manassero (2003) e Egevardt et al. (2021), analisamos os dados encontrados que
nos revelaram que a implementagcao da CTS no ensino de Quimica tém diversos
desafios, que necessitam de uma acao reflexiva sobre o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que para promover um educacéo cientifica e tecnologica de
qualidade os docentes precisam buscar superar uma visdo tradicional das Ciéncia
da Natureza e suas tecnologias, para possibilitar a compreensdo de forma mais
ampla e critica de como a Quimica relaciona-se com a sociedade, mas para isso
acontecer viu-se a necessidade da inclusdo da Educacdo CTS nos componentes
curriculares de Quimica e a necessidade de investimentos na formagdo dos

professores.

Palavras-chaves: Abordagem CTS. Ensino de Quimica. Formagao Docente.



ABSTRACT

Over time, the teaching of Natural Sciences and their technologies undergoes a
constant and dynamic transformation process, favoring the emergence of new
perspectives and challenges. It is observed that scientific and technological
advances reinforce the number of strategies and methodologies that promote a
better teaching-learning process, leading teachers to seek knowledge of new
technologies, rediscovering and reconstructing knowledge to overcome the
challenges of traditional teaching (Chassot, 2003). Based on this understanding, this
study aimed to analyze teachers' conceptions regarding the Science, Technology,
and Society (STS) approach in a Chemistry Degree course. To this end, a qualitative,
exploratory research was conducted, using a mixed electronic questionnaire. Based
on the ideas of Auler (2007), Chrispino (2017), Acevedo, Vazquez, and Manassero
(2003), and Egevardt et al. (2021), we analyzed the data found, which revealed that
the implementation of STS in Chemistry teaching faces various challenges, requiring
reflective action on the teaching-learning process. To promote quality scientific and
technological education, teachers need to overcome a traditional view of Natural
Sciences and their technologies, enabling a broader and more critical understanding
of how Chemistry relates to society. However, for this to happen, the inclusion of
STS Education in Chemistry curricula and investment in teacher training are

necessary.

Keywords: STS Approach. Chemistry teaching. Teacher training.
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1 INTRODUGAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) se propbs a ser espago de
analise e reflexdo sobre as concepgdes docente em relagédo a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), a partir das experiéncias de docentes de Quimica

que atuam num curso de licenciatura em Quimica.

O interesse e motivagado por esta tematica foi desenvolvido a partir da
observacao das dificuldades apresentadas por licenciandos durante a realizacéo de
atividades propostas nos componentes curriculares de Ferramentas de Informatica,
Sociedade, Educacédo e Meio Ambiente, Seminarios Tematicos IV e V de um curso
de Licenciatura em Quimica. Observamos que esses licenciandos apresentavam
dificuldades na utilizacdo das tecnologias no ensino, e geralmente ndo buscavam

relacionar com tematicas da sociedade (Pimenta,1999).

Desta forma, viu-se a necessidade de analisar as concepgdes dos docentes
e como trabalham a alfabetizagdo cientifico-tecnolégica (ACT), visando que a
compreensao desta tematica seja importante para todos, mas, principalmente, para
docentes e licenciandos em curso de formacdo de professores para a Area de

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

A educacao esta diariamente sendo aprimorada e reconstruida por diversos
aspectos transformadores, que afetam o sistema educacional global, gerando novos
desafios impostos pela sociedade. Observa-se que que os avangos cientificos e
tecnolégicos reforcam o numero de estratégias e metodologias que promovem um
melhor processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que os professores
busquem conhecer novas tecnologias, redescobrindo e reconstruindo saberes para

superar os desafios do ensino tradicional (Chassot, 2003).

A alfabetizacao cientifica e tecnoldgica exerce um importante papel para a
educacgao que busca valorizar as relagdes humanas, possibilitando ao docente uma
melhor comunicagdo entre as ferramentas didaticas e o ensino, mas para esse
processo ser realizado da melhor forma possivel € fundamental aprimorar a

qualidade da formacgdo docente, buscando novas estratégias e abordagens que
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superem a concepc¢ao tradicional e promova praticas que valorizem a educacgao

transformadora (Freire, 1987).

Segundo Auler (2007), a pratica docente apesar de estar em processo
constante de evolugao, prevalece a concepgao racional, técnica e instrumental da
ciéncia e tecnologia, desenvolvida como mecanismo na formacgao inicial, gerando
uma formacgdo fragmentada com resolugdo mecanica de problemas, que limita
trabalhar com a problematizacdo de temas com contextos sociais, limitados a

postura do certo e errado da educagao tradicional.

Desta forma, podemos considerar de um lado do processo formativo o
modelo tecnocratico, passivo do desenvolvimento cientifico tecnoldgico e a
necessidade de superar o salvacionista/redentora da Ciéncia e Tecnologia (CT),
no outro lado concepgdes que buscam superar a neutralidade de CT, mas que
passam por desafios e contradicdes no pensamento dos professores, o que gera
uma dificuldade na compreenséo e integragao criticas da CTS (Auler e Delizoicov,
2006).

Nessa perspectiva a formagao de professores demandam de discussdes
voltadas para a concepg¢ao dos docentes de Ciéncias sobres as relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, com o objetivo de aprimora autonomia dos
estudantes facilitando a compreensdao do ensino das Ciéncias da Natureza e

suas tecnologias (Auler, 2007).

A educagao CTS contribui na promocéo e desenvolvimento de cidadaos
criticos, de modo a lhe permitir construir conhecimentos, habilidades, valores e
principios. O ensino Ciéncias da Natureza tem como aspectos a contextualizagao
e a interdisciplinaridade, promovendo o interesse dos estudantes em
relacionando a ciéncia com a tecnologia e seus fendmenos do cotidiano (Auler,
2007).

O estudo CTS néo esta limitado a professores da area das Ciéncias da
Natureza, mas para os professores dessa area a apropriagdo desse
conhecimento é fundamental, uma vez que aprimora a contextualizagcdo dos

impactos das descobertas cientificas e tecnolégicas, melhoram a motivagao e
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participacdo dos estudantes, além de promover cidadaos criticos capazes de

tomar decisbes sociais e éticas da ciéncia e tecnologia (Auler, 2003).

No Brasil, a Quimica € um componente da area de Ciéncias da Natureza.
Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), favorece a compreensao
e a habilitacdo do uso das tecnologias de forma critica e responsavel,
oportunizando ao docente de Quimica trabalhar a comunicagao, a acessibilidade,
a interdisciplinaridade e transversalidade de forma segura, autbnoma e produtiva,
a partir de discussdes em grupo, materiais didaticos, projetos e abordagem de

temas que promovam a compreensao de conceitos de Quimica (Brasil, 2018).

Neste contexto, esse TCC teve como objetivo geral analisar concepgdes
de docentes em relagdo a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
em um curso de Licenciatura em Quimica. Desta forma, foi organizado e
estruturado em introdugdo, objetivos, fundamentagdo tedrica, metodologia,

analise de resultados e consideragoes.

Na introdugcdo foi apresentado um breve esclarecimento sobre a
importancia da alfabetizagao cientifico-tecnoldgica, a sugestdo da abordagem
CTS como uma proposta interdisciplinar, a motivacdo e a relevancia dessa
pesquisa para formacdo e pratica docente. Na segdo seguinte foram

apresentados os objetivos trabalhados no TCC (objetivos gerais e especificos).

Na fundamentacao tedrica serdo apresentadas as principais ideias dos
autores, suas reflexdes a respeito das abordagens CTS (Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade).

Na secgéo o sobre a metodologia de pesquisa contemplamos: o caminho
metodoldgico utilizado nesta pesquisa, o tipo de estudo, o perfil dos participantes
da pesquisa, os instrumentos de coleta de dados e a categorias de analise

(Bardin, 1977) utilizada para interpretar os dados encontrados.

Nos resultados e discussdes serdo apresentados a analise dos dados,

fundamentada nas concepgdes dos autores que foram trabalhados neste estudo.

Na secdo sobre consideragbes apresentamos os principais pontos

encontrados e sua relevancia para a formacao de professores de Quimica, bem
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como para 0 meio académico, refletindo sobre as possiveis propostas de

pesquisas e trabalhos futuros.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

Analisar concepgdes de docentes em relagdo a abordagem ciéncia,

tecnologia e sociedade (CTS) em um curso de Licenciatura em Quimica.

2.2 Objetivos especificos:

Investigar as concepgdes dos docentes em relagdo a importancia da

alfabetizacao cientifico-tecnoldégica no processo de ensino-aprendizagem.

Verificar a influéncia da formacéo inicial e continuada na concepgéao dos

participantes sobre a abordagem CTS.

Identificar os desafios encontrados pelos docentes na implementacao da

abordagem CTS no processo ensino-aprendizagem.

Conhecer as estratégias e recursos utilizados pelos docentes nas

vivéncias com a abordagem CTS.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta etapa apresentam-se as principais concep¢des de Chrispino
(2017), Freire (1992), Auler (2007), Silva et al.,(2017), Egevardt et al. (2021),
suas reflexdes a respeito ciéncias, tecnologia e sociedade na educagdo, a
importancia da alfabetizagdo cientifico-tecnolégica no processo de ensino-
aprendizagem, a abordagens CTS e o ensino, o0s desafios e estratégias na

implementacéo da CTS e a formacao inicial e continuada de professores.

3.1 A Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade

A Ciéncia e a Tecnologia estédo diretamente interligadas com a Sociedade,
pois 0s grupo sociais sofrem os impactos positivos e negativos da evolugédo das
mesmas. Segundo Fourez (2003) o conhecimento cientifico e tecnolégico sempre
representa uma possivel estratégia do fazer e/ou construir algo, mas aqueles
operam o conhecimento cientificos e tecnolégicos devem buscar discutir os

impactos das decisdes politicas e éticas.

Segundo Chrispino (2017), a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) envolve grandes areas fundamentais e distintas, que quando analisadas
por diversos profissionais de diferentes areas de formagéo oferecem angulos de
concepgdes diferentes, mas para entendermos melhor a relagado entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, resgatamos alguns definicbes para cada um desses
termos, visando apenas referenciar os termos utilizados na pesquisa, sem a

finalidade de construir uma analise epistemoldgica e/ou histdrica.

3.1.1 A Ciéncia

Segundo Cortez (2018) em referéncia a Fernandes, Luft e Guimaraes
(1997), ciéncia é caracterizada como o saber que pode ser adquirido por estudos
ou reflexdes, conhecimentos que € seguro, coordenado e relativo acerca de seu
objetivo. Entretanto, na perspectiva historica das relagdes sociais da raga
humana, é notério que estamos envolvidos e impactados pela influéncia da

ciéncia. (Fonseca, 2007).
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A partir dessas definigdes devemos buscar entender sua importancia
para o desenvolvimento econémico, social e politico, visando discussdes sobre

Ciéncia que auxiliem no entendimento das relagdées CTS.

Alan Chalmers (1993) em sua obra conhecida como ‘O que é Ciéncia
afinal?’ buscou analisar a evolugédo da ideia recente sobre a tematica ciéncia e
método cientifico. Ele percebeu que existe uma concepcéo de ciéncia gerada do
senso comum que predomina na sociedade: o autor defende a proposta que
conhecimento cientifico € aquele que pode ser provado e as teorias sao rigorosas
na obtengao de dados experimentais. Essa concepcédo do senso comum acredita
que a Ciéncia é baseada nos sentidos ver, ouvir, tocar, sempre objetiva e

confiavel.

Segundo Chrispino (2017) em uma analise da obra ‘El bien, el mal y la
razon’ do autor Ledn de Olivé (2000) para responder o questionamento da
pergunta ‘O que é ciéncia? e seus problemas ha trés disciplinas que podem
auxiliar na reflexdo: a Historia da Ciéncia, a Sociologia da Ciéncia e a Filosofia da

Ciéncia.

Desta forma, Cortez (2018), Chalmers (1993), Chrispino (2017) e outros
autores, apresentam diversas concepgoes sobre Ciéncia, mas a concepg¢ao que
se destaca é a de Morin (2005), pois melhor se relaciona com o contexto social,
econdmico e politico, apresentando caracteristicas menos tradicionais e mais
questionadoras.

A ciéncia é igualmente complexa porque é inseparavel de seu contexto
histérico e social. A ciéncia moderna sé pdde emergir na efervescéncia
cultural da Renascencga, na efervescéncia econdmica, politica e social
do Ocidente europeu dos séculos 16 e 17. Desde entéo, ela se associou
progressivamente a  técnica, tornando-se tecnociéncia, e
progressivamente se introduziu no coragdo das universidades, das
sociedades, das empresas, dos Estados, transformados e se deixando

transformar, por sua vez, pelo que ela transformava. A ciéncia nio é
cientifica, sua realidade é multidimensional (Morin, 2005, p. 8-9).

A Ciéncia e a Tecnologia estao interligadas ao contexto histérico e social,
pois se integraram cada vez mais no contexto social, demonstrando que apesar
de sua complexidade apresentam uma caracteristica transformadora que
ultrapassam a neutralidade da CT que acreditam nas valorizada e absoluta

decisdes Tecnocraticas.
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3.1.2 A tecnologia

A palavra tecnologia deriva do grego techne, que significa arte ou
habilidade, fazendo relagdo com a capacidade que a tecnologia tem de produzir
acdes e aparelhos que buscam alterar o mundo a sua volta e manipular a

natureza (Kneller,1980).

Para Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), a definigdo de tecnologia
apresenta duas linhas de raciocinio: Os que analisam tecnologia como sinébnimo
de técnica fazendo referéncia a procedimento, habilidades, artefatos,
desenvolvidos sem o auxilio do conhecimento cientifico, e os que percebem
como ciéncia aplicada, que a tecnologia seria melhor desenvolvida utilizando o

conhecimento cientifico para refinar o procedimento.

Para Fourez (2003) a concepcdo de Tecnologia e apresentada na
aplicagao das ciéncias:
A ideologia dominante dos professores € que as tecnologias séo
aplicagbes das ciéncias. Quando as tecnologias sdo assim
apresentadas, € como se uma vez compreendidas as ciéncias, as
tecnologias seguissem automaticamente. E isto, apesar de que, na
maior parte do tempo, a construgcdo de uma tecnologia implica em
consideragdes sociais, econémicas e culturais que vao muito além de
uma aplicagao das ciéncias. A compreenséao desta implicagdo do social
na construgédo das tecnologias torna possivel um estudo critico destas,
como o fazem os trabalhos de avaliagdo social das tecnologias. Uma
formacgao para a negociagdo com as tecnologias devem tornar os alunos

capazes de analisar os efeitos organizacionais de uma tecnologia.
(Fourez, 2003, p. 10)

Desta forma, a visdo tradicional dos docentes sdo que as tecnologias séo
apenas aplicagdes da ciéncia, ignorando o fato que a criagdo de novas
tecnologias envolve diferentes fatores sociais, econdmicos e culturais, o docentes
que reconhece essa conexao entre a tecnologia, a ciéncia e o contexto social,

desenvolvem uma abordagem critica que impactam nas decisdes sociais.

Segundo Chrispino (2017) em referéncia a Gutiérrez e Serna (2012),
pode-se relacionar tecnologia de forma abrangente como um conjunto de
atividades e processos humanos altamente organizados, complexo e sistematico
que necessita de conhecimento tedrico sofisticado, também pode ser
determinada como produto e processo que modifica e transforma radicalmente a

natureza ao seu redor.
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Para Linsingen (2007) na busca por entender a melhor sobre tecnologia.
Ele separa em quatro concepg¢des: Na primeira apresenta uma concepg¢ao que a
tecnologia esta diretamente relacionada com o desenvolvimento industrial e
cientifico. Na segunda concepcao também tradicional apresenta caracteristicas
independentes e neutras da tecnologia que evolui baseada na experimentagao e
no método cientifico. A terceira concepcdo € a instrumental, onde a visdo de
tecnologia esta diretamente relacionada com os instrumentos e equipamentos
ignorando os impactos sociais do mesmo. A quarta e ultima concepgao de
tecnologia € a que melhor colabora com o a estrutura do Movimento CTS no
ensino, pois as tecnologias, as agbes e os sistemas envolvidos no processo
estdo diretamente ligadas a construgao e transformagéo dos bens e servigos da
sociedade, levando em consideragao os impactos na organizagao da sociedade e

os avangos da Ciéncia e Tecnologia.

3.1.3 A Sociedade

A primeira carateristica para entender o termo ‘Sociedade’ é perceber
que a mesma apresenta uma enorme flexibilizacdo de definigdes, uma vez que
pode ser definida como reunido de pessoas com a mesma origem, mesma leis,
estada e corpo social, associagao e parceria, companhia de pessoas que estao
vivendo em conjunto seguindo regras de uma instituicao de poder (Cortez, 2018).
No debate desse tema, vale ressaltar a importancia do poder de influéncias dos
alunos como cidadaos dentro e fora da escola, pois sdo suas concepcdes a
respeito do ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias que serdo
passadas de geragao em geragao, além que serao os proximos responsaveis nas

futuras tomadas de decisoes.

Segundo Palacios et al (2003), o termo sociedade apresenta diferentes
significados dependendo da época, sofrendo variagdo conceituais desde da
época das polis de Aristoteles no século IV a.C. até o séculos atuais, onde
sociedade esta relacionada com normas, regras e condutas de um grupo, mas
para os autores a sociedade globalizada em conjunto com as novas tecnologias
derrubaram barreiras geograficas, criando praticamente uma grande sociedade
com pessoas e milhares de quildmetros. Para Correia (2014), os membros da

sociedade estédo repletos de direitos que devem ser garantidos, e deveres que
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sao necessarios para manter os principios éticos assumidos e concordados por

todos na sociedade.

Santos e Mortimer (2000) defendem a implementacdo de temas sociais
globais, que abordem e afetem a vida das pessoas de diferentes regides para
evitar o monopdlio de ideologias ou contextualizagao local. Os autores separam

trés critérios para identificar um tema social relevante para a ciéncia:
I) O problema estudado deve apresentar divergéncia de opinides
II) O tema deve apresentar significado social
II) O tema apresenta dimensdes relativas a ciéncia e tecnologia

Para Santos e Mortimer (2000), no Brasil, por exemplo, seria importante
debater sobre a exploracdo de minérios por empresas multinacionais, ocupagao
de grandes centros urbanos e a poluicdo ambiental, o destino do lixo e os
impactos ambientais, controle da qualidade dos produtos quimicos
comercializados no pais, alimentos transgénicos e a fome que afeta o povo
brasileiro, os impactos das agroindustrias e a distribuicdo de terra, as fontes de
energia do Brasil e a preservacdo ambiental. Para os autores esses temas
podem ser norteadores de debates importantes através de uma abordagem

interdisciplinar que trabalhe a ciéncia e tecnologia.

Segundo Fazenda (2015), podemos definir a interdisciplinaridade como
uma interagdo entre duas ou mais disciplinas, uma comunicagao das ideias e
uma integracdo mutua de conceitos, mas essa definicdo € muito ampla. Desta
forma, ndo é capaz de fundamentar praticas pensadas para a formagao humana
de professores. A autora defende que a interdisciplinaridade € uma abordagem
fundamental para desenvolver a integracao da contextualizagdo com os saberes

interdisciplinares.
3.2 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Educagao

Os estudos de Bazzo, Lisingen e Pereira (2003); Auller (2007); Chrispino
(2017) sobre CTS definem um carater critico a respeito da tradicional imagem da

ciéncia e tecnologia, e defendem o carater interdisciplinar que busca
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compreender as dimensdes sociais, politicas e econbmicas da ciéncia e da
tecnologia, gerando uma concepgédo que a ciéncia e tecnologia sdo como um
processo ou produto fundamental para a sociedade que superam a neutralidade
da CT.

Segundo Acevedo, Vazquez e Manasero (2003), a educagao CTS surge
como uma inovagao que promove uma forma de trabalhar a alfabetizacdo em
ciéncia e tecnologia, em uma perspectiva de atitudes e valores, que possibilite
aos cidadaos o poder da tomada de decisbes racionais e democraticas. Desta
forma, para os autores, CTS pode ser considerada uma opgao educativa
transversal, uma vez que busca integrar diferentes disciplinas e temas como ética,
cidadania, poluigdo e sustentabilidade para promover uma aprendizagem mais

completa.

3.3 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino das Ciéncias

Segundo Auler (2007) a abordagem CTS apresenta discussdes sobre a
influéncia da utilizacdo alfabetizacdo cientifica e tecnologica no ensino de
Ciéncias da Natureza, essa alternativa busca apresentar uma melhor
compreensao para a formagéo tecnocientifica, sob a visdo da formacdo dos
cidadaos, tratando-se especificamente do ensino de Ciéncias, visto que a
premissa do CTS é a do acolhimento da realidade social dos estudantes,
promovendo o interesse, relacionando a ciéncia com as aplicagdes tecnoldgicas
em seu cotidiano, visando que os fundamentos CTS estdo elencados na politica,

na economia, no ambiente e nas relagcdes de valores pessoais.

A perspectiva da CTS para os estudantes € a de desenvolver a
capacidade de tomada de decisao dos estudantes, uma vez que essa abordagem
propde trabalhar a realidade, para que estes interajam com suas reflexdes
pessoais e compreendam o papel que a tecnologia e a ciéncia da natureza
desempenham na sociedade. Para isso, o ensino na concepgcdao CTS busca
abordagens de ensino menos tradicionais ampliando os diversos tipos de
realidades sociais, colocando o ensino de ciéncias em uma perspectiva menos

arcaica (Teixeira ,2001).
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Santos e Schnetzler (2003) ressaltam que o ensino tradicional se
caracteriza na organizagdo curricular centrada no conteudo especifico de
Ciéncias, enquanto o CTS foca em caracterizar uma organizagdo conceitual
centrada em temas sociais. Chrispino (2017) defende que a Abordagem CTS é
uma maneira de se abordar o curriculo escolar e uma escolha de politica
educacional, vai muito além de uma técnica, uma vez que ndo é uma ferramenta
didatica; nem uma metodologia, pois apresenta aspectos muito mais amplos que
a definicdo de metodologia, a abordagem nao esta limitada aos instrumentos

educacionais, mas a concepgao do professor e sua pratica apresentar ao mundo.

A abordagem CTS deve buscar maneiras de apresentar, organizar e
multiplicar o conhecimento, onde o curriculo escolar, organizados sob a forma de
temas sociais, apresenta estratégias de ensino voltadas para a participagao ativa
dos estudantes, com temas interdisciplinares, e conceitos que trabalham em

uma perspectiva social do estudante (Linsingen, 2007).

Chrispino (2017) apresenta uma comparacgéo entre o ensino tradicional e

o ensino CTS na concepgao de Yager e Akcay (2008). Conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Diferengas entre o ensino tradicional e o ensino fundamentado
na abordagem CTS

Ensino Tradicional Ensino CTS
Levantamento dos principais conceitos Identificagdo de problemas com interesse /impacto
encontrados em livros texto padrao local / pessoal
Utilizacao de laboratérios e atividades Aproveitamento dos recursos locais (humanos e

sugeridas no livro didatico e acompanhamento |materiais) para localizar informagdes e resolver

manual de laboratério problemas / questbes

Os alunos passivamente recebem informacgdes |Os alunos estédo ativamente envolvidos na busca de

fornecidas pelo professor e pelo livro didatico |informagbes para uso

Aprendizagem esta contida em uma sala de . . _ .
. Pratica de ensino que n&o se limita a sala de aula
aula e em uma série escolar

Centra-se nas informagdes proclamadas pelo |Centrado no impacto pessoal e faz uso da

professor para que os alunos criatividade do aluno
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Conteudo de Ciéncias a partir de informagdes
existentes e explicadas em livros e palestras

do professor

Conteudo de ciéncia ndo como algo que existe para
0 dominio do aluno s6 porque esta registrado na

imprensal/livros

Nao considera a visao de carreira. Faz
referéncia ocasional a um(a) cientista (em

geral mortos) e sua descobertas

Centra-se na visdo de carreira, especialmente as
carreiras relacionadas a ciéncia e tecnologia que os
alunos podem escolher, enfatizando as carreiras em
outras areas além da medicina, engenharia e

pesquisa cientifica

Os alunos se concentram em resolver
problemas fornecidos pelos professores e

livros didaticos

Os alunos tornam-se cientes de seus papéis de
cidadaos e como eles podem influir nas
questdes/problemas que identificam como

importantes

Aprendizagem de Ciéncias ocorre apenas na

sala de aula como parte do curriculo escolar

Os alunos percebem o papel da ciéncia em

instituicbes e em comunidades especificas

Aula de Ciéncias centra-se sobre o que foi

anteriormente conhecido

Aula de Ciéncias enfoca como o futuro pode ser

Ha pouca preocupagédo com o uso das
informagdes além da sala de aula e o

desempenho em testes

Os alunos sao incentivados a desfrutar e buscar a

experiéncia cientifica

Fonte: Chrispino, 2017

A partir de Chrispino (2017) é possivel observar as diferencas entre o

ensino tradicional e o ensino CTS. O ensino tradicional € apontado como uma

abordagem de levantamento de conceitos encontrados em livros, atividades e

discussdes desconexas da realidade dos estudantes, que em sua grande maioria

€ apontado como passivo no processo de ensino-aprendizagem. Ja no contexto

CTS adota-se uma abordagem interdisciplinar, onde os alunos estao ativamente

envolvidos na busca e resolucao de problemas, as praticas de ensino nao estao

limitas a sala de aula, o que promove um ensino de Ciéncias pensado no futuro.
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3.4 Alfabetizacao Cientifico-tecnolégica

A constante evolugdo da sociedade potencializa o avanco da Ciéncia e
Tecnologia, o que estimula a democratizagdo de conhecimento, mas para
alcancar grande parte da sociedade € necessario reduzir o analfabetismo
cientifico e tecnologico. Segundo Moran (2006), o ensino deve apresentar
diversos aspectos: uma organizagdo inovadora e dindmica; um projeto
pedagdgico participativo; tecnologias acessiveis, rapidas e renovaveis; docentes
e estudantes bem preparados e motivados, emocionalmente e intelectualmente.
O uso das tecnologias torna-se um agente facilitador do acesso a informacéo,
uma vez que o conhecimento esta presente na sociedade. Cabe ao professor ser
o principal mediador da confiabilidade dessas fontes de informacdo, onde o
professor deve levar em consideragdo os enfoques pedagogicos e o

desenvolvimento cognitivos dos estudantes (Brasil, 2002).

O professor como mediador e facilitador do processo de ensino-
aprendizagem, em cooperagao com a utilizagdo das tecnologias devem sempre
buscar utilizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico para atuar no exercicio da
cidadania. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) é uma
competéncia do ensino de Quimica “Reconhecer e avaliar o carater ético do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos no exercicio
da cidadania.” (Brasil, 2002, p.93).

A Alfabetizacao cientifica e tecnolégica quando usadas na educagao
devem ser direcionado para a pratica educacional, que esta em constante
evolugdo, ja que a escola € um local de construgdo do conhecimento e de
socializagdo do saber, uma vez que o acesso as tecnologias da informacao e
comunicagao, condicionam uma nova organizagao curricular para o ensino de
ciéncias, interferindo no modo de pensar, sentir, agir, criando uma nova cultura

de adquirir conhecimento e de nos relacionar socialmente (Kenski, 2004).

No decorrer dessa pesquisa foi necessario destacar e explicar trés
categorias que foram encaradas como manifestacbes das concepgdes da

ciéncia-tecnologia e uma breve andlise da alfabetizac&o cientifica e tecnologica
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na perspectiva reducionista e ampliada apontadas por Auler e Delizoicov (2006);
Auler e Delizoicov (2001).

Neutralidade das decisdoes Tecnocraticas — destaca-se que a ciéncia é
valorizada e absoluta, onde é a tendéncia da tecnocracia € transferir os
problemas da sociedade para especialistas técnicos ou cientistas, aceitando de
maneira cega as decisbes para todo os cidadaos, desconsiderando e
neutralizando o sujeito no processo, gerando intolerancia com discussdes futuras
e nado deixando espago para a democratizacdo. Segundo Auler e Delizoicov
(2006) essa perspectiva de ciéncia apresenta superioridade teorica e pratica em
qualquer situagédo, em nivel tedrico o conhecimento é superior a todos, ja no
campo pratica, seria a melhor forma de resolver problemas no campo técnico até

0 campo ético.

Perspectiva salvacionista da ct — Nessa concepgao com um olhar mais
tradicional acredita-se que em algum momento do presente ou futuro, os
problemas da sociedade serdo conduzidos e resolvidos, onde a Ciéncia e
Tecnologia (CT), necessariamente € sempre usada para solucionar problemas da
sociedade e tornar a vida mais facil, a ideia de que os problemas serao
automaticamente resolvidos desconsidera o principio que alguns problemas séo
gerados e conduzidos por componentes sociais e culturais, onde precisamos
trabalhar o fato que mais ciéncias, mais tecnologias, nédo significa uma vida
melhor (Bazzo, 2003).

Determinismo tecnolégico — Essa concepgao esta dividido em duas
teses, na primeira acredita-se que as mudangas tecnoldgicas € a causadora das
mudancas sociais, onde as tecnologias definem limites do que uma sociedade
pode ou nao fazer. Entretanto na segunda tese, A tecnologia é autébnoma e
independe das influéncias da sociedade. Segundo Auler e Delizoicov (2006) , as
caracteristicas dessa super teoria sdo que a sociedade e a tecnologia séo
produtos autbnomos em desenvolvimento, o acumulo de inovagdes tecnoldgicas
melhora a sociedade e ser humano, uma vez que toda inovacgédo tecnologica

contribui para riqueza e bem-estar gerando a construgdo de um mundo melhor.
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ACT na Perspectiva reducionista — Segundo Rosa (2000) essa
perspectiva ignora-se a existéncia de mitos, reduz a ACT ao ensino de conceitos,
trabalha o entendimento de artefatos tecnolégicos e cientificos na dimenséao
técnica. Esse modelo tem como meta a transmissao unidirecional do
conhecimento cientifico fundamentado numa postura pouco critica em relagcéo a

sociedade. Para a autora, essa perspectiva implica em trés principios basicos:

e A sociedade ¢ ignorante sobre questdes CT — As controvérsias do
publico interferem no entendimento adequado das questdes CT e
geram um mal entendimento unicamente por parte do publico;

e A visdo de mundo oferecida pela ciéncia tem a capacidade para
melhoria das condigbes humanas e ambientais, mas sdo visdes
unicas e privilegiadas

e A ciéncia é atribuida por um carater desprovido de contradi¢des e
interesses, retratada como uma atividade neutra e desprovida de

valores.

ACT na Perspectiva ampliada — Nesta perspectiva busca-se entender a

ACT ampliada como uma interagao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), se

acredita na formacdo de cidaddos criticos e responsaveis capazes de

compreender os problemas e tematicas do ensino, seu processo na formagao de

professores na perspectiva problematizadora e dialdégica permite uma melhor

estruturagdo pedagogica voltada para problematizagcéo de situagdes reais. Para

(Freire,1992) a alfabetizacdo ndo € um processo mecanico de juntar letras, mas

sim a apropriagdo da leitura do mundo, um processo de democratizagdo do
conhecimento para quebrar mitos.

E ndo se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar

em considerag¢des outras, que devo apenas ensinar biologia, como se o

fendmeno vital pudesse ser compreendido fora da trama histérico social,

cultural e politica. Como se a vida, a pura vida, pudesse ser vivida de

maneira igual em todas as suas dimensodes favela, no cortico ou numa

zona feliz dos “Jardins” de S&o Paulo. Se sou professor de biologia,

obviamente, deve ensinar biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso
seleciona-lo daquela trama (Freire, 1992. p 41).
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Desta forma, a fungcdo e a importdncia da Alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, voltada para educagao CTS esta clara para diferentes autores onde
a principal finalidade da educacdo CTS é promover a alfabetizacido cientifica e
tecnolégica, capacitando os cidaddaos para participarem efetivamente das
decisodes e resolugdes de problemas relacionados com a ciéncia e tecnologia na

sociedade industrial. (Chrispino, 2017)

Segundo Chrispino (2017) a funcdo da alfabetizagdo cientifica e
tecnolégica apresentada por Miembiela (2001) como propdsito da educacéo CTS.
€ promover a alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia, de maneira que se

capacite os cidaddos para participarem no processo democratico de

tomada de decisdo e se promova a agdo cidadd encaminhada a

resolugao de problemas relacionadas com a ciéncia e a tecnologia em
nossa sociedade (Miembiela (2001), p. 91 apud Chrispino,2017, p. 20).

3.5 A Abordagem CTS e o ensino

A abordagem CTS tem sua origem em meados do século XX, apds
diversos movimentos que potencializaram as discussdes sobre as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). Essas discussdes que surgiram nos
paises capitalistas centrais, apresentavam reflexdes de insatisfacdo ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (CT), aos problemas politicos e a
degradacao ambiental (Auler,2007). Nesse contexto (CT) passa a ser objeto de

debate politico e comecga a ser chamado de movimento CTS.

Segundo Chrispino (2017) a melhor opgédo para aqueles que buscam
entender e aplicar uma abordagem CTS e a definigdo pensada por Acevedo,
Vazquez e Manassero (2003) em alinhamento com as ideologias da BNCC.
Entende-se este movimento:

Como uma inovagdo educacional que esta em consonéncia com as
mais relevantes e atuais recomendagbes internacionais para
proporcionar no ensino de ciéncias a alfabetizagdo cientifica e

tecnolégica mais completa e util possivel para todas as pessoas
(Acevedo; Vazquez; Manassero, 2003, p. 101 apud Chrispino,2017, p.7).
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Para Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) A concepgao classica tras o
modelo linear de desenvolvimento: +ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-

estar social.

A expressao “ciéncia, tecnologia e sociedade” (CTS) procura definir um
campo de trabalho académico cujo objeto de estudo esta constituido
pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que
concerne aos fatores sociais que influem na mudancga cientifico-
tecnolégica, como no que diz respeito as consequéncias sociais e
ambientais. (Bazzo; Linsingen; Pereira, 2003, p.119)

Por volta da década de 80, segundo Strieder (2012), os curriculos de
ciéncias no Brasil comecaram a implementar as discussdes sobre CTS, quando
passou a ser reclamado um ensino de ciéncias que colaborasse para a
compressao e uso da tecnologia, apesar das diversas propostas envolvendo as
relacbes CTS, quando voltada para campo educacional, geralmente

compartilham de duas caracteristicas em comuns:

a) A busca por um ensino que contribua para a mudanga de concepgao
da ciéncia e que prepare o estudante para compreender o papel da ciéncia e a

tecnologia exercem na sociedade e vice-versa.

b) O desenvolvimento de uma aprendizagem social, que € capaz de
formar o cidadao capaz de compreender e utilizar o conhecimento de forma

critica, para solucionar problemas no contexto cientifico-tecnoldgico.

A pratica docente pensada por uma abordagem CTS deve mediar a
discussdo entre os ciéncia, tecnologia e sociedade de forma a enfatizar o

conhecimento cientifico-tecnoldgico e seu poder transformador da sociedade.

Segundo a BNCC, a educacao deve contemplar o desenvolvimento e
promover a alfabetizagcdo e o letramento digital, uma vez que seu uso critico e
responsavel deve possibilitar ao estudante uma reflexdo critica e ética em

diversas praticas sociais.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018,

p. 9).
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A Abordagem CTS geralmente é acolhida pelos estudantes, quando
trabalhada de forma a contribuir com a mudanga pessoal e coletiva de suas
realidades, uma vez que é reconhecida como cultura CTS e ndo como mais uma
técnica didatica. Essa proposta possibilita a construgcdo social da Ciéncia e da
Tecnologia e seus impactos na Sociedade. Deve-se encarar essa abordagem
como uma maneira de apresentar, organizar e multiplicar os conhecimentos
(Chrispino, 2017).

3.6 Desafios e Estratégias na implementagao da abordagem CTS

3.6.1 Os desafios de uma abordagem CTS

O ensino de ciéncias voltadas para uma abordagem CTS no Brasil, passa
por uma escassez na formacao inicial e continuada de professores de Quimica,
uma vez que ainda é comum identificar professores que desconhecem o termo e
as concepgdes da CTS e os que tomam o conhecimento permanecem presos ao

método tradicional (Silva et al., 2017).

A interdisciplinaridade esta presente nas relacées CTS, o que demanda
do professor uma visdo ampla das diversas areas do ensino, o que é dificultado
pela sua provavel formacao tradicional que costuma focar em apenas uma
disciplina, a formagao tradicional, o tempo para desenvolver a tematica, a falta de
disciplinas com foco CTS a visado reducionista que as abordagens CTS sé&o
apenas para despertar o interesse dos estudantes sao os principais motivos

apresentados pelos docente (Egevardt et al.,2021).

e Manter o desenvolvimento da tematica no decorrer da aula;
e Baixa colaboracao dos estudantes

e A abordagem CTS tem mais valor tedrico

e E complicado montar um plano de aula CTS

e Demanda muito tempo

e E dificil relacionar o contedido com CTS

e Dificuldade em contextualizar a problematica com foco CTS
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3.6.2 Estratégias e Recursos na implementacao da abordagem CTS

As tecnologias quando pensadas como recursos, podem possibilitar aos
professores e alunos criarem suas proprias estratégias de ensino-aprendizagem,
facilitando a criacdo de modelos, textos, tabelas e graficos que melhor se
adequem a o enfoque pedagdgico e o desenvolvimento do estudante (Brasil,
2002).

Para o desenvolvimento e implementacdo de uma proposta didatica
voltada para abordagem CTS, leva-se em consideragao uma dinamica dialdgica
entre o professor e o aluno que caracteriza trés momentos: problematizacao
inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Com isso,
construir uma proposta de abordagem que busca valorizar e melhorar a

qualidade do ensino (Oliveira et al., 2015)

A educacao CTS, permite a introdugcdo de problemas sociais e
contemporaneos, propiciando debates que promovem o desenvolvimento da
capacidade de reflexdo e tomada de decisdo dos estudantes. Egevardt et
al.(2021) com a finalidade de superar os desafios do ensino CTS, promoveu

discussoes a respeito de uma sequéncia didatica.

Para Zabala (1998) a sequéncia didatica tem comeco e fim bem
estruturado e conhecido por todos os agentes, onde € formado um conjunto de
atividades ordenadas e articuladas com a finalidade de atingir um certo objetivo

educacional.

Para uma melhor visualizagdo o Quadro 2, apresenta-se os temas e
conteudos usados nas sequéncias didaticas desenvolvidas por Egevardt et
al.(2021).
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Quadro 2: Sequéncias didaticas desenvolvidas por Egevardt et al.

(2021).
Denominagao Conteudo Tema
S1 Termoquimica Eficiéncia energética dos combustiveis
S2 Ligacao Covalente Problemas ambientais
S3 Acidos e bases Alimentos e problemas ambientais
B ) Narguilé: cachimbo da paz ou cachimbo
S4 Fungdes nitrogenadas
do mal?
S5 Tabela Periddica Lixo - Reciclagem do déleo de cozinha
S6 Oxidos Chuva Acida.
) Quimica e Saude, com enfoque na
S7 Hidrocarbonetos )
alimentagao.
o . Conservagédo de alimentos, uma
S8 Cinética Quimica ] . ]
maneira de reduzir o desperdicio.
O Efeito bioldgico da isomeria 6ptica
S9 Isomeria através do
estudo de medicamentos

Fonte: Egevardt et al.,2021

Os autores perceberam que a maior dificuldade esta em relacionar e
articular a tematica com os conhecimentos da Quimica. Essa dificuldade aparece
principalmente quando era fundamental relacionar a interdisciplinaridade na
andlise dos temas. Os autores apresentam que as discussdes criticas, nas
sequéncias didaticas S1, S2, S3, S5, S6, ficaram voltadas para o meio ambiente,
geralmente para discutir os maleficios da degradagao ambiental, as sequéncias

S4, S7, S8 e S9 relacionadas aos maleficios na area de saude.

Segundo Egevardt et al. (2021) as sequéncias didaticas utilizadas
apresentam desafios, como por exemplo, a dificuldade em contextualizar o
conteudo de Quimica, aulas com pouco aprofundamento na tematica e no
conteudo, baixa participagdo dos estudantes. Desta forma, para os autores a

existéncia de uma disciplina CTS é de grande importancia, pois essa abordagem
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auxilia no desenvolvimento, amenizando as dificuldades encontradas pelos

professores em formacao.

A educagdo que é implementada através das abordagens CTS utiliza-se
de diferentes e estratégias elaboradas pelo professor, palestras, sessdes de

questionamento, solugdes de problemas, jogos de simulagao etc.

As estratégias com enfoque CTS buscam integrar nas aulas os
interesses dos estudantes facilitando a relacdo do conhecimento cientifico com
sua realidade, ndo basta apenas fornecer informacgdes sobre ciéncia e tecnologia
como é feito no ensino tradicional, mas deve-se indicar um caminho para a
apropriagdo do curriculo cientifico com o objetivo de formar cidadaos criticos.
Desta forma, as estratégias devem ser associadas ao conhecimento tecnologico,
cientifico, social e ético tomadas como desafios para o docente que passa de
detentor do conhecimento para mediador do processo de construgao do mesmo
(Santos e Mortimer, 2001).

Nessa perspectiva, segundo Freire (1987), a promocédo de agdes
formadoras de professores € de suma importancia, visando a necessidade de
formacgao continuada que integre a aprendizagem construtivista e que desenvolva
a uniao reflexiva da teoria e pratica (praxis) capazes de gerar atitudes constantes
de investigagdo, gerando assim processos de aprendizagem continuas dos
professores, fazendo pensar e repensar estratégias e situagdes com as quais
ndo estdo habituados. E uma desconstrucdo e construcdo do ser professor
formador, € um processo que requer compromisso e responsabilidade com a
profissdo e com o futuro do outro, para isso é de extrema relevancia a melhoria

das condic¢des de trabalho do professor.

3.7 A Abordagem CTS na formacgao inicial e continuada de professores da

Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Segundo Freire (2011) a pratica sofre influéncia das estruturas sociais e
politicas que orientam o caminho da educagdo. Desta forma, cria-se a
necessidade de aprimorar a qualidade e nivel da formacéo docente, rompendo as

concepgbes tradicionais e conservadoras e buscar novas estratégias e
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abordagens que propiciam uma educacéo qualidade, por meio de praticas que

valorizam a educacao transformadora.

Para desenvolver uma formacédo de professores reflexiva e critica é

necessario reconstruir permanentemente a pratica pedagdgica uma vez que o

educador € um sujeito em processo de evolugao vivendo em um eterno processo

de aperfeicoamento (Freire, 2011).

O desenvolvimento dos professores, a evolugdo, o processo de

aperfeicoamento, a formacgao continuada, sao processos previstos nas politicas

educacionais brasileiras, tais como:

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) - Lei n°
9.394/1996 (Art. 61-64), que prevé que a formacédo deve ser
continuada e atualizada, além de ser promovida pelo sistema de
ensino (Brasil, 1996);

Lei do Plano Nacional de Educagdo (PNE) - Lei n°® 13.005/2014
(Meta 15), que tem como objetivo garantir que todos os professores
e educadores tenham acesso a formagao continua de qualidade
(Brasil, 2014);

Resolugdo CNE/CP n° 2, 1° de julho de 2015 - Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacgao Continuada de Professores,
que busca garantir a qualidade da formagdo continuada
promovendo, integralidade, interdisciplinaridade e aperfeicoamento

profissional (Brasil, 2015);

O Ministério da Educagdo (MEC) Portaria n° 1.430/2018 -
Estabelece diretrizes para a formacao de professores, que busca
garantir a qualidade da formagao de professores, promovendo o

desenvolvimento profissional (Brasil, 2018);

Nesse aspecto Brasil (2018) aponta a necessidade de formacgédo que

contemplem a construcdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, visando o
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planejamento, a integralidade, a interdisciplinaridade, a flexibilidade e a
participacao das suas aplicacdes em diferentes contextos da sociedade. Cabe ao
sistema de ensino propiciar e garantir a qualidade da formagéo de professores e
ao professor propiciar experiéncias que estimulem o estudante a construir
conhecimentos e habilidades.

Os documentos norteadores e até mesmo a literatura apontam a
necessidade do desenvolvimento do processo formativo, por meio da formacao
docente com foco CTS, na perspectiva de construir e implementar novos espacos
de aprendizagem critica. Nesse sentido, Auler (2007) demonstra a necessidade
de um ensino voltado para temas que representam as problematicas sociais

contemporaneas, buscando propiciar o desenvolvimento do individuo.

No Brasil, a escassez de literatura, que tratam do planejamento e
aplicacao de atividades com foco CTS na formacao de professores de Ciéncias
fica clara, uma vez que na analise realizada por Domiciano e Lorenzetti (2019) a
respeito das producdes que relacionam CTS e a formacdo de professores
revelou a necessidade de avangar nas pesquisas sobre abordagem CTS na
formacao inicial, eles ainda pontuam que apesar de futuros docentes alcangarem

as discussdes CTS, eles geralmente permanecem no ensino Tradicional.

Essa necessidade por novas pesquisas decorre do entendimento que o
ensino de Ciéncias implica diretamente na vida dos alunos e na sociedade, dessa
forma exigindo discussdes sobre CTS no ensino que demonstram a importancia
de estar presente nos curriculos de formacgao inicial de professores, gerando
condigdes para promover aprendizagem relevante sobre as concepgdes dos
licenciandos a respeito de ciéncias e tecnologia e sua aplicagdo em sala de aula
(Egevardt et al., 2021 ).

3.7.1 A Abordagem CTS na Formacgao inicial e continuada de professores

de Quimica

A Quimica trabalhada através da abordagem CTS, busca amenizar a
distancia da realidade com a extrema abstracido dos conceitos presentes nessa
ciéncia, defendendo a necessidade de abordar conteudos especificos da

disciplina associados a sua fungao social, em que o professor precisa intermediar
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e desenvolver essas abordagens através de temas socialmente relevantes
(Oliveira et al., 2015). No entanto professores da area de Ciéncias da natureza
persistem em manter o modelo de tradicional de transmissdo e recepg¢ao no

processo ensino-aprendizagem (Martins 2004 apud Egevardt et al., 2021).

Contudo, Souza (2012) a partir de analises relacionadas ao CTS, ressalta
que caso acontecam investimentos na formacdo docente voltadas para a
abordagem CTS no ensino de Ciéncia da Natureza, possivelmente os futuros
professores conseguirdo desenvolver projetos de ensino para essa abordagem.
Nessa perspetiva o desenvolvimento profissional, promovera a¢des pedagodgicas
compativeis com as orientacbes CTS para o ensino de Ciéncia Natureza e suas

tecnologias.

Segundo Mortimer e Santos (2002), é importante e fundamental a
presenca da abordagem CTS para promover a qualidade no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que o enfoque CTS precisa estar presente na estrutura
curricular das faculdades formadoras de docentes de Quimica. Para isso o
professor precisa aprender em formacgao inicial e continuada a implementar
situagdes de ensino que possibilitem e priorizem a pratica do questionamento e
reflexdo, cultivar através de situagbes problemas do cotidiano que sejam

relevantes para a sociedade (Auler, 2003).

A préatica reflexiva e critica do professor em conjunto com o dominio do
conteudo que ensina, desenvolve sua autonomia concebendo ao trabalho do
professor um conhecimento sobre o ensino de Quimica. Mas para Zeichner
(1993), o professor ndo deve analisar e refletir apenas sobre sua pratica, mas
deve entender que as disciplinas curriculares do curso de Licenciatura em
Quimica devem conversar entre si. Com essa reflexdo podemos analisar e
observar que a formacao e pratica docente sao elementos fundamentais para o
aprimoramento dos futuros docentes, onde é na formacgao de professores que as

novas abordagens interdisciplinares integraram o ensino reflexivo e critico.
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4 Metodologia

Este momento visa esclarecer os processos, as agdes utilizadas nesta
pesquisa, o campo de pesquisa, o tipo de estudo, o perfil dos participantes da
pesquisa, os instrumentos de coleta de dados e a analise. Para analise dos
dados encontrados foi utilizado a Analise de Conteudo, que apresenta como
principais etapas: a organizacdo da analise, codificagdo, categorizacao,
tratamento e interpretacdo dos resultados, com a finalidade de analisar
concepgdes de docentes em relagdo a abordagem ciéncia, tecnologia e

sociedade (CTS) em um curso de Licenciatura em Quimica (Bardin, 1997).

4.1 Tipo de pesquisa e método desenvolvido

Segundo (Minayo et al, 1994), a pesquisa qualitativa busca responder
questdes particulares, tentando entender uma realidade, crenga e valores que
nao podem ser quantificados. Esta é uma pesquisa qualitativa de cunho
exploratério, com a finalidade de entender e esclarecer informagdes, ideias e

concepgodes sobre o contexto da pesquisa na visao dos participantes.

Segundo Gil (2002) O método abordado nesta pesquisa foi o de estudo
de caso, que buscamos descrever e entender as causas de um determinado
fenbmeno, também foi realizado um levantamento bibliografico sobre as

concepgdes dos principais autores relacionados com abordagem CTS.

4.2 Coleta de dados

Para obter essas informagdes, foi realizada a aplicagdo de um
questionario eletronico misto (Apéndice 1) utilizando o Google Forms que
buscou traduzir os objetivos especificos desta pesquisa (Gil, 2002). O
questionario apresenta questdes abertas e fechadas, dividido em duas partes: | -
Perguntas sobre o perfil do (a) participante; Il - Perguntas sobre o objeto de

estudo.
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Para melhor compreenséo e visualizagdo foi elaborado um roteiro de

questdes e sua relagdo com os objetivos especificos. Conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Roteiro das questoes e sua relagdao com os objetivos

especificos

OBJETIVOS ESPECIFICOS QUESTOES

Quais sdo os principais objetivos da educagao cientifica

e tecnoldgica ?

Considerando as afirmativas abaixo, o que vocé pensa a
respeito das praticas voltadas para alfabetizagao

cientifico-tecnolégica ? (Escolha até trés opgdes)
Investigar as percepg¢des dos docente

em relagdo a importancia da Na sua perspectiva, qual o nivel de importancia da
alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica |alfabetizagao cientifico-tecnolégica no processo ensino-

no processo de ensino-aprendizagem |aprendizagem?

Levando em consideragao a questido anterior, justifique

a sua resposta:

Qual das afirmativas abaixo melhor se relaciona com a

sua concepgao de alfabetizagao cientifico-tecnologica?

Na sua perspectiva, quais contribuicbes a abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) agregou/poderia
agregar ao (s) componente (s) curricular(es) que vocé

ministra/ministrou?

Durante sua formacéao inicial, vocé teve

Verificar a influéncia da formagao . . . .
discussdes/orientagdes que envolveram a abordagem

inicial e continuada de docentes na
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

concepgao dos mesmos sobre a

abordagem CTS Ao iniciar sua pratica docente no IFPE, durante a
formagao continuada ofertada pela instituicdo, quando
discutiu-se sobre a utilizagdo da abordagem Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) para a educagéo ?

Considerando a abordagem CTS que sugestdes vocé

implementaria no plano de curso de Licenciatura em
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Quimica ?

\dentificar os principais desafios Vocé encontrou desafios para integrar as abordagens

CTS em seus componentes curriculares?
encontrados pelos docentes na

implementagao da abordagem CTS Na sua concepgéo, quais sdo os principais desafios em

em seu componente curricular . .
P integrar as abordagens CTS no ensino?

Quais estratégias e recursos vocé utilizaria para superar

esses desafios para trabalhar com a abordagem CTS

Conhecer as estratégias e recursos |no(s) componente(s) curricular(es) ministrados na

utilizadas pelos docentes Licenciatura em Quimica?

experienciadas no processo ensino-

aprendizagem Quais recursos vocé acredita serem fundamentais para
melhorar a implementacgao de Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) no curso de Licenciatura em Quimica?

Fonte: O autor (2025).

4.3 Perfil dos participantes do estudo

Essa pesquisa foi realizada com 09 Docentes que ministram
componentes curriculares para o nucleo especifico de Quimica, conforme o PPC
do curso pesquisado. Com a finalidade de preservar a identidade dos
participantes em conjunto com as ideias do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE,

identificagdo. Assim como demonstrado no Quadro 4 abaixo.

codificamos e adotamos a “D” como legenda para

Quadro 4: Perfil dos participantes da pesquisa

. ~ Tempo Total de
. Faixa . Formacdao | Tempo Total L
Participante . Graduacgéao L. . . | Docéncia no campo
Etaria Académica | de Docéncia .
de pesquisa
Entre 40 e | Licenciatura Entre 20 e 30 )
D1 o Doutorado Mais de 10 anos
49 anos | em Quimica anos
Entre 40 e | Licenciatura Entre 10 e 20
D2 ] Doutorado Entre 5 e 10 anos
49 anos | em Quimica anos
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Entre 40 e Entre 20 e 30
D3 Quimica Doutorado Mais de 10 anos
49 anos anos
Entre 40 e | Engenharia Entre 20 e 30
D4 Doutorado Mais de 10 anos
49 anos Quimica anos
Entre 30 e | Licenciatura Entre 10 e 20
D5 Mestrado Mais de 10 anos
39 anos em Quimica anos
Entre 40 e | Licenciatura Entre 20 e 30
D6 Mestrado Entre 5 e 10 anos
49 anos | em Quimica anos
Entre 40 e | Engenharia Entre 10 e 20
D7 ) Doutorado Mais de 10 anos
49 anos quimica anos
Entre 50 e | Licenciatura Entre 20 e 30
D8 Mestrado Mais de 10 anos
59 anos | em Quimica anos
Entre 30 e | Licenciatura Entre 5e 10
D9 Doutorado Entre 5 e 10 anos
39 anos em Quimica anos

Fonte: O autor (2025).

Analisando os dados dispostos no Quadro 4 observa-se que das variaveis
a faixa etaria dos docentes esta entre 40 e 49 anos, e mantendo uma relagao
com tempo de docéncia dentro e fora do campus, que varia entre 20 e 30 anos
de carreira. Em relagdo a Graduacéao identificamos 3 (trés) grupos diferentes: 6
(seis) Licenciados em Quimica; 2 (dois) Engenheiros em Quimica e 1 (um)

Quimico.

Os docentes em sua maioria atuam em Nucleo Especifico que, segundo
o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) sdao aqueles formado pelos conteudos
tedrico-praticos que enfatizam os conhecimentos quimicos, mas o participante D8
atua com Nucleo Comum que sao aqueles que componentes o curriculares
preparando o estudante sobre os processos de ensino-aprendizagem. Ja em
relacdo a formacao académica atual dos professores: 6 (seis) tém Doutorado,

enquanto que 3 (trés) tém mestrado no ultimo grau de formacao.

4.4 Analise de dados encontrados
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Segundo Bardin (1997), as categorias foram organizadas, agrupadas e

reagrupadas a priori e relacionadas com os objetivos especificos e com as ideias

apresentadas pelos autores na fundamentagao tedrica. A partir das categorias de

analise a priori elencamos as palavras-chave que nos ajudaram a discutir e

analisar os dados encontrados.

O Quadro 5 apresenta a relagdo entre as categorias de analise e o0s

dados encontrados

Quadro 5: Categorias de analise e dados encontrados

Categorias de

ST Autores Dados dos Participantes
D1- O mais importante é formar cidadados capazes de
entender as ferramentas cientifico-tecnoldgicas de forma
critica.
D3 ,D5 e D9- Concordam que a alfabetizagao Cientifica
Importancia da Chassot (2003); |implica aprendizagem de Ciéncia da Natureza e os impactos

alfabetizagao

Miembiela (2001);

da Ciéncia e Tecnologia na sociedade.

cientifico- Chrispino (2017); |D6- E importante no processo de ensino aprendizagem, mas
tecnolégica Freire (1992) precisa de planejamento e tempo o que muito dificil na
escola;
D8- O ensino de Ciéncias precisa ultrapassar o carater
neutro do modelo empirico-positivista e fazer parte do
arcabouco social/tecnolégico/ambiental
Auler(2007); Durante a formacéao inicial D1, D4 e D8 apresentam que em
B Souza (2012); algum momento tiveram componentes curriculares voltados
Formacao ] ] ) .
Mortimer e Santos |para CTS e que um afirma que tiver oportunidade em
docente e a

abordagem CTS

(2002);
Domiciano e
Lorenzetti (2019).

formacgao continuada;
D2, D3, D5,D6 e D7 N&o tiveram e nao lembram de ter

durante a formacao inicial e continuada.

Desafios da
abordagem CTS

Silva et al.,(2017);
Egevardt et al.,
(2021)

Em relagéo as dificuldades D1 a D7 apresentam dificuldades
principalmente nas repostas "Pouco tempo para preparar
uma atividade foco CTS" e " Durante minha formacao (inicial
e/ou continuada) néo fui orientado(a) a como trabalhar CTS"
D8- Ressalta que seus problemas estao relacionados a

"Estrutura do campus inadequada, Baixa colaboragéo dos
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estudantes" além de demonstrar "N&o sinto dificuldade em

trabalhar com abordagem CTS em minhas aulas"

Oliveira et al.,

(2015);
) Egevardt et al.
Estratégias e
(2021);
recursos
Santos e Mortimer
(2001);

Freire (1987).

D1,D2,D3,D4,D7- Alegam que e fundamental a
formacgao,capacitagéo e palestras com especialistas para
que possam conseguir implementar as CTS em seus
componentes curriculares;

D5 e D6 - Afirmam que precisa adaptar o tempo de
organizacgao e planejamento;

D9- Aponta que a abordagem CTS auxilia no entendimento
de como os aditivos quimicos afetam o meio ambiente e os
impactos para a saude humana;

D8- Ressalta que é importante colocar professores com
dupla formagéao (técnica/educacional) para inserir 0s novos
alunos na praxis da educacao cientifica/ tecnoldgica
/ambiental, privilegiar projetos voltados para o ensino CTS,
promover o ensino de componentes pedagdgicos que
dialoguem com o conteudo cientifico, além realizar um
acompanhamento no campo de estagio, orientando os
estudantes a prepararem planos de aulas usando

abordagens contextualizadas.

Em sua maioria os docentes ressaltam que a falta de
Profissionais, recursos didatico- pedagdégico e
principalmente a falta de recursos para formacao afetam na

implementa

Fonte: O autor (2025).

A compreensdo sobre essas categorizagdes é um tdpico fundamenta

uma vez que sdo parametros norteadores para as discussdes a acerca da:

importancia da alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, formacado docente e a

abordagem CTS, desafios da abordagem CTS e estratégias e recursos. Essa

categorizagao € importante por organizar de forma sistematica e l6gica os dados,

identificando padrdes recorrentes, reduzindo e facilitando a analise dos dados

encontrados (Bardin, 1997).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES




42

A Ultima etapa neste processo de analise é a interpretacdo dos
resultados, onde na analise de conteudo através da inferéncia verificamos a
ligacdo dos dados encontrados com as concepgdes dos autores que estruturam a
fundamentacéao tedrica, foi realizada em duas etapas estruturadas: uma analise
referida no perfil dos participantes e outra que sera discutida agora referente as
perguntas sobre o objeto de estudo, para melhor visualizagdo deste processo
seguiremos uma estrutura baseada nos objetivos especificos desta pesquisa. O

questionario para suporte encontra-se no Apéndice 1 em anexo.

A Importancia da alfabetizagao cientifico-tecnolégica

Para facilitar a analise dos dados relacionados a categoria de estudo
buscamos compreender as concepgdes dos docentes em relagdo a importancia
da alfabetizacdo cientifico-tecnolégica no processo de ensino-aprendizagem,

fundamentadas nas ideias de Acevedo, Vazquez e Manassero (2003).

Para o participante D1, que caminha com a perspectiva apresentada por

Rosa (2000) sobre ACT na perspectiva reducionista que esta voltada para o

conhecimento de conceitos, mas principalmente para o entendimento de
artefatos tecnoldgicos e cientificos na dimensao técnica.

Proporcionar conhecimentos cientificos e tecnolégicos, desenvolver a

capacidade de aplicar esses conhecimentos no desenvolvimento e

aprimoramento de tecnologias novas ou ja existentes em beneficio da

sociedade. Mas, acima de tudo, capacitar os cidaddos comuns a

compreenderem e avaliarem criticamente as ferramentas cientificas
disponiveis e suas possiveis aplicagbes tecnoldgicas (D1).

O participante D5 apresenta uma concepgao sobre os objetivos da CTS
caracterizando o aspecto ambiental, que entra em concordancia com as
analogias trabalhar na CTSA, “Seus objetivos estdo em ensinar apoiados em
uma tematica em que o conhecimento cientifico e sua aplicagdo esteja
relacionado aos impactos no meio ambiente e na sociedade”. Para participante
D8, visando uma ACT ampliada que caminha em conjunto com a alfabetizagao
cientifica e tecnologica.

Aprimorar de forma cognitiva, epistemoldgica e intelectual os estudantes
de modo a desenvolver sua visdo de mundo através da linguagem

cientifica, aprimorado recursos a serem mobilizados na resolugdo de
problemas no contexto social, culminando em cidaddos criticos e
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participativos que exercem plenamente sua cidadania de forma livre e
independente (D8).

Em seguida no grafico 1, podemos observar, a representacdo das
concepgdes de docentes sobre a importdncia da alfabetizagdo cientifica e

tecnolégica para o processo de ensino-aprendizagem.

Grafico 1: Concepgoes de docentes sobre a alfabetizagao cientifico-
tecnolodgica.

@ Os especialistas técnicos e cientistas
resolverao os problemas da sociedade

@ A ciéncia e tecnologia resolveram/
resolverao os problemas da sociedad...

O acdmulo de inovagbes tecnologicas
melhora a vida em sociedade

@ A alfabetizagao cientifico-tecnoldgica...
@ A alfabetizacéo cientifico-tecnoldgica...
@ A educagio cientifica-tecnoldgica dev...
@ Na minha concepgao, a alfabetizagao...

Fonte: O autor (2025).

Conforme disposto no Gréafico 1, cerca de 11,1% divergem para
relacionar a ACT com perspectiva salvacionista onde a ciéncia e tecnologia
resolveram/resolverdo os problemas da sociedade deixando a vida mais facil,
essa concepgao apresenta um olhar mais tradicional que promove uma ideia que
os problemas serao resolvidos automaticamente, desconsiderando que alguns
problemas podem ser gerados e conduzidos por componentes culturais e/ou
sociais. Segundo Bazzo (2003) precisamos apontar que mais ciéncias, mais

tecnologias, nao significa necessariamente uma vida melhor.

O participante D9 aponta “a alfabetizacado cientifico-tecnolégica € uma
mescla de alguns fatores apontados neste quesito, pois além auxiliar na
aprendizagem de ferramentas tecnologicas e cientificas, também pode auxiliar na
formacgao critica dos estudantes” (D9). Para Auler e Delizoicov (2006) essa
ambiguidade e contradicdo no pensamento de professores pode gerada uma

dificuldade na implementacao critica da Educacéo CTS.
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Para o participante D8 “A educacdo cientifica-tecnolégica deve
desenvolver cidadaos criticos para exercer a cidadania plena do ponto de vista
politico/social/ambiental.”, ou seja, em concordancia com os 66,7% dos docentes
que acreditam que alfabetizagdo cientifico-tecnolégica € fundamental na
formacgao de cidadaos criticos apontado pela perspectiva da ACT ampliada, que
busca entender as relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em uma
perspectiva problematizadora e dialégica de situagéo reais do cotidiano (Freire,
1992).

No grafico 2, podemos observar a importancia da alfabetizacao cientifico-

tecnolégica na concepgéo dos participantes.

Grafico 2: A importancia da alfabetizagao cientifico-tecnolégica na concepgao

dos docentes

6 (66,7%)

3(33,3%)

0(0%) 0(0%) 0(0%)

Fonte: O autor (2025).

Na perspectiva dos docentes sobre a importancia da alfabetizacao
cientifico-tecnoldgica no processo ensino-aprendizagem em uma escala onde 1
(um) é pouco relevante e 5 (cinco) € extremamente relevante, mostra que os
docentes concordam na relevancia positiva para o processo ensino-
aprendizagem. Destacamos a resposta do participante D8 que aponta que o
ensino de ciéncias na ACT deve ultrapassar o carater neutro e chegar na
perspectiva ampliada sobre ACT, alinhada com as CTS analisadas e pontuadas

por Chrispino (2017), pois segundo este participante:
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O ensino de ciéncias tem que ultrapassar a visdo ingénua do modelo
empirico-positivista no qual a ciéncia tem um carater neutro sendo
totalmente desvinculada da realidade social e politica do individuo.
Precisa fazer parte do arcabougo social/tecnologico/ambiental inserido
numa perspectiva critica no qual a ciéncia ndo tem um fim em si mesma,
mas inserida dentro de um universo macro que incorpora ramificacoes
em todas as atividades humanas (D8).

Apesar dos docentes concordarem na importancia da ACT no ensino, D6
ressalta sua dificuldade na implementacdo “E importante no processo de ensino
aprendizagem, mas precisa de planejamento (tempo) para execucgao, algo muito
dificil na maioria das escolas’(D6). Os desafios encontrados pelos docentes
variam em diferentes aspectos: o tempo de aula, a participacdo dos alunos, a
falta de formagéo sobre a tematica (Egevardt et al., 2021), que discutimos na

secao seguinte.

Os Desafios da abordagem CTS

Com o objetivo de proporcionar uma compreensdo dos desafios
enfrentados pelos participantes na implementacdo da abordagem CTS,
identificamos os principais apontados por eles. O Grafico 3, € uma representacao

dos desafios enfrentados pelos participantes.

Grafico 3: Principais desafios enfrentados pelos docentes para vivenciar a
abordagem CTS.

Tempo de aula curto 2 (22,2%)
Pouco tempo para preparar...
Falta de recursos
Estrutura do campus inadeq...
Durante minha formacao (ini...
Manter o desenvolvimento d...
Baixa colaboragao dos estu...
A abordagem CTS tem mais...
E complicado montar um pla...
Demanda muito tempo
E dificil relacionar o conteld...
Dificuldade em contextualiza...
N&o sinto dificuldade em tra...

5 (55,6%)

—1(11,1%)
4 (44,4%)

1(11,1%)
1(11,1%)
—1(11,1%)
1(11,1%)
2 (22,2%)
1(11,1%)

—1 (11,1%)

Fonte: O autor (2025).
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Em relagdo aos desafios encontrados, os participantes D1,D2,D4,D5,D6
e D9 relatam: a organizagao do tempo para preparar atividades com foco CTS ou
realiza-las em sala, essa dificuldade pode ser gerada pela falta de
discussoes/orientagdes durante suas formacgdes inicial e/ou continua para

trabalhar essa abordagem que também foi outro aspecto marcante na pesquisa.

O participante D8, no entanto ressalta que seus desafios estdo
relacionados a estrutura inadequada do local de pesquisa e a baixa colaboragao
dos estudantes durante a aula. Entretanto relata ndao sentir dificuldade em

trabalhar com abordagem CTS nas aulas.

Segundo Egevardt et al. (2021), a formacéao tradicional, o tempo para
desenvolver a tematica, a falta de disciplinas com foco CTS a visao reducionista
sdo os principais motivos geradores dessas dificuldades, uma vez que as

relacbes CTS sao voltadas para atividade interdisciplinares.

A Formacgao docente e a abordagem CTS

Para analisarmos melhor as dificuldades apontadas pelos participantes
buscamos verificar a influéncia da formacgao inicial e continuada de docentes na
concepgao dos mesmos sobre a abordagem CTS, uma vez que varios autores
Auler (2007), Souza (2012), Mortimer e Santos (2002); Domiciano e Lorenzetti
(2019), apontam que a formacgao tradicional ndo corrobora com as abordagens
interdisciplinares da CTS. Foi questionado aos docentes sobre sua formacao:
Durante sua formacéo inicial, vocé teve discussdes/orientagdes que envolveram

a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)?

O Grafico 4 apresenta os dados sobre as oportunidades vivenciadas

pelos docentes, durante sua formacéo inicial.
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Grafico 4: Analise das discussodes sobre a formacao inicial acerca da
abordagem CTS

@ Sim, em alguns componentes
curriculares.

@ Sim, na maioria dos componentes
curriculares.

Sim, em todos os componentes
curriculares.

@ Nao tive.
@ N3io me lembro.

Fonte: O autor (2025).

Em analise aos dados dispostos no Grafico 4, verificamos que 55,6% dos
participantes nao tiveram a oportunidade de vivenciar a Educacdo CTS durante
sua formacao inicial. Para Silva et al. (2017) essa dificuldade é apontada devido
ao Brasil passar por uma escassez na formagao inicial e continuada de estudos
voltados para abordagem CTS, uma vez que os professores de Quimica

desconhecem o termo e as concepgdes voltadas para a Educagao CTS.

O participante D2 que teve formacdo em Licenciatura em Quimica e
participante D7 que teve formagdo em Engenharia Quimica, afirmam que nao
tiveram discussdes e/ou orientacbes sobre a Educacdo CTS, enquanto que os
participantes D1 e D8 que apresentam graduagdo em Licenciatura e o
participante D4 que teve formagcdo em Engenharia Quimica, afirmam que em
algum momento vivenciaram a educagdo CTS durante seus cursos,
possivelmente determinando que a matriz da formagdo nao foi um fator
determinante para vivenciar ou ndo a educacdo CTS, mas possivelmente a

disponibilidade de uma disciplina voltada para a Educacao CTS.

Ja em referéncia a formacgao continuada ofertada pela instituicao,
observamos que as oportunidades de vivenciar a abordagem Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade (CTS) sao reduzidas. Conforme demonstrado no Grafico 5, que sem
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sua maioria relatam nao ter participado de formacdes continuadas focadas na
Educacao CTS.

Grafico 5: Formagao continuada sobre abordagem CTS promovida pela
instituicao de trabalho

@ Algumas vezes

@ Na maioria das vezes
Sempre

@® Nunca

@ Nio me lembro

77,8%

Fonte: O autor (2025).

Foi observado que cerca de 77,8% do dos participantes ndo lembram de
discussbes sobre a Educacao CTS, 11,1% afirma nunca ter vivenciado esse
momento e 11,1% relata que vivenciou na maioria das vezes. O participante D2
ainda afirma que “inicialmente precisaria conhecer melhor a abordagem CTS em

projetos para depois levar para as disciplinas em sala de aula”.

Desta forma, é fundamental para o docente de um curso formador de
professores conhecer essa abordagem, com a compreensao de que essa pode
melhorar a qualidade no processo de ensino- aprendizagem e a alfabetizagao

cientifica- tecnoldgica dos estudantes (Mortimer e Santos, 2002).

Estratégias e recursos

Com a finalidade de superar e/ou amenizar os impactos dos desafios
impostos pela sociedade, o aprimoramento e a adaptagcdo sdo fundamentais para
acompanhar os avancos cientificos e tecnoldgicos. As novas técnicas, métodos e
abordagens de ensino reforgcam as diversas estratégias para promover um ensino

de qualidade (Chassot, 2003). Desta forma buscamos conhecer as estratégias e
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recursos utilizados pelos docentes experienciadas no processo ensino-

aprendizagem.

Para isso buscamos Conhecer: Quais estratégias e recursos vocé
utilizaria para superar esses desafios para trabalhar com a abordagem CTS no(s)

componente(s) curricular(es) ministrados no curso de Licenciatura em Quimica?

Em conjunto com isso os participantes D1, D2, D3, D4, D7 e D9 relatam
que é fundamental a formacdo, capacitagédo, projetos de extensdo e palestras
com especialistas para que possam conseguir implementar as CTS em seus
componentes curriculares, novamente ressaltasse a importancia da formacgao
voltada para a Educacdo CTS para facilitar a melhor construcdo desses

momentos.

Os participantes D5 e D6 afirmam que precisam adaptar o tempo de
organizacao e planejamento; D8 apresenta dificuldade na implementacédo da CTS,

referente a estrutura e organizagao da instituicdo de trabalho.

Para elaborar estratégias e assim melhorar o processo de ensino-
aprendizagem, superando os desafios apontados por Egevardt et al. (2021). Os
autores sugerem a otimizag¢ao do tempo, discussdes com multiplas problematicas,
a criacdo de uma disciplina CTS, os professores das disciplinas do nucleo
especifico aplicarem a Educagdo CTS que devem ser organizadas em torno de

tematicas.

Assim como aponta Souza (2012) a educagao relacionada com a CTS
com um investimento na formacgédo de docentes voltadas para essa abordagem,
possivelmente os professores conseguirdo desenvolver projetos que aprimorem

as suas perspectivas e saberes sobre a abordagem CTS.

Essa abordagem geralmente € acolhida pelos docentes e estudantes,
pois trabalha de forma a contribuir com as mudancgas da sociedade, quando essa
proposta é reconhecida como cultura CTS, e ndo como uma metodologia ou
técnica didatica, essa abordagem interdisciplinar possibilita a construgao social
da Ciéncia e da Tecnologia e seus impactos na Sociedade, essa seria a melhor

forma de organizar e multiplicar o conhecimento (Chrispino, 2017).
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Conforme ilustrado no Grafico 6, podemos observar que os participantes
da pesquisa destacaram os recursos fundamentais para a implementagdo das

abordagens CTS no local de trabalho.

Grafico 6: Recursos para implementagao da abordagem CTS no curso de
Licenciatura em Quimica.

Recursos para formagéo

( cursos, participagdo em event...
Recursos didatico-pedagdgicos

( laboratorios, materiais, insum...
Recursos para projetos de
extensdo

9 (100%)

Recursos Digitais (internet,
computadores, lousa digital, etc)
Recursos Humanos (docentes e

administrativos)

1(11,1%)

5 (55,6%)

recursos humanos, sobretudo

1(11,1%)
aos que fomentam o curso, so...

0 2 4 6 8 10
Fonte: O autor (2025).

Assim como apontou Adams (2022), a uma necessidade da efetivagao da
experiéncia e vivéncia da Educacdo CTS na formacéo inicial e continuada de
professores, visto que aprimora e favorece a participacdo ativa e reflexiva de

licenciandos e docentes na transformacéo da sociedade.

Desta forma observamos no Grafico 6 os recursos apontados pelos
participantes para a implementagcdo da CTS, cerca de 100% dos docentes
sinalizam que precisam de recursos para formagao, 55,6% apontam a
necessidade de Profissionais, além de 11,1% reforcar que esses profissionais
sejam especialistas na CTS, docentes cujo perfil esteja ligado com o ensino tanto
na pratica como na formacgédo, 33,3% precisam de recursos didaticos-
pedagodgicos, 44,4% afirmam a necessidade de projetos de extensao sobre a

tematica, cerca de 11,1% apontam a necessidade novas tecnologias.

Também foi apontado pelos docentes, considerando a abordagem CTS,
que sugestdes eles implementariam no plano de curso de Licenciatura em

Quimica.



51

Em referéncia ao PPC do curso de atuacado dos participantes D4 diz que
“acredito que rever algumas ementas seria fundamental” (D4). Em analise ao
Plano de Curso da Licenciatura em Quimica foi observado a falta da introducao
das CTS em componentes especificos de Quimica, mas em contraponto o PPC
aponta que cabe ao Licenciando: “Compreender e avaliar criticamente os
aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos relacionados as

aplicacdes da Quimica na sociedade.” (IFPE, 2011. p 23)

O participante D5 apresenta que seria importante contemplar esse topico
em disciplinas de praticas pedagogicas, em aspecto a essa situagdo o campo de
pesquisa apresenta para os licenciandos em Quimica o Componente Curricular
“Sociedade, Educacao e Meio Ambiente” e na ementa de Seminario tematico IV e
V sao discutidas as relagdes ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Além de
trazer como principio norteador da organizacgao curricular:

Visando-se sempre uma proposta inovadora de um curso de
Licenciatura em Quimica que busca um perfil de professor-educador-
interdisciplinar, a base conceitual é fundamental para que esse futuro
profissional tenha seguranga suficiente para lidar com tépicos dessa
area em sala de aula, estabelecendo correlacbes criticas entre a

Quimica e outras ciéncias, bem como entre a Quimica, a sociedade e a
tecnologia. (IFPE, 2011 .p 27)

Contudo, D7 aponta que precisa conhecer mais sobre a Educagao CTS,

em conjunto D1 e D2 abordam a necessidade de discussdes e debates sobre a

implementacdo CTS em componentes curriculares e em Projetos integradores.

D6 novamente pontua acreditar que seria interessante e importante o debate

sobre a tematica e formagdo para os docentes. Em reforco a formagao

continuada voltada para a Educagao CTS. D3 apresenta como sugestdao uma
reflexao:

Penso que a proposigdo primeira seria a promog¢ao de uma formagao

continuada aos docentes que atuam no curso, imagino que como em

meu caso a maioria ndo tenha tido formacéo adequada. Mas uma vez

atendida essa premissa, minha proposi¢cao € no sentido de verticalizar
essa abordagem nas disciplinas postas na matriz curricular (D3).

Em conjunto com concepgao de D3, o Docente D8 completa para as

disciplinas especificas de Quimica:
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Primeiro repensar as abordagens nas disciplinas de cunho técnico, é
preciso ensinar ciéncias com o devido rigor cientifico, mas romper com
a visao positivista no qual a ciéncia tem um fim em si mesma, fazendo
insergoes e tessituras do conhecimento quimico como necessario ao
desenvolvimento da sociedade, mas que trazem consequéncias tanto
ao sistema produtivo como ao meio ambiente. Segundo é preciso mudar
as praticas de ensino, dando um énfase maior a construgdo de
metodologias de ensino que levem a uma compatibilizacdo de ensino de
quimica e contexto social/tecnolégico/ambiental (D8).

Desta forma, Silva (2013) apresenta que o principal objetivo das
abordagens CTS na educacgao é desenvolver uma reflexao critica no licenciando,
em relagdo aos impactos ambientais e sociais através das novas tecnologias,
aprimorando uma concep¢ao mais realista da sociedade, politica, tecnologica e
cientifica, proporcionando uma formagado que possibilita uma maior adesao
social, tornando o licenciando mais capaz de participar das tomadas de decisdes

gue envolvam a ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para isso acontecer € fundamental consolidar e dominar essas
abordagens, defendendo discussdes e debates que visam a superagcdo dos
desafios, ampliando as oportunidades para os docentes com formacgao
continuada, com o foco de -capacitar professores formadores de outros
professores e gerando como fruto do progresso licenciandos capazes de tomar
decisbes voltadas para alfabetizacao cientifica e tecnoldgica importantes para a

sociedade contemporéanea.

Em perspectiva a isso podemos observar no Grafico 7 as concepgoes
dos docentes sobre a abordagem CTS que seria a forma mais util e completa de
proporcionar a alfabetizacdo cientifico-tecnolégica no ensino de Ciéncias da

Natureza. (Acevedo, Vazquez e Manassero, 2003).
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Grafico 7: Concepc¢oes dos docentes sobre as praticas da Educagcao CTS

Considero como uma metodolo...-.? (22,2%)

Considero como um recurso di... 0 (0%)

Considero como uma aborceg... [ (ca.%)

E uma estratégia para consegu... [0 (0%)

E uma estratégia para promov... 0 (0%)

E uma forma de ampliar o conh... 7(77,8%)

E uma forma de desenvolver n... 6 (66,7%)

€ uma forma de fazer a educag...

Fonte: O autor (2025).

Com o objetivo de analisar concepgdes de docentes em relagdo a
abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em um curso de Licenciatura
em Quimica, foi pedido para escolherem trés opg¢des a respeito das praticas

voltadas para alfabetizacao cientifico-tecnoldgica.

Desta forma, foi observado que cerca de 22,2% consideram como uma
metodologia, 88,9% consideram como uma abordagem interdisciplinar, em

consenso os docentes ndo consideram como um possivel recurso didatico

Os participantes complementam que além de uma abordagem
interdisciplinar, 77,8% dos participantes definem a CTS como uma forma de
ampliar o conhecimento dos estudantes e 66,7% dos participantes como uma
forma de desenvolver nos estudantes a capacidade de analisar criticamente
situacdes problemas. O participante D8 completa que “¢ uma forma de fazer a
educacado uma atividade motor na transformagao da sociedade com individuos
criticos (D8)”.

Assim como Acevedo, Vazquez e Manassero (2003), a educacéao CTS é
uma opc¢ao educativa transversal que permite uma melhor compreensdo da

ciéncia e tecnologia no contexto social.

Desta forma, €& possivel promover o interesse dos estudadas
relacionando a ciéncia com tecnologia e sociedade, adquirir uma melhor

compreensao da natureza da ciéncia através dos trabalhos cientificos, além de
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formar cidaddos alfabetizados cientificamente e tecnologicamente, alunos

capazes de desenvolver pensamentos criticos e autbnomos (Auler, 2007).
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6 CONSIDERAGOES

A partir das discussdes e fundamentacdes apresentadas, observamos
que o processo de implantagdo da abordagem CTS passa por diversos desafios,
que envolvem desde as concepgdes dos participantes em relagcdo a tal
abordagem, como a necessidade da implementacédo de formacgdes voltadas para
a Educagdo CTS alinhada com as reflexdes apresentadas por Auler (2007),
Chrispino (2017), Acevedo, Vazquez e Manassero (2003) e Egevardt et al. (2021).
Desta forma entendemos que a implementacdo das CTS em componentes
curriculares de Quimica sao fundamentais para o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica e tecnologia, oportunizando a multiplicacédo do
conhecimento para atuar no exercicio da cidadania de forma a promover alunos

autbnomos e criticos.

A educacgao CTS busca a contextualizagdo e a realizagado de atividades
interdisciplinares que vivenciam os aspectos sociais da ciéncia e tecnologia, viu-
se nas afirmacdes dos docentes um alinhamento com as concepg¢des de
Chrispino (2017) que prevé que abordagem CTS n&o € apenas uma técnica ou
ferramenta didatica usada para conduzir apenas uma pratica especifica, nem
uma metodologia, mas sim um abordagem curricular interdisciplinar, usada para
ampliar o conhecimento cientifico e tecnoldgico, além de ser uma forma de
desenvolver nos estudantes a capacidade de analisar criticamente situacoes

problemas.

Quanto aos pontos mais evidenciados como dificuldades/desafios a
organizagao do tempo no planejamento e execug¢ao de atividades voltadas para a
educacdo CTS, pontos que geralmente sdo apresentados devido ao docente ndo
ter vivenciado durante sua formagao inicial ou continuada, aspecto que também
foi apontado com um desafio na implantacdo da CTS. Entendemos que é
fundamental ampliar o contato dos docentes com discussdes sobre CTS, em
sugestdo apresentada pelos participantes como: seminarios, palestras, projetos
de extensao, docentes qualificados, mas, principalmente recursos para formagao

continuada.
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Verificamos também a perspetivas dos participantes em relacdo a
importancia da alfabetizagdo cientifica e tecnolégica no processo de ensino-
aprendizagem, reforgando com estratégias que auxiliam na implementacdo da
Educacdo CTS e da abordagem CTS no ensino de Quimica, ressaltamos que
caso acontega investimento na formacdo de docentes voltadas para essa
abordagem, opg¢ao apontada por 100% dos participantes, possivelmente os
docentes terdo mais facilidade em repensar as abordagens nas disciplinas do
Nucleo Especifico de Quimica, aprimorando a integracéo da teoria com a pratica
(praxis), promovendo discussdes e/ou debates com contextos sdcias e politicos,
desenvolvendo a educacao de forma interdisciplinar, criando desta forma uma
cultura CTS, construindo com os licenciandos novos projetos que aprimorem as

perspectivas e saberes docentes do profissional.

Ao mesmo tempo em que este estudo buscou analisar as concepgoes de
docentes em relagdo a abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em um
curso de Licenciatura em Quimica, ele nos oportunizou investigar as concepgoes
dos docente em relagdo a importancia da alfabetizacao cientifico-tecnolégica no
processo de ensino-aprendizagem, além de identificarmos os principais desafios
encontrados pelos docentes na implementagdo da abordagem CTS, obtivemos
conhecimento, estratégias e recursos utilizado por docentes para melhorar a

implementacéo da Educacéo CTS.

Ressaltamos nesse TCC a necessidade da inclusdo da Educagao CTS
nos componentes curriculares do Nucleo Especifico do curso de Licenciatura em
Quimica, em colaboracédo para novos estudos, para entendermos quais sao os
fatores e as condi¢cdes que implicam no uso ou nao uso desta abordagem nas
praticas pedagdgicas, além de analisar as concepgdes de licenciandos sobre os

impactos de vivenciar a Educag¢ao CTS durante sua formacéo inicial.
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APENDICE

APENDICE 1

Questionario aplicado aos Docentes de Quimica do IFPE Campus Ipojuca

IFPE - Campus Ipojuca
Coordenacéo de Licenciatura em Quimica
Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

Prezado (a) participante.

O presente questionario € parte do conjunto de instrumentos para coleta de
dados da pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do licenciando
Douglas Miguel Gomes da Silva, sob a orientacdo da Prof? Simone Melo, e se
propde a analisar concepgdes de docentes em relagdo a abordagem ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS) em um curso de Licenciatura em Quimica.

Os dados obtidos neste questionario eletrbnico sao sigilosos e subjetivos,
mantendo-se a confidencialidade sobre o/a participante da pesquisa, em
atencao a sua natureza empirica e sua importancia académica no processo de
reflexdo sobre a formacido do licenciando em Quimica do IFPE - Campus
Ipojuca.

O tempo estimado para preenchimento do questionario ¢é de,
aproximadamente, 15 minutos. Certos de vossa anuéncia em participar deste

estudo, antecipamos os nossos agradecimentos a sua colaboragao.



63

Este formulario compde-se de trés partes, apresentadas na sequéncia:
1. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE);
2. Perfil do (a) participante;

3. Perguntas sobre o objeto de estudo.

Em caso de duvidas ou demais perguntas sobre a pesquisa, entre em contato

com o pesquisador responsavel:

Douglas Miguel Gomes da Silva

E-mail: dmgdsmiguel@gmail.com / dmgs@discente.ifpe.edu.br

Prof? Ms. Simone de Melo Oliveira

E-mail: simonemelo@ipojuca.ifpe.edu.br

Agradecemos a sua participagéo.
Termo de Consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS - Resolugbes n°466/2012
e n°510/2016)

Gostariamos de convida-lo(a) para participar como voluntario(a) da pesquisa
FORMACAO E PRATICAS DOCENTES: Concepcdes de docentes a respeito
da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em um curso de
Licenciatura em Quimica. O estudo estd sob a responsabilidade do
pesquisador Douglas Miguel Gomes da Silva. Contato por e-mail ou celular,
respectivamente: dmgs@discente.ifpe.edu.br, dmgdsmiguel@gmail.com / (81)
991255425. A pesquisa encontra-se sob a orientagao da Prof? Ms. Simone de

Melo Oliveira (e-mail: simonemelo@ipojuca.ifpe.edu.br).

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA

O objetivo do estudo sera analisar concepg¢des de docentes em relacédo a
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abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em um curso de Licenciatura

em Quimica.

A sua participagdo neste estudo sera por meio do preenchimento deste
questionario eletrénico (online). O tempo estimado sera de aproximadamente

15 minutos.

Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e com fins
académicos, divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas, néo
havendo identificacdo dos participantes voluntarios, a nao ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagao.
Os dados coletados nesta pesquisa por meio de questionario online, estardo a
sua disposicdo ao longo do estudo. As informacdes coletadas seréo
armazenadas em pastas no Google Drive, sob a responsabilidade do

pesquisador pelo periodo minimo de 5 anos.

Salientamos que vocé tem o direito de n&o aceitar participar ou retirar sua
permissao, a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo ou penalizagao.
Também destacamos que n&o havera cobranga ou remuneracéo de qualquer
natureza por participar desta pesquisa, devido a aceitagdo ser voluntaria, mas
fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou

extrajudicial.

Por meio do link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeazm8SvHhEVOQwQINOMt9g8sH
2phbal6jey-UaCoRHtHB6Ig/viewform?usp=sf_link no Google Drive, o TCLE
assinado pelo pesquisador ficara acessivel na via dos participantes da

pesquisa, podendo ser feito o download do arquivo.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos

do IFPE no endereco: Av. Prof. Luis Freire, 500 - Cidade Universitaria, Recife -
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PE. CEP: 50740-545. Telefone: (81) 2125-1691. E-mail:
propesg@reitoria.ifpe.edu.br.

Douglas Miguel Gomes da Silva

(Pesquisadora responsavel)

CONSENTIMENTO DA  PARTICIPACAO DA PESSOA COMO
VOLUNTARIO(A)

Ao clicar “Concordo” na pergunta a seguir, vocé confirmara a sua anuéncia em
participar da pesquisa nos termos deste TCLE. Acredito estar suficientemente
informado(a), ficando claro que minha participagdo é voluntaria e que posso
retirar este consentimento a qualquer momento sem penalidades. Estou ciente
também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos aos quais serei
submetido e da garantia de confidencialidade e esclarecimentos sempre que
desejar.

Diante do exposto, expresso minha concordancia de espontanea vontade em
participar deste estudo.

Depois de ter tomado conhecimento do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), vc concorda em participar voluntariamente desta

pesquisa?

Depois de ter tomado conhecimento do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), vocé concorda em participar voluntariamente desta

pesquisa?

() Concordo

( ) Nao gostaria de participar (caso marque esta opgéao, vocé ja podera fechar a



pagina da internet)
Parte | - Perfil do (a) Participante

Favor sugerir um codinome com até 8 letras

Faixa etaria, entre:

( ) Menos que 30 anos
() Entre 30 e 39 anos
() Entre 40 e 49 anos
() Entre 50 e 59 anos
(

) 60 anos ou mais

Graduagao em:

Formacao Académica (ultima formacgéao)

) Graduacéao

) Especializacao
) Mestrado

) Doutorado

(
(
(
(

Tempo de docéncia

( ) Menos de 5 anos
() Entre 5 e 10 anos
() Entre 10 e 20 anos
() Entre 20 e 30 anos
(

) Mais de 30 anos
Tempo de docéncia no IFPE campus Ipojuca

( ) Menos de 5 anos
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() Entre 5 e 10 anos
() Mais de 10 anos

Vocé ministrou componentes curriculares em quais nucleos de formagao do

curso de Licenciatura em Quimica?

( ) Nucleo Comum - componentes curriculares que preparam o estudante sobre
0s processos de ensino-aprendizagem

( ) Nucleo Especifico - formado pelos conteudos tedrico-praticos que enfatizam
os conhecimentos quimicos

() Nucleo Complementar - formado pelos componentes curriculares eletivos
Parte Il - Perguntas sobre o objeto de estudo

Movimento CTS € entendido como uma inovagao educacional que esta em
consonancia com as mais relevantes e atuais recomendacgdes internacionais
para proporcionar no ensino de ciéncias a alfabetizagao cientifica e tecnolégica
mais completa e util possivel para todas as pessoas (Acevedo, Vazquez E
Manassero, 2003, p. 101)

A partir da citagdo acima, quais sdo os principais objetivos da educagao

cientifica e tecnologica ?

Considerando as afirmativas abaixo, o que vocé pensa a respeito das praticas

voltadas para alfabetizagao cientifico-tecnolégica ? (Escolha até trés opgoes)
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) Considero como uma metodologia de aula
) Considero como um recurso didatico

) Considero como uma abordagem interdisciplinar

(

(

(

() E uma estratégia para conseguir a atengéo dos estudantes

() E uma estratégia para promover a participacéo dos estudantes

() E uma forma de ampliar o conhecimento dos estudantes

( ) E uma forma de desenvolver nos estudantes a capacidade de analisar
criticamente situagbes problemas

() Outros...

Na sua perspectiva, qual o nivel de importancia da alfabetizagdo cientifico-
tecnolégica no processo ensino-aprendizagem? (Escala: 1-Pouco relevante, 5-

Extremamente relevante)
Poucorelevante 1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()Extremamente relevante

Levando em consideragéo a questédo anterior, justifique a sua resposta:

Qual das afirmativas abaixo melhor se relaciona com a sua concep¢ao de

alfabetizac&o cientifico-tecnologica?

() Os especialistas técnicos e cientistas resolverao os problemas da sociedade
( ) A ciéncia e tecnologia resolveram/resolverdo os problemas da sociedade
deixando a vida mais facil

() © acumulo de inovagdes tecnolégicas melhora a vida em sociedade

( ) A alfabetizacdo cientifico-tecnolégica € fundamental para o ensino de
ferramentas tecnoldgicas e cientificas

( ) A alfabetizagdo cientifico-tecnolégica € fundamental na formagdo de
cidadaos criticos

() Outros...

Na sua perspectiva, quais contribuicbes a abordagem Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) agregou/poderia agregar ao (s) componente (s) curricular(es)
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que vocé ministra/ministrou?

Durante sua formacdo inicial, vocé teve discussdes/orientagdes que

envolveram a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

) Sim, em alguns componentes curriculares.

) Sim, na maioria dos componentes curriculares.

(
(
() Sim, em todos os componentes curriculares.
() Nao tive.

(

) N&do me lembro.

Ao iniciar sua pratica docente no IFPE, durante a formagao continuada ofertada
pela instituicdo, quando discutiu-se sobre a utilizagdo da abordagem Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) para a educagéao ?

) Algumas vezes

) Na maioria das vezes

(

(

() Sempre
() Nunca
(

) Nao me lembro

Considerando a abordagem CTS que sugestdes vocé implementaria no plano

de curso de Licenciatura em Quimica ?

Vocé encontrou desafios para integrar as abordagens CTS em seus

componentes curriculares?

Utilize a escala a seguir, considerando 1 como poucos desafios e 5 como

muitos desafios:

Poucos desafios 1()2 ()3 ()4 () 5 () Muitos desafios

Na sua concepgédo, quais sdo os principais desafios em integrar as abordagens
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CTS no ensino? Por favor, escolha até trés alternativas.

() Tempo de aula curto

( ) Pouco tempo para preparar uma atividade foco CTS

() Falta de recursos

() Estrutura do campus inadequada

( ) Durante minha formacéao (inicial e/ou continuada) nao fui orientado(a) a
como trabalhar CTS

) Manter o desenvolvimento da tematica no decorrer da aula
) Baixa colaboragao dos estudantes

) A abordagem CTS tem mais valor tedrico

) E complicado montar um plano de aula CTS

) Demanda muito tempo

) E dificil relacionar o contetido com CTS

) Dificuldade em contextualizar a problematica com foco CTS

(
(
(
(
(
(
(
(

) Nao sinto dificuldade em trabalhar com abordagem CTS em minhas aulas

Quais estratégias e recursos vocé utilizaria para superar esses desafios para
trabalhar com a abordagem CTS no(s) componente(s) curricular(es)

ministrados na Licenciatura em Quimica?

Quais recursos vocé acredita serem fundamentais para melhorar a
implementacao de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no curso de
Licenciatura em Quimica?

( ) Recursos para formacéo ( cursos, participagao em eventos, publicagdes,
etc)

( ) Recursos didatico-pedagdgicos ( laboratérios, materiais, insumos, etc)

( ) Recursos para projetos de extensao

() Recursos Digitais (internet, computadores, lousa digital, etc)

() Profissionais (docentes e administrativos)

() Outros...

Obrigado por sua participagao!
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