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RESUMO

Comparativo de aplicativos de vacinagdo, destacando o diferencial do Aplicativo de Cartao de
Vacinagdo Digital e o seu desenvolvimento. Enquanto outros focam em areas especificas, ele aborda
amplamente saude publica, desmistifica desinformagdes e introduz gamificagdo. Busca promover
conscientizagdo, facilitar registro e preencher as lacunas existentes nos demais. Foi obtido o resultado
de validagdo da ideia com a aprovagao de 85,71% dos pais.

Palavras-chave: Aplicativos de vacinagdo, Cartdo de vacinacdo digital, Gamificagao

ABSTRACT

Comparison of vaccination apps, highlighting the distinctive feature of the Digital Vaccine
Card App and its development. While others focus on specific areas, it comprehensively
addresses public health, debunks misinformation, and introduces gamification. It aims to raise
awareness, facilitate registration, and fill gaps in existing ones. The idea validation result was
obtained with the approval of 85.71% of parents.

Keywords: Vaccination apps, Digital vaccine card, Gamification.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios, os seres humanos convivem com pragas e¢ doencas que
conseguem causar desde leves sintomas até promoverem mortes em massa. Algumas delas
quase erradicaram populacdes inteiras, como a peste bubodnica que assolou a Europa no
século XIV. Em 1796, o médico britdnico Edward Jenner criou a primeira vacina para
prevenir a variola humana. Desde esse marco historico, inimeras outras vacinas foram
desenvolvidas (Prestes, 2013).

Uma variedade de doengas foi eliminada tanto no Brasil quanto no mundo devido a
implementagdo de programas de vacinagdo. Conforme o relatorio do Conselho Nacional de
Secretarios de Satide (CONASS, 2017), o Brasil foi um dos primeiros paises a incluir diversas
vacinas no calendério do Sistema Unico de Satde (SUS) e ¢ um dos poucos paises do mundo

que geralmente oferece uma lista completa e abrangente de imunobiologicos.

Contudo, a alta cobertura, historicamente sua caracteristica distintiva, enfrenta um
declinio nos Ultimos anos. De acordo com uma andlise do Ministério da Saude publicada em
2022, os indices de abrangéncia vacinal, que alcangaram 97% em 2015, cairam para 75% em
2020, um nivel que inicialmente foi registrado em 1987. Além disso, movimentos contrarios a
vacinagdo estdo ganhando forca em todo o mundo, seja devido a questionamentos sobre a
seguranga das vacinas, receios quanto a possiveis efeitos colaterais, ou mesmo por uma crenca
equivocada de que as doengas ja erradicadas ndo representam mais uma ameaga, revivendo,

assim, antigas endemias (Sato, 2018).

Com o desenvolvimento e disseminagdo das tecnologias de informagao e comunicagao
e com o advento da pandemia do COVID-19, o aplicativo Conecte SUS foi disponibilizado a
populacdo brasileira e inclusive amplamente divulgado em redes sociais (Barbosa et al.,
2021). Ainda segundo os autores, no aplicativo ficam registradas as doses de vacina contra a
COVID-19. Todavia, sabe-se que, a maioria do registro de vacinas ainda ¢ feito mediante um
cartdo uUnico de vacinagdo de papel ou ainda por um recibo vacinal especifico de uma
determinada vacina (CCMS, 2023; Costa et al., 2023). Os autores revelam ainda que esses
registros estdo suscetiveis a diversos imprevistos, como desgastes e perdas, destacando a
importancia de contar com uma ferramenta digital capaz de consolidar todas as informagdes

relacionadas a vacinacao.
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Nessa perspectiva, diversos trabalhos foram produzidos a fim de sanar essa
problemadtica (Prestes, 2013; Parente ef al., 2015; Bilhava, 2021; Camilo, 2019; Perpétuo,
2020; Moreno et al., 2021). No entanto, como mencionado anteriormente, essas medidas
revelaram-se insuficientes para fomentar o engajamento social e conter a continua queda das
taxas de cobertura vacinal observada nos ultimos anos.

\ 4

A promocao do acesso a saude e a prevencdao de doengas sdo temas de extrema
relevancia e impacto na sociedade (MCDAID et al., 2015). O desenvolvimento de
ferramentas que facilitem o controle de vacinacdo e a conscientizagdo da importancia da
imunizagdo ¢ fundamental para garantir a saide e o bem-estar dos usudarios (Lorini ef al.,

2018).

Com a variedade de abordagens e tecnologias inovadoras, como um aplicativo de
gerenciamento de vacinacdo, torna-se viavel disponibilizar a sociedade um servigo moderno,
ético, de exceléncia e humanizado, que corresponda as necessidades do publico de maneira

pratica e altamente eficaz (Wilford et al., 2021).

Nossa proposta visa ndo apenas estimular a vacinacdo entre a populacdo brasileira,
mas também estabelecer um controle mais eficaz sobre os processos de imunizagdo e
prevengdo de doencas. Para tanto, desenvolvemos um aplicativo interativo e de facil
utilizagdo, com o intuito de promover a saide, combater a desinformacao e fomentar o
engajamento social em rela¢do as vacinas. A proposta ¢ que esse sistema movel ndo so facilite
o registro e acompanhamento das doses de vacinagdo, mas também busque educar e
conscientizar os usuarios sobre a importancia da imunizagao, contribuindo assim para a saude

e o bem-estar da populagao.

2 REFERENCIAL TEORICO

Desde o surgimento das vacinas, governos no mundo inteiro tém se mobilizado para
imunizar seus habitantes (Stern et al., 2005). O autor revela ainda que uma das primeiras
tecnologias criadas e implementadas nesse sentido, foi o cartdo de vacinacdo em papel que
permitia ao usuario acompanhar suas vacinas ja tomadas ou os agendamentos futuros
realizados pelos profissionais de satde. Entretanto, sua eficiéncia ¢ altamente questionada

atualmente (Costa et al., 2023).

Costa et al. (2023); Silva et al. (2020) e Prestes (2013) destacam que ha limitagdes do
atual registro de vacinas realizado por meio de cartdes de vacinagdo em papel, que apresentam
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alta vulnerabilidade a extravios, deterioracdo e perdas. Apesar das evidéncias inquestionaveis
sobre a eficacia e importancia das vacinas (Cabral et al, 2022), o nimero crescente de
pessoas que recusam a imunizagao de seus filhos impulsiona um movimento perigoso, anti
vacinal, que pode resultar no ressurgimento de doengas como sarampo e poliomielite (Nobre

et al., 2022; Mizuta et al., 2018; Barbieri et al., 2017).

Visando superar essas dificuldades e, especialmente depois da Pandemia do
COVID-19, combater a hesitacao vacinal, algumas tecnologias digitais foram desenvolvidas.
No Brasil, destacam-se trés aplicativos mais relevantes: “Coronavirus - SUS” (Brasil, 2023),

“Viva Bem” (Brasil, 2020) e “e-SUS vacinagao” (Brasil, 2023).

No entanto, esses aplicativos possuem varias limitagdes. Diante desse cenario, o
desenvolvimento do aplicativo contribuira na validagao digital da comprovagdo da vacinagao,
além de tentar reverter o cenario de hesitagdo vacinal, reduzir as dificuldades em manter a
caderneta atualizada, tentar diminuir as faltas ou atrasos na aplicacdo de certas vacinas, e
ainda, auxiliar no conhecimento sobre as vacinas necessarias em determinados tipos de
imunizagdo. Considerando o contexto de desinformagdo ¢ baixa cobertura vacinal, a criacao
do aplicativo de registro de vacinacdo também visa fortalecer a importancia da imunizagdo e
promover a adesdo ao calendario de vacinagdo, especialmente no contexto das criangas,

suprindo assim, as lacunas existentes nas aplicagdes citadas.
2.1 Carteira de Vacinac¢io Digital

De acordo com Lopes (2019) a carteira de vacinacdo digital ¢ um aplicativo para
dispositivos moveis que permite a gestdo e atualizagdo das informagdes sobre as vacinas
recebidas pelos pacientes. Lopes (2019), revela ainda que, a utilizagao do aplicativo facilita o
registro e acompanhamento das vacinas, além de melhorar a comunicagdo entre os

profissionais da saude e os pacientes.

Apresentamos um inovador cartdo de vacinagdo digital que permite aos usudrios
registrar suas imunizagdes convenientemente. Além disso, oferece a possibilidade de
compartilhar esses registros com profissionais de satide e institui¢des autorizadas. Através da
funcionalidade de geolocalizacdo integrada, os usuarios podem facilmente localizar os pontos
de vacina¢ao mais proximos. Adicionalmente, o aplicativo proporciona acesso a informagdes

sobre vacinas que nio sdo abrangidas pelo Sistema Unico de Saude (SUS).
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3 METODOLOGIA

Para abordar a pesquisa descrita, uma metodologia qualitativa foi utilizada para os
grupos focais (Denzin, 2007). Na metodologia qualitativa, no contexto de um aplicativo
mobile de carteira digital de vacinagdo, os dados foram coletados através de entrevistas ao
publico alvo, seguidas de analises dessas entrevistas para formulacdo de preenchimento de
lacunas existentes com uma técnica de codificacdo selecionada ou focalizada (Stewart et al.,
2014; Morgan et al., 1984). Para ilustrar as necessidades e preferéncias do publico-alvo,
foram também utilizadas Personas (Ferreira et al., 2018; Marques e Aires, 2020) como parte
da metodologia para auxiliar na orientacdo do desenvolvimento das solu¢des propostas. A
andlise de contetido foi realizada, identificando dificuldades recorrentes e padrdes em
aplicagdes diversas, com isso, através dos resultados obtidos foi realizado todo o
planejamento do aplicativo e dos seus artefatos com as devidas consideracdes €éticas

garantidas para sua devida validacao.

Foi realizada uma pesquisa exploratoria através da aplicacdo de entrevista
semiestruturada com perguntas abertas, a fim de validar a ideia. Os provaveis usuarios do
aplicativo seriam pais com filhos entre 0 e 8 anos. Realizamos entrevista com sete pais com

idade entre 23 e 28 anos, dentre eles seis maes € um pai, com média de 1,71 filhos.

No estudo, a amostra de pais foi selecionada utilizando uma amostra de conveniéncia
(Marotti et al., 2008), pois os pais que participaram foram escolhidos com base na
acessibilidade e na disponibilidade para participar da pesquisa, em vez de serem selecionados
aleatoriamente ou por meio de algum método especifico de amostragem. A escolha foi feita
com o objetivo de facilitar o recrutamento dos participantes dentro do contexto e das
limitacdes do estudo. Obtivemos como resultado de validacdo da ideia a aprovagao de 85,71%

dos pais.
3.1 Materiais e métodos

Foram utilizados os seguintes materiais ¢ métodos no desenvolvimento da Carteira de
Vacinagdo Digital, além de uma metodologia aplicada em cada etapa do projeto, como

descrito a seguir:

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Jaboatdo dos Guararapes. Curso de Pds-graduagdo em
Desenvolvimento, Inovagdo e Tecnologias Emergentes. 20 de margo de 2024.



3.1.1 Materiais

Para o desenvolvimento da proposta da carteira de vacinagdo digital foram utilizadas

as seguintes tecnologias e materiais:

e Figma': uma ferramenta de design de interfaces que possibilita a colaboragdo entre
usuarios, utilizado na prototipacao de alta fidelidade das telas do sistema;

e Visual Studio Code*: IDE a ser utilizada para o desenvolvimento mobile e front-end
da aplicacao;

e React native’: Uma biblioteca front-end JavaScript de cddigo aberto com foco em
criar interfaces;

e React Js*: Biblioteca front-end JavaScript de codigo aberto com foco em criar
interfaces de usudrio em paginas web;

e Node®: é um software de codigo aberto, multiplataforma, baseado no interpretador V8
do Google, e permite a execucao de cddigos JavaScript;

e Express®: Framework para o desenvolvimento de aplicagdes JavaScript com o
Node.js;

e Firebase’: Hospedagem de bancos de dados, servigos e autenticagio;

e MySql®: SGBD utilizado para a base de dados do projeto;

e Git’: Ferramenta para sistema de controle de versdes;

e GitHub': Plataforma de hospedagem de codigo-fonte e arquivos com controle de
versao usando o Git;

e Trello": Ferramenta colaborativa para gerenciamento do projeto;

e WhatsApp'*: Ferramenta de Comunicagéo.

3.1.2 Métodos

Inicialmente, foi realizada uma revisdo da literatura que direcionou os estudos das

! https://www.figma.com/
2 https://code.visualstudio.com/
3 https://reactnative.dev/
4 https://react.dev/
> https://nodejs.org/en
5 https://expressjs.com/
" https://firebase.google.com/
§ https://www.mysql.com/
¥ https://git-scm.com/
19 https://github.com/
" https://trello.com/
'2 https://www.whatsapp.com/
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tecnologias emergentes que poderiam ser empregadas no sistema, bem como possibilitou
identificacao de possiveis lacunas no estado da arte.

Foram realizadas entrevistas tanto com responsaveis por criangas, quanto com
profissionais da saude, reforgaram a necessidade da criagdo do aplicativo. As entrevistas
podem ser acessadas através do link: B Transcricoes Entrevistas Pais e Responsaveis . A
partir desse enfoque foi dado inicio ao processo de idealizagdo, modelagem e implementagado

da solucdo com base nas informagdes coletadas para estes usuarios da ferramenta.

3.1.2.1 Idealizacdo

O processo de idealizagdo do sistema deu-se através de uma apresentacao de ideias,
com uma proposta inicial, onde foi apresentada uma Persona para ilustrar as necessidades e
preferéncias do publico-alvo, em uma disciplina de empreendedorismo, no qual o escopo do
sistema foi definido. Em seguida, com base em entrevistas, posteriormente foi iniciado a
criacdo de protdtipos para as telas da proposta em uma plataforma online de criacdo de
interfaces, onde foi necessario criar modelos ndo funcionais para ter uma visao prévia do
aplicativo, sendo estes utilizados como fonte de orientacdo para elaboracdo da proposta,

servindo de exemplo e inspirag¢@o para o design.

3.1.2.2 Requisitos Funcionais

- Tela inicial com opg¢des de login e senha, permitindo acesso as contas existentes e
criagdao de novas.
- Opgao de login com o Google para facilitar o acesso.
- Tela de saudacdo apds o login, apresentando icones de facil acesso as principais
funcionalidades.
- Funcionalidades acessiveis pelos icones:
a. Histdrico da vacina: Visualizag¢ao das vacinas aplicadas anteriormente;
b. Informagdes sobre vacinas: Detalhes sobre diferentes vacinas e seus beneficios;
c. Unidades de saude: Lista de locais onde as vacinas estdo disponiveis;
d. Questionarios sobre vacinas: Auxilio na compreensdo das necessidades de

imunizagao e promog¢ao da conscientizagao sobre a importancia da vacinagao.
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https://docs.google.com/document/d/1x_EaOfPrk1GNGh9Mc1hLkbijFdzu4GphQ-5dbp53l0g/edit?usp=sharing

3.1.2.3 Requisitos ndo Funcionais

Durante o desenvolvimento do sistema, foram considerados os seguintes requisitos
nao funcionais: seguranga, garantindo prote¢ao contra acesso nao autorizado; disponibilidade,
assegurando que o sistema esteja sempre disponivel quando necessario; manutencao,
proporcionando facilidade de manutencdao e atualizacdo; portabilidade, permitindo que o
sistema seja executado em diferentes plataformas com poucas alteragdes; confiabilidade,
garantindo que o sistema seja confiavel e atenda aos requisitos dos usudrios; usabilidade,
tornando o sistema facil de usar e compreender; e conformidade, assegurando o cumprimento

de todas as leis e regulamentos aplicaveis.

3.1.2.4 Escopo Negativo

- Nao serdo cadastradas vacinas previamente aplicadas;

- As vacinas destinadas a adultos e idosos ndo foram cadastradas nesta primeira

versao, devido ao foco inicial do aplicativo;

- Essas restrigdes foram consideradas no escopo do projeto para definir claramente as

funcionalidades e requisitos especificos a serem desenvolvidos.

3.1.2.5 Diagrama de Arquitetura

Esta se¢dao descreve a arquitetura do sistema desenvolvido, destacando as tecnologias
empregadas, como Node.js, React.js, React Native e banco de dados MySQL, bem como a

integracao com o Firebase e APIs do Google.
3.1.2.5.1 Visao Geral da Arquitetura

O sistema de vacinacao digital foi concebido com uma arquitetura modular e
escalavel, permitindo sua adaptacdo a diferentes plataformas e dispositivos. A arquitetura ¢
composta por trés componentes principais: frontend, backend e banco de dados, além das

integragdes com o Firebase e o sistema de autenticacao do Google.
3.1.2.5.2 Componentes da Arquitetura

e Frontend:

Desenvolvido utilizando a biblioteca React.js ¢ React Native para a construcdo da

interface do usuario. Interface acessivel por meio de dispositivos moveis.
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e Backend:

Implementado em Node.js, proporcionando uma base solida e eficiente para o
processamento das requisi¢des dos clientes. Responséavel pela logica de negocios, gestdo dos

dados e comunicagdo com o banco de dados MySQL.
e Banco de Dados:

Utilizado MySQL como sistema de gerenciamento de banco de dados relacional.
Armazena de forma segura e organizada as informacdes relacionadas aos usudrios, vacinas,

agendamentos e outras entidades do sistema.
e Integracdo com Firebase e APIs do Google:

- Incorporagdo ao sistema para fornecer funcionalidades adicionais, como autenticacao

de usuarios;

- Implementagdo utilizando as APIs de autenticacdo do Google, permitindo login

seguro e conveniente com contas do Google;

- Integracdo com o Google Maps para direcionar os usudrios aos locais de vacinagao.
3.1.2.5.3 Fluxo de Dados

O fluxo de dados no sistema ocorre com a interagao entre os componentes frontend e
backend, além da persisténcia dos dados no banco de dados MySQL.A integracdo com o
Firebase e as APIs do Google enriquece a experiéncia do usuario, proporcionando recursos
avancados de autenticacdo e interacdo. A Figura 1 mostra o diagrama de arquitetura do

sistema.

Figura 1: Diagrama de Arquitetura
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2024)
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3.1.2.6 Scrum e Utilizagcdo da Plataforma Trello

O desenvolvimento do software foi conduzido em consonancia com os principios da
metodologia agil Scrum, com o apoio da ferramenta Trello para o gerenciamento de tarefas. A
figura do Scrum Master, encarregado de coordenar as atividades, foi assumida por Ricardo

Santana, enquanto o papel de Product Owner foi desempenhado pelo Docente Havana.
3.1.2.6.1 Daily Scrum

- Adocao da pratica da reunido didria de 15 minutos, conhecida como Daily Scrum.
- Em cada Daily Scrum, cada membro da equipe compartilhou sucintamente:

a. Suas realizagdes do dia anterior;

b. Seus planos para o dia em curso;

c. Eventuais obstaculos que pudessem estar impedindo o avanco das atividades.
3.1.2.6.2 Implementagao do Trello

O Trello foi empregado como a principal ferramenta para a implementacdo do método
Scrum. Por meio desta plataforma, foram conduzidas as reunides, controladas as informagdes
do projeto e gerenciado o fluxo de trabalho mediante a visualizacdo em quadros. Cada
atividade foi representada por um cartdo, permitindo que todos os membros da equipe
acompanhassem de maneira transparente e colaborativa o progresso do trabalho. Essa
abordagem viabilizou uma gestdo eficaz das atividades, garantindo uma comunicagdo

constante entre os integrantes da equipe e a coeréncia na consecucao dos objetivos do projeto.

3.1.2.7 Configuragdo de mudangas
O gerenciamento de configuragdo tem um papel fundamental na integridade das
entregas de projetos ao longo do ciclo de vida, incluindo:
a. Organizacao e nomenclatura dos documentos;
b. Definicao de baselines do projeto;
c. Procedimentos de mudanga.

- Utilizacdo de ferramentas como Trello, GitHub e Google Drive para facilitar o

controle de versdes e o acompanhamento das mudancas nos artefatos do projeto. O arquivo
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completo pode ser acessado através do link:

[ Plano de Gereciamento de Configuragdo e Mudanga 1.0.docx .

3.1.2.8 Plano de teste

O Plano de Teste ¢ uma etapa fundamental no processo de desenvolvimento de
software, pois tem como objetivo garantir a qualidade e a confiabilidade do sistema antes de
sua implementagdo. Este documento descreve as estratégias, metodologias e casos de teste

utilizados para avaliar o funcionamento do sistema de vacinagao digital.

O Plano de teste pode ser acessado através do link: s Plano de testes .
4 RESULTADOS E ANALISES

A analise comparativa de outros aplicativos semelhantes ao propoésito do aplicativo de
Vacinagdo Digital destacou as vantagens distintas apresentadas por esta proposta em relagao
as solucdes existentes. Dentre os aplicativos examinados, destaca-se o "Coronavirus - SUS",
cujo enfoque principal recai na conscientizagao sobre uma doenca especifica, o Coronavirus
(Brasil, 2023). Em contrapartida, o Cartdo de Vacinagdo Digital aborda uma gama mais ampla
de questdes de saude publica, focalizando-se na vacinacdo e imuniza¢do para diversas
doengas. Tal diferenciagdo confere ao Cartdo de Vacinagdo Digital uma abordagem mais
abrangente e diferenciada, tornando-o uma ferramenta fundamental ndo apenas para enfrentar

uma pandemia do coronavirus, mas também para promover a saude e prevenir outras doengas.

Em seguida, identificamos dois aplicativos denominados "Viva bem" (Brasil, 2020) e
"e-SUS Vacinagao" (Brasil, 2023), os quais se concentram em aspectos especificos da
vacinacdo, como lembretes de medicamentos, exames e vacinas. Estes diferem do nosso
aplicativo de Cartdo de Vacinagao Digital, uma vez que eles se concentram principalmente em
areas especificas, como lembretes de medicamentos, exames e vacinas, ou exclusivamente em
campanhas vacinais e registro de imunizacdes de forma separada. Semelhantemente, 0 nosso
aplicativo de Cartdo de Vacinacdo Digital aborda todos esses aspectos, além de focar na
desmistificacdo da desinformagao sobre vacinas e na introdugdo da gamificacao. Buscamos
educar, conscientizar e envolver os usudrios sobre a importancia da vacinagdo, a0 mesmo

tempo em que facilitamos o registro e acompanhamento das doses de vacinagao.

O aplicativo de Vacinacdo Digital tem como objetivo fornecer informagdes confidveis

e de facil acesso sobre vacinas, visando elevar o nivel de conscientiza¢do da populagdo. Além
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de possibilitar a gestdo das vacinas tomadas e em atraso, o aplicativo oferecerd recursos
educativos, como links para artigos de fontes confidveis e oficiais, abordando os beneficios
das vacinas, seu funcionamento e a importancia da imunizacao para a saude individual e
coletiva, capacitando os usuarios a tomarem decisdes fundamentadas sobre sua propria saude

e a de seus familiares.

A conscientizagdo sobre a importancia das vacinas ¢ uma ferramenta fundamental na
luta contra a desinformagdo e os mitos disseminados na sociedade. Ao ampliar o acesso a
informacdes confidveis e promover a conscientizacao sobre a vacinagdo, acreditamos que o
nosso aplicativo pode desempenhar um papel muito relevante na promocgdo da satde publica e

na prevencao de doencas evitaveis para toda a populacao.

Além disso, ao simplificar o acompanhamento das vacinas, almejamos incentivar a
adesdo as campanhas de vacinagdo, contribuindo assim para a prote¢do de individuos e

comunidades contra doencas.

O aplicativo ¢ centrado na abrangéncia de todas as vacinas disponiveis, garantindo que
os dados sejam acessados de maneira rapida e eficiente. Ainda, integramos a funcionalidade
de geolocalizacdo dos postos de saude por meio de uma API vinculada ao Google Maps,
facilitando o acesso dos usuarios aos locais de imunizag¢ao mais proximos de suas residéncias.
Destacamos também a usabilidade do software, que apresenta uma interface clara e intuitiva,

proporcionando uma experiéncia de usudrio otimizada.

Adicionalmente, como mencionado anteriormente, reforcamos a importancia da
componente educacional sobre a importancia da imunizacdo. Esses elementos combinados
contribuem para suprir as lacunas das aplicagdes existentes no contexto mencionado, a Tabela

1 mostra o resumo comparativo entre as solu¢des mencionadas.
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Tabela 1 - Quadro comparativo entre aplicativos de vacinagdo

Quadro comparativo entre aplicativos de vacinacio
Cadastro rapido | Engajamento | Ar \{ Alerta de Disponibilidade das | Geolocalizagio Notania
licativo a partir de rede | com Rede do Historico de S vacinas darede |darede publicae 3 ‘Vantagem Desvantagem
J:
= - = Vacinaciio o 2 - Play Store
social Social vacinas piiblica e privada privada
®
T 4 Focado na
&
Coronavirus - Nio Nao Sim Nao Nio Nio 36 Basede dadgs vacinacdo para
SUS - 3.6 do SUS
Focado Apenas no COV]:D
CORONAVIRUS.
T
Nio Nao Nao Nao Nio Nao 25 Bugs de dados
- Base de dados | Base de dados
Nio Nio Nio Nio Nio Nio 38 do SUS Y
Focado em |Resgate dos dados
Sim Sim Sim Sim Sim Sim - todas as das vacinas ja
vacinas tomadas
VACCINE APP

Fonte: Elaborado pelos autores

4.1 Tela Inicial

A tela inicial do aplicativo apresenta uma série de recursos para garantir a seguranca €
a praticidade dos usuarios. O processo de login com e-mail e senha oferece uma camada
adicional de protecdo aos dados pessoais, assegurando que apenas usudrios autorizados
tenham acesso a plataforma. A opg¢ao de visualizagdo e ocultagdo da senha durante a digitagao
proporciona aos usuarios verificar se digitou corretamente sua senha sem comprometer sua
privacidade. Além disso, o link "esqueceu a senha" oferece uma solugao para os usuarios que
eventualmente se esquecem de suas credenciais de acesso. A opg¢ao de login com o Google foi
implementada para que os usudrios possam entrar na plataforma com apenas um clique, sem a
necessidade de criar e lembrar de uma senha exclusiva. Esses recursos sdo fundamentais para
garantir a acessibilidade e a seguranga dos usuarios, proporcionando uma experiéncia de

usuario mais intuitiva e confidvel. Conforme Figura 2 (a).
4.2 Tela de funcionalidades

Ap0s efetuar o login na tela inicial do aplicativo, o usudrio € recebido com uma tela de
funcionalidades e a mesma possui uma saudagao personalizada. Em seguida, sdo apresentadas
as informacdes do CPF do usuério logado, relacionando o CPF com o perfil que foi logado. A
inclusdo da unidade de referéncia, especialmente uma unidade basica de sauade, ¢
fundamental, pois fornece ao usudrio uma conexao direta com os servigos de saude local. Os
icones de historico de vacinagdo e informagdes sobre vacinas permitem que O uUsuario
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monitore seu proprio historico de imunizacdo e acesse informagdes atualizadas sobre vacinas
recomendadas, contribuindo para uma boa gestdo de sua saude. Além disso, a inclusdo de
informacdes sobre outras unidades de satide proximas oferece praticidade ao usuario,
permitindo-lhe encontrar facilmente servicos médicos nas proximidades. Por fim, o quiz de
vacinas ¢ uma ferramenta educacional que incentiva o usudrio a aprender mais sobre vacinas e
sua importancia para a satde publica, promovendo assim uma maior conscientiza¢ao e
engajamento com a imunizagdo. Esses recursos combinados nao sO proporcionam
conveniéncia e acessibilidade, mas também capacitam o usuério a tomar decisdes informadas

sobre sua saude e bem-estar, conforme Figura 2 (b).
4.3 Tela de Historico de Vacinagao

Ao clicar no icone de historico de vacinagdo, na segunda tela, os usuarios encontram
uma lista organizada contendo o nome das vacinas recebidas, acompanhado pelo tipo de dose
e o status de aplicagdo, indicando se a vacinagdo esta pendente ou ja foi realizada. Essa
visualizagcdo permite que os usudrios tenham um registro detalhado de seu historico de
imunizacdo, facilitando o acompanhamento de quais vacinas ja foram administradas e quais
ainda precisam ser aplicadas. Além disso, a tela proporciona uma experiéncia de navegacgao
intuitiva, permitindo a rolagem facil entre as diferentes vacinas listadas. Por fim, a inclusao de
um botdo de voltar oferece a op¢do de retorno a tela anterior, garantindo uma navegacao

fluida e intuitiva dentro do aplicativo. Como pode ser visto na Figura 2 (c).
4.4 - Tela de Historia da Vacina

Ao clicar no icone de histéria da vacina no aplicativo de vacinacdo digital, os usudrios
sao conduzidos a uma tela onde encontrardo uma breve narrativa sobre o surgimento das

vacinas. Conforme Figura 2 (g).

Essa se¢do educativa aborda os marcos historicos e os avangos cientificos que levaram
a descoberta e desenvolvimento das vacinas ao longo do tempo. Desde os primoérdios da
imunizagdo até os avangos mais recentes, nossa plataforma oferece uma visdo geral acessivel
e informativa, permitindo que os usudrios, mesmo sem conhecimentos técnicos prévios,

compreendam melhor a importancia e o impacto das vacinas na satide publica.
4.5 - Tela de Informagdes sobre Vacinas

Ao acessar a tela do aplicativo e clicar no icone de noticias sobre vacinas, os usuarios
serdo direcionados para uma se¢do dedicada a fornecer informagdes confidveis e atualizadas

sobre vacinagdo. Nessa area, eles encontrardo uma selecdo de noticias provenientes de fontes
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confidveis e verificdveis, garantindo a credibilidade das informagdes apresentadas e
contribuindo para uma melhor compreensdo dos beneficios da vacina¢do e ajudando a

combater a desinformacao sobre o assunto. Conforme Figura 2 (e).
4.6 - Tela de Unidades de Saude

Na tela de unidades de satide do nosso aplicativo, os usudrios encontrardo uma lista
com o nome das unidades e seus respectivos enderegcos. Ao lado de cada unidade, ha um
botdo que direciona o usuario para o Google Maps. Essa integracdo permite que os usuarios
visualizem a localiza¢do da unidade de saude no mapa, além de fornecer dire¢des para chegar
14, seja de carro, transporte publico ou a pé. Essa funcionalidade € util para usuarios que

precisam encontrar uma unidade de saude mais proxima. Conforme exibe Figura 2 (f).
4.7 - Tela de Quizzes de Vacinas

Apresenta uma série de perguntas sobre vacinas, divididas em niveis de dificuldade:

facil, médio e dificil. Conforme figura 2 (d).

Figura 2: Telas do Aplicativo

9 Qi iarre Sannad

CPF: 088.)00(.XXX-79 BCG2 Nivel: easy | Pergunta 1 de 3

Dose Onica

Unidade de Ref: Unidade Basica g [ ey
de Saude

VACCINE APP

E—

Hepatite B recombinante

Poliomielite 1 ¢ 3 (VOPb -
atenuada)

VOLTAR =
VOLTAR

(€) (d)

Hot bie e 2t Unidades de Satde em Recife

Prifeliuce 0 Raciie sk US 123 CS Prof César Montezuma
vacinagao contra influenza para
criangas entre 6 meses a menor AV CAIS DO APOLO, 925 - BAIRRO DO
de 6 anos de idade. RECIFE, RECIFE - PE

Fone: 33554420

ST

Era uma vez uma doenga antiga

Por que vacinagio contra dengue
ainda & baixa enquanto niimero de
mortes sobe

Ir para Noticia

0 paciente alemio que tomou 217
vacinas para covid — contra
recomendacao médica

——————
VOLTAR

(e)
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RUA OSCAR DE BARROS, $/N° - CASA
AMARELA, RECIFE - PE

Ir para Unidade de Satide

VOLTAR

Fonte: Elaborado pelos autores
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Essas perguntas sdo formuladas para usudrios de diferentes niveis de conhecimento.
Ao selecionar uma resposta, o aplicativo fornece feedback imediato, indicando se a resposta
esta correta ou incorreta. Além disso, sdo fornecidas explicagdes detalhadas para cada
pergunta, ajudando os usudrios a entenderem o contexto por trds das respostas corretas. Por
meio de botdes intuitivos na tela, os usuarios podem avangar para a proéxima pergunta ou
retroceder para revisar perguntas anteriores. Essa abordagem interativa e educativa torna o
aprendizado sobre vacinas mais envolvente e acessivel para usuarios de todos os niveis de
familiaridade com o tema. Segue os links para os respectivos repositorios do github do

projeto:

e Frontend: https://github.com/ricardoesantana/vaccineapp

e Backend: https://github.com/ricardoesantana/backvaccineapp

6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Conclui-se que a proposta de desenvolvimento de uma Carteira de Vacinagdao Digital
apresenta uma abordagem inovadora para otimizar o gerenciamento de informagdes vacinais e

auxiliar na conscientizagdo sobre imunizagdes.

O aplicativo visa ndo apenas facilitar o registro de vacinas, mas também promover a
educacdo, a adesdo ¢ a participagdo ativa da populagdo nas campanhas de vacinagao, através
do uso. Isso podera desencadear uma adesao mais ampla as vacinas, reduzindo a propagacao

de doengas e atenuando seus impactos na saude publica.

Adicionalmente, ao adotarmos uma abordagem de gamificac¢do na plataforma, temos o
potencial de tornar a experiéncia consideravelmente mais atrativa, estimulando a utilizagao

continua e a disseminacao do conhecimento de maneira acessivel.

No entanto, a implementagdo bem-sucedida requer abordagens adicionais para
aprimoramento ¢ validagdo em um momento posterior. Os estudos futuros poderdo utilizar o
potencial da inteligéncia artificial (IA) para melhorar a eficécia e eficiéncia dos programas de
vacina¢do. Uma outra situagdo a ser abordada futuramente podera ser com o uso de TA para
analisar os registros de vacinagdo coletados de uma ampla base de usudrios, a fim de
identificar padroes e tendéncias que possam orientar estratégias futuras de vacinagao. Além
disso, com a recomendacdo de vacinas, utilizando [A para considerar fatores individuais,

como histdrico médico e perfil genético.
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Uma outra abordagem também seria a analise de surtos com algoritmos capazes de
identificar rapidamente padrdes na propagacdo e fornecer informagdes para uma conter de
forma eficiente. Outra questdo importante esta relacionada ao uso para prevengao da demanda
por vacinas em campanhas de imunizagao, otimizando recursos e garantindo uma distribui¢ao
balanceada. Por ultimo, a combinacdo de redes neurais e técnicas de processamento natural da
linguagem (NLP) pode oferecer informacdes importantes ao usudrio final, facilitando o
entendimento das recomendacdes sobre vacinas e incentivando uma maior adesdo as

campanhas de imunizagao.
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