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Sera que é tempo

Que lhe falta para perceber?
Sera que temos esse tempo
Pra perder?

E quem quer saber?

A vida é tdo rara

Tao rara

Paciéncia (Lenine)

“Claro que vocé vai perceber que o TEMPO sempre foi uma questdo a ser
enfrentada, mas que hoje cada vez estamos adoecendo mais, acelerando demais e
aproveitando a vida de menos. E necessario buscar ter LIMITE e AUTOCONTROLE
em um mundo sem limites. Nao se sinta obrigado a fazer tantas coisas ao mesmo
tempo e sempre se sentindo em divida com alguém ou consigo mesmo. Dé um
tempo, busque subsidios para ditar seu ritmo de seus préprios horarios, em parceria
a uma vida mais saudavel e usando o tempo para lhe favorecer”.

IzabellaCarmargo, ex burnout (D4 um tempo, 2020).

‘O tempo que nos adoece é também o que nos cura. Um estreito limiar
estabelece a divisa. Duas fronteiras que nos habitam, por onde diariamente partimos
em busca do que escolhemos viver. Sdo ambiguidades que enfrentamos nesses
dias. Sim, o tempo mais ambiguo de todos. Ele nos mata, mas também pode nos
devolver o sopro, a aventura de sermos novos de novo”.

Padre Fabio de Melo, ex burnout. (D4 um tempo, 2020).



RESUMO

Esta dissertacdo teve como objetivo verificar como a implementacdo da avaliacéo
diagnoéstica pode promover significados para o ensino de geometria com o suporte
de préaticas metodologicas no ambito da Educacgéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).
O problema de pesquisa teve o propésito de validar uma proposta pedagodgica de
avaliacdo diagnostica sistematizada, com o suporte de estratégias pedagdgicas, a
partir do uso ou ndo de tecnologias a serem implementadas na pratica do docente,
no ensino da geometria para promover a identificacdo dos conhecimentos prévios e
das operacfes associadas a esse conhecimento que S&a0 necessarios na
aprendizagem da geometria. Para conducdo desse trabalho, foi planejado e
implementado um protocolo de revisdo de literatura sistematica para selecionar os
estudos associados com o tema. Com isso, foi possivel identificar 4 (quatro) préaticas
metodoldgicas usadas pelos autores para promover o ensino da geometria no
Ensino Médio Integrado (EMI) na EPT. Além dessas préticas, foi possivel observar 3
(trés) indicativos em relacdo a importancia em utilizar metodologias diferentes para o
ensino da geometria no EMI na EPT. A partir disso, o método planejado e aplicado
consistiu em um estudo exploratério, com abordagem qualitativa que conduziu esta
investigacdo. Este estudo € composto por 3 (trés) etapas, sao elas: (i) percepcao
dos patrticipantes; (ii) recomendacao pratica; e (iii) analise de dados. Para coleta de
dados foram utilizados: entrevistas semiestruturadas e  questionarios
semiestruturados. O universo investigado € o Instituto Federal de Pernambuco
(IFPE), Campus Caruaru, no Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Edificacbes. A analise de dados foi conduzida seguindo uma classificacdo em
funcdo dos objetivos definidos para cada bloco tematico estabelecido nos
questionarios e entrevistas aplicados aos participantes da pesquisa, com énfase na
interpretacdo e nos resultados alcancados. Nos resultados, percebe-se que a
avaliacdo diagndstica é importante para identificar os conhecimentos prévios e a
criar estratégias para trabalhar essas dificuldades. Por fim, a elaboracéo e aplicacéo
do Produto Educacional (PE). O PE foi estruturado em formato de um livro digital
disponibilizado em meio digital com o intuito de contribuir para o processo de ensino
e aprendizagem do ensino da geometria na EPT. A etapa da avaliacdo do PE foi
realizada por 20 (vinte) estudantes e 06 (seis) docentes que foram envolvidos nesse
processo. Os resultados dessa avaliagcdo mostram uma analise satisfatéria do PE
em relacdo aos critérios que foram propostos pela metodologia. Os pontos de
melhoria indicados pelos avaliadores permitiram realizar sugestdes que podem ser
consideradas como referéncia para trabalhos futuros. O PE estd a disponibilizacéo
no repositério do IFPE.

Palavras-Chave: Ensino de geometria; Metodologias; Educagao Profissional e
Tecnologica; Avaliacdo Diagnodstica; Ensino Médio Integrado.



ABSTRACT

This dissertation aimed to verify how the implementation of diagnostic assessment
can promote meanings for the teaching of geometry with the support of
methodological practices in the context of Professional and Technological Education
(EPT). The research problem aimed to validate a pedagogical proposal for
systematized diagnostic assessment, with the support of pedagogical strategies,
based on the use or not of technologies to be implemented in the teaching practice of
geometry to promote the identification of prior knowledge and operations associated
with this knowledge that are necessary in the learning of geometry. To conduct this
work, a systematic literature review protocol was planned and implemented to select
studies associated with the theme. With this, it was possible to identify 4 (four)
methodological practices used by the authors to promote the teaching of geometry in
Integrated High School (EMI) in EPT. In addition to these practices, it was possible to
observe 3 (three) indicators regarding the importance of using different
methodologies for teaching geometry in EMI in EPT. From this, the planned and
applied method consisted of an exploratory study, with a qualitative approach that led
this investigation. This study consists of 3 (three) stages, namely: (i) participants'
perception; (ii) practical recommendation; and (iii) data analysis. For data collection,
semi-structured interviews and semi-structured questionnaires were used. The
universe investigated is the Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), Campus
Caruaru, in the Integrated Technical Course of Secondary Level in Buildings. Data
analysis was conducted following a classification according to the objectives defined
for each thematic block established in the questionnaires and interviews applied to
the research participants, with emphasis on interpretation and results achieved. In
the results, it is clear that the diagnostic evaluation is important to identify prior
knowledge and create strategies to work on these difficulties. Finally, the elaboration
and application of the Educational Product (EP). The EP was structured in the format
of a digital book made available in digital media with the aim of contributing to the
teaching and learning process of geometry teaching in EPT. The PE evaluation stage
was carried out by 20 (twenty) students and 06 (six) teachers who were involved in
this process. The results of this evaluation show a satisfactory analysis of the PE in
relation to the criteria that were proposed by the methodology. The points for
improvement indicated by the evaluators allowed for suggestions that can be
considered as a reference for future work. The PE is available in the IFPE repository.

Keywords: Geometry teaching; Methodologies; Professional and Technological
Education; Diagnostic Assessment; Integrated High School.
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1. APESQUISA

Este capitulo descreve o0s principais aspectos para a realizacdo desta
pesquisa, incluindo sua justificativa, o problema, a questdo de pesquisa e 0s
objetivos. Além disso, evidencia a relacdo do autor com o tema desenvolvido e, por

fim, apresenta a estruturacdo da pesquisa.
1.1 INTRODUCAO

Ferreira (2020) afirma que o ensino da matematica sempre foi um desafio, e
nos tempos atuais, com 0 crescente envolvimento da tecnologia na vida dos
estudantes, esse desafio se intensifica ainda mais.

Para Rodrigues (2021), € fundamental compreender que, apesar da presenca
da tecnologia no ensino de matematica, aprender matematica requer dedicacdo e
pratica, indo além do simples uso de ferramentas digitais. A tecnologia pode ser uma
aliada complementar no processo de aprendizado, mas ndo pode substituir o papel
fundamental do estudante em se dedicar ao estudo e compreensdo dos conceitos
matematicos.

Silva (2022) relata que surge um desafio especifico no &mbito da Educacéo
Profissional e Tecnolégica (EPT), em que a matematica € naturalmente um
componente indispensavel, em diversos cursos da area de exatas, inclusive nos
cursos técnicos da EPT.

Para Montes (2020), a matemética esta intrinsecamente associada a essas
areas de formacao e ndo pode ser desassociada de suas préticas e aplicacbes. O
autor ainda sinaliza que muitos estudantes, ao ingressarem nesses Cursos,
enfrentam um choque de realidade, pois sdo confrontados com a quantidade de
conteudo a serem absorvidos, aliada as exigéncias da formacgéao técnica e ao tempo
disponivel para assimilar todo o conhecimento necessario.

Pereira (2021) aponta que € possivel identificar desafios recorrentes no
processo de ensino da matematica em todos 0s niveis, 0s quais ndo sao recentes.
Dentre esses desafios, destaca-se a elevada taxa de reprovacéo e evasao escolar,
gue persiste ao longo do tempo e ndo € um fendbmeno novo.

De acordo com Ferreira (2020) e Rodrigues (2021), na escola, o estudante

apresenta, geralmente, muita dificuldade e desinteresse na aprendizagem da



19

disciplina de matematica. Essa caréncia da aprendizagem pode estar relacionada
com a falta de motivacdo nos estudos, o que gera alto indice de retencdo, notas
baixas e muitas vezes a evasao escolar. Outro desafio identificado pelos autores
Montes (2020) e Rodrigues (2021) esta relacionado a falta de conhecimentos
prévios basicos do ensino matematica, os quais sdo causadores de taxa expressiva
de reprovacao e consequentemente, evasao escolar em matematica.

Montes (2020) realizou uma avaliacdo diagndstica com os estudantes
ingressantes no 1° ano do Ensino Médio Integrado em matemética do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM) Campus
Avancado Uberaba Parque Tecnoldgico. O propdésito da pesquisa foi identificar o
nivel de conhecimento prévio dos estudantes ingressantes. Constatou-se que 0s
estudantes ingressantes possuiam dificuldade nos seguintes conteudos: (i) soma,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo de numeros decimais; (i) soma, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo de fracles; (i) expressdes numéricas; (iv) razdes
diretamente e inversamente proporcionais; (vi) sistemas de equagoes; (vii) geometria
espacial (volumes da piramide e da esfera).

Segundo Lima, Melo Filho e Melo (2023), o foco no uso de abordagens
interativas e dindmicas para o ensino de matematica, incluindo a geometria, pode
promover maior engajamento dos alunos, além de contribuir para a formacéo de
competéncias praticas e tedricas. Essas abordagens sdo essenciais para a
educacdo técnica, onde a aplicabilidade dos conhecimentos geométricos em
atividades laborais se faz presente de maneira explicita. Os autores sinalizam que
na EPT, o desafio de ensinar geometria reside na necessidade de combinar a teoria
com a pratica de forma eficiente. As préaticas pedagdgicas devem ser planejadas de
maneira a proporcionar aos alunos a oportunidade de utilizar o conhecimento
geométrico em situacdes reais e tecnoldgicas.

De acordo com Fraga (2021), é importante que o0s estudantes possam
visualizar e aplicar os conceitos de geometria para resolver problemas cotidianos
do seu campo de atuacdo. O autor enfatiza que a geometria, transcende os limites
da sala de aula e se torna uma ferramenta para a compreenséao e a intervenc¢ao no
mundo fisico, o que é fundamental para o desenvolvimento de competéncias
profissionais. As praticas pedagogicas no ensino da geometria na EPT incluem o

uso de metodologias centradas no estudante, como projetos, estudos de caso e
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experimentos praticos, que permitem aos estudantes vivenciarem o conhecimento
tedrico.

Uma preocupacgdo recorrente no ensino da matemética € a auséncia de
contextualizacdo nas abordagens pedagogicas. Essa questdo é enfatizada nas
pesquisas realizadas pelos autores, que fica evidente a caréncia de conexao dos
conteudos ministrados com situacdes do cotidiano dos estudantes durante as aulas
e Nos cursos técnicos.

Para Ferrete, Anne, Ferrete e Rodrigo (2021), a falta de contextualizacéao
pode levar os estudantes a perceberem a matematica como um conjunto de
conceitos abstratos e distantes de suas realidades, o que pode dificultar a
compreensdo e 0 interesse pelo aprendizado. Ao nado relacionar os temas
matematicos com situacbes praticas ou aplicadas, corre-se 0 risco de nao
demonstrar a importancia e a utilidade da matematica no dia a dia dos estudantes.

De acordo com Faria e Maia (2013), compreender a matematica de forma
contextualizada, integrada e relacionada a outros conhecimentos é fundamental para
o desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais, que desempenham
um papel formativo significativo. Os autores trazem que essa abordagem
instrumentaliza e estrutura o pensamento do estudante, capacitando-o a entender e
interpretar situacdes, apropriar-se de linguagens especificas, argumentar, analisar e
avaliar, tirar conclusdes préprias, tomar decisdes, generalizar e realizar muitas
outras acdes indispensaveis para sua formacao.

Em consonancia com o contexto apresentado, pesquisadores como Morais
(2021) e Oliveira (2019) destacam um desafio relevante no Ensino Médio Integrado
(EMI), que ¢é a falta de integragdo dos componentes basicos, incluindo a matemaética,
com as demais disciplinas dos cursos técnicos. Essa abordagem desintegrada e, por
vezes, descontextualizada, pode levar a um ensino fragmentado, distante das
aplicacOes praticas e das conexdes com a realidade profissional dos estudantes.

Outro desafio nesse processo € a falta do uso de tecnologias por meio dos
docentes para aprimorar a sua pratica do ensino de matematica na sala de aula.
Kenski (2015, p.101), diz que “...] as tecnologias s&o grandes oportunidades
aproveitadas pelas instituicdes escolares para impulsionar a educagéo, atendendo

suas necessidades sociais de cada época”.
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Nesse sentido, D’Ambrésio (2012), ressalta:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a sociedade do
conhecimento. A escola nédo se justifica pela apresentacdo de conhecimento
obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em
ciéncia e tecnologia. Sera essencial para a escola estimar a aquisicao, a
organizagdo, a geracdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos
valores e nas expectativas da sociedade. Isso serd impossivel de atingir
sem ampla utilizagdo de tecnologia na educagdo. Informética e
comunicagdes dominardo a tecnologia educativa do futuro (D’Ambrésio,
2012, p. 74).

Starepravo (2007) argumenta que o professor precisa organizar situacoes de
ensino por meio das quais 0s estudantes possam construir conhecimentos
significativos, em vez de apenas memorizar conceitos e procedimentos.

Barroso (2018) e Pereira (2021) apontaram que a matematica segue 0 ensino
tradicionalista, esse em contrapartida, gerador do ensino descontextualizado, sem
sentido e abstrato. Eles ainda afirmam a necessidade de novas habilidades a serem
desenvolvidas nos estudantes e abordaram a relevancia da utlizagdo das
tecnologias nesse processo de ensino da matematica.

Para Pereira (2021), o uso de ferramentas e recursos tecnoldgicos cresce de
forma vertiginosa em nosso cotidiano, até mesmo em atividades banais. Esse
estudo incentivou o uso de ferramentas com a criacdo de um produto educacional,
utilizando o aplicativo MAT+! por meio do aplicativo mobile. A pesquisa foi motivada
a partir da preocupacdo no que se refere ao rendimento escolar em matematica,
além de verificar de que forma o uso de ferramentas tecnoldgicas pode contribuir no
ensino médio integrado ao técnico. O autor propds o aplicativo mobile MAT+ com o
objetivo de contribuir com 0s avan¢os necessarios ao rendimento escolar nessa
disciplina. A utilizacdo desses recursos torna-se imprescindivel como suporte
complementar a pratica do professor em sua atividade de ensino. Essa pratica
auxiliou no enfrentamento das dificuldades relacionadas ao ensino e a
aprendizagem em matematica e outras areas, contribuindo para sua superacao.
Assim, buscou-se, por meio do uso dessas ferramentas e recursos tecnoldgicos,
avancar nos resultados e alcancar os objetivos propostos, promovendo melhorias no

processo de ensino e aprendizagem.

!Aplicativo MAT+: Desenvolvido durante a dissertagdo de mestrado intitulada: “Uso de tecnologias digitais como ferramenta
didatico-pedagogica no ensino de matematica” (Pereira,2021). Disponivel em: https://encurtador.com.br/dNPV5. Acesso em:
16 set. 2023.
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Nesse contexto, as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC’S)
desempenham um papel cada vez mais relevante no ensino da geometria. A
utilizacdo de softwares de modelagem 3D, simuladores e aplicativos educacionais
podem transformar a maneira como 0s estudantes aprendem o0s conceitos
geométricos. Sant’/Ana (2023) aponta que o uso de TIC’s facilita a compreenséao de
conceitos abstratos, ao possibilitar a visualizacdo em tempo real de objetos
geomeétricos, permitindo a exploracdo de suas propriedades de forma interativa.
Isso é especialmente relevante para alunos da EPT, que frequentemente trabalham
em dareas onde a visualizacdo espacial e a compreensdo das dimensfes sao
cruciais. Além disso, as TIC’s promovem um aprendizado mais dinamico e
envolvente, contribuindo para a motivacao dos estudantes.

Os jogos digitais também se apresentam como uma alternativa interessante
para o ensino de geometria na EPT. Moraes (2022) destaca que o0 uso de jogos
digitais no ensino de matematica pode ser um diferencial importante, pois permite
que os estudantes explorem conceitos geométricos de maneira interativa e
autbnoma. A autonomia no processo de aprendizagem € fundamental para o
desenvolvimento de habilidades criticas, pois possibilita que os alunos avancem no
préprio ritmo e explorem as diferentes possibilidades oferecidas pelos jogos. Além
disso, os jogos digitais proporcionam um ambiente de aprendizado mais atrativo, o
gue pode aumentar o interesse dos estudantes pela disciplina.

Em sintonia com Moraes (2022), Bianconi e Amaral (2024) apontam que a
producédo de jogos educacionais voltados para o ensino de geometria na EPT pode
estimular o raciocinio l6gico e a resolucdo de problemas, tornando o processo de
aprendizagem mais envolvente. Essa estratégia tem o potencial de melhorar a
assimilacdo de conceitos geométricos, ao envolver os estudantes em um ambiente
de aprendizado ladico e colaborativo.

Henriques (2022) ressalta a importancia das aulas praticas na Educacao
Profissional, pois elas permitem que os estudantes visualizem e manipulem formas
geomeétricas tridimensionais, consolidando o aprendizado tedrico. O autor pontua
gue o contato direto com materiais concretos possibilita a construcdo de um
conhecimento mais profundo e integrado dos conceitos de geometria, o que é
fundamental para a formacéo de profissionais capacitados. Dessa forma, a pratica
torna-se um elo entre a teoria e a aplicacdo, facilitando a transposicdo do

conhecimento académico para o contexto laboral.
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Outra abordagem que tem sido explorada no ensino da geometria na EPT é
0 uso de laboratérios de matematica. Luz, Ramos, Campos, Pedroso e
Zimmermann (2023) destacam a importancia desses espa¢os como ambientes de
experimentacdo e descoberta, onde os estudantes podem testar hipoteses e
resolver problemas praticos utilizando conceitos geométricos. Os laboratorios
oferecem uma oportunidade Unica de aprendizagem pratica, onde os alunos podem
aplicar os conceitos teoricos aprendidos em sala de aula de maneira concreta e
contextualizada. O uso desses espacos € especialmente relevante na EPT, onde a
formacéao pratica € um dos pilares do curriculo.

E importante ressaltar que a formacdo dos professores desempenha um
papel crucial na efetividade das praticas pedagogicas aplicadas ao ensino de
geometria na EPT. Oliveira (2020) defende que a formacdo continuada de
professores € essencial para que eles possam se apropriar das novas tecnologias e
metodologias de ensino, garantindo que suas praticas estejam alinhadas com as
demandas do mercado de trabalho e as necessidades dos alunos. A capacitacéo
docente €, portanto, um fator determinante para o sucesso das praticas
pedagdgicas na EPT, pois € essencial que os professores estejam preparados para
utilizar as TICs, os jogos educacionais e outras metodologias.

Na Educacao Profissional e Tecnologica, especificamente no Ensino Médio
Integrado, alternativas para superar a defasagem desses conteldos prévios séo
abordadas nas pesquisas de Ferrete, Anne, Ferrete e Rodrigo (2021) e de Cezario,
Silva, Prado, Guimardes, Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues (2022). Eles
usaram o Khan Academy? para combater e diminuir as questdes relacionadas a
evasao e ao ensino descontextualizado da matemética.

Diante dos pontos apresentados, foi possivel identificar sinalizagcdes com
relacdo ao ensino da matematica na EPT, dentre elas, destacamos: (i) a utilizacao
da avaliagdo diagnostica para discernir os topicos e operagdes vinculados aos quais
os estudantes enfrentam dificuldades de aprendizado; (i) a identificacdo dos
conhecimentos prévios ligados ao ensino da matematica; (iii) a descontextualizacéo
do ensino da matematica causando o desinteresse, reprovacdo e evasao; (iv) a
adocdo da tecnologia como um aprimoramento ao método empregado pelo

professor;

2Khan Academy é uma organizagdo sem fins lucrativos fundada por Salman Khan. Com a missdo de proporcionar uma
educacgédo gratuita e de alta qualidade para todos, em qualquer lugar,oferece uma colegao gratis de videos de matematica,
medicina e saude, economia e finangas, fisica, quimica, biologia, ciéncia da computacao, entre outras matérias.
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1.2 PROBLEMA E QUESTAO DE PESQUISA

O ensino da matematica apresenta uma série de desafios, explanados na
sec&o anterior, que podem afetar a compreensao e o aprendizado dos estudantes. E
importante analisar essas dificuldades de forma abrangente e propor maneiras de
aborda-las para melhorar o ensino da matematica.

Dentre os desafios apontados, identifica-se uma auséncia de conhecimentos
prévios para alguns conteudos classicos, mas essa lacuna vai além da simples
identificacdo desses temas. A verdadeira dificuldade reside em compreender quais
operacdes estdo associadas a esses conceitos e em reconhecer as deficiéncias dos
estudantes nessas operacdes, que por sua vez comprometem a compreensao do
conteudo.

Desse modo, percebe-se a importancia da avaliacdo diagndstica no ensino da
matematica no campo da EPT como um instrumento aliado. Como todo recurso que
visa compreender as dificuldades dos estudantes na aprendizagem, ela permite
identificar em que etapa de conhecimento eles se encontram, possibilitando a
adaptacao das acdes escolares com base nessas informacdes.

Tal avaliacdo € movida pela necessidade de desenvolver estratégias que
ajudem na aprendizagem dos estudantes. Depois desta avaliacdo, encaminhar as
acOes dos processos de ensino e de aprendizagem e potencializar um aprendizado
significativo.

O problema de pesquisa desta dissertacdo tem o propésito de validar uma
proposta pedagdgica de avaliacdo diagnostica sistematizada, com o suporte de
estratégias pedagodgicas, a partir do uso ou ndo de tecnologias a serem
implementadas na pratica do docente, no ensino da geometria, para promover a
identificacdo dos conhecimentos prévios e das operacdes associadas a esse
conhecimento que sdo necessarios na aprendizagem da geometria.

Assim, a questdo que se faz necessaria ser apontada e respondida é: Como
utilizar a avaliacdo diagndéstica, com suporte ou ndo de tecnologia, para identificar os
conteudos e as operacdes associadas a esses conteudos de forma sistematizada
pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem de geometria para 0sS
estudantes do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Edificacbes do IFPE

Campus Caruaru?
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1.3 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa € verificar como a implementacdo da
avaliacdo diagndéstica pode promover significados para o ensino de geometria com o
suporte de praticas metodolégicas no ambito da Educacdo Profissional e

Tecnologica (EPT).
1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para a concretizacdo do objetivo geral, pontuamos os objetivos especificos

que se seguem:

v Identificar os contetdos que afetam o rendimento escolar dos
estudantes em matematica;

v Compreender a importancia da avaliacdo diagnostica na identificacdo
dos conhecimentos prévios que os estudantes possuem dificuldades no
ensino da matematica,

v Verificar as praticas metodolégicas que podem ser utilizadas para
promover 0 ensino e aprendizagem da matemética na EPT e a
importancia de seu uso;

v Implementar um Livro Digital de avaliacdo diagndstica utilizando uma
sequéncia didatica para promover significados no ensino da

matematica para os estudantes do Ensino Médio Integrado.
1.5 O PESQUISADOR

Esta secdo apresenta as informacdes sobre o0 pesquisador e seu
envolvimento com o tema e com o0 campo a ser pesquisado. O objetivo é
proporcionar informacdes sobre a sua vivéncia académica e profissional, bem como,
a familiaridade com o tema pesquisado.

Em 2015, o pesquisador foi licenciado em Matematica pela Universidade
Federal de Pernambuco — UFPE. Em 2016, foi pés-graduado em metodologia do
ensino da matematica e fisica pela Universidade Candido Mendes — UCM. Em 2017,
realizou a especializacdo em ensino de matematica pela Faculdade Venda Nova do
Imigrante — FAVENI. Em 2022, concluiu a especializagdo em Mateméatica e Suas

Tecnologias e Mundo do Trabalho pela Universidade Federal do Piaui — UFPIL. Em
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2023, concluiu a especializagdo em Gestdo Escolar pela Faculdade Unica do
Ipatinga — FUNIP e a especializacdo em Educacéo Digital pela Faculdade Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI.

Segundo Lakatos e Marconi (2003), o assunto que sera investigado deve ser
escolhido pelas tendéncias, aptiddes e aproximacdes do pesquisador com o tema.
Assim, conforme a indicacdo o pesquisador em sua experiéncia alinha-se com seu
tema de pesquisa.

O interesse pelo tema surgiu no final de 2019 e inicio de 2020, devido ao
cenario enfrentado no mundo e no Brasil com a pandemia de COVID-19. Nesse
contexto, os docentes foram obrigados a utilizar tecnologias educacionais para
enfrentar as barreiras do ensino emergencial remoto.

Em 2020, foi realizado o curso de aperfeicoamento Tecnologias Digitais na
Educacao na Universidade Federal do Ceara (UFC). Nesse curso, busquei aprender
e ter contato com tecnologias educacionais que pudessem melhorar 0 ensino nesse
cenario, tdo cruel que nos era apresentado. Em 2021, nos estudos com o scratch3e
o minecraftt, trabalhou-se o conceito de forca criativa, por meio de estratégias de
problematizacdo da realidade e dos conteudos escolares. O objetivo era integrar
conhecimentos gerais aos das disciplinas exatas, como a matematica. Foram
selecionados estudantes entusiasmados com a proposta, e o minecraft foi
motivador, uma vez que os estudantes o conheciam. Criaram-se duas disciplinas
eletivas: (i) programando e criando jogos; e (ii) minecraft no cotidiano com foco no
trabalho colaborativo, embora sem abandonar estratégias de ensino
individualizadas. ApOs as eletivas, formaram-se monitores e promoveram-se
capacitacoes para docentes interessados em aplicar novas metodologias. Como
resultado, a escola reduziu a evaséao, resgatou estudantes, melhorou a internet e
motivou os docentes a buscarem novos conhecimentos.

No ambito da EPT, atuando como mestrando no programa do Mestrado
Profissional em Educacéo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional(ProfEPT),
viu-se a oportunidade de realizar uma investigacdo sobre a utilizacdo da avaliagao

diagnéstica para identificar o conhecimento prévio dos estudantes, bem como as

3Scratch: € uma linguagem de programac&o criada em 2007 pelo Media Lab do MIT. Desde 2019 o Scratch 3 esta disponivel
on-line e como uma aplicagdo para Windows, MacOS, e Linux. O cddigo-fonte da versdo 1.x esta sob a licengca GPLv2.
Disponivel em: <https://scratchbrasil.org.br/>. Acessado em: 29 de julho de 2024.

“Minecraft:é um jogo eletrénico sandbox de sobrevivéncia criado pelo desenvolvedor sueco Markus "Notch” Persson e
posteriormente desenvolvido e publicado pela MojangStudios, cuja propriedade intelectual foi obtida pela Microsoft em 2014.
Disponivel em:<https://www.minecraft.net/pt-br>. Acessado em: 29 de julho de 2024.
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suas possibilidades metodolégicas direcionadas ao ensino da geometria na
Educacao Profissional e Tecnoldgica com docentes e estudantes no Curso Técnico

de Nivel Médio Integrado em Edifica¢cdes do IFPE Campus Caruaru.
1.6 ESTRUTURA DA PESQUISA

Este capitulo pretende detalhar as etapas de conducéo da pesquisa de forma
que possibilite a concretizacdo dos objetivos propostos. Foram organizados,
inicialmente 07 (sete) capitulos, sendo estruturados da seguinte maneira:

e Capitulo 1 — A Pesquisa: Este capitulo, aborda as informacdes que motivaram a
realizacdo desse trabalho contendo a introdugdo, sua justificativa,
contextualizacdo da tematica e as variaveis do problema. Apresenta 0s objetivos
geral e especificos e finaliza com a exposicéo da relacdo pessoal, académica e
profissional do pesquisador com o desenvolvimento do tema, bem como detalha a
estrutura da pesquisa.

e Capitulo 2 — Referencial Tedrico: Neste capitulo, apresenta abordagens que
tratam sobre a tematica da avaliacdo, tais como conceito e classificacao,
avaliacdo diagnostica aplicada no contexto da Educacdo Profissional e
Tecnologica; aborda também a importancia do ensino da geometria no contexto
da EPT e, por fim, as préaticas pedagdgicas utilizadas no ensino da geometria na
EPT.

e Capitulo 3 — Revisdo Sistemética: Neste capitulo, apresenta-se a elaboracéo de
um protocolo de revisdo sistemética de literatura. O objetivo é analisar e delimitar
a literatura existente sobre as praticas ou metodologias no ensino da matematica
no Ensino Médio Integrado (EMI) da Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).

e Capitulo 4 — Método: Neste capitulo, € apresentada a proposta metodoldgica a
utilizada neste estudo, descrevendo sua abordagem tedrico-metodologica, seu
planejamento da proposta metodoldgica, sua definicdo do contexto e dos
participantes, definicdo dos instrumentos para a coleta de dados, além de detalhar
as etapas de coletas de dados.

e Capitulo 5 — Analise de Dados. Neste capitulo, sdo apresentas a coleta, analise e
discusséo dos dados coletados por meio da Metodologia aplicada.
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e Capitulo 6 - Produto Educacional — Neste capitulo, € descrito o Produto
Educacional, sua caracterizacdo, seu processo de elaboracdo, sua avaliacao, e
os indicativos de ajustes dos avaliadores.

e Capitulo 7 — Consideracdes Finais. Neste capitulo detalha as consideracdes
finais do trabalho, suas limitagGes e contribuicdes desse estudo, e sugestdes de

trabalhos futuros.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem por finalidade apresentar referéncias tedricas acerca da
tematica investigada nesta pesquisa. Para tanto, ele sera dividido em secdes que
abordam a avaliacdo: conceito e classificacdo; avaliacdo diagnostica aplicada no
contexto da EPT; a importancia do ensino da geometria no contexto da EPT;
praticas pedagogicas utilizadas no ensino; e, por fim, as consideracdes finais do

capitulo.
2.1 AVALIACAO: CONCEITO E CLASSIFICACAO

Avaliar € mais dindmico e amplo do que testar e medir. Segundo Haydt
(2011), avaliar € uma maneira de julgamento sobre alguém ou alguma coisa, a partir
de uma escala de valores. Dessa maneira, a avaliacdo se baseia em coletar dados
qualitativos e quantitativos e interpreta-los a partir de parametros definidos antecipa-
damente (Haydt, 2011). A mensuracéo descreve de maneira qualitativa um fenéme-
no, podendo ser um processo descritivo, ao passo que a avaliacdo é um julgamento
gue consiste em padrdes ou critérios, sendo assim, um processo interpretativo
(Haydt, 2011).

Haydt (2011) aponta que:

De fato, esses conceitos se completam, porque tém amplitude distinta. Me-
dir € um termo mais vasto do que testar, porque os testes baseiam uma das
maneiras de medida. Avaliar € mais extenso que os outros dois, pois com-

preende o uso tanto de métodos quantitativos quanto de dados qualitativos
(Haydt, 2011, p. 218).

De acordo com Haydt (2011), a avaliacdo é um processo continuo e
sistemético, devendo ocorrer ao longo de todo o processo de aprendizagem do
estudante. O autor descreve alguns principios norteadores da avaliacdo da

aprendizagem, conforme Quadro 1.

Quadro 1:Principios norteadores da avaliagdo da aprendizagem Adaptado de Haydt (2011).

PRINCIPIO CONCEITO

Se efetua em fungéo dos objetivos propostos e ajuda para avaliar se esta
FUNCIONAL atingindo os objetivos previstos, e se efetua em funcéo dos objetivos pro-
postos.
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Aponta os avancos e dificuldades do estudante, dando auxilio a avaliar o
processo de ensino e aprendizagem até mesmo do educador, indicando a
preciséo de replanejar seu trabalho e, se precisar, usara procedimentos
alternativos.

ORIENTADORA

Interpreta todas as dimensdes do comportamento, desde os elementos
cognitivos como também sobre o aspecto afetivo e o dominio psicomotor,
usando todos os recursos e métodos avaliativos, e ndo somente uma pro-
va escrita.

INTEGRAL

Fonte: O Autor.
Além de relatar alguns principios norteadores da avaliacdo da aprendizagem,
Haydt (2011) também aponta algumas func¢des da avaliacdo, entre elas, as que des-

tacadas no Quadro 2, a seguir:

Quadro 2: Funcdes da avaliagdo da aprendizagem. Adaptado de Haydt (2011).
FUNCAO CONCEITO

Permite conhecer os estudantes, ajudando o educador a determinar quais
sdo as habilidades e conhecimentos que devem ser revisados antes de
DIAGNOSTICA incluir os novos conteddos programados no seu planejamento escolar.
Além disso, possibilita diagnosticar as dificuldades dos estudantes,
buscando apontar suas possiveis causas.

Verifica se 0os objetivos acordados para a aprendizagem foram alcangados,
verificando se o estudante estd4 buscando dominar de maneira gradativa os
FORMATIVA objetivos previstos, expostos sob a maneira de habilidades, conhecimentos
e atitudes, fornecendo parametros para o replanejamento da pratica docen-
te e orientagdo da aprendizagem do estudante.

Proporciona dados ao educador para repensar e replanejar a sua pratica
docente, buscando aperfei¢coa-la, para que seus estudantes alcancem os
objetivos preestabelecidos. Para isso, é preciso se adequar aos métodos e
técnicas utilizados as caracteristicas da sala de aula.

RETROALIMENTACAO

Fonte: O Autor.

De acordo com Perrenoud (1999), a avaliacdo diagnostica e formativa ajuda
no processo de aprendizagem do estudante. A avaliacdo diagnéstica aponta as
habilidades e dificuldades de aprendizagem, enquanto a avaliacdo formativa se
baseia em fornecer informacdes para que sejam realizados ajustes nos processos
de ensino e de aprendizagem para alcancar os objetivos.

Para Haydt (2011), a execucdo da avaliagdo diagndstica deve ocorrer antes
de acrescentar novos conteudos com intuito de verificar saberes prévios do estudan-
te e apontar dificuldades na aprendizagem, ao longo do periodo de aprendizagem.

De acordo com Luckesi (2011), a avaliagdo deve ajudar para as acoes
pedagdgicas que deverdo ser realizadas durante os processos de ensino e de
aprendizagem. Luckesi (2011) ainda afirma que a avaliacdo deve conter uma

natureza diagnostica e sem nenhum objetivo de classificar ou selecionar. Seu
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propésito principal deve ser fornecer parametros essenciais para o planejamento de
atividades relacionadas ao ensino e a aprendizagem. Além disso, é fundamental que
o diagnostico seja acompanhado por acdes apropriadas, conforme salientado por
Perrenoud (1999), para que seja eficaz.

A avaliacao diagndstica deve ser feita para fornecer a adequada ajuda e con-
templar subsidios a avaliacao formativa, ajudando a interpretacéo e o planejamento
do processo de aprendizagem e de construcao do ensino, seja de maneira individua-
lizada, em grupo de estudante ou turma (Luckesi, 2011).

2.2 AVALIACAO DIAGNOSTICA APLICADA NO CONTEXTO DA EDUCACAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A Educacédo Profissional e Tecnolégica (EPT) busca uma formacdo humana
omnilateral e politécnica, que possibilita o desdobramento completo do estudante,
enquanto ser humano, em todas suas capacidades e integralidades, mediante a
ciéncia e a técnica (Manacorda, 2012).

Nessa perspectiva Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005), afirmam que:

A possibilidade de integrar formacdo geral e formacdo técnica no ensino
médio, visando a uma formacado integral do ser humano é, por essas
determina¢des concretas, condicdo necessaria para a travessia em dire¢ao
ao ensino médio politécnico e a superacdo da dualidade educacional pela
superacdo da dualidade de classes (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 44-
45).

Consoante Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005), na formacdo humana integral,

€ possivel averiguar:

[...] garantir ao educando o direito a uma formag&@o completa para a leitura
do mundo e para a atuagdo como cidaddo pertencente a um pais, integrado
dignamente a sua sociedade politica (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005,
p.85).
Os autores buscam uma formacdo completa e integral com o ambiente em
gue o estudante esta inserido. Segundo Della Fonte (2020), com base nos estudos
das obras de Karl Marx®, recomenda-se uso de uma concepcdo de formacéo

completa e integral, uma formacao omnilateral:

A meu ver, Marx inspira, com sua no¢édo de formagcdo omnilateral e de ser
humano total, formulagdes pedagdgicas criticas no sentido de afirmarem
seu compromisso com uma constituicdo humana ampla e complexa, na qual

SKarl Marx: "foi um filésofo, sociélogo, economista, jornalista e tedrico politico alem&o. Junto a Friedrich Engels, elaborou
uma teoria politica que embasou o chamado socialismo cientifico. Suas contribuicdes para a Filosofia Contemporanea
incluem, além da analise social e econdmica, um novo conceito de dialética, baseado na produgdo material da humanidade."
Veja mais sobre "Karl Marx" em: <https://brasilescola.uol.com.br/sociologia/karl-marx.htm>. Acesso em: 15 out. 2024.
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a dignidade do sensivel seja considerada junto com a faculdade racional; e
com uma compreensdo abrangente de conhecimento que unifique (em sua
tensdo e complementaridade) o conhecimento conceitual e o estético-
artistico. Ao fazer isso, contribui para sua superagdo, de um lado, de
tendéncias racionalistas ou cognitivistas e, de outro, de perspectivas
estetizantes (Della Fonte, 2020, p. 25).

Assim sendo, a formacdo humana omnilateral necessita estar presente no
desenvolvimento educativo do individuo, corroborando nesse desenvolvimento todas
as particularidades que o concebe como ser humano, assim como a formacao
completa e integral (Luckesi, 2011). Segundo Luckesi (2011), esse desenvolvimento
da formacdo e aprendizagem comeca na familia, e continua pelas culturas e
tradicbes no qual o individuo esta inserido e vai se aprimorando na comunidade
escolar e na convivéncia social do estudante.

De acordo com Perrenoud (1999), para um pleno desenvolvimento de
formacdo e aprendizagem do estudante, recomenda-se dar importancia a
conjuntura, as condicbes de vida e de trabalho do individuo, dentro e fora do
ambiente escolar, ou seja, em todos 0s seus aspectos, por meio de processos
apoiados na observacdo. Além disso, para assegurar a eficacia e a qualidade na
formacdo e na aprendizagem do educando, Luckesi (2011) alega a caréncia de

investigacao:

Investigar para conhecer e conhecer para agir sdo dois algoritmos béasicos
para a producdo dos resultados satisfatérios. O contrario disso é: sem
investigacdo ndo se tem conhecimentos, e sem conhecimentos, ndo se tem
eficiéncia e qualidade (Luckesi, 2011, p. 149).

Portanto, para chegar ao resultado pretendido, ou seja, a aprendizagem do
estudante, sdo essenciais dois métodos: investigar para conhecer e conhecer para
agir (Luckesi, 2011).

Ainda para Luckesi (2011), é evidente a necessidade dos métodos de
avaliacdo na investigacao e observacao para conhecer e agir acerca dos discentes.
Desde modo, é necessario o procedimento para se avaliar no sentido de
investigacdo e observacdo para conhecer e agir sobre o estudante. Assim sendo,
Luckesi (2011) e Perrenoud (1999) acordam acerca da relevancia das observacoes
diagnésticas para o desenvolvimento de ensino e aprendizagem. A propoésito disso,

Perrenoud (1999), afirma que:

Para reorientar a acdo pedagdgica, € preciso, em geral, ter uma ideia do
nivel de dominio ja atingido. E possivel também interessar se pelos
processos de aprendizagem, pelos métodos de trabalho, pelas atitudes do
estudante, por sua inser¢cdo no grupo, ou melhor dizendo, por todos os
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aspectos cognitivos, afetivos, relacionais e materiais da situacdo didatica
(Perrenoud, 1999, p. 104).

Consequentemente, Perrenoud (1999) afirma que deve haver o desejo do
professor de observar, mais que 0s aspectos cognitivos do estudante e de seus
métodos de trabalho, como também as caracteristicas afetivas e relacionais da
situacao pedagdgica.

Dessa maneira, para Hoffmann (2008), por meio da avaliagdo diagndstica,

procura-se:

Investigar seriamente o que os estudantes “ainda” nao compreenderam, o
que “ainda” ndo produziram, o que “ainda” necessitam de maior atengao e
orientacdo [...] enfim, localizar cada estudante em seu momento e trajetos
percorridos, alterando-se radicalmente o enfoque avaliativo e as “praticas de
recuperagao” (Hoffmann, 2008, p. 68).

Observa-se ainda, de acordo com Hoffmann (2008), que a avaliacdo
diagnéstica € um processo investigativo que procura entender os problemas dos
estudantes na aprendizagem, entendendo em qual fase de conhecimento ele se
situa, a fim de que, com base nestas referéncias, possam adaptar os planejamentos
escolares.

Para uma adequada avaliacdo diagnostica que seja apta para mostrar em
qual estagio de conhecimento o estudante se encontra, € necessario enaltecer todas

as relagdes do estudante. Como ressalta Jerdnimo Sobrinho (2016), quando diz que:

O ser humano é por natureza multidimensional; € um sistema complexo de
relagbes e funcionamentos. Quando ele estd em uma situacdo de
aprendizagem, reproduz as caracteristicas desta complexidade. Portanto,
ndo podemos observa-lo, nem tentar trabalhar com ele levando em conta
apenas 0s seus aspectos comportamentais pessoais. E preciso, também,
considerar as relacdes estabelecidas nessa interacdo (Jerébnimo Sobrinho,
2016, p. 62).

7

Se o ser humano é multidimensional, a avaliacdo tende a ser também
multidimensional, enaltecendo os aspectos comportamentais e cognitivos do sujeito
(Luckesi, 2011). O autor ainda sinaliza que a avaliagcédo diagndéstica multidimensional
tem a base na aprendizagem obtida do estudante, nas suas experiéncias pessoais,
suas relacdes e nos resultados dessas convivéncias, buscando apontar habilidades
e dificuldades de conhecimento que decorrem destes aspectos histéricos, com a
“disposicéo de abracar a realidade como se manifesta” (Luckesi, 2011, p. 266).

Sendo assim, Sobrinho (2016), afirma que cada pessoa aprende com base no

seu histérico pessoal e familiar, e com base no momento no qual esta cavado.
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Conforme Della Fonte (2020, p. 32) “[...] o ser humano é uma obra peculiar da
natureza”.

Assim, como o ser humano aprende tendo a base o seu historico pessoal e
familiar, € entdo necessério preocupar-se com todos os aspectos da aprendizagem e
suas relacdes, com um olhar multidimensional, visando mais além do nivel de
desempenho, buscando uma formacao integral e omnilateral (Manacorda, 2012).

Além disso, Perrenoud (1999), Haydt (2011), Hoffman (2008) e Luckesi (2011)
concordam sobre a relevancia da avaliagdo diagndstica por meio de observacgfes e
coleta de dados nas relacdes pedagdgicas, no desenvolvimento de ensino do

docente e na aprendizagem do estudante.

2.3 A IMPORTANCIA DO ENSINO DA GEOMETRIA NO CONTEXTO DA
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A geometria € uma parte da matematica que auxilia na formacdo do
conhecimento, em diversas tecnologias e linguagens gue estdo sendo desenvolvidas
pela humanidade. De acordo com Brasil (1997), essa parte da matematica é

destacada como uma ferramenta importante para outras areas do saber:

O estudante desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em
que vive. [...] O trabalho com no¢des geométricas contribui para a
aprendizagem de nameros e medidas, pois estimula a crian¢a a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa.
Além disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracao dos objetos do
mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato,
ele permitira ao estudante estabelecer conexdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento (Brasil, 1997, p. 39).

Logicamente, Lobato (2019) afirma que a geometria € um dos pilares
essenciais do ensino da matematica. Sua extrema relevancia reside na capacidade
de contextualizar essa area para os estudantes, interligando-a com outros assuntos
e proporcionando significado aos conceitos abstratos da matematica. Isso ajuda a
superar a abordagem fragmentada do estudo da matematica, minimizando as
dificuldades especificas que frequentemente surgem no ensino da geometria.

Fonseca (2001) relata que:

A preocupacdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas
fundamentais da matemética tem levado muitos docentes e pesquisadores
a se dedicarem a reflexdo e a elaboracdo, implementacdo e avaliagdo de
alternativas, que busquem superar as dificuldades ndo raros encontradas na
abordagem desse tema, na escola basica ou em niveis superiores de
ensino (Fonseca, 2001, p. 91).
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Carneiro e Déchen (2006, p.2), dizem que “o desenvolvimento de conceitos
geomeétricos é essencial para a capacidade de aprendizagem e representa um
avanco no desenvolvimento conceitual”.

Dessa forma, de acordo com Lobato (2019), o ensino de geometria pode
estimular o estudante a desenvolver a capacidade de autoaprendizagem por meio
de novas praticas educativas. No entanto, € fundamental que a metodologia seja de
facil entendimento e precise ajudar na construcao do saber, por meio da insercao de
contetdos didatico-pedagogicos. A autora destaca a utilizacdo de metodologias
aliadas a tecnologia, como a manipulacdo de materiais, por exemplo, blocos l4gicos,
confeccao de solidos com palitos de dente, ladrilhos, planificacdes e geoplano.

De acordo com Fonseca (2001), ensinar mateméatica ndo é uma tarefa facil, e
0 mesmo ocorre com a geometria. Uma das principais barreiras € a falta de material
pedagdgico, pois muitas escolas ndo tém 0s recursos necessarios para dar suporte
financeiro as atividades pedagdgicas. Isso prejudica o andamento das atividades
praticas e a assimilacdo do conteudo didatico (Fonseca, 2001).

Fonseca (2001) ainda relata outros fatores bastante pertinentes: as multiplas
barreiras, como a falta de conhecimento prévio, desmotivacdo e desinteresse,
demonstradas pelos estudantes em relacdo ao assunto. Esses fatores afetam
diretamente a capacidade légica dos alunos em desenvolver problemas
matematicos.

Para Lobato (2019), o ensino de geometria € relevante no aprendizado
porque contribui para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. A evolucdo do
conhecimento em geometria é notavel e facilmente observavel, pois esse
entendimento permite que o estudante veja o0 mundo ao seu redor de maneira
diferente. Esse novo olhar € aperfeicoado em sala de aula.

Nos dias atuais, a compreensdo das figuras geométricas mostra-se
pertinente, em maior ou menor intensidade, para profissionais de outras areas das
atividades humanas. Esses saberes importantes para todos os estudantes que,
futuramente, exercerdo uma profissdo que requerem estes saberes geomeétricos
(Lobato, 2019).

De acordo com Fonseca (2001), o ensino da geometria é relevante porque
contribui para a formacao de habilidades e competéncias, melhora a percepcéo e o

entendimento na solugcdo de problemas. O ensino da geometria oferece ao
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estudante a oportunidade de observar, comparar, medir, generalizar e abstrair,
formando o pensamento logico.

Além disso, o ensino de geometria deve ter significado para o estudante,
levando-o a um entendimento tedrico e a refletir sobre conhecimentos anteriores,
adaptando-os conforme a natureza da situacdo problema. Fainguelernt (1995)

enfatiza que:

A geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
guando se trata do desenvolvimento intelectual do estudante, do seu
raciocinio légico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e
experimentais para os processos de absorcdo e generalizacdo. A geometria
também ativa a passagem do estagio das operac¢des concretas para o das
operagBes abstratas. E, portanto, tema integrador entre as diversas partes
da Matemética, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer
e aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a
intuicdo, o formalismo, a abstracédo e a dedugéo constituem a sua esséncia
(Fainguelernt, 1995 p.45).

Assim, segundo Fainguelernt (1995), a geometria é importante para o
desenvolvimento humano e na execucgéo de suas atividades do dia a dia. Por meio
do desenvolvimento do raciocinio légico e aperfeicoamento da capacidade de
interagir e pensar, os estudantes podem estabelecer conexdes mais facilmente entre
diversas areas do conhecimento. Isso ocorre porque eles utilizam sua capacidade de
pensamento e adaptacdo para responder eficazmente a diferentes situacdes ou

realidades com as quais estdo engajados.

2.4 PRATICAS PEDAGOGICAS UTILIZADAS NO ENSINO DA GEOMETRIA NA
EPT

Nesta secdo, serdo apresentadas praticas metodolégicas direcionadas para o
ensino de geometria na EPT. Para isso, foi realizada uma pesquisa direcionada nas
bases de dados com o propésito de identificar praticas metodoldgicas direcionadas
especialmente para o ensino da geometria. Para isso, foram utilizadas as seguintes

bases:

e Google Académico — disponivel por meio do endereco eletronico:
https://scholar.google.com.br/?hl=pt;

e Observatério do programa ProfEPT — disponivel para acesso por meio

do endereco eletronico:<https://obsprofept.midi.upt.iftm.edu.br/>;
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Na base de dados do Observatério ProfEPT, foram usados descritores
especificos como a palavra: “geometria”. No entanto para a base de dados do
Google Académico foram utilizados os seguintes descritores: ("ensino de geometria”)
AND ("ferramenta” OR "plataforma"” OR "tecnologia® OR "metodologia®) AND
(“instituto federal” OR “educacao profissional e tecnoldogica” OR “ensino médio

integrado “).

Os critérios de inclusdo adotados para selecionar os trabalhos foram:
Pesquisas que sejam relacionadas ao ensino da geometria no ensino médio
integrado na educacdo profissional e tecnoldgica e utilizem praticas pedagdgicas,
ferramentas ou tecnologias para o desenvolvimento do ensino da geometria;
pesquisas que contemplem metodologias centrada no estudante; pesquisas que
atuem na formacdo do professor para promover a aprendizagem no ensino da
geometria.

Os critérios de excluséo utilizados na selecédo dos trabalhos foram: Pesquisas
que ndo sejam relacionadas ao ensino da geometria no ensino médio integrado na
educacao profissional e tecnoldgica e que nao utilizem praticas pedagdgicas ou
ferramentas ou tecnologias para o desenvolvimento do ensino da geometria;
pesquisas que nao contemplem metodologias centradas no estudante; pesquisas
gue nao atuem na formacéo do professor para promover a aprendizagem no ensino
da geometria.

Na base de dados do Google Académico, foram identificadas 1.160 (mil cento
e sessenta) pesquisas. No entanto, apenas 15 (quinze) atendem aos critérios de
inclusdo e exclusdo, sendo que 07 (sete) sdo trabalhos repetidos, totalizando 08
(oito) pesquisas nessa base.

Na base de dados do Observatorio ProfEPT, foram encontrados 05 (cinco)
trabalhos, dos quais 02 (dois) ndo atendem aos critérios de inclusdo e excluséo,
totalizando 03 (trés) trabalhos para essa base.

Dentre os 11 (onze) trabalhos selecionados das bases de dados Google
Académico e Observatorio ProfEPT, foi identificado um trabalho em comum nas
duas bases, embora de periodos diferentes. Contudo, o objetivo, 0 contexto e o
resultado da pesquisa eram os mesmos. Um desses trabalhos era um artigo, e 0
outro, uma dissertacdo de mestrado. Nesse caso, optou-se por manter a dissertacao

de mestrado, preservando-a na base de dados do Observatério ProfEPT. Sendo
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assim, ao final, foram selecionadas 10 (dez) pesquisas ap6s a aplicacdo dos
critérios de inclusdo e exclusédo e a remocao das pesquisas repetidas. Vale ressaltar
que o periodo pesquisado para ambas as bases foi entre os anos de 2018 e 2022.

A partir das pesquisas selecionadas foi possivel identificar as préaticas
pedagdgicas utilizadas no ensino da geometria desenvolvidas pelos autores: Pereira
Filho, Timoteo, Costa e Reis (2019); Rossim (2019); Martins (2020); Montes (2020);
Santos (2020); Jesus (2021); Péres (2021); Sa e Rovetta (2021); Pimenta (2022);
Reis Filho (2023). Em seguida, serd apresentada uma sintese dessas pesquisas.

No estudo de Pereira Filho, Timéteo, Costa e Reis (2019), foi proposta uma
investigacdo sobre as contribuicbes que a utilizacdo do software GeoGebra
proporciona ao processo de ensino e aprendizagem de Geometria Analitica em
uma turma da 32 série do Ensino Médio Integrado ao Meio Ambiente do Instituto
Federal do Tocantins (IFTO), Campus Porto Nacional. A proposta pedagogica
incluiu a realizacdo de exercicios do caderno, utilizando o GeoGebra como
ferramenta de apoio. Os contetudos abordados em geometria analitica foram: (i)
ponto e reta; (ii) circunferéncia; e (iii) conicas (elipse, parabola e hipérbole). Os
autores acreditam que a aprendizagem de geometria favorece trés diferentes
formas de processos cognitivos com funcbes epistemoldgicas especificas:
visualizacdo, constru¢cdo de figuras e raciocinio. Neste contexto, os autores
esperam que essa investigagao contribua para reflexdes e discussdes a respeito do
ensino de geometria analitica, bem como sobre o processo de ensino e
aprendizagem com a utlizacdo do software GeoGebra. Como resultados, a
pesquisa evidenciou que o software GeoGebra contribui para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem de mateméatica em aspectos didaticos e
pedagdgicos.

Na pesquisa de Rossim (2019), foi proposta uma abordagem de educacéo
integradora ao analisar as contribuicbes da modelagem matemética para a
integracao curricular entre geometria e fruticultura no Ensino Médio Integrado ao
Curso Técnico em Agropecuaria do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES),
Campus Vitoria. A proposta pedagdgica incluiu o uso de um livro paradidatico e a
modelagem matematica como ferramentas. Os conteudos trabalhados foram: (i) os
conceitos de area; (ii) hectare; e (iii) volume. A matematica foi abordada dentro da
disciplina técnica de fruticultura, e essa integracéo foi diretamente observada pelos

estudantes. Os resultados indicam que essa abordagem metodol6gica contribuiu
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significativamente tanto para aprofundar o aprendizado técnico e matematico quanto
para promover a integracdo curricular entre os temas. A autora destaca que 0s
estudantes demonstraram aprendizado ao conectar o conhecimento técnico a sua
vida real e ao compreender questdes matematicas. Além disso, foi possivel criar um
livro paradidatico com o propdésito de servir como Livro Digital didatico.

Martins (2020) propds a elaboracdo de um material didatico interdisciplinar
para o ensino da matematica no Curso Técnico em Agropecuaria integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal do Sudeste de Minas (IFSUDESTEMG), Campus
Rio Pomba. A proposta pedagdgica utilizou a resolucdo de problemas como
metodologia e, como ferramentas, materiais manipulaveis como maquete, planta
baixa, fita métrica e trenas. O conteudo trabalhado foi sobre areas. As atividades
desenvolvidas tiveram carater de ensino e pesquisa, com o objetivo de promover a
aprendizagem do estudante e a qualidade na transferéncia de seus conhecimentos,
bem como na apropriacdo de novos conceitos na resolucdo de uma situagcao
desencadeadora de aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa de intervengdo com
analise interpretativa das manifestacdes dos estudantes durante o processo de
analise do terreno da escola, onde foram plantadas hortalicas, observando seu
aproveitamento e propondo uma melhor forma de utilizacdo do espaco. As analises
realizadas, organizadas em episédios, evidenciam que, ao propor situacdes que
despertam a necessidade dos estudantes, advinda de suas vivéncias, é possivel
propiciar o desenvolvimento de um conhecimento teérico aliado ao contexto do
ensino técnico.

Montes (2020) identificou as dificuldades em matematica dos estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio de todos os cursos técnicos integrados do Instituto
Federal do Triangulo Mineiro (IFTM), Campus Avancado Uberaba Parque
Tecnologico. O autor buscou minimizar a defasagem na aprendizagem matematica
e, para isso, propds uma avaliagdo diagnodstica aplicada aos docentes de
matematica do primeiro ano do Ensino Médio do IFTM. Diante disso, foi criado um
site intitulado “D4& pra viver sem matematica?”. O site aborda as areas da aritmética,
da algebra e da geometria. O autor utilizou a ferramenta na Plataforma Google Site®.
Ele auxiliaria futuras turmas provenientes do ensino fundamental a nivelar seus

saberes basicos, combinando aulas presenciais com o suporte da tecnologia. Em

5Google Site: € uma plataforma para criar sites interessantes e de alta qualidade de forma colaborativa para uma equipe, um
projeto ou um evento. Os sites tém uma aparéncia 6tima em todas as telas, de computadores a smartphones. E vocé ndo
precisa aprender design ou programacéao. Disponivel em: https://encurtador.com.br/uHMV3.
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sua pesquisa, o0 autor teve como resultado a identificacdo de que os estudantes tém
dificuldades com: (i) soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de niumeros decimais;
(i) soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de fragdes; (iii) expressdes numéericas;
(iv) razbes diretamente e inversamente proporcionais; (V) sistemas de equacoes; (vi)
volumes da piramide e da esfera.

Santos (2020) utilizou a historia no ensino da matematica como proposta do
Ensino Médio Integrado para analisar o potencial de um livro paradidatico, como
pratica pedagogica, que subsidie docentes e estudantes nas aulas de geometria
plana, como Produto Educacional (PE). Para criacdo, correcdo e melhoramento do
PE, o autor fez uso das plataformas como Canva’ e AutoCad®. Os conteldos
trabalhados pelo autor foram: (i) comprimento da circunferéncia; e (ii) area do
circulo. O autor percebeu que a histdria no ensino da mateméatica pode servir como
um elemento unificador das dimensdes cotidiana, escolar e cientifica da matemética.
Identificam-se o0s seguintes resultados: contribuicdo para a difusdo da utilizacdo da
matematica como recurso pedagogico; elucidacdo da utilizacdo pedagodgica da
histéria. da matematica no ensino escolar, destacando seus papéis de
interdisciplinaridade e critico-social, adequando-se ao Ensino Médio Integrado;
contribuicdo para a desmistificacdo da matemética como uma ciéncia pronta,
mostrando que ainda ha desenvolvimento a ser feito; evidenciacdo de que o PE
permite a articulacdo entre os proprios conteudos da matematica. Além disso,
percebeu-se que, no ambito do PE desenvolvido, foram incorporadas
demonstracdes algébricas e geométricas, e houve a oportunidade de abordar temas
além da matematica, envolvendo outras disciplinas.

Jesus (2021) criou um Produto Educacional (PE) baseado no
desenvolvimento de estratégias metodoldgicas que possibilitem a formacao integral
e significativa do estudante, representado por uma sequéncia de ensino investigativa
(SEIl), para o ensino da geometria com estudantes do 2° ano do EMI do curso de
Mecanica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA),
Campus Salvador. A proposta pedagogica utilizada foi uma sequéncia didatica sobre

interdisciplinaridade e a contextualizacdo, aprendizagem dialégica e a Aprendizagem

‘Canva: é uma plataforma de design grafico que permite aos usudrios criar graficos de midia social, apresentagdes,
infogréaficos, pOsteres e outros contelidos visuais. Disponivel em:<https://www.canva.com/pt _br/>

8AutoCad: é um software do tipo CAD — computeraided design ou desenho auxiliado por computador - criado e
comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982. E utilizado principalmente para a elabora¢@o de pegas de desenho técnico
em duas dimensb6es e para criacéo de modelos tridimensionais. Disponivel em:

<https://www.autodesk.com.br/products/autocad/overview?term=1-YEAR&tab=subscription>
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Baseada em Problemas (ABP), e como ferramenta, o software Fusion 360. Os
conteudos abordados pela autora foram: (i) bidimensionalidade e tridimensionalidade
dos poliedros (convexos e concavos); (ii) a relagdo de Euler; e (iii) a planificagéo de
sélidos geométricos. A autora relatou direcionamentos que se somam a pesquisas
que revisitam o curriculo e as abordagens de ensino das disciplinas do nucleo
comum no contexto da EPT, com foco na realidade do curso técnico em mecanica.
O resultado indica que a sequéncia didatica foi validada e considerada apta para
aplicacdo. As questdes discutidas nesse trabalho, tanto no &mbito da concepgéo da
sequéncia quanto no processo de validacdo, contribuem para a pesquisa em
educacao matematica e EPT.
Em Péres (2021) foi realizada uma proposta concreta a fim de contribuir para
0 processo de formacao profissional do aluno. Este estudo teve como objetivo
geral, contribuir para o processo de formacao profissional, junto a todos estudantes
do Curso Técnico em Edificagdes do Instituto Federal de Alagoas (IFAL), Campus
Coruripe, mediante o desenvolvimento da oficina de modelagem computacional 3D.
A proposta pedagogica utilizou avaliagdo diagnostica e oficina e o software
SketchUp® como ferramenta. Os contetdos abordados foram: (i) a representacéo
da tridimensionalidade, e (ii) a geometria espacial. A Oficina de Modelagem 3D foi
contemplada em um tempo minimo de 6 horas aula, demonstrando assim que é
possivel a concretizacdo da aprendizagem mediante a utilizacdo de software na
realizacdo de um projeto residencial, em um curto espaco de tempo. Os resultados
sinalizaram a necessidade de novas tecnologias a serem desenvolvidas de forma
concreta e que possibilitem com isso a inser¢cdo do jovem no mercado de trabalho.
Importante pontuar o papel do professor no processo de insercdo de novas
tecnologias aos alunos, explorando lacunas e gerando possibilidades que fardo
com gue os mesmos transformem suas realidades, possibilitando assim a formacéo
de um sujeito omnilateral.
Sa e Rovetta (2021) propuseram uma experiéncia envolvendo o conceito de
perspectiva, utilizando fotografias. A atividade foi realizada com 116 alunos de trés
turmas do segundo ano do curso técnico Integrado em Edificacbes, no Instituto

Federal do Espirito Santo (IFES), Campus Vila Velha. Os contetdos abordados

9SketchUp: é um software préoprio para a criagdo de modelos em 3D no computador. Foi originalmente desenvolvido pela At
Last Software. Em 2012, Trimble Navigation adquiriu 0 programa. O SketchUp esta disponivel em duas versfes: a versao
profissional, Pro, e a versao gratuita, Make. Disponivel em: <https://www.sketchup.com/pt-
br?srsltid=AfmBOop2aKm7ixSTJILGOu3 DpOIgXRcIIHYLRLKeR1GYCECaltC7Kc5>.
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https://www.sketchup.com/pt-br?srsltid=AfmBOop2aKm7ixSTJJLGOu3_DpQlgXRcI9HYLRLKeR1GYcECaItC7Kc5
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foram: (i) proporcionalidade; e (ii) semelhanca de triangulos. A proposta pedagogica
foi a utilizacdo de ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e redes sociais
(facebook e instragram) e imagens fotograficas como ferramentas. Para tanto, foi
realizada uma discusséo tedrica sobre o ensino da geometria e das performances
matematicas digitais, seguida da descricdo do trabalho desenvolvido, das reflexes
emergentes do processo e das consideracfes gerais sobre a atividade. Ao final,
houve uma associa¢cdo entre as fotografias e as tematicas sociocriticas, refletindo
sobre como o conhecimento de perspectiva forgada influenciou nas performances
fotograficas dos estudantes. Sem romantizar o complexo momento historico vivido,
acredita-se que foi conduzida uma pratica de Educacao Matemética que procurou
reforcar as medidas de prevencéo, valorizar a atuagao de trabalhadores de servigos
essenciais e sensibilizar os alunos e suas familias sobre o impacto social
decorrente da pandemia. Assim, concluiu-se que o ato fotografico estabeleceu um
flo condutor para explorar aspectos da visualizacdo geométrica e sua
representacao, potencializando o ensino da geometria.

Pimenta (2022) analisou o potencial pedagogico de um livro digital com base
na utilizacdo de imagens fotograficas relacionadas a espacos e paisagens urbanas,
abordando conceitos basicos de geometria como uma introducdo ao desenho
técnico, voltado para o curso técnico de Edificacbes do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa. Assim, 0
autor investigou os déficits de conhecimento de estudantes ingressantes que
funcionam como obstaculo para um bom aproveitamento do desenho técnico. Como
resultados desse estudo, foi possivel identificar que ha dificuldades de
aprendizagem na disciplina de desenho técnico em pelo menos 50% dos
estudantes, e ha uma necessidade de revisdo dos conceitos basicos de geometria e
desenho técnico. Essa revisdo tem o objetivo de proporcionar um nivelamento da
turma em geometria e desenho técnico. Além disso, observa-se um interesse dos
docentes de desenho técnico em aproximar os conteudos dessa disciplina da
realidade pratica dos estudantes. Identifica-se também que, além dos
conhecimentos em geometria basica, € necessario que o0s estudantes tenham
conhecimentos sobre “escalas" e "conversdes de unidades de medida do sistema
meétrico” para um bom desempenho na disciplina de desenho técnico.

Reis Filho (2023) abordou a generalizagcdo do teorema de Pithgoras com

estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Educacéo,
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Ciéncia e Tecnologia do Amapa (IFAP), Campus Macapa. A proposta pedagogica
utilizada foi uma Oficina sobre teorema de Pitagoras, e como ferramenta, o software
GeoGebra'®. Identifica-se como resultado que esse estudo estimulou o pensamento
geométrico, algébrico e abstrato a partir do contato com as demonstracbes
matematicas. Além disso, foi possivel perceber que incentivou o uso de softwares de
matematica, como o GeoGebra, pelos docentes de matematica e estudantes.
Percebe-se nos resultados que com a utilizagdo do objeto de estudo ocorreu a
motivacdo dos estudantes para com o conteddo matematico abordado, sobretudo
em relacdo as demonstracfes do teorema de Pitagoras e sua generalizacdo. A
apresentacao de tais conceitos e das provas matematicas a estudantes do ensino
médio integrado podem potencializar e aprimorar 0 pensamento geométrico e a

maturidade algébrica dos estudantes.
2.5 CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O CAPITULO

Neste capitulo, buscou-se conceituar a avaliacdo como um processo continuo
e sistemético que acontece no decorrer do caminho pedagdgico. Para alcancar seu
fim, a avaliacdo é baseada em alguns principios norteadores: funcional, orientadora
e integral. Quanto as suas funcdes, a avaliacdo pode ser diagndstica, formativa e de
retroalimentacdo. Sendo que a avaliacdo diagndstica, foco desse trabalho, deve ser
realizada de forma adequada para ajudar e possuir recursos para a avaliacao
formativa, no tocante a andlise e organizacdo do processo de ensino e
aprendizagem.

No ambito da Educacédo Profissional e Tecnoldgica, busca-se uma formacao
completa e integral (omnilateral) para o estudante. Assim, para atingir o resultado
pretendido, sdo importantes dois métodos: investigar para conhecer e conhecer para
agir. Diante disso, a avaliagdo diagndstica surge como um meio investigativo que
busca compreender os problemas dos estudantes na aprendizagem, identificando o
nivel de conhecimento que eles possuem. Esse entendimento permite o
planejamento mais adequado das acdes pedagogicas.

A partir da analise dos resultados dos trabalhos foi possivel identificar as pra-

ticas pedagdgicas e ferramentas usadas pelos autores para promover 0 ensino da

YGeogebra: é um aplicativo computacional livre de matematica dinamica que combina conceitos de Geometria e algebra em
uma Unica GUI, e é desenvolvido em linguagem Java, que lhe permite o uso em vérias plataformas. Frequentemente utilizado
no ensino. Disponivel em: <https://www.geogebra.org/?lang=pt>



https://www.geogebra.org/?lang=pt
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geometria no Ensino Médio Integrado na EPT. Elas podem ser verificadas no Qua-
dro 3.

Quadro 3: Sumarizacédo das praticas e ferramentas utilizadas no ensino da Geometria.

PRATICA PEDAGOGICA FERRAMENTA

RESOLUCAO DE EXERCICIO DO PEREIRA FILHO, TIMOTEO,

CADERNO GEOGEBRA COSTA, REIS (2019)
; MODELAGEM ROSSIM
LIVRO PARADIDATICO MATEMATICA (2019)
MATERIAIS MANIPULAVEIS (FITA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS METRICA; TRENAS; MAQUETE; MARTINS (2020)
PLANTA BAIXA)
- . MONTES
AVALIACAO DIAGNOSTICA SITE (2020)
LIVRO PARADIDATICO CANVAE AUTOCAD SANTOS (2020)
SEQUENCIA DIDATICA SOFTWARE FUSION 360 JESUS (2021)
AVALIACAO DIAGNOSTICA SKETCHUP .
OFICINA PERES (2021)
AMBIENTE VIRTUAL DE
APRENDIZAGEM (AVA) ; ;
REDES SOCIAIS (FACEBOOK E IMAGENS FOTOGRAFICAS SA E ROVETTA (2021)
INSTAGRAM)
LIVRO DIGITAL IMAGENS FOTOGRAFICAS PIMENTA (2022)
OFICINA GEOGEBRA REIS FILHO (2023)

Fonte: O Autor.

No Quadro 3, identificam-se trés praticas pedagdgicas comuns: a pratica "Li-
vro paradidatico”, utilizada por Rossim (2019) e Santos (2020); a pratica "Oficina”,
adotada por Péres (2021) e Reis Filho (2023); e a "Avaliacao diagnostica”, aplicada
por Péres (2021) e Montes (2022). Em relacdo as ferramentas utilizadas, observa-se
que o "GeoGebra" foi utilizado por Pereira Filho, Timo6teo Costa, Costa Reis (2019) e
Reis Filho (2023). Além disso, "imagens fotograficas" foram empregadas pelos auto-
res Sa e Rovetta (2021) e Pimenta (2022).

Com relagéo a importancia do ensino da geometria no contexto da EPT, os
aspectos destacados pelos autores permitem compreender o quéo significativo € o
ensino da geometria para os estudantes. Na Figura 1, sdo apresentados alguns
indicativos do potencial desenvolvimento que o ensino da geometria pode

proporcionar aos estudantes.
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Figura 1:Indicativos sobre aimportancia do ensino da Geometria.
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RACIOCINIO LOGICO
(FAINGUELERNT,1995)

PENSAMENTO LOGICO
(FONSECA, 2001 )

COGNITIVO
(LOBATO,2019; PEREIRA FILHO,
TIMOTEQ, COSTA E REIS (2019)

PENSAMENTO ESPACIAL
(BRASIL, 1997)

HABILIDADES E COMPETENCIAS
NA SOLUCAO DE PROBLEMAS
(FONSECA, 2001)

ABSTRAGAD
(LOBAT(;2019)
(FAINGUELERNT,1995)

AUTO APRENDIZAGEM
(LOBATO,2019)

Fonte: O Autor.

Além dos indicativos sobre a importancia do ensino da geometria
apresentados na Figura 1, bem como das praticas pedagogicas e ferramentas
descritas no Quadro 3, foram identificadas outras contribuicbes adicionais que
reforcam a relevancia do ensino da geometria na Educacdo Profissional e

Tecnoldgica. Essas contribuicdes adicionais estao detalhadas no Quadro 4.

Quadro 4: Contribui¢c8es do ensino da Geometria.

CONTRIBUICAO NA GEOMETRIA AUTOR ‘
APLICACAO DA TECNOLOGIA PARA MELHORAR O ENSINO E PEREIRA FILHO, TIMOTEO,
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. COSTA, REIS (2019)
A POSSIBILIDADE DE INTEGRAGCAO DA GEOMETRIA COM OUTRAS
DISCIPLINAS TECNICAS. ROSSIM (2019)
A POSSIBILIDADE DE INTEGRACAO DA GEOMETRIA COM OUTRAS
DISCIPLINAS TECNICAS. RTINS (2T
APLICACAO DA TECNOLOGIA PARA MELHORAR O ENSINO E
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. MONTES (2020)
A PROMOCAO DA INTERDISCIPLINARIDADE DAS DISCIPLINAS. SANTOS (2020)
MELHORIA NO APRENDIZADO DOS CONTEUDOS RELACIONADOS AS JESUS (2021)

DISCIPLINAS.
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APLICACAO DA TECNOLOGIA PARA MELHORAR O ENSINO E

APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. HERIES (A2

A PROMOCAO DA INTERDISCIPLINARIDADE DAS DISCIPLINAS. SA e ROVETTA (2021)

A PROMOCAO DA INTERDISCIPLINARIDADE DAS DISCIPLINAS. PIMENTA (2022)

APLICACAO DA TECNOLOGIA PARA MELHORAR O ENSINO E

APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. REIS FILHO (2023)

Fonte: O Autor.

Ainda foi possivel identificar os conteddos em que os estudantes enfrentam

dificuldades no ensino da geometria, os quais estao detalhados no Quadro 5.
Quadro 5: Conteidos em que os estudantes possuem dificuldades.

CONTEUDOS NA GEOMETRIA AUTOR

GEOMETRIA ANALiTICA: PONTO E RETA; CIRCUNFERENCIA;
CONICAS (ELIPSE, PARABOLA E HIPERBOLE)

PEREIRA FILHO, TIMOTEO,
COSTA, REIS (2019)

OS CONCEITOS DE AREA E HECTARE E DE VOLUME

ROSSIM (2019)

AREAS

MARTINS (2020)

GEOMETRIA ESPACIAL (VOLUMES DA PIRAMIDE E DA ESFERA)

MONTES (2020)

COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA E DA AREA DO CIRCULO

SANTOS (2020)

BIDIMENSIONALIDADE E A TRIDIMENSIONALIDADE, DOS
POLIEDROS (CONVEXOS E CONCAVOS), A RELACAO DE EULER, E
PLANIFICACAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS.

JESUS (2021)

TRIDIMENSIONALIDADE, GEOMETRIA ESPACIAL

PERES (2021)

PROPORCIONALIDADE E DE SEMELHANGA DE TRIANGULOS

SA E ROVETTA (2021)

ESCALAS E CONVERSOES DE UNIDADES DE MEDIDA DO SISTEMA
METRICO

PIMENTA (2022)

TEOREMA DE PITAGORAS

REIS FILHO (2023)

Fonte: O Autor.

Com base em todos os resultados encontrados, foi possivel identificar que os
docentes tém a capacidade de implementar praticas pedagogicas, seja
individualmente ou em combinacao, para promover o desenvolvimento do ensino da
geometria no contexto da Educacéo Profissional e Tecnologica (EPT). Além disso,
percebeu-se um conjunto de agdes iniciais que podem ser exploradas em relacdo as
metodologias utilizadas no ensino da geometria no Ensino Médio na EPT e a

importancia delas quando aplicadas.
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3. PROTOCOLO DE REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Este capitulo tem a finalidade de realizar o protocolo de revisdo de
sistematica de literatura com o propadsito de identificar na comunidade académica as
sinalizacbes existentes com relacdo as praticas ou metodologias utilizadas pelos
docentes para promover a aprendizagem no ensino da matematica no ensino medio

integrado da Educacéo Profissional e Tecnoldgica.
3.1 INTRODUCAO

Segundo Correiae Mesquita (2014) € na elaboracdo de qualquer Revisdo
Sistematica da Literatura (RSL), seja capitulo de tese, de dissertacéo, diz respeito
ao relatério de projeto que resume, sintetiza e analisa a literatura sobre determinado
tema, mostrando a génese e a evolucdo histérica do problema em questao,
relacionando ao contexto com seus principais tedricos e analisa a investigacédo
relacionada. Ainda conforme Correia e Mesquita (2014), é discutida a informacéo
publicada sobre a area tematica em questdo e sobre a evolucdo dessa area no
decorrer de um certo periodo.

Machi e Mcevoy (2009) trazem uma visdo ampla a respeito da RSL e as
classificam em 2 (dois) tipos de revisao da literatura de acordo com o objetivo a que
se destinam, sao elas: revisdo basica da literatura e revisdo avancada da literatura.
Para os autores a revisdo béasica da literatura resume e avalia o conhecimento
existente sobre um tépico em particular, chamado de estado da arte.

Os autores Correia e Mesquita (2014) enfatizam que néo importa o tipo de
definicdo a ser escolhida para o desenvolvimento da RSL. No entanto, é importante
registrar que a RSL € um processo interativo que envolve varias etapas e que deve
responder as diversas finalidades e objetivos da pesquisa.

Desse modo, o tipo de revisdo que sera adotado no desenvolvimento deste
trabalho sera a Revisdo Sistematica da Literatura, que é um tipo de revisédo
abrangente que visa identificar todos os estudos relevantes de uma teméatica para
responder a uma questao especifica. Tem como objetivo principal avaliar, validar os
estudos a fim de se chegar a conclusfes sobre o que é deve ser considerado ou nao
(Correia; Mesquita, 2014).

A RSL foi elaborada a partir das orientagées dos autores Sampaio e Mancini

(2007). De acordo com os autores, devem ser incluidos alguns itens, como: selegéo
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das bases de dados e de que forma a busca pelos trabalhos serédo realizadas, qual
ou quais perguntas de pesquisa a serem respondidas, quais seréo os critérios de
inclusdo e exclusdo que serdo utilizados para selecdo desses trabalhos, quais os
resultados da pesquisa e como serdo apresentados as discussdes e 0s resultados.
Sendo assim, esta revisdo tem como proposito analisar e sistematizar a
literatura existente sobre as praticas empregadas pelos docentes para promover a

aprendizagem no ensino da matematica no ensino médio integrado da EPT.
3.2 PLANEJAMENTO DA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Para realizar a RSL foram utilizados os caminhos metodolégicos de Sampaio

e Mancini (2007), divididos em 4 (quatro) passos, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2:Passos utilizados na Revisdo Sistemética da Literatura. Adaptado Sampaio e
Mancini (2007).

PASSO PASSO PASSO

Definigao Busca Selegao Exposicao
da de Dos dos

Pergunta Evidéncias Trabalhos Resultados

d u A

Fonte: O Autor.

No primeiro passo, conforme a Figura 2, foram formulados os
guestionamentos em forma de pergunta que direcionaram a elaboracédo dessa RSL.
No segundo passo, buscou-se as evidéncias nas bases de dados eletronicas,
definindo as palavras-chave para a realizacdo dessa busca. No terceiro passo,
foram selecionados os trabalhos que responderiam as questdes de pesquisas Q1 e
Q2, levando em consideracéo os critérios de inclusdo e exclusédo a partir da leitura,
dos titulos e resumos desses trabalhos. No quarto passo, conforme Figura 2, foram
realizadas a analise e exposicdo dos trabalhos em relacdo aos resultados

encontrados.
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3.2.1 DEFINICAO DA PERGUNTA

Goldenberg (1999, p. 106) considera essencial para a realizacdo de uma
pesquisa cientifica: “a) a existéncia de uma pergunta que se deseja responder; b) a
elaboracdo de um conjunto de passos que permitam chegar a resposta; c) a
indicagao do grau de confiabilidade na resposta obtida”. Sendo assim, a formulagao
da pergunta é fundamental para o éxito da revisdo. Desse modo, 2 (duas) questdes
de pesquisas foram elaboradas para nortear a pesquisa, como pode ser verificado
no Quadro 6. Elas foram determinadas considerando a formulagcdo do problema

deste projeto de pesquisa e demais conceitos essenciais para a tematica.

Quadro 6: Questdes da RSL.

QUESTAO DESCRICAO

Quais sdo as praticas ou metodologias de aprendizagem que sdo utilizadas
Ql pelos docentes para melhorar o ensino de matemética no ensino médio
integrado na Educacédo Profissional e Tecnoldgica?

Qual a importancia em utilizar praticas ou metodologias para promover o
Q2 ensino da matemética no ensino médio integrado na Educac¢éo Profissional
e Tecnologica?

Fonte: O Autor.
3.2.2 BUSCA DE EVIDENCIAS

No segundo passo, buscou-se identificar os trabalhos que respondem as
questdes da pesquisa Q1 e Q2. Para isso, foram definidas 04 (quatro) bases de
dados eletronicas para encontrar as produ¢des académicas como periddicos, artigos
cientificos, teses e dissertacdes nos ultimos 05 (cinco) anos, correspondendo ao
periodo de 2018 a 2022. Para este estudo, foram elencadas as seguintes bases de
dados:

e Catdlogo de Teses e Dissertacbes do Portal da CAPES -
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
disponivel para acesso por meio do endereco eletronico:

(http://bancodeteses.capes.qov.br).

e Google Académico — disponivel para acesso por meio do endereco

eletronico: (https://scholar.google.com.br).

e Scientific Electronic Library Online (Scielo) — disponivel para
acesso por meio do enderego eletronico:

(https://search.scielo.orq).



https://scholar.google.com.br/
https://search.scielo.org/
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e Banco de Dissertacfes do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT) — disponivel para acesso por meio

do endereco eletrbnico: (https://profmat-

sbm.org.br/dissertacoes/).

Nota-se que as referidas bases foram selecionadas por sua facilidade de uso,
pela vasta colecao bibliogréfica, pela capacidade de ampliar informacdes e conteudo
no ambito académico, abrindo espaco para novas conexdes entre as universidades
e 0 conhecimento em todas as areas do saber. Os trabalhos foram selecionados e
organizados a partir da combinagéo de descritores nas bases Google Académico,
Catélogo de Teses e Dissertacdes do Portal da CAPES, Scielo e Dissertacdes do
PROFMAT.

Segundo os autores Fuchs e Paim (2010), os descritores sdo combinados
entre si com a utilizagdo dos operadores booleanos “OR” (seleciona estudos com
qualquer descritor ou palavra utilizada na estratégia de busca), “AND” (considera
apenas a associagao dos descritores), e “NOT” (exclui descritores que nao se
relacionam diretamente com a questdo de pesquisa).

No Quadro 7, tem-se os descritores utilizados a partir das combinac¢fes dos
operadores booleanos. Entretanto, observa-se que para as bases de dados Google
Académico e Catalogos de teses e dissertacfes do Portal da CAPES foi possivel
utilizar a mesma combinacéo de descritores, conforme observado no Quadro 7. No
entanto, para a base de dados Scielo e PROFMAT realizar alguns ajustes a fim de

gue os resultados fossem retornados.

Quadro 7: Descritores utilizados na Base de Dados do Google Académico, Scielo e Catalogo
de Teses e Dissertacfes da CAPES.

DESCRITORES
BASE DE DADOS

D1 D2 D3
(“plataformas digitais™) AND (“metodologia™) AND (“formacéo de professores™)
(“ensino de matematica”) (“ensino da matematica”) AND ("ensino de
‘C 7 AND (“formacdo de AND (“formacgao de matematica”) AND
’ acadg‘%ojg"e professores”) AND (“"ensino professores”™) AND (“educagao profissional e
meédio”) OR (“ensino médio (“ensino médio tecnolégica”) AND (“ensino
integrado™) integrado”) meédio integrado”)”
(plataformas digitais) AND (metodologia) AND (formacéo de professores)
. (educacgéao) (matematica) AND AND (ensino da matematica)
Sei FALO (ensino médio) AND AND (ensino medio) AND
(ensino médio integrado) (ensino médio integrado)
(“plataformas digitais™) AND (“metodologia”) AND (“formacao de professores™)
(“ensino da matematica”) (“ensino da matematica™) AND ("ensino da
AND (“formacdo de AND (“formacao de matematica”) AND
CAPES professores”) AND (“ensino professores”™) AND (“educacéao profissional e
medio” OR “ensino médio (“ensino meédio tecnoldgica”) AND “"ensino
integrado”) integrado™) meédio integrado”™)

Fonte: O Autor.


https://profmat-sbm.org.br/dissertacoes/
https://profmat-sbm.org.br/dissertacoes/
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Com relacdo aos descritores utilizados para a base de dados Scielo, no
processo de busca percebe-se que é possivel a combinacdo e o uso de operadores
booleanos, porém com menos termos possiveis. Assim, foi possivel encontrar
trabalhos com o uso de descritores com poucas palavras, como € observado no
Quadro 7.

No entanto, com relacdo ao banco de dissertacbes do PROFMAT é possivel
encontrar dissertacdes de mestrado profissional e académico na érea especifica da
matematica no ambito nacional. O processo de pesquisa nessa base de dados é
realizado por meio de caixas de selecdo com o nome do autor, titulo da dissertacéao
e instituicdo, conforme pode ser observado na Figura 3. Essa base de dados nao

aceita o uso de operadores booleanos.

Figura 3: Base de dados PROFMAT.

Ve

~ PROFMAT A ¢ AN

Home Organizacdo Rotina Académica ~ Diretrizes Exame Macional de Acesso Dissertagdes

Lista das Dissertagies de Mestrado dos alunocs do PROFMAT.

Alune| Mome do Aluno Titulo da Dissertagdo | Titulo da Disseriacdo Instituico | Mome/Silga da Instituicdo Fitlrar

Fonte: o Autor.

Para selecdo dos trabalhos na base PROFMAT, utilizou-se caixa de selecéo:
titulo da dissertacédo e instituicdo (ver Figura 3). Inicialmente realizou-se o filtro pela
instituicdo com o termo “IF” e, posteriormente, com o termo “Instituto Federal”, com o
objetivo de identificar os trabalhos direcionados a Educacéo Profissional e Tecnol6-
gica.

Na sequéncia, para buscar trabalhos relacionados com as tematicas de plata-
formas digitais, foram utilizados os termos “Plataforma” e “Digita” separadamente na
caixa de selecao do titulo de dissertacdo. Além desses, foram pesquisados trabalhos
com a tematica metodologia, para isso foi usado na caixa de selecao do titulo o no-
me da dissertacdo com os termos separadamente “Metodologia”, “Ferramenta” e
“Tecnologi”. Como o filtro era pelo titulo do nome da dissertagao, escolheu-se o filtro

“Tecnologi” e “Digita” ao invés de “tecnologia ou tecnoldgico” e “digital ou digitais”,
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respectivamente, para capturar o maior numero de trabalhos. Por fim, procurou-se
os trabalhos com o tema “Formacao” na caixa de titulo nome da dissertacéao.

A base de dados do PROFMAT néo é sensivel ao uso de letras maiusculas
ou minusculas, sendo possivel usar os dois formatos que os resultados de buscas
se mantém. O periodo escolhido foi 0 mesmo praticado nas bases de dados do Go-
ogle Académico e do banco de tese e dissertacdes do portal da CAPES que corres-
ponde aos anos de 2018 a 2022. Esses filtros, também chamados de descritores,

estdo de forma sumarizada no Quadro 8.

Quadro 8: Palavras de Busca no PROFMAT.

DESCRITORES UTILIZADOS NO PROFMAT

BASE DE DADOS B N
CAMPO TITULO DA CAMPO INSTITUICAO
DISSERTACAO
“Plataforma” “IF”
“Metodologia’ “Instituto Federal”
A
AAAA “Ferramenta’
AAAA
PROFMAT “Digita”
“Tecnologi”

Fonte: o Autor.
3.2.3 SELECAO DE TRABALHOS

Segundo Kitchenham e Charters (2007), para delinear a pesquisa € necessa-
rio haver critérios para inclusdo e exclusao de trabalhos, sendo os mesmos basea-
dos nas questdes Q1 e Q2, interpretados de maneira segura, e que classifiquem os
trabalhos corretamente. De acordo com Sampaio e Mancini (2007), numa revisédo
sistematica deve certificar de que todas as ideias importantes dos artigos causam
impactos relevantes na pesquisa para que sejam incluidas ou excluidas. Caso nao
estejam de acordo, os critérios de inclusdo e excluséo serdo determinados com base
na pergunta que norteia a revisao.

No Quadro 9 é apresentado os critérios de inclusdo e exclusao utilizados para
execucao dessa fase inicial dessa pesquisa. ApGs serem realizados os procedimen-

tos apresentados na secao de busca de evidéncias (ver p. 49) e o estabelecimento
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dos critérios de inclusédo e exclusdo apresentados no Quadro 9, para o estabeleci-
mento da pesquisa de conteudo, por meio do protocolo de revisdo sistematica da

literatura.

Quadro 9: Critérios de Incluséo e Exclusao utilizados na Pesquisa.

CRITERIOS

Trabalhos que contemplem propostas e/ou metodologias e/ou
plataformas/ferramentas digitais que estdo sendo utilizadas para melhoria
do ensino de matematica no ensino médio integrado; trabalhos que
contemplem metodologias centradas no estudante; trabalhos que atuem na
formacdo do professor para promover a aprendizagem no ensino da
matematica;

Jl INCLUSAO

Trabalhos que n&@o contemplem propostas e/ou metodologias e/ou
plataformas/ferramentas digitais que estdo sendo utilizadas para melhoria
')yl EXCLUSAO | do ensino de matematica no ensino médio integrado; trabalhos de outras
modalidades/areas de ensino ou outras disciplinas; trabalhos que
promovam o ensino tecnicista;

Fonte: O Autor.

Foi identificado na busca realizada no banco de dados do Google Académico,
com o uso dos descritores elencados no Quadro 10, retornou 577 registros de
dissertacBes. Foram identificados nos descritores D1, D2 e D3, respectivamente,
272, 218 e 87 trabalhos. Apos a aplicacdo dos critérios de incluséo e removendo 0s
trabalhos repetidos, foram consolidados 6 (seis) trabalhos como relevantes para a
pesquisa. Sendo 2 (dois) trabalhos do descritor D1, 3 (trés) do descritor D2 e 1 (um),
no descritor D3.

Em contrapartida, na base de dados do Catalogo de Teses e Dissertacdes do
Portal da CAPES, a pesquisa realizada com o uso dos descritores do Quadro 10 e
pela delimitacdo da area de concentracdo em Educacéo Profissional e Tecnoldgica,
foi retornado 418 registros de dissertacfes, sendo utilizado o mesmo recorte de
tempo do Google Académico. Foram selecionados nos descritores D1, D2 e D3,
respectivamente, 121, 101 e 196 trabalhos. Foram selecionados apenas 2 (dois)
trabalhos como relevantes para a pesquisa, sendo 1 (um) deles relacionado ao
descritor D1 e o outro ao D2. No entanto, uma vez que o trabalho associado ao
descritor D2 estava duplicado em D1, restando apenas 1 (um) trabalho a ser
considerado. Nao houve duplicacbes com os trabalhos das bases de dados
anteriores.

Na base de dados da Plataforma Scielo foram localizados 131 trabalhos.

Foram identificados nos descritores D1, D2 e D3, respectivamente 18, 48 e 65
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trabalhos, considerando os critérios de inclusdo e exclusdo, nenhum trabalho
atendeu aos pré-requisitos de selecao.

Por fim, a busca na base de dados de dissertagcbes do PROFMAT,
considerando os anos 2018 a 2022, retornou 440 trabalhos. Para o descritor “IF”
foram identificadas 151 dissertagbes em sua totalidade. Para o descritor “Instituto
Federal”, encontrou-se 71 trabalhos. Nesses descritores foi utilizado apenas o
campo de busca instituicdo separadamente descritor por descritor, e utilizando os
critérios de inclusdo e exclusdo foram encontrados dois trabalhos, sendo um
repetido. Ainda na base de dados do PROFMAT, utilizando o campo de busca nhome
da dissertacdo separadamente, nos descritores “Plataforma”, “Metodologia”, “Digita”,
“Tecnologi” e “Formacgao” foram encontrados respectivamente, 11, 64, 46, 53 e 44
trabalhos. Sendo que depois de utilizados critérios de inclusdo e exclusdo, apenas 1
(um) trabalho foi encontrado, porém, repetido nos descritores “IF” e “Instituto
Federal’. Ao final da analise em todos os descritores utilizados apenas 01 (um)
trabalho foi considerado relevante para pesquisa. Apés a apresentacdo do
guantitativo de trabalhos selecionados em cada uma das bases de dados,
nomeadamente Google Académico, Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES,
Plataforma Scielo e Banco de Dados de Dissertacdes do PROFMAT, os resultados

das pesquisas foram consolidados e estao representados no Quadro 10.

Quadro 10: Quantitativo de Trabalhos incluidos por Bases de Dados.

, A
. 7 Ad
PERIODO J (.
2018 A 2022 tO L )8-*6 @ Se |a0 Ad

académico

CAPES PROFMAT
TOTAL DE TRABALHOS TOTAL DE TRABALHOS TOTAL DE TRABALHOS TOTAL DE TRABALHOS
TRABAHOS INCLUIDOS TRABAHOS INCLUIDOS TRABAHOS INCLUIDOS TRABAHOS INCLUIDOS
D1 272 2 123 0 18 0
D2 218 3 101 1 48 0
D3 87 1 196 0 65 0 440 1

TRABALHOS INCLUIDOS 6 1 0 1
POR BASE

TRABALHOS
INCLUIDOS

Fonte: O Autor.

Depois da selecéo dos trabalhos, 8 (oito) foram selecionados por meio dessas
bases de dados, sendo que 6 (seis) foram encontrados na base Google Académico,
01 (um) trabalho no Catalogo de Teses e Dissertacfes do Portal da CAPES, e 01

(um) trabalho do banco de dados Dissertagbes PROFMAT. Desses trabalhos
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encontrados, identificou-se que 4 (cinco) trabalhos respondem a questdo norteadora
de pesquisa Q1 e 4 (quatro) trabalhos respondem a questédo norteadora de pesquisa
Q2. No Quadro 11 é detalhada a sumarizacdo dos resultados da selecdo dos
trabalhos da RSL.

Quadro 11: Sumarizacdo dos Resultados da selecdo dos trabalhos da RSL.

QUESTOES BASE DE DADOS TITULO DO TRABALHO/ TIPO AUTORES
A plataforma Khan Academy no ensino de matematica. Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo
(Artigo) (2021)
Khan Academy como ferramenta de apoio pedagdgico no . .
GOOGLE reforco de matematica. Permanéncia e éxito no IF Goiano: Cezario, Silva, Prado,

Guimaraes, Carvalho, Santos,

ACADEMICO at;oesm para }ntemengao e monitoramento da evasdo e Martins & Rodrigues (2022)
retencéo. (Artigo)
Q1 Sequéncia didatica para o ensino de geometria no universo J s c : L
da EPT. abordando bidimensionalidade e tridimensionalidade Bsus, souza, Larneiro e Lapa

a partir de uma proposta interdisciplinar. (Artigo) (2020)

A atividade de situacdes problema como metodologia de
ensino na aprendizagem de planihas eletrénicas
CAPES fundamentadas na teoria de Galperin com estudantes do 1° Barroso (2018)
ano do curso técnico em eletronica integrado ao ensino médio

no Instituto Federal de Roraima. IDissertaiéol

Matematica e desenvolvimento de sistemas. o0 processo de
ensino-aprendizagem interdisciplinar em pauta no curso
técnico em informatica integrado ao ensino médio no IFNMG
GOOGLE Campus Arinos. (Dissertacéo) _ i
ACADEMICO O rr_mdg\o da meta OTqL_Je_stra(;ao |n§trL|m§ntal_no ensino )
Q2 técnico integrado ao médio: um olhar interdisciplinar para o Morais (2021)
ensino da matematica. (Tese)
Uso de tecnologias digitais como ferramenta didatico-
pedagaogica no ensino de matematica. (Dissertacéo)
Praticas e perspectivas das disciplinas especificas e de
matematica e dos estudantes do Curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica do IFPI Campus Teresina Central, a partir da
disciplina de Circuitos Elétricos. (Dissertagéo)

Magalhées (2020)

Pereira (2021)

PROFMAT Qliveira (2019)

Fonte: O Autor.

Durante a fase de coleta de informacfes para a elaboragéo do protocolo de
revisdo sistematica da literatura, foi identificada uma escassez de estudos que
abordem as préticas e metodologias de ensino de matematica no contexto do ensino

médio integrado, especialmente como parte do processo de pesquisa na EPT.
3.2.4 EXPOSICAO DOS RESULTADOS

Essa secao consiste na exposicao, interpretacao e discusséo dos resultados
encontrados apos a aplicacdo dos critérios planejados nesta RSL. Foi realizada uma
avaliacao individual das duas questdes norteadoras da revisdo, descritas a seguir. A
primeira, Questdo 1 (Q1), verifica as praticas ou metodologias utilizadas no ensino
de matemética no ensino médio integrado na EPT. A segunda, Questéo 2 (Q2), trata
da importancia de usar metodologias diversificadas para o ensino de matematica

nesse contexto.
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3.3 PRATICAS OU METODOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA NO ENSINO
MEDIO INTEGRADO

Nessa secao serdo apresentados os resultados dos trabalhos que respondem
a questdo de pesquisa Q1, a qual identificou as praticas ou metodologias utilizadas
no ensino de matematica no ensino meédio integrado na EPT, com base nos autores:
Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021); Cezario, Silva, Prado, Guimaraes,
Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues (2022); Jesus, Souza, Carneiro e Lapa
(2020); e Barroso (2018).

Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021) desenvolveram trés cursos para
promover melhorias no ensino da matematica, sendo eles: i) Curso de extensao
presencial; ii) Curso de extensdo online; e iii) Orientacdo e mediacdo dos docentes
durante as aulas de matematica. A plataforma Khan Academy?!! foi utilizada como
apoio pedagogico, oferecendo aulas explicativas, revisées gerais de assuntos,
videos gravados e exercicios no processo de ensino de matematica. Essa
abordagem foi aplicada na disciplina matemética 1, do ensino médio integrado no
curso de eletrotécnica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de
Sergipe (IFS), Campus Aracaju. A pesquisa foi motivada pelo fato do ingresso de
estudantes com dificuldade nos conhecimentos de matematica nos niveis da
educacao bésica. Isso gerou evasao e reprovacao em disciplinas que necessitam de
conhecimentos prévios de matematica. Os contetudos trabalhados foram: (i)
operacdes com fracdes; (ii) regra de trés e percentagens; (iii) operacées de nimeros
com poténcia na base dez; (iv) transformacdes de unidades métricas; (v) célculos de
areas; (vi) resultantes de forcas (vetores); (vii) trigopnometria; (viii) resolucées de
sistemas de equacgbes com até trés incognitas.

Os resultados obtidos a partir da realizagdo desses trés cursos mostraram
que a utlizacdo da plataforma Khan Academy € um importante aplicativo
educacional, de facil acesso que pode ser usado em computadores e em
smartphones, servindo tanto para o processo de aprendizagem dos estudantes,
quanto para as estratégias de ensino utilizadas pelos docentes. Algumas das
possibilidades metodolégicas que a plataforma proporciona para o professor estédo

relacionadas a segquir: (i) aplicacdo de atividades complementares do conteudo a ser

11Khan Academy: é uma organizacéo fundada por Salman Khan sem fins lucrativos, com o propésito de proporcionar uma
educacdo gratuita e de qualidade para todos. Disponivel em: https://www.khanacademy.org/. Acesso: 16 set. 2023.


https://www.khanacademy.org/
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trabalhado durante e fora da sala de aula; (i) identificar as principais barreiras,
identificando os tdépicos que requerem revisdo; (iii) realizar o acompanhamento
regular do progresso das atividades dos estudantes.

Cezério, Silva, Prado, Guimaraes, Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues
(2022) avaliaram o desempenho dos estudantes do 1° ano do ensino técnico
integrado ao ensino médio, na disciplina de matematica, por meio da avaliacao
diagnostica e com a aplicacdo da plataforma Khan Academy como ferramenta de
apoio pedagogico no refor¢co escolar, do ensino médio integrado de trés cursos:
Agropecuaria, Alimentos e Informética, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e
Tecnologia de Goias (IFG), Campus Morrinhos. A pesquisa foi motivada, pelo fato de
que no ano de 2018, a taxa de evasao dos cursos técnicos no Campus Morrinhos foi
de 23,6%. Diante disso, os autores identificaram a necessidade de se adequar a
abordagens, metodologias e técnicas no processo de ensino aprendizagem. Assim,
a insercdo de tecnologias digitais como a ferramenta Khan Academy, como
estratégias de ensino em sala de aula, foi utilizada para sensibilizar e motivar os
estudantes na apreensdo de conteudos em que eles apresentavam alguma
resisténcia e dificuldade. Os contetdos séo: (i) sistemas lineares; (i) geometria; (ii)
fracdo; (iv) inducdo; (v) porcentagem; (vi) regra de trés; (iv) funcdo; e (v) plano
cartesiano.

A pesquisa foi realizada em 5 (cinco) etapas: (i) avaliacdo diagndstica com
base no banco de questbes relacionadas aos seguintes contetdos: fracao, funcéo,
inducdo, geometria, plano cartesiano, porcentagem, regra de trés e sistemas
lineares, com o propésito de diagnosticar o nivel de conhecimento e matemética
dos estudantes; (ii) coleta de dados da avaliacao diagndstica, em que empregou-se
a plataforma Khan Academy para personalizar o ensino com base na analise
estatistica dos dados obtidos; (iii) configuracdo da plataforma Khan Academy, com
as aulas e atividades de matematica com conteddo extraido do diagnéstico
realizado; (iv) segunda avaliacdo diagnostica, com o intuito de comparar 0s
resultados obtidos entre as avaliacdes e o desempenho dos estudantes obtidos na
etapa (i); (v) andlise qualitativa, por meio de uma entrevista para mensurar o grau de
relevancia da utilizacdo da plataforma Khan Academy pelos estudantes. Constata-
se nos resultados da pesquisa que é possivel utilizar ferramentas computacionais
para auxiliar no ensino e aprendizagem e, assim, apresentar alternativas em sala de

aula que promovam o aprendizado. Por outro lado, percebeu-se o quanto o papel do
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professor € fundamental como moderador das atividades estudantes durante o uso
da plataforma pelos estudantes participantes do projeto.

Jesus, Souza, Carneiro e Lapa (2020) apresentaram uma alternativa para o
ensino de Geometria numa abordagem n&o tradicional, a partir da construgédo de
uma sequéncia didatica para aplicacdo em espacos de educacdo profissional e
tecnoldgica, no Ensino Médio Integrado (EMI), do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), Campus Salvador. A pesquisa foi motivada
pela pratica do ensino descontextualizado de geometria nas escolas, quase sempre
na forma de abordagens tradicionais, caracterizada por aulas inteiramente focadas
no conteudo e divididas em fragmentos, com o professor desempenhando um papel
central. Um reflexo disso tem sido aulas em sua maioria expositivas e limitadas ao
uso de livros didéaticos, criando um ambiente de desinteresse e retencdes na
aprendizagem. Os autores sinalizam como resultado desse trabalho, uma
abordagem nos aspectos geométricos ligados a bidimensionalidade e
tridimensionalidade numa jungcdo de conhecimentos da matemética e da arte. Além
de se constituir como um material para melhoria do ensino de geometria em espacos
reais de sala de aula. A pesquisa teve como Produto Educacional uma sequéncia
didatica, que os autores tomaram por base a Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEl) a partir das concepcbes de aprendizagem dialdégica de Paulo Freire: a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a interdisciplinaridade.

Barroso (2018) analisou a contribuicdo da avaliacdo diagndstica para a
construcdo da Atividade de Situacdo Problema (ASP) em planilhas eletrénicas, com
os estudantes do 1° ano do curso técnico em eletrbnica integrado ao médio no
Instituto Federal de Roraima — IFRR, Campus Boa Vista. A avaliagdo diagndstica foi
realizada com o objetivo de verificar conhecimento e o dominio prévio dos
estudantes, principalmente em relacdo aos conteudos relacionados com: (i) as
quatro operacgfes aritméticas (soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), (i) média
aritmeética; (iii) porcentagem; e (iv) juros. Além disso, buscou-se também diagnosticar
se existe conhecimento prévio sobre o uso do Excel, aléem da habilidade de
interpretar e analisar dados de um problema. A pesquisa foi dividida em 4 (quatro)
passos: (i) motivacional; (i) aplicou-se o diagnéstico; (iii) o planejamento e a
elaboracdo da proposta da Base Orientadora da Acdo em Planilhas Eletronicas; (iv)
apresenta-se o Produto Educacional, baseado na Atividade de Situacdes Problema

em Planilhas Eletrdnicas (ASPPE). As planilhas eletrénicas séo utilizadas como
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ferramenta de apoio no ensino da matematica, incluindo conceitos matematicos e
l6gicos. Na pesquisa foi utilizado a ferramenta Microsoft Excel. O resultado
possibilitou uma continuidade nos estudos de planilhas eletronicas, a partir do plano
de ensino e da construcado da Base Orientadora da Acao (BOA). Foi percebido que
0s estudantes estdo aptos para aprender tais estudos e que a utilizacdo da ASPPE
como metodologia de ensino podera desenvolver a habilidade deles para resolver
problemas. A pesquisa propdée como Produto Educacional, um livreto com
orientagfes para o professor que queira realizar um diagnéstico em sua sala de aula
para verificar o nivel de partida que seus estudantes se encontram e assim terem

sucesso na continuidade da assimilacdo dos conteudos.

3.4 A IMPORTANCIA EM UTILIZAR PRATICAS OU METODOLOGIAS PARA
PROMOVER O ENSINO DA MATEMATICA NO ENSINO MEDIO
INTEGRADO

Assim como no tépico anterior, nessa secao sera abordada a apresentacao
dos resultados dos trabalhos relacionados a questdo norteadora Q2, que buscou
verificar a importancia de utilizar praticas ou metodologias para promover 0 ensino
da matematica no ensino médio integrado na Educacao Profissional e Tecnoldgica,
com base nos autores: Magalhdes (2020), Morais (2021), Pereira (2021) e Oliveira
(2019).

Magalhdes (2020) analisou a eficacia do uso de programacdo em Java, por
meio de um curso para o ensino de mateméatica no ensino médio no curso técnico
integrado em informatica, no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), no
Campus Arinos. A pesquisa foi motivada pela percepcdo das dificuldades dos
estudantes nas disciplinas de matemética, no ensino médio, e na disciplina de
desenvolvimento de sistemas. Os conteldos do ensino da matematica em que 0s
estudantes tinham dificuldades eram os seguintes: (i) matrizes e determinantes; (ii)
regra de Cramer e Sarrus; (iii) geometria espacial; (iv) funcdo afim e quadrética; (v)
progressdo aritmética (PA); (vi) progressdao geomeétrica (PG) e (vii) analise
combinatdoria. O autor utilizou a programacdo em Java, visando um ensino
aprendizagem interdisciplinar na matematica e no desenvolvimento de sistemas. Os
resultados apresentaram uma proposta de reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), incluindo a criagdo de um nucleo integrador, e a reducao de cargas

horérias de disciplinas que possuiam ementas semelhantes a outras no mesmo
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curso. Quanto a aplicacao, a experiéncia foi muito satisfatéria. Os estudantes foram
desafiados a criar no software Netbeans'?. Percebeu-se que os estudantes apontam
a possibilidade do aprendizado de ambas as disciplinas ajudando-se mutuamente,
além disso, foi possivel inferir que os estudantes tém entendimento sobre a
importancia da ressignificacdo dessas praticas e da necessidade da reducdo da
carga horaria atual proposta pelo PPC em vigéncia. Para os docentes, a interacao
interdisciplinar e o apoio institucional para capacitacdo e dialogo sobre préticas
pedagdgicas seriam fundamentais para fortalecer essa abordagem. O autor conclui
gue a programacdo em Java pode enriquecer o raciocinio l6gico em matemaética,
promovendo novas perspectivas e estimulando o pensamento critico dos
estudantes.

Morais (2021) buscou construir e analisar uma Metaorquestracao Instrumental
(MOI) destinada a formacéo de docentes do ensino técnico integrado ao médio, em
uma perspectiva interdisciplinar, no ensino médio integrado do curso técnico em
eletroeletrbnica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco (IFPE), Campus Garanhuns. A pesquisa foi motivada pelo fato da
autora ser professora de matematica dessa instituicao, e observar a falta de conexao
entre a disciplina de matematica e as especificidades do curso técnico. Esta
desconexdo € apontada em diversos estudos, realizados em diferentes Institutos
Federais (IF”s), nesse contexto, foi considerado como interdisciplinaridade a
integracdo entre disciplinas gerais e especificas do curso técnico. O resultado
revelou a necessidade de uma nova formacao para os docentes, com o objetivo de
atender as demandas de integracdo e interdisciplinaridade referentes ao ensino
integrado. O estudo foi relevante uma vez que levantou as possibilidades de
integracdo entre recursos da mateméatica e de disciplinas técnicas do curso em
questdo, a partir de uma andlise da distribuicdo de conteddo matematico nas
respectivas disciplinas e ainda o conhecimento de tematicas e artefatos técnicos do
curso profissional, passiveis de integracdo. Identificou-se alguns desses conteudos
em que os docentes de matematica precisam desenvolver para auxiliar o estudante

na compreensao dos conteudos das disciplinas técnicas sao eles: (i) funcao afim; (ii)

2NetBeans IDE: € um ambiente de desenvolvimento integrado gratuito e de codigo aberto para desenvolvedores de
software nas linguagens Java, Java Script, HTML5, PHP, C/C++, Groovy, Ruby, entre outras. O IDE é executado em
muitas plataformas, como Windows, Linux, Solaris e MacOS. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/NetBeans.
Acesso em: 16 set. 2023. Além disso, um programa capaz de realizar calculos de assuntos de matemética
relacionado ao contetdo trabalhado no dia, sendo possivel o esclarecimento de duvidas da disciplina
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relacbes trigonométricas no triangulo retangulo; (iii) progressdo aritmética; (iv)
sistemas lineares; (v) area e perimetro de figuras planas;(vi) funcdes
trigonométricas; (vii) leitura e interpretacdo de graficos e quadros; e (viii) funcéo
exponencial. Ainda proporcionou ao professor de matemética a oportunidade de
conhecer tematicas e artefatos do curso técnico, para utiliza-los no ensino da
matematica.

Pereira (2021) buscou desenvolver um aplicativo chamado de mobile MAT+13
como ferramenta didatico-pedagdgica para mediar o ensino de matematica, no 1°
ano do ensino médio do curso técnico integrado em edifica¢des, do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncias e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Guarabira, a partir
de uma avaliacdo diagndstica realizada por meio de questionario buscando
identificar os conteudos que os estudantes possuem dificuldades para subsidiar o
desenvolvimento do aplicativo MAT+. A pesquisa foi motivada a partir da
preocupacdo no que se refere ao rendimento escolar em matematica, além de
verificar que forma o uso de ferramentas tecnolégicas pode contribuir no ensino
médio integrado ao técnico. ldentificou-se os conteldos que afetam o rendimento
escolar, sendo eles: (i) produtos notaveis; (ii) areas e perimetros de figuras planas;
(i) os solidos geométricos; (iv) razdo e proporcao; (v), conceito de fracao; (vi) plano
cartesiano; (vii) dominio e Imagem da funcéo; (viii) equacfes quadraticas. O autor
propds o aplicativo mobile MAT+ com o objetivo de contribuir com os avancos
necessarios ao rendimento escolar nessa disciplina. Como resultado, identificou-se
gue a pesquisa contribuiu para discussdo em torno do ensino de matematica e que
esse seja motivador dos processos de reflexdo sobre a importancia de envolver os
processos de ensino e aprendizagem na educacédo profissional e tecnolégica. Além
disso, verificou-se o potencial das tecnologias disponiveis e que podem ser
desenvolvidas com o propésito de auxiliar os estudantes na construcéo e apreensao
do conhecimento. A pesquisa teve como proposta de Produto Educacional, a criagao
de um software MAT+ por meio do aplicativo mobile.

Por fim, Oliveira (2019) investigou a pratica e as percep¢des dos docentes de
matematica, dos docentes das disciplinas especificas dos estudantes do curso de

eletrotécnica, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia do Piaui

13Aplicativo MAT+: Desenvolvido durante a dissertagdo de mestrado intitulada: “Uso de tecnologias digitais como
ferramenta didatico-pedagégica no ensino de matematica” (Pereira,2021). Disponivel em: https://encurtador.com.br/dNPV5.
Acesso em: 16 set. 2023
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(IFPI), Campus Teresina. Como resultados da pesquisa, foram levantados os preé-
requisitos matematicos das disciplinas especificas, na visdo dos estudantes e dos
docentes dessas disciplinas. O estudo contribuiu para possibilidade de os
estudantes revisarem os contetdos do ensino fundamental no primeiro ano por meio
de um projeto de extensao realizado no contraturno. Os conteludos revisados foram:
soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, fracGes, radiciacdo, potenciacdo, notacao
cientifica, areas de figuras planas, perimetria. Além disso, o estudo auxiliou no
processo de reformulacdo do PPC do curso, em que séo inseridos os contetdos
trigonometria e nameros complexos na disciplina matematica do primeiro ano. O
estudo mostrou-se relevante em promover o didlogo entre os docentes de
matematica e os docentes das disciplinas especificas. Ademais, levou-se em conta a
importancia da contextualizagdo entre as diversas areas do conhecimento no
processo de aprendizagem dos estudantes, para que ocorram planejamentos entre
os docentes das disciplinas especificas e os docentes de matematica a fim de
buscar a integracdo entre a matematica e a area do curso. No entanto, percebe-se
que ao longo do desenvolvimento da aplicacdo da pesquisa ndo houve integragcao
e/ou didlogo entre os docentes das disciplinas especificas e os docentes de

matematica, apesar de eles afirmarem que é importante a integracdo e

contextualizacdo entre as areas.
3.5CONSIDERAQOES FINAIS SOBRE O CAPITULO

Os resultados provenientes oriundos da RSL permitiram identificar e conhecer
o estado atual de conhecimento acerca do fenébmeno investigado no ambito da Edu-
cacao Profissional e Tecnoldgica no que tange ao propdésito de identificar na comu-
nidade académica as sinalizacdes existentes com relagdo as préaticas ou metodolo-
gias utilizadas pelos docentes para promover a aprendizagem no ensino da matema-
tica no ensino médio integrado da educagéo profissional e tecnologica.

Nesta secao, serao discutidos os resultados provenientes das questdes Q1 e
Q2da RSL. Iniciando pelos resultados da Questdo 1 que teve como finalidade
compreender quais sao as praticas ou metodologias de aprendizagem que sao
utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino de matematica no ensino médio
integrado na educacao profissional e tecnoldgica. A partir da andlise dos resultados

da questdo Q1, foi possivel sumarizar 4 (quatro) praticas metodologicas utilizadas
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pelos autores para promover 0 ensino da matematica no ensino meédio integrado na

EPT. Elas podem ser averiguadas na Figura 4.

Figura 4: Praticas Metodoldgicas utilizadas no Ensino da Matemaética.

e
[ PRATICAS METODOLOGICAS e,
| AVALIAGAD CURSOS : ATIVIDADE DE SITUAGAD SEQUENCIA DIDATICA
DIAGNOSTICA | PROBLEMA
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Paraira (2021) Magalhaes (2020); | Jasus at al.

Barroso
Cazaro el al. (2022) Ferrate, Anne & Farrets, (2018) {2020)
| Rodrigo (2021) ]

Fonte: O Autor.

7

Entretanto, € importante destacar que o0s resultados obtidos a partir da
questdao Q2 também produziram praticas metodolégicas que podem ser usadas
pelos docentes no ensino da matemética na sala de aula. Observa-se 2 (duas)
praticas comuns — vide marcacdo pontilhada na Figura 4 — estdo presentes em
ambos os resultados, a pratica “Avaliacdo Diagndstica” utilizado por Pereira (2021)
também foi utilizado por Cezario et al. (2022) e “Cursos” utilizado por Magalhaes
também foi utilizado por Ferrete, Anne e Ferrete Rodrigo (2021). Isso tende a
reafirmar que as possibilidades do uso das préaticas ou estratégias metodoldgicas
apresentadas podem ser eventualmente consideradas pelos docentes, sempre
ponderando o planejamento das suas atividades.

Por outro lado, foi identificado que nos resultados apresentados pela questéo
Q2, cujo objetivo foi verificar a importancia em utilizar praticas ou metodologias para
promover o ensino da matematica no ensino meédio integrado na educacao
profissional e tecnoldgica, foi possivel identificar 05 (cinco) indicativos em relacdo a

importancia que estao relacionadas na Figura 5.
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Figura 5: Indicativos associados a importancia do ensino da matematica.

Fonte: O Autor.

Em relacdo as importancias registradas na Figura 5, a promocdo da
interdisciplinaridade das disciplinas e a melhoria dos conteddos relacionados as
mesmas estdo presentes nos trabalhos dos autores Oliveira (2019), Magalhaes
(2020) e Morais (2021), assim como a melhoria do aprendizado no ensino da
matematica.

Além de responder as questbes Q1 e Q2 dessa RSL, foi possivel identificar
outros aspectos que podem ser considerados importantes para o desenvolvimento e
aprimoramento do ensino da matematica no ensino médio integrado. Dentre esses
aspectos, estdo os conteudos em que os estudantes possuem dificuldades no
ensino da matematica, as ferramentas que foram associadas as praticas
pedagdgicas para o desenvolvimento do ensino da matematica, os aspectos
relacionados a evasao e os instrumentos utilizados para coleta de dados.

Com relacdo aos conteudos em que os estudantes possuem dificuldades no
aprendizado do ensino da matematica no ensino médio integrado, foi possivel

sumarizar no Quadro 12.
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Quadro 12: Relacdo de contetddos em que os estudantes possuem dificuldades.

1 Soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, além da média aritmética, Barroso (2018)
porcentagem e juros.

Matrizes e determinantes; regra de Cramer e Sarrus; geometria es- Jesus et al.

2 pacial; funcédo afim e quadratica; progressao aritmética (PA); progres- (2020); Maga-
sdo geométrica (PG) e andlise combinatoria. Ihaes (2020)
Operacdes com fracBes; regra de trés e percentagens; operacfes de Ferrete, Anne;
ndmeros com poténcia na base dez; transformacg@es de unidades mé- Ferrete, Rodrigo
tricas; calculos de areas; resultados de forcas (vetores); trigonometria (2021)

e resolucdo de sistemas de equacdes com até trés incognitas.

4 Sistemas lineares; geometria; fracao; inducédo; porcentagem; regra de Cezario et al.
trés; funcao e plano cartesiano. (2022)
Produtos notaveis; areas e perimetros de figuras planas; sélidos ge- Pereira (2021)

5 omeétricos; razdo e proporcao; conceito de fracdo; plano cartesiano;
dominio e imagem da funcdo; equacdes quadraticas.

Fonte: O Autor.

Além das dificuldades apresentadas pelos estudantes com relacdo aos
assuntos do ensino da matematica, foi identificado ainda nas pesquisas dos autores
Barroso (2018) e Pereira (2021), que os estudantes apresentam dificuldades em
adquirir habilidades no uso de ferramentas e recursos tecnolégicos em sala de aula.

Em relacdo as ferramentas utilizadas pelos autores associadas as praticas
metodoldgicas empregadas para o desenvolvimento do ensino da matematica, estao

sumarizadas na Figura 6.

Figura 6: Ferramentas utilizadas no ensino da matematica.

FERRAMENTAS

APLICATIVO MAT+
[Paraira, 2021)

PLATAFORMA KHAN ACADEMY
Farrete, Anne & Farrele, Rodrigo
(2021) & Cazario el al. (2022}

MICROSOFT EXCEL PROGRAMAGAD JAVA
Barroso (2018) SOFTWARE NETBEANS
(Magalhaas, 2020}

Fonte: O Autor.

Com relacdo aos instrumentos utilizados para coletar informacdes sobre o
ensino da matematica, foi identificado que o questionario semiestruturado foi
amplamente utilizado como instrumento de coleta de dados para diagnosticar nas
pesquisas de Barroso (2018), Oliveira (2019), Magalhdes (2020) e Pereira (2021),
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Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021) e Morais (2021). Por outro lado, os autores
Cezario et al. (2022) empregaram um questionario composto e uma escala de
motivagao e atitudes, enquanto os autores Jesus et al. (2020) utilizaram questionério
e entrevista, como instrumentos para coleta de dados.

Enfatiza-se que por meio dessa revisédo sistematica de literatura foi possivel
obter as informacdes que responderam plenamente as questdes de pesquisas Q1 e
Q2. Adicionalmente, foram identificados outros elementos relevantes para atenuar
as deficiéncias existentes no ensino da matematica. Com base em todos os
resultados obtidos, os docentes terdo a capacidade de implementar praticas
metodoldgicas, seja individualmente ou combinando-as, para promover o
desenvolvimento do ensino da matematica no contexto da Educacgdo Profissional e
Tecnoldgica.

Identificou-se um conjunto de acdes iniciais que podem ser exploradas sobre
as metodologias utilizadas no ensino da matematica no ensino médio na EPT e a
importancia delas quando aplicadas. Assim sendo, o estudo da revisdo sistematica
de literatura associado com o referencial tedrico serviu de base para a construcao do

procedimento metodolégico desta pesquisa visando atingir o objetivo proposto.
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4. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo, buscou-se tracar o percurso teodrico-metodolégico da
pesquisa, identificando as etapas que nortearam a abordagem, as ferramentas
utilizadas para realiza-la, mostrando os motivos de escolha dessas ferramentas, o

contexto e 0s sujeitos que participaram deste estudo.
4.1 INTRODUCAO

Nascimento (2010, p. 9), aponta que a palavra metodologia tem origem grega:
meta significa ‘em direc&o a’; odos, ‘caminho’; logos, ‘discurso’. O autor afirma que o
método é uma série de normas subjetivas que governam a acdo; a metodologia é
um agrupamento de métodos usados, uma técnica e sua teoria geral. A metodologia
analisa o0 uso do método por meio de métodos e técnicas que assegurem a
autenticidade do saber alcancado.

Conforme Nascimento (2010), é necessario seguir a metodologia escolhida,
pois € por meio dela que se orienta a investigacdo e o pesquisador pode tomar
decisbes pertinentes, além de ser ativo no seu processo de aprendizado na
investigacdo cientifica. Isso esta baseado na no¢cdo de que, como prognéstico, o
aprendizado por meio da pesquisa oferece respostas as problematicas dos
estudantes, tornando-se uma habilidade fundamental para transformar o ato
investigativo em um exercicio cotidiano.

Desse modo, o problema de pesquisa deste projeto, conforme apresentado
no Capitulo 1, é centrado em validar uma proposta pedagdgica de avaliacédo
diagnéstica sistematizada, com o suporte de estratégias pedagogicas, a partir do
uso ou nado de tecnologias a serem implementadas na pratica do docente, no ensino
da geometria para promover a identificacgdo dos conhecimentos prévios e das
operacOes associadas a esse conhecimento que sdo necessarios na aprendizagem
da geometria.

Assim, a questdo que se faz necessaria ser apontada e respondida é: Como
utilizar a avaliacdo diagnostica com suporte ou ndo de tecnologia para identificar os
conteudos e as operacao associadas a esses conteudos de forma sistematizada

pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem de geometria para 0S
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estudantes do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado do IFPE
Campus Caruaru?

Para responder o problema da pesquisa, foram delineados o objetivo geral e
0s objetivos especificos. O objetivo geral busca verificar como a implementacdo da
avaliacdo diagnéstica pode promover significados para o ensino de matematica,
especificamente em relacdo ao conteldo de geometria com 0 suporte de praticas
metodoldgicas no ambito da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT). Para a
concretizacao do objetivo geral foram definidos os seguintes objetivos especificos: (i)
Compreender a importancia da avaliacao diagnostica na identificacdo dos contetdos
gue os estudantes possuem dificuldades no ensino da matematica; (ii) Identificar os
conteddos que afetam o rendimento escolar dos estudantes em matematica; (iii)
Verificar as préaticas metodoldgicas que podem ser utilizadas para promover 0 ensino
e aprendizagem da matematica na EPT e a importancia de seu uso; (iv)
Implementar um Livro Digital de avaliacdo diagnéstica utilizando uma sequéncia
didatica para promover significados no ensino da matemética para os estudantes do
ensino médio integrado.

Na secdo seguinte, sera descrito o delineamento da proposta, com a
explicacédo das etapas que foram realizadas ao longo da pesquisa, dos instrumentos

gue foram empregados e da metodologia e coleta de dados.
4.2 ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA

A presente pesquisa, no que se diz respeito a sua finalidade é uma pesquisa
aplicada. Segundo Barros e Lehfeld (2014), a pesquisa aplicada é aquela em que o
pesquisador € instigado pelo desejo de experimentar para a aplicacdo rapida dos
resultados. Contribuindo, assim, para fins praticos, buscando a resolucdo mais ou
menos rapida do problema achado nesse contexto. Nesse tipo de pesquisa, 0
pesquisador almeja orientagdo pratica para a resolucdo rapida de problemas reais
do dia a dia.

Para Assis (2009), a pesquisa aplicada busca conhecer como é feita a
utilizacdo e consequéncias praticas do campo do conhecimento. Remete-se a
aplicar os saberes cientificos para a resolucdo dos mais diversos problemas
individuais ou coletivos. Consolida-se por meio das “ciéncias aplicada” e
“tecnoldgicas”. Gil (2019) complementa ainda, dizendo que, a pesquisa aplicada

engloba estudos criados com o intuito de resolver problemas encontrados no campo
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social em que os pesquisadores vivem. E ainda, as pesquisas aplicadas contribuem
para o aumento do saber cientifico e sugeri novas questfes a serem investigadas e
estudadas.

No tocante aos objetivos do estudo, essa pesquisa € exploratoria. De acordo
com Gil (2019), a pesquisa exploratéria tem como objetivo conceder maior
familiaridade com o problema, tornando-o0 mais explicito ou construindo-o hipoteses.
Para isso, seu planejamento deve ser muito flexivel, porque tende a considerar os
mais diversos aspectos do fenébmeno abordado e estudado.

Complementando, Severino (2016) afirma que a pesquisa exploratéria
objetiva apenas levantar informacfes sobre determinado objeto, limitando a um
campo de trabalho, estruturando as condicdes de demonstracdo desse objeto,
sendo uma preparacéo para a pesquisa explicativa.

Do ponto de vista da abordagem utilizada no estudo, a pesquisa € qualitativa.
Para Bauer e Gaskell (2008), a pesquisa qualitativa € toda pesquisa social e
empirica, que almeja a tipificacdo das representacdes das pessoas, e como tais
pessoas se relacionam no seu contexto em que vivem. Minayo (2014), diz que a
pesquisa qualitativa se preocupa com a realidade que ndo pode ser mensurada, de
modo que, trabalha com um universo de significacbes, de crencas, valores e
atitudes.

Para complementar Polit, Beck e Hungler (2004), afirmam que a pesquisa
qualitativa tem algumas caracteristicas, sdo elas: (i) busca entender o fenémeno,
mais do que focar em conceitos especificos; (ii) possui poucas ideias projetadas e
releva a relevancia das interpretacdes dos eventos mais do que a interpretacdo do
sujeito pesquisador; (iii) coleta dados sem instrumentos formais e estruturados; (iv)
ndo busca controlar o cenario da pesquisa e busca captar 0 cenario em sua
totalidade; (v) visa o subjetivo por meio da compreensdo e interpretacdo das
experiéncias; e (vi) analisa as informagfes das narrativas de maneira organizada,
porém intuitiva.

No que concerne aos procedimentos utilizados no estudo, essa pesquisa é
uma pesquisa-acao. Thiollent (2009) define pesquisa-agéo:

[...] como um tipo de pesquisa, de carater social de base empirica pela qual
foi concebida, bem como realizada em estreita associacdo entre o binémio
acdo-resolucdo mediante a necessidade de que 0s participantes sejam
devidamente envolvidos de modo cooperativo ou participativo (Thiollent,
2009, p. 16).
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Vergara (2006) define pesquisa-acdo como um caso particular, oriundo de
uma pesquisa que é parte de uma pesquisa maior, possibilitando intervencdes
participativas diante desse contexto. Dionne (2007) afirma que pesquisa-acdo é
aquela que estabelece uma mesma estratégia de acdo com atores e pesquisadores
com o intuito de modificar uma situacdo e uma estratégia de pesquisa para captar
saberes sobre a situacao encontrada.

Registra-se que este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), pertencente a Faculdade Frassinetti do Recife — FAFIRE, no dia 4 de
fevereiro de 2024, por meio do Parecer Consubstanciado n® 6.634.636, constante no
Anexo G, p.221.

4.3 DEFINICAO DO CONTEXTO E DOS PARTICIPANTES

A pesquisa tem como campo de estudo o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) — Campus Caruaru, localizado na
Estrada do Alto do Moura, KM 3,8, s/n - Distrito Industrial 1ll, Caruaru - PE, 55040-
120. O Campus Caruaru faz parte da 22 fase de Expansdo do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE), como resultado do
processo de interiorizacdo da Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica,
sendo inaugurado em 27 de agosto de 2010.

O IFPE Campus Caruaru comegou com 0S cursos técnicos em Edificacoes,
Seguranca do Trabalho e Mecatronica na modalidade subsequente. Em 2012
passou a oferecer os cursos técnicos em Edificacdes, Seguranca do Trabalho e
Mecatronica na modalidade integrada ao Ensino Médio. Também foi em 2012 que o
curso superior de Engenharia Mecéanica foi aberto, sendo o primeiro curso de
Engenharia Mecéanica no interior de Pernambuco. O Campus também oferece o pré-
vestibular PROIFPE e cursos de qualificagcéo profissional como o Programa Nacional
de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec) e Mulheres Mil.

Em 2018 lancou a pos-graduacéo lato sensu em Engenharia de Seguranca do
Trabalho. E em 2019 langou a pos-graduacao lato sensu em Interdisciplinaridade em
Educacéo e Ciéncias Humanas. Atualmente o Campus conta com 66 docentes e 53
técnicos administrativos, totalizando 119 servidores efetivos no campus. Ha& 605
estudantes regularmente matriculados em 2024. No Quadro 13, foi possivel

concentrar todos os cursos oferecidos pelo IFPE Campus Caruaru.



Quadro 13: Sumarizacdo dos Cursos do IFPE Campus Caruaru.

Modalidade | Descricao do Curso

Edificacbes
Mecénica
Seguranca do Trabalho

Curso Técnico Integrado

Edificacbes
Curso Técnico Subsequente Mecénica

Seiurania do Trabalho

Almoxarife em Obras
Microempreendedor Individual

Proeja

Bacharelado em Engenharia Mecanica
Especializacdo em Engenharia de Seguranca
P6s- Graduacéo do Trabalho
¢ Interdisciplinaridade em Educac¢ado e Ciéncias
Humanas

Fonte: O Autor.

O campo de pesquisa, IFPE Campus Caruaru, foi escolhido por desempenhar
um importante papel no desenvolvimento da educacdo publica de qualidade em
Pernambuco com destaque para o agreste Pernambucano. E o Curso Técnico de
Nivel Médio em Edificacdes Integrado foi selecionado por representar um nicho
especifico muito relevante que promove o0 crescimento da construgdo civil,
fornecendo uma preparacdo na formacdo de profissionais nessa area. Outro fator
gue pesou na escolha foi o fato de o pesquisador residir na cidade.

Com relacdo aos participantes da pesquisa, foram apontados 06 (seis)
docentes de matematica do Campus, o pesquisador e 20 (vinte) estudantes do 3°
periodo do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado. Os estudantes
do 3° periodo foram escolhidos devido a sua maior familiaridade com o curso. Os
docentes sao integrantes do nucleo de mateméatica do Campus, licenciados em suas
respectivas areas, com poés-graduacdo em nivel de mestrado. Em relacdo aos
docentes, foram realizadas entrevistas marcadas de acordo com a disponibilidade
de cada um, entre os dias 13 a 18 de margo de 2024.

Antes da selecdo dos estudantes, foi esclarecido sobre a relevancia do
trabalho, bem como seus objetivos e cronograma de execucao de todas as etapas.
De acordo com o interesse voluntario dos estudantes, foi formado um grupo com 31
(trinta e um) estudantes que demonstraram interesse em participar da pesquisa.

Apoés a adesao voluntaria dos participantes a pesquisa, 06 (seis) docentes

preencheram os Termos de Consentimento e Esclarecimento — Anexo C, p. 204—, e


https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/cursos/caruaru/cursos/pos-graduacao/interdisciplinaridade-em-educacao-e-ciencias-humanas/
https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/cursos/caruaru/cursos/pos-graduacao/interdisciplinaridade-em-educacao-e-ciencias-humanas/
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31 (trinta e um) estudantes menores de idade aceitaram levar para casa o Termo de
Autorizacdo assinado pelos responsaveis — Anexo E, p. 211 —, e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido — Anexo F, p. 216 —, e assim concordaram em
trazer os termos devidamente preenchidos para o encontro seguinte (aplicacdo dos

guestionarios).
4.4 PLANEJAMENTO DA PROPOSTA METODOLOGICA

Considerando que a pesquisa se trata de um estudo exploratério e descritivo,
com abordagem qualitativa, optou-se em esquematizar a pesquisa em 03 (trés)
Etapas, apresentadas na Figura 7, para facilitar os processos metodologicos e o
entendimento didatico de como sucedeu a conducdo da pesquisa para o0
atendimento dos objetivos propostos. As Etapas sdo: Percepc¢ao dos participantes
(1® Etapa), Recomendacao Pratica (22 Etapa) e Analise de dados (32 Etapa). Sendo
que a 22 Etapa é composta por 03 (trés) SubEtapas, sendo elas: 1% avaliacéo
diagnéstica (SubEtapa 2A); pratica orientada (SubEtapa 2B); e 22 avaliacdo
diagnéstica (SubEtapa 2C).

Figura 7: Etapas do processo metodolégico.
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Fonte: O Autor.

A Etapa 1 corresponde a Percepcédo dos Participantes. Essa etapa foi dividida
em 2 (dois) publicos de participantes, sendo eles os docentes e estudantes do 3°
periodo do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado do IFPE
Campus Caruaru. Inicialmente, para o primeiro publico de participantes, os 06 (seis)

docentes, a qual possibilitou a verificagdo da percepcdo dos mesmos com relagéao
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ao ensino da geometria, por meio de uma entrevista semiestruturada, cujo objetivo
era compreender a dindmica da sala de aula, as estratégias ou praticas
metodoldgicas utilizadas, e os conteddos em que os estudantes apresentavam mais
dificuldades. O roteiro das perguntas utilizadas na entrevista esta disponivel no
Apéndice A (p. 188).

No segundo momento, com o segundo publico de participantes, o0s
estudantes, composto por 31 (trinta e um) estudantes, foi aplicado um questionério,
com o objetivo de detectar as fragilidades relacionadas aos conteddos nos quais 0s
estudantes enfrentam dificuldades, especialmente no ensino da geometria. Além
disso, foram identificadas as estratégias ou praticas que estavam sendo utilizadas
para promover o aprendizado nessa area. O roteiro das perguntas do questionério
esta disponivel no Apéndice B (p. 191).

A Etapa 2, intitulada de Recomendacdo Préatica, € composta por trés
SubEtapas, sendo elas: (2A) 12 Avaliacdo Diagnéstica; (2B) Pratica Orientada; (2C)
22 Avaliagcéo Diagnéstica.

v" Na SubEtapa 2A - 12 Avaliacdo Diagnodstica, foi realizada uma
avaliacdo diagnostica com 05 (cinco) questdes relacionadas aos
contetdos de geometria. Esses conteudos foram identificados tanto na
revisdo sistematica de literatura quanto na Etapa 1, onde foram
sinalizados pelos docentes e estudantes. O objetivo foi diagnosticar o
nivel de conhecimento dos estudantes em matemética sobre esse
assunto.

v" Na SubEtapa 2B, intitulada Pratica Orientada, foi utilizada a
sequéncia didatica denominada Recomendacao Préatica 1. Essa etapa
incluiu os seguintes passos: (i) explanacao do contetdo sobre areas de
figuras planas, com o apoio de videos e resolucdo de exemplos; (ii)
apresentacdo do software GeoGebra e aplicagdo do recurso na
resolucdo dos exemplos trabalhados anteriormente; e (iii) criacdo de
figuras planas e calculo de suas areas utilizando o GeoGebra.

v' Na SubEtapa 2C, intitulada 22 Avaliagdo Diagnéstica, foi realizada a
reaplicacdo da mesma avaliagéo utilizada na SubEtapa 2A. A atividade
consistiu em uma avaliacdo diagndstica com 05 (cinco) questdes
idénticas as da SubEtapa 2A, com o0 objetivo de comparar o0s

resultados obtidos nas duas aplicagdes.
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Por fim, na Etapa 3, intitulada de Analise de Dados. Nessa Etapa houve uma
analise e interpretacdo dos dados coletados nas etapas do processo metodoldgico
aplicado. Essa andlise dos dados serviu como suporte para a melhoria das etapas
metodoldgicas e para o aprimoramento da sequéncia didatica proposta do Produto

Educacional.
4.5 DEFINICAO DOS INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Para a coleta de informacgOes desse estudo foram utilizados os seguintes
instrumentos: entrevistas semiestruturadas com os docentes de matemética do IFPE
Campus Caruaru; questionarios semiestruturados com estudantes do 3° periodo do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Edificacbes do IFPE Campus Caruaru.

Para Fraser e Gondim (2004), a entrevista € um modo de interacdo social que
valoriza a utilizagdo da palavra, imagem e signo privilegiado das relagcbes humanas,
por meio do qual os agentes sociais criam e buscam dar sentido a sua realidade
onde estdo inseridos. A entrevista pode ser semiestruturada quando o entrevistador
utiliza um roteiro para a entrevista, sendo flexivel em sair do roteiro para que o
entrevistado consiga discorrer de maneira subjetiva sobre as questbes abordadas
(Ludke; André, 2004).

Dessa maneira, a entrevista com os docentes foi dividida em 04 (quatro)
blocos teméticos:

e O primeiro bloco tematico contempla o perfil dos docentes do IFPE Campus
Caruaru com 03 (trés) questdes, tais como: (i) tempo de atuacdo como
professor, (ii) tipo de formacéo e grau de instrucao, (iii) e se atua ou ndo em
outras modalidades de ensino no Campus.

e O segundo bloco temético contempla assuntos envolvendo as dificuldades
e percepcdes dos docentes no ensino de geometria no IFPE Campus
Caruaru com 05 (cinco) questdes, tais como: (i) principais dificuldades
identificadas no ensino de matematica, (ii) conteldos de geometria que seus
estudantes tém mais dificuldades, (ii) suas percepcdes de como a
matematica impacta na aprendizagem dos estudantes, (iv) melhorias para o
ensino da geometria, (v) as habilidades que o ensino da geometria para

promocédo do desenvolvimento da aprendizagem do estudante.
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e O terceiro bloco temético contempla o uso de metodologias ou préticas de
ensino utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino de geometria no
IFPE Campus Caruaru com 02 (duas) questOes, tais como: (i) uso de
metodologias no ensino de geometria no Campus, (ii) uso de ferramentas
para melhorar o ensino de geometria.

e O quarto bloco tematico contempla acdes e sugestdes para melhorar o
ensino de geometria, com 02 (duas) questdes, tais como: (i) recursos
utilizados pelo professor para melhorar o ensino de geometria, (i) as
sugestdes para melhoria do trabalho enquanto professor de geometria do
Campus.

Todas as perguntas utilizadas na entrevista com os docentes foram gravadas
e encontram-se disponibilizadas no Apéndice A (p. 188).

Outro instrumento empregado para coleta de dados nesse estudo foi o
questionario. Gil (2011) e Fachin (2005) pontuam que questionario é uma técnica de
coleta de dados bem usada em pesquisa cientifica de teor tedrico empirico. O
questionario levanta percepc¢des, opinides, crencas, sentimentos, interesses sobre
determinado fenbmeno, acontecimento, caso, objeto ou experiéncia.

Ainda segundo Gil (2011), o questionario é a técnica de investigacado
composta de numero considerado de questdes escritas as pessoas, tendo o intuito o
conhecimento de opinides, sentimentos, interesses, expectativas, etc. Desse modo,
nos estudos de teor empirico, o questiondrio € uma técnica que coleta dados de uma
realidade, o qual favorece a investigagcao, principalmente para fins académicos ou
destinada a atingir objetivo de alguma institui¢ao.

Para coletar os dados com o0s estudantes, o instrumento utilizado foi o
questionario — Apéndice B, p. 191. O questionério foi elaborado contendo 03 (trés)
blocos teméticos, detalhados a seguir:

e Primeiro bloco tematico contempla as dificuldades e percepcdes no ensino
de geometria dos estudantes com 06 (seis) questdes, tais como: (i) escola de
origem; (ii) idade; (iii) percepcao da geometria no cotidiano; (iv) dificuldades
de geometria em sala de aula; (v) areas do ensino da geometria que 0S
estudantes tém mais dificuldades; e (vi) conteudos de geometria que o
estudante tem mais dificuldades.

e Segundo bloco temético contempla o uso de metodologias ou tecnologias

ou outras formas de melhorar o ensino de geometria com 07 (sete) questdes.
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Dentre elas temos: (i) uso de dinamica para melhorar o ensino de geometria;
(ii) uso de jogo; (iii) uso de metodologia diferente; (iv) uso de tecnologia; (V)
uso de monitoria; (vi) uso do laboratério de matematica; e (vii) uso de material
ladico.

e Terceiro bloco tematico contempla as necessidades e a¢cbes para melhorar
0 ensino de geometria com 02 (duas) questbes, sendo elas: (i) suas
necessidades para melhorar em geometria; e (ii) acdes que o docente deveria
fazer para melhorar o ensino em geometria.

Na proxima secdo serdo apresentados os detalhes sobre as etapas de coleta

de dados.
4.6 DETALHAMENTO DAS ETAPAS DE COLETA DE DADOS
4.6.1 ETAPA 01 — PERCEPCAO DOS PARTICIPANTES

A Figura 8 mostra como ocorreu a Etapa 01 do método que correspondeu a
percepcédo dos participantes da pesquisa quanto ao ensino de geometria no Curso
Técnico Integrado de Nivel Médio em Edificagbes do Instituto Federal de
Pernambuco Campus Caruaru. A Etapa 01 foi realizada em 02 (dois) momentos,
sendo o primeiro composto de uma entrevista semiestruturada com os docentes, e 0

segundo consistiu na aplicacdo de um questionario com os estudantes.

Figura 8: Percepcao dos Participantes.

/ PROFESSORES ESTUDANTES \

@ £
| |

PERCEPGAO
DOS —
PARTICIPANTES

& Ak

ENTREVISTAS A
\‘;EMIESTRUTURADA QUESTION RIQ/

Fonte: O Autor.

A Etapa 01 correspondeu a percep¢ao dos docentes do IFPE Campus

Caruaru. Foram sondadas as dificuldades e percepc¢des deles no tocante ao ensino
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de geometria, uso de metodologias ou praticas de ensino utilizadas pelos docentes
para melhorar o ensino de geometria e as acdes e sugestdes para melhorar o ensino
de geometria.

A entrevista foi realizada com seis (06) docentes de Matematica do Nucleo de
Matematica do IFPE Campus Caruaru, sendo necessarios seis (06) encontros
presenciais para sua realizacao.

Cada professor foi inicialmente informado sobre os objetivos da pesquisa
durante uma conversa inicial. Em seguida, foi solicitada a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme detalhado no Anexo D (p.
206). Posteriormente, as entrevistas foram gravadas com a autorizacdo dos
participantes, garantindo que todos o0s pontos importantes destacados por eles
fossem devidamente considerados e evitando qualquer omissdo por parte do
pesquisador durante a entrevista.

As entrevistas foram realizadas entre os dias 13 a 18 de marco de 2024,
buscaram obter o maximo de informagcBes possiveis para 0s objetivos desta
pesquisa.

Como relata Barbosa (2008, p. 2) quando fala que a entrevista apresenta
“possibilidades de introduzir variacbes que se fazem pertinentes enquanto
acontecem”. Segundo Minayo (2011), a entrevista semiestruturada combina
questdes fechadas e abertas, oferecendo flexibilidade ao entrevistado para falar
espontaneamente sobre o tema em questéo.

A pesquisa trouxe uma entrevista semiestruturada que coletou dados,
inicialmente sobre o perfil dos docentes do IFPE Campus Caruaru, quanto ao tempo
de atuacdo como professor, tipo de formacédo e grau de instrucdo, e tempo de
atuacdo ou n&o em outras modalidades de ensino no Campus. Assim, foram
coletados dados sobre as dificuldades e percepcbes dos docentes no ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru.

Também foram abordadas questbes sobre as principais dificuldades dos
estudantes apontadas pelos docentes no ensino de matematica e a avaliacdo das
percepcdes dos docentes em relagdo ao conteddo de matemética que impactaram
na aprendizagem dos estudantes. Essa etapa também coletou dados sobre o uso de
metodologias ou préaticas de ensino ou ferramentas utilizadas pelos docentes para
melhorar o ensino de geometria dos estudantes do 3° periodo do Curso Técnico de

Nivel Médio em Edificagcfes Integrado do IFPE Campus Caruaru.
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O segundo momento da Etapa 1 corresponde a percepcdo dos estudantes,
gue teve o objetivo de coletar os conteudos em que eles possuem dificuldades,
identificar os conteudos especificos com relacdo ao ensino da geometria, verificar as
dificuldades existentes com relagdo ao ensino da matematica, especificamente no
ensino da geometria, identificar as estratégias ou praticas que vém sendo utilizadas
para promover o aprendizado no ensino da geometria.

Para a coleta de dados com os estudantes foi escolhido o questionario que,
de acordo com Barbosa (1998):

E um dos procedimentos mais utilizados para obter informacées. E uma
técnica de custo razoavel, apresenta as mesmas questdes para todas as
pessoas, garante o anonimato e pode conter questbes para atender a
finalidades especificas de uma pesquisa aplicada criteriosamente, esta
técnica apresenta elevada confiabilidade. Podem ser desenvolvidos para
medir atitudes, opinides, comportamento, circunstancias da vida do cidadéo,
e outras questdes. Quanto a aplicacdo, os questionarios fazem uso de
materiais simples como lapis, papel, formularios, etc. pem ser aplicados
individualmente ou em grupos, por telefone, ou mesmo pelo correio. Pode
incluir questdes abertas, fechadas, de multipla escolha, de resposta Unica,
ou do tipo sim ou ndo. (Barbosa, 1998, p.1).

Para o segundo momento da Etapa 1, foi necessario marcar 2 (dois)
encontros com os estudantes. Inicialmente, aconteceu um primeiro encontro no dia
15 de marco de 2024, em que o professor da Ultima aula disponibilizou uma de suas
aulas, em sua turma do 3° periodo do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes
Integrado do IFPE Campus Caruaru, para que o pesquisador pudesse falar sobre a
pesquisa e fazer o convite aos estudantes a participarem dela, ajudando com suas
percepcdes sobre a tematica. Desta maneira, foi planejada junto a coordenacao do
curso de Edificacdes a melhor dindmica para realizagdo da pesquisa. Tal momento
aconteceu numa conversa devidamente marcada.

Em seguida, foram disponibilizados os termos aos estudantes voluntarios
interessados em participar da pesquisa, sendo contabilizados 20 (vinte) estudantes
no total. A estes estudantes foram entregues o Termo de Assentimento e Livre
Esclarecido para Menor de 18 anos (Anexo F, p. 216), e o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) para Responséavel pelo Menor de 18 anos (Anexo E, p.
211), a fim de serem preenchidos por eles e seus responsaveis, respectivamente.

Em 19 de marco de 2024, apos o recolhimento dos termos, aconteceu o
segundo encontro conforme combinado previamente. Durante este encontro, foi
aplicado o questionario (Apéndice B, p. 191) que continha 15 (quinze) questdes.

Cada patrticipante respondeu individualmente ao questionario em um periodo de 45
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(quarenta e cinco) minutos. Ao final, ficou acordado um préximo encontro para a
realizacdo da Etapa 02, a 12 avaliacdo diagndstica.
E importante registrar que os 31 (trinta e um) estudantes entregaram o termo

responderam ao questionario.

4.6.2 ETAPA 02 - RECOMENDACAO PRATICA

A Recomendacao Prética, p. 16, € composta por trés SubEtapas: a avaliacdo
diagnostica, a prética orientada e a reaplicacdo da avaliagdo diagnostica. Essas
SubEtapas estéo ilustradas na Figura 09 e foram realizados no dia 28 de marco de
2024.

Figura 9: Detalhe da Etapa 2 do método.
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DIAGNOSTICA ORIENTADA AVALIACAO
DIAGNOSTICA

Fonte: O Autor.

A SubEtapa 2A é a 12 avaliacdo diagnostica que aconteceu numa sala de
aula. Para os estudantes, foi disponibilizada uma avaliacdo contendo 05 (cinco)
guestdes de geometria plana. Em seguida, foi informado que eles teriam um tempo
maximo de 1 (uma) hora para responder as questdes.

No final da aplicacdo da avaliagcdo, foram combinadas algumas datas para
aplicacdo da SubEtapa seguinte. E importante registrar que dos 31 (trinta e um)
estudantes que anteriormente assinaram os termos na Etapa 1, apenas 20 (vinte)

estudantes efetivamente participaram da Etapa 02 dessa pesquisa.
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A SubEtapa 2B, presente na Figura 10, que corresponde a pratica orientada.
Essa SubEtapa com os estudantes, aconteceu entre os dias 16 a 22 de Abril de
2024. Esta SubEtapa foi dividida em 03 (trés) momentos. Apds algumas

explanacdes de como seria a préatica orientada, foi realizada a mesma.

Figura 10: Detalhe da Etapa 2B do método.
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Fonte: O Autor.

A préatica orientada abordou o conteudo de areas de figuras planas. Foi
composta por 3 (trés) momentos reservados para o desenvolvimento das atividades,
com duracao de 4 (quatro) horas. O objetivo desta sequéncia foi explorar o ambiente
do GeoGebra e desenvolver simula¢des para o célculo das areas das figuras planas.

e O primeiro momento da préatica orientada ocorreu no dia 16 de abril
de 2024, em que foram: (i) apresentados o conteldo das areas das
figuras planas. Tal exposicdo foi contemplada pelo uso de 2 (dois)
videos curtos sobre area de figuras planas. (i) Em seguida, foram
apresentados os exemplos referentes ao contetdo (ver Anexo lll, parte
1, p. 28 do Produto Educacional); (iii) por fim, foi realizado o calculo de
areas resolvendo os exemplos.

e O segundo momento da pratica orientada aconteceu no dia 18 de
abril de 2024, neste dia foi apresentado o Software GeoGebra. Foram
apresentados os exemplos de célculos de areas de figuras planas por
intermédio da utilizacdo do GeoGebra. Assim, foram resolvidas as

mesmas questdes da primeira parte, do momento anterior.
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O terceiro o momento da pratica orientada aconteceu dia 20 de abril
de 2024,
GeoGebra, e foram realizados calculos das areas das figuras utilizando

neste momento foram criadas figuras planas com o

0 GeoGebra.

A SubEtapa 2C corresponde a 22 Avaliacdo Diagnostica, aplicada aos

estudantes no dia 22 de abril de 2024. Nessa etapa, foi reaplicada a mesma

avaliacdo diagndstica utilizada anteriormente, na SubEtapa 2A. A avaliacao,

composta por 05 (cinco) questdes de geometria plana, teve como objetivo avaliar a

aprendizagem dos estudantes ap0s a realizacdo da pratica orientada.

4.6.3 ETAPA 03 — ANALISE DOS DADOS

A Figura 11 apresenta a Etapa 3, andlise de dados que compreende a

analise de dados obtidos nas Etapas 1 e 2 do procedimento metodolégico realizado.

Figura 11:Detalhe da Etapa 3 do método.
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RECOMENDAGAO PRATICA

Fonte: O Autor.

Para Lakatos e Marconi (2003), os principios fundamentais da analise de

dados sao:

(i)

(ii)

Relagcdo com o objetivo da pesquisa: A andlise deve estar sempre
alinhada com as questbes de pesquisa e 0s objetivos especificos
estabelecidos no inicio do estudo;

Rigor metodologico: A analise deve ser realizada de forma
sistemética e rigorosa, utilizando técnicas e ferramentas adequadas ao

tipo de dados coletados;
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(i) Interpretacdo critica: Os dados ndo devem ser tomados como
verdades absolutas, mas sim interpretados a luz do conhecimento
tedrico existente e do contexto da pesquisa;

(iv)  Subjetividade e objetividade: A andlise envolve tanto a subjetividade
do pesquisador (na escolha de técnicas, na interpretacdo dos
resultados) quanto a objetividade dos dados coletados;

(v) Comparacdo com a literatura: Os resultados da anélise devem ser
comparados com os achados de outras pesquisas na area, buscando
identificar convergéncias e divergéncias.

A organizacéo dos dados coletados nas Etapas 1 e 2 foi conduzida com base
nas orientacbes de Lakatos e Marconi (2003), seguindo a classificagdo e o0s
objetivos definidos para cada bloco tematico estabelecido nos questionarios e
entrevistas aplicados aos patrticipantes da pesquisa. A analise e discussao desses
dados, obtidos a partir das etapas do processo metodoldgico, sdo apresentadas no

Capitulo 5, com énfase na interpretacdo e nos resultados alcancados.
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5. ANALISE DE DADOS

Este capitulo evidencia a analise dos dados coletados ao longo das etapas
metodoldgicas determinadas para esta pesquisa. Tais etapas correspondem a
percepcdo dos participantes, que é dividida em duas etapas: a primeira etapa
corresponde a andlise das percepcdes dos docentes e dos estudantes, e a segunda
etapa, a analise da aplicacdo da Recomendacdo Pratica. Cada fase analisada e
discutida teve o objetivo de identificar e levantar os elementos estabelecidos nos

objetivos desta pesquisa.
5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A introducdo desta pesquisa estabelece como objetivo verificar de que
maneira a implementacéo da avaliacdo diagndstica pode promover significados para
0 ensino de matematica, especificamente em relagdo ao contetado de geometria com
0 suporte de préaticas metodologicas no ambito da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT).

Primeiramente, foi realizado um contato inicial com a diretora do IFPE
Campus Caruaru (ver Anexo H, p. 226) e, em seguida, com o coordenador do curso
técnico integrado de Edificacdes do mesmo campus. A pesquisa foi apresentada e,
posteriormente, encaminhada a coordenacdo do curso para que esta tomasse
conhecimento e a aprovasse. Em seguida, foi organizada uma logistica para a
execucao da pesquisa. Apoés isso, teve inicio a pesquisa exploratdria, que ocorreu
em duas etapas: (1) Percepcdo dos Participantes; e (2) Aplicacdo da
Recomendacao Pratica com os estudantes.

As questbes de multipla escolha foram analisadas por meio da comparacao
das frequéncias dos resultados, em determinados casos demonstradas por graficos
e quadros.

A sequéncia de etapas dispostas na Figura 11 (ver p. 81) mostra o
mapeamento do processo de coleta de dados, a aplicacdo da avaliagdo diagndstica
como suporte de praticas metodologicas no ambito da EPT, seguida pela analise e
interpretacdo dos dados até os resultados obtidos.
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Assim, nas proximas secdes sdo descritas as analises das etapas da
pesquisa exploratdria, estabelecidas como sequéncia para a coleta e analise dos

dados

5.2 ETAPAS DA PESQUISA EXPLORATORIA

5.2.1 ETAPA 1: PARTE 1 - PERCEPCAO DOS DOCENTES

Na Figura 12, pode-se observar a parte 1 da Etapa 1 da anélise de dados.
Esta etapa refere-se a pesquisa exploratoria realizada com os docentes, por meio de
entrevistas semiestruturadas, para as quais foi utilizado o roteiro de perguntas

disponivel no Apéndice A (p. 188).

Figura 12: Aplicac&o das entrevistas com os docentes.
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Fonte: O Autor.

Antes de iniciar a entrevista, foi realizada uma breve conversa com cada
docente, explicando a pesquisa e 0 modo como a entrevista seria conduzida. O
roteiro foi disponibilizado individualmente aos docentes, e a entrevista, gravada com
seis (06) docentes de Matematica, foi realizada entre os meses de marco e abril de
2024. Cada entrevista foi agendada conforme a disponibilidade de cada participante.
Os dados coletados e suas respectivas analises foram apresentados em gréficos e

quadros.
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O roteiro de perguntas utilizado na entrevista atendeu aos 3 (trés) objetivos
especificos estabelecidos para esta pesquisa, que sdo: (i) compreender a
importancia da avaliacdo diagnéstica na identificacdo dos conteldos com 0s quais
os estudantes tém dificuldades no ensino de matematica; (ii) identificar os contetdos
que afetam o rendimento escolar dos estudantes em matematica; (iii) verificar as
praticas metodoldgicas que podem ser utilizadas para promover 0 ensino e a
aprendizagem da matematica na EPT e a importancia de seu uso (ver Capitulo 1).

Assim sendo, o roteiro de perguntas utilizado para a entrevista foi
categorizado em 4 (quatro) blocos tematicos, para os quais foram elaboradas 11
(onze) questdes. Sao elas:

1) Bloco Temético 1 - Identificar o perfil profissional do docente do IFPE
Campus Caruaru. Neste objetivo, buscou-se tracar o perfil do profissional,
considerando sua experiéncia por meio do tempo de atuacdo na area,
escolaridade e setores em que atua;

2) Bloco Tematico 2 - Apontar as dificuldades e percep¢es dos docentes
no ensino de geometria no IFPE Campus Caruaru. Neste objetivo,
procurou-se verificar as principais dificuldades e percep¢des dos docentes
para que esse ensino possa ser aprimorado;

3) Bloco Temético 3 - Verificar se ha uso de metodologias ou préticas de
ensino utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino de geometria no
IFPE Campus Caruaru. Neste objetivo, pretendeu-se averiguar se 0s
docentes estdo usando alguma metodologia ou pratica no ensino de
geometria;

4) Bloco Temético 4 - Indicar acBes e sugestbes para melhorar o ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru, na visdo dos docentes. Neste
objetivo, buscou-se obter sugestdes para a melhoria do ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru;

As entrevistas foram realizadas com 6 (seis) docentes de Matematica do
nacleo de Matematica do IFPE Campus Caruaru. Todas as entrevistas foram feitas
de forma presencial e gravadas com a prévia autorizacdo dos entrevistados, como
forma de facilitar a transcrigdo, garantir o sigilo dos participantes e permitir a analise
criteriosa de todas as respostas. Foram definidos os cédigos D1, D2, D3, D4, D5 e

D6, em ordem crescente, para identificar os docentes. Assim, podemos identificar,
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por meio do Quadro 14, os dados coletados para o primeiro bloco de perguntas

correspondentes ao bloco teméatico 1

Quadro 14: Perfil profissional do docente do IFPE Campus Caruaru.

BLOCO TEMATICO 1: IDENTIFICAR O PERFIL PROFISSIONAL DO DOCENTE DO IFPE

CAMPUS CARUARU

PERGUNTAS
1 - Tempo de atuagédo no | 2-  Qual a sua |3 - Vocé atua em outras
PARTICIPANTES | IFPE Campus Caruaru? escolaridade? modalidades de ensino além do
ensino médio integrado?
D1 Entre 5 a 10 anos Mestrado ProfMat =1, GO tam_bem no pacharelado
em Engenharia Mecéanica.
Sim, eu atuo no curso de
engenharia mecénica de superior
D2 Entre 10 a 15 anos Mestrado ProfMat e subsequente em seguranca de
trabalho.
Sim, eu atuo no ensino médio
D3 Entre 5 a 10 anos Mestrado ProfMat agur € no ensino superior, no
curso de bacharelado, Engenharia
Mecanica.
. Mestrado em | Sim. Engenharia Mecénica.
D4 Até 5 anos Matematica
D5 Entre 5 a 10 anos. Mestrado ProfMat N&o.
Mestrado em Ensino | Sim, no Ensino Superior, em
D6 Entre 5 a 10 anos. das Ciéncias na | Engenharia Mecénica.
UFRPE.

Fonte: O Autor.

O Quadro 14 apontou para um perfil dos docentes do IFPE Campus Caruaru
com experiéncia entre 5 a 10 anos, representando 04 (quatro) docentes. Quanto a
escolaridade, todos tém o nivel de mestrado. Sendo que 05 (cinco) dos docentes
ttm mestrado em matematica (ProfMat'* ou Matematica Pura®®). Quando
guestionados se atuavam em outra modalidade de ensino no mesmo Campus, 05
(cinco) desses docentes afirmaram atuar no curso superior de Engenharia Mecanica.

Nesse contexto, 0 segundo bloco teméatico do questionéario foi dedicado a
identificar as dificuldades e percepcdes dos docentes sobre o ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru. O objetivo foi verificar, a partir da perspectiva

dos docentes, as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes e as

4profMat:Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional: é um programa de mestrado semipresencial na area
de Matematica com oferta nacional. E formado por uma rede de Instituicdes de Ensino Superior, no contexto da Universidade
Aberta do Brasil/Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e coordenado pela Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM), com apoio do Instituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada (IMPA). O PROFMAT surgiu
mediante uma acao induzida pela CAPES junto a comunidade cientifica da area de Matematica, representada e coordenada
pela SBM. Disponivel em: <https://profmat-sbm.org.br/apresentacao/>. Acesso em: 08 jun. 2024.

5Matemaética Pura: E um mestrado académico. Este ramo dota os seus estudantes de uma soélida formagéo cientifica,
permitindo a especializacdo em areas diversas da matematica como: algebra, anélise, Geometria algébrica, equacGes
diferenciais, l6gica matematica, entre outras, sendo que o aluno pode personalizar a sua formacédo. A especializacdo em
Matemética Pura permite seguir a atividade de investigagao. Disponivel em:
<https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-matematica-e-
aplicacoes#:~:text=Este%20ramo%20dota%200s%20seus,pode%20personalizar¥20a%20sua%20forma%C3%A7%C3%A30
.>. Acesso em: 08 jun. 2024.



https://profmat-sbm.org.br/apresentacao/
https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-matematica-e-aplicacoes#:~:text=Este%20ramo%20dota%20os%20seus,pode%20personalizar%20a%20sua%20forma%C3%A7%C3%A3o.
https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-matematica-e-aplicacoes#:~:text=Este%20ramo%20dota%20os%20seus,pode%20personalizar%20a%20sua%20forma%C3%A7%C3%A3o.
https://www.fct.unl.pt/ensino/curso/mestrado-em-matematica-e-aplicacoes#:~:text=Este%20ramo%20dota%20os%20seus,pode%20personalizar%20a%20sua%20forma%C3%A7%C3%A3o.

87

sugestbes para aprimorar esse ensino. Para responder a esse bloco tematico, foram

elaboradas 5 (cinco) perguntas, apresentadas no Quadro 15.

Quadro 15: Perguntas do bloco temético 2 da Entrevista aplicada aos docentes.
BLOCO TEMATICO 2: APONTAR AS DIFICULDADES E PERCEPCOES DOS DOCENTES NO

ENSINO DE GEOMETRIA NO IFPE CAMPUS CARUARU

- Quais sdo as principais dificuldades identificadas por vocé ao ensinar matematica,
particularmente no contexto da geometria? Pode marcar mais de uma opc¢ao.

4 - Quais os contetdos de geometria que os estudantes tém mais dificuldade?

5 - Qual a sua percepcao com relacao ao ensino da matematica que impactam na aprendizagem
desses estudantes, principalmente com relagédo ao ensino da geometria?

6 - O que poderia ser feito para melhorar o ensino da geometria?

7 - Na sua percepc¢éao, quais sédo as habilidades que o ensino da geometria pode promover ou
contribuir para o desenvolvimento da aprendizagem do estudante?

Fonte: O Autor.

Para a questdo 4 do bloco tematico 2, que se referiu a relacdo das

principais dificuldades identificadas no ensino da matemaética, particularmente

no contexto da geometria, os docentes responderam:

D1: Conhecimento prévio dos estudantes, falta de conhecimento prévio em
relacdo as operacgdes, ndo s6 em relacdo as formulas, mas também em
relacdo as operacdes, e falta de conhecimento prévio em relagcdo aos
conteudos do ensino fundamental, com certeza [...].

D2: Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as formulas.
Falta de conhecimento prévio em relacdo as operacdes bésicas. Falta de
conhecimento prévio dos estudantes em relacao aos contetdos anteriores
do ensino fundamental [...].

D3: [...] falta de conhecimento prévio. Os estudantes, que nem todos, a
maioria, 60% dos estudantes vem de escola publica aqui. E boa parte ndo
teve aula de geometria. Vem ter aula de geometria que é a primeira vez no
campus.

D4: Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relagdo a contetdos
anteriores do Ensino Fundamental. Geralmente, os estudantes que
chegam aqui, eles chegam com uma dificuldade muito grande em
geometria [...].

D5: Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as formulas.
Além disso, temos a falta de conhecimento prévio dos estudantes em
relagdo as operagfes basicas. E a falta de conhecimento prévio dos
estudantes em relacdo a conteddos anteriores do Ensino Fundamental [...].

D6: Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as
operacdes basicas. Falta de conhecimento prévio dos estudantes em
relacdo aos conteldos anteriores, que geralmente sdao as mesmas
operacdes fundamentais [...].
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Todos os docentes sinalizaram que, quanto as dificuldades apresentadas
pelos estudantes, estas estdo relacionadas a falta de conhecimento prévio dos
mesmos em relacdo as operacdes, ao uso das férmulas, além da falta de
conhecimento prévio em relacdo aos contetidos do ensino fundamental.

Para a questdo 5 do bloco teméatico 2, que se referiu aos conteudos de
geometria com 0S quais 0s estudantes apresentam mais dificuldades, os
docentes responderam:

D1: [...] Geometria tridimensional, o volume de prisma, em prisma, de
piramide, esfera. Acho que é a visualizacéo da figura.

D2: [...] semelhanga entre triangulos.

D3: [...] o célculo de area, conceitos basicos de aresta, area, ponto, reta,

[...].
D4: Geometria tem mais dificuldade. Trigonometria no triangulo retangulo.

D5: [...] Geometria espacial de posicdo, teoremas dentro da circunferéncia
e os troncos de sélidos.

D6: [...] Os estudantes daqui ndo tém muita dificuldade, ndo. Mas, nas
questbes geomeétricas, a interpretacdo do plano cartesiano, inicialmente,

L.]

Quanto aos contedudos com 0s quais 0s estudantes apresentam mais
dificuldades, observaram-se respostas diferentes entre os docentes. O docente D1
destacou que a principal dificuldade dos estudantes esta na compreensao da
geometria tridimensional, especialmente no que se refere ao calculo do volume de
prismas, piramides e esferas. Ele ressaltou que essa dificuldade esta diretamente
relacionada ao desafio de visualizar adequadamente as figuras geométricas.

Em seguida, o docente D2 afirmou que os estudantes tinham mais
dificuldades no conteddo de semelhanca de triangulos. Para o docente D3, a
dificuldade estava no célculo da area e nos conceitos basicos de aresta, area, ponto
e reta. Esses conteudos ndo foram abordados pelos estudantes nas séries
anteriores. Para o docente D4, a dificuldade estava no contetdo de trigopnometria,
especificamente no triangulo retangulo. O docente D5 afirmou que o conteddo de
geometria espacial de posicdo representa a principal dificuldade dos estudantes,
principalmente em relagdo aos topicos relacionados aos teoremas dentro da

circunferéncia e aos troncos de sdlidos. Por fim, o docente D6 relatou que os
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estudantes ndao tém muita dificuldade com questdes geométricas, mas enfrentam
desafios na interpretacdo do plano cartesiano, entre outros

Montes (2020) e Rodrigues (2021) afirmam que a falta de conhecimentos pré-
vios béasicos do ensino de matemética é a causadora de uma taxa expressiva de re-
provacdo em matematica e em disciplinas que necessitam desses conhecimentos,
resultando, ainda, em uma taxa significativa de evaséo escolar. Os conteudos sinali-
zados pelos docentes dessa pesquisa estdo em sintonia com os contetudos de geo-
metria espacial (volumes de piramide e da esfera) apontados no estudo de Montes
(2020).

A maioria das respostas dos docentes esta alinhada com os conteddos
discutidos por Rossim (2019), Montes (2020), Jesus et al. (2020) e Magalhaes
(2020) sobre geometria espacial. Além disso, em consonancia com Rossim (2019),
os autores Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021), assim como Pereira (2021),
também corroboram as respostas da pesquisa exploratoria ao abordarem os
conteudos sobre areas e célculos de areas. Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021)
destacaram, adicionalmente, o contetdo de trigonometria, enquanto Jesus (2021)
enfatizou a tridimensionalidade

De acordo com os autores Cezario et al. (2022) e Pereira (2021), foi
destacado o contetdo sobre o plano cartesiano. No entanto, nenhum autor, durante
a pesquisa, mencionou especificamente o conteddo sobre semelhanca de triangulos.
Ressalta-se que esse conteddo surgiu a partir da pesquisa exploratéria com os
docentes.

Para a questdo 6 do bloco tematico 2, que se referiu a qual seria a
percepcdo com relacdo ao ensino da matematica que impactam na
aprendizagem desses estudantes, principalmente com relacdo ao ensino da

geometria. Para essa pergunta, os docentes responderam:

D1: [...] a abstracdo da Geometria, embora a gente tenha um laboratério
com algumas formas geomeétricas, talvez o visualizar, embora a gente use
software, eu uso software nas minhas aulas, eu uso videos, eu uso
construcbes em 3D, eles ainda tém uma certa dificuldade nesta, em
enxergar a Geometria [...].

D2: A falta de relacdo entre o ensino tedérico e a préatica. Isso é o que traz
mais dificuldade para os estudantes. Eles ndo conseguem enxergar. Por
gue eles precisam saber que dois triangulos precisam ser semelhantes [...].

D3: Com a sua percepgdo com relagdo a matematica, o que impacta ... A
gente tem um curso de edificac6es e de mecatrénica. O impacto para eles,
geralmente, é nas disciplinas técnicas que utilizam esses conhecimentos.
Por exemplo, o pessoal aqui de edificacbes, ele tem a disciplina de
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topografia. Entdo, essa falta de Geometria prejudica essas outras disciplinas
aqui.

D4: Eu acredito que no Ensino Fundamental, nos livros em geral, sempre,
hoje ndo, mas mais antigamente, a Geometria sempre vinha no fim do livro.
E ai, alguns docentes deixavam para dar a Geometria no final do ano,
chega no final do ano, ai acaba que nao dava tempo... Muitos docentes do
Ensino Fundamental ndo sdo da area de matematica. E ai, quando pega a
parte de Geometria, eles ndo se sentem seguros e, as vezes, ndo dao
Geometria, por ndo estar seguro... A outra é o desenvolvimento cognitivo de
visualizacdo. Porque eles ndo conseguem, por exemplo, entender ou, pelo
menos, visualizar quando a gente esta comecando um volume, por
exemplo. Entdo, ele ndo consegue visualizar aqui no 3D [...].

D5: A Geometria estd totalmente relacionada com o dia a dia dos
estudantes [...].

D6: [...] falta de tempo deles e desorganizagdo deles no estudo. Como se
organizam para estudar [...].

As falas de 3 (trés) docentes revelam que a maior dificuldade no aprendizado
da geometria € a capacidade de abstracao e visualizagcao. O docente D1 mencionou
que, apesar de possuirem um laboratério com formas geométricas, softwares,
videos e construcbes 3D, os estudantes ainda tém dificuldades para visualizar os
conceitos. De acordo com o docente D2, a falta de visualizacdo impede que o0s
alunos compreendam que dois triangulos precisam ser semelhantes. O docente D4
também observou que seus estudantes ndo conseguem entender ou visualizar
conceitos de volume e estruturas tridimensionais.

Além disso, os docentes apontaram a falta de relacdo entre teoria e pratica
como um grande desafio no aprendizado da geometria. O docente D1 destacou que
essa desconexdo aumenta a dificuldade para os estudantes, que ndo conseguem
visualizar os conceitos. O docente D3 ressaltou a importancia das disciplinas
técnicas em cursos como Edificacdes e Mecatrbnica, que utilizam conhecimentos de
Geometria e, assim, estabelecem uma relacdo clara entre teoria e pratica. No curso
de Edificacdes, por exemplo, a disciplina de Topografia € um bom exemplo dessa
integracao.

Ademais, o docente D5 afirma que a geometria esta intimamente relacionada
ao cotidiano dos estudantes, e essa conexdo impacta diretamente o ensino. O
docente D6 relata que a falta de tempo e a desorganizagcdo dos estudantes nos
estudos sdo fatores criticos. Eles enfatizaram que o sucesso no aprendizado
depende de como os alunos se organizam para estudar.

Ferreira (2020) afirma que a falta de contextualizacdo pode levar os
estudantes a perceberem a matematica como um conjunto de conceitos abstratos e

distantes de suas realidades, o que pode dificultar a compreensao e o interesse pelo
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aprendizado. Ao nédo relacionar os temas matematicos com situacfes praticas ou
aplicadas, corre-se 0 risco de ndo demonstrar a importancia e a utilidade da
matematica no dia a dia dos estudantes.

O docente D4 acredita que os estudantes ndo estudam geometria porque
esse conteudo vem no final do livro didatico e, como os professores seguem o livro,
acabam deixando a geometria para o final do ano letivo, o0 que muitas vezes resulta
em ndo ser abordada. Além disso, muitos docentes, por ndo serem da area de
matematica e ndo terem dominio da geometria, deixam esse conteudo para o final
do ano.

Para a questdo 7 do bloco tematico 2, que abordou o que poderia ser

feito para melhorar o ensino da geometria, as respostas dos docentes foram:

D1: [...] ter um laboratério um pouco mais equipado. Hoje a gente vé muitas
aulas com realidade aumentada. O GeoGebra tem isso, por exemplo, em
realidade aumentada. [...] que pudesse dar essa visualizacdo de realidade
aumentada no caso do ensino de Geometria, quando a gente vai para o 3D

[..]

D2: [...] utilizar os softwares livres em relagdo & Geometria. Mostrando que
aquelas propriedades, aqueles teoremas se comprovam na pratica dentro
do GeoGebra.

D3: [...] a possibilidade de curso de extensao e tem pesquisa. Uma forma de
sanar essa dificuldade, que aqui a gente tem um PROEF permanente. Tem
outros mecanismos via extenséo [...].

D4: [...] as atividades mais concretas de Geometria, quando o professor,
por exemplo, um teorema de Pitdgoras, ele trazer triangulo de verdade para
ele ter aquele contato fisico com o tridngulo, fazer as medidas, vai com a
régua, mede, confere, mede angulo, ensinar a medir os comprimentos dos
lados, ai depois vai para o quadro. Tecnologias, usar softwares como o
GeoGebra. A questdo de materiais lidicos, concretos, e a utilizagdo de
softwares.

D5: A utilizacdo dos recursos tecnolégicos e de materiais concretos
manipulativos.

D6: [...] a questdo de tempo aqui € meio complicado, [...] quanto mais
diversificada a aula, mais desafiadora, melhor.

Dentre os participantes, 4 (quatro) docentes mencionaram o0 uso de
tecnologias, recursos tecnolégicos e softwares, como o GeoGebra, por exemplo. O
docente D1 relatou que, se o Instituto pudesse ter um laboratério de Matematica
mais equipado, isso seria benéfico. Atualmente, muitas aulas utilizam realidade
aumentada. Ele destacou que o GeoGebra oferece funcionalidades em realidade
aumentada, especialmente Gteis na geometria espacial devido ao seu foco em 3D.

O docente D2 apontou a necessidade de utilizar softwares livres para explorar

propriedades e teoremas geométricos na pratica, citando o GeoGebra como uma
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ferramenta essencial. O docente D4 afirmou que tecnologias como o uso de
softwares, como o GeoGebra, ajudam na percepcdo visual, o0 que
consequentemente melhora a aprendizagem. Por fim, o docente D5 reforgcou a
importancia da utilizagdo de recursos tecnolégicos como uma maneira eficaz de
aprimorar o ensino de Geometria para os estudantes.

O docente D3 disse que no IFPE tem a possibilidade de curso de extensédo e
de pesquisa. Um exemplo de sanar as dificuldades dos estudantes é o ProlFPE
Intinerante'®. H4 também outras formas, por meio de programas, de extensdo que
sanam essas dificuldades em geometria dos estudantes. O docente D4 relatou a
importancia do uso de atividades concretas no ensino de geometria, citando como
exemplo o teorema de Pitagoras. Ele destacou a relevancia de proporcionar aos
estudantes o contato fisico com o triangulo, permitindo que fagam medicdes com
régua, verifiguem os angulos e aprendam a medir os comprimentos dos lados.
Somente apds essa experiéncia pratica, o conteido deve ser levado para o quadro.
Além disso, o docente ressaltou a importancia de utilizar tecnologias, como o
GeoGebra, para aprimorar a percepcao visual dos alunos. Quando essa percepgao
nao € adequadamente trabalhada, pode comprometer o processo de aprendizagem.

O docente D5 afirmou a necessidade do uso de recursos tecnolégicos e de
materiais concretos manipulativos. O docente D6 acrescentou que 0 ensino de
geometria estd fortemente relacionado ao tempo disponivel em aula e afirmou, que
quanto mais diversificada e desafiadora for a aula, melhor ser4 o aprendizado.

Esse cenario converge com Pereira (2021), que acredita que o uso de
ferramentas e recursos tecnoldgicos cresce de forma vertiginosa em nosso
cotidiano, mesmo em atividades banais. Tal utilizagdo no ambiente escolar torna-se
imprescindivel como ferramenta complementar a pratica do professor em suas
atividades de ensino. Kenski (2015, p.101), complementa dizendo que “as
tecnologias sdo grandes oportunidades aproveitadas pelas instituicbes escolares
para impulsionar a educacgao, atendendo suas necessidades sociais de cada época”.

Essa abordagem dialoga com os autores Barroso (2018) e Pereira (2021),
que criticam o0 ensino tradicionalista da matematica, apontando que ele

frequentemente resulta em um ensino descontextualizado, sem sentido e abstrato.

18ProlFPE Itinerante: E um projeto de extensdo PROIFPE-Itinerante, ligado ao Programa Institucional de Bolsas de Extens&o
(PIBEX) que seleciona alunos por prova institucional para reforcar conteddo da matematica. Disponivel
em:<https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/projeto-abre-inscricoes-para-simulado-online-do-vestibular-ifpe/>. Acesso em:
08 jun. 2024.
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Ambos os autores defendem a necessidade de novas habilidades no processo de
ensino, especialmente com o uso de tecnologias, para tornar o aprendizado mais
significativo e concreto. Nesse sentido, a integracdo de atividades préticas e
tecnologicas, como sugerido pelos docentes D4 e D5, pode contribuir para superar
as dificuldades dos estudantes e promover uma compreensdo mais profunda da
matematica.

Além disso, essa visdo esta em consonancia com Fainguelernt (1995), que
afirma que a geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos valiosos para o
desenvolvimento intelectual dos estudantes. Ele destaca que a geometria é
essencial para estimular o raciocinio lo6gico, possibilitando a transicdo da intuicéo e
de dados concretos e experimentais para processos de abstracdo e deducdo. A
intuicdo, o formalismo, a abstracdo e a deducgédo, segundo o autor, constituem a
esséncia da geometria, reforcando seu papel primordial no ensino.

Assim, a combinacao entre atividades concretas, o uso de tecnologias e o
desenvolvimento de raciocinio légico e abstrato, como proposto por Barroso (2018),
Pereira (2021) e Fainguelernt (1995), pode contribuir significativamente para o
ensino mais eficaz da matematica, integrando o concreto ao abstrato de maneira
equilibrada.

Para a questdo 8 do bloco tematico 2 que questionou sobre quais sdo as
habilidades que o ensino da geometria pode promover ou contribuir para o
desenvolvimento da aprendizagem do estudante, os docentes responderam que:

D1: [...] em edificactes, ele tem que dominar a construcdo de mapas, de
plantas, de croquis, entender muito bem de topografia, que ai leva para o
3D, curvas de nivel, isso estd tudo muito ligado. Entdo, o ensino de
Geometria vai despertar muitas dessas habilidades. Vocé visualizar um
problema fisico, uma regido, uma planta, e passar isso para um projeto, seja
um software como AutoCAD, ou para uma planilha, uma folha de papel,
uma planta, o estudante precisa ter muitas habilidades. Habilidades de
construcdo de desenho, de interpretagdo de desenho, de visualizacdo em
3D[...].

D2: [...] um pensamento mais espacial. Coisas que eles vao fazer, nem que
seja no seu dia a dia de reforma em casa, quando eles forem cidad&os.
Entdo aumenta essa habilidade espacial ali.

D3: [...] questdo dele ter uma disciplina técnica que envolve Geometria. No
curso de mecatrdnica tem producéo de ferramentas. Entdo, produzir uma
ferramenta, ela tem um formato geométrico, geralmente. Entdo, a
Geometria ajuda aqui na prética, literalmente, nos cursos que desenvolvem
ferramentas. No caso de mecatrbnica, no caso de seguranca do trabalho, a
questdo de entender estrutura predial. Eles tém disciplina também, ja
fizeram um trabalho até com aplicativo 3D, sobre como fazer um [...].

D4: [...] a principal habilidade que o ensino de é essa visdo de localizacao,
de vocé saber aonde esta, de percepgdo do meio, questdo de visualizagdo
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de figuras no plano, tipo, comecar a perceber padrdes, identificar
arquiteturas. Entdo, vocé pode trazer para varias atividades do dia a dia,
que ajuda a vocé fazer essas interpretagoes.

D5: Visualizagdo de um mundo de forma diferente, relacionando o que esta
ao seu redor com a Geometria, da Geometria espacial. [...].

D6: [...] Percepcdo do espago, elaboracdo de calculo, entre outras. Mas,
pode ser muita coisa. Entdo, sdo muitas percepcdes em relagdo a espaco,
tempo, medida, unidades de medida.

Trés docentes afirmaram que as habilidades em geometria devem se
relacionar com tudo o que esta ao redor dos estudantes. Para o docente D1, os
estudantes conseguem desenvolver um pensamento mais espacial quando
aproximam o conteldo do seu proprio contexto, como em uma reforma em casa.
Para o docente D4, o ensino de geometria pode proporcionar diversas habilidades,
entre elas a visdo de localizagcdo, a percepcao do meio e a visualizagdo de figuras
no plano. Tais atividades do dia a dia audam os estudantes a fazerem
interpretacbes. Para o docente D5, a visualizacdo do mundo de forma diferente,
relacionando o que estd ao seu redor com a geometria, especialmente a geometria
espacial, € fundamental

Esse contexto sinalizado pelos docentes estd em consonancia com Faria e
Maia (2013), que compreendem que a matematica de forma contextualizada,
integrada e relacionada a outros conhecimentos é fundamental para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais, desempenhando um
papel formativo significativo. Os autores afirmam que essa abordagem
instrumentaliza e estrutura o pensamento do estudante, capacitando-o a entender e
interpretar situacdes, apropriar-se de linguagens especificas, argumentar, analisar e
avaliar, tirar conclusdes préprias, tomar decisdes, generalizar e realizar muitas
outras acdes indispensaveis para sua formacao.

Dois docentes afirmaram que as habilidades em geometria vém da utilizacao
de softwares. O docente D1 relatou que, no curso técnico em edificagbes, os
estudantes desenvolvem habilidades em geometria, como o dominio da construgcao
de mapas, plantas e croquis, além de compreenderem topografia, 3D e curvas de
nivel, assuntos que estdo muito interligados. E possivel visualizar um problema
fisico, uma regido ou uma planta e transferi-los para um projeto em um software,
como o AutoCAD, ou para uma planilha, onde o estudante precisa ter habilidades de

construcéo e interpretacao de desenhos em 3D
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O docente D3 destacou a importancia de disciplinas técnicas que
desenvolvem a producédo de ferramentas. No curso de mecatrénica, ha uma énfase
na producdo de ferramentas, onde a geometria contribui significativamente para a
pratica. No curso de seguranca do trabalho, o conhecimento em geometria ajuda a
entender a estrutura predial. Os estudantes tém disciplinas que envolvem a
producdo de aplicativos 3D para simular situacfes, como o esvaziamento de um
prédio em caso de incéndio, por exemplo. A no¢cdo de espaco contribui bastante
para o desenvolvimento de habilidades nos trés cursos.

Nesse contexto, Rodrigues (2021) reforca ao afirmar que a contextualizacéo
ganha ainda mais relevancia, uma vez que permite estabelecer conexdes
significativas entre os saberes culturais e as praticas técnicas.

Os docentes D3 e D6 destacaram que as habilidades em geometria estao
profundamente relacionadas a nocao de espaco. Para o docente D3, essa nocao foi
fundamental nos trés cursos oferecidos no campus, sendo essencial para o
desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes. O docente D6
acrescentou que habilidades espaciais podem promover significativamente o
desenvolvimento e a aprendizagem dos alunos. Ele também indicou que diversas
percepcbes, como as relacionadas ao espaco, tempo, medida e unidades de
medida, desempenham um papel crucial no aprimoramento da aprendizagem.

O docente D1 reforcou a importancia de habilidades como a construgéo e
interpretacdo de desenhos e a visualizagdo em 3D, que s&o bem consolidadas no
curso de Edificacbes. Essas habilidades espaciais sdo fundamentais para o
progresso dos estudantes em areas técnicas e aplicadas, evidenciando a
importancia de trabalhar tais competéncias no ensino de geometria.

As sinalizacOes trazidas pelos docentes sobre o tipo de habilidades que a
Geometria pode promover sdo enfatizadas por Fonseca (2001), que relata que o
ensino da geometria € bastante relevante, pois considera a formacéo de habilidades
e competéncias, além da percepcdo e do melhor entendimento na solucdo de
problemas. O ensino da geometria oferece uma grande oportunidade ao estudante
de observar, comparar, medir, generalizar e abstrair, promovendo o
desenvolvimento do pensamento légico.

Nesse sentido, o terceiro bloco tematico estabelecido no questionario foi
verificar se ha o uso de metodologias ou praticas de ensino utilizadas pelos

docentes para melhorar o ensino de geometria no IFPE Campus Caruaru. Esse
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objetivo visa averiguar se os docentes estdo utilizando alguma metodologia ou
pratica no ensino de Geometria. Para responder a esse bloco tematico, foram

elaboradas 2 (duas) perguntas, disponiveis no Quadro 16, com suas respectivas

respostas fornecidas pelos seis docentes.

Quadro 16: Uso de metodologias ou praticas de ensino utilizadas pelos docentes.
BLOCO TEMATICO 3: VERIFICAR SE HA O USO DE METODOLOGIAS OU PRATICAS DE

ENSINO UTILIZADAS PELOS DOCENTES PARA MELHORAR O ENSINO DE GEOMETRIA

NO IFPE CAMPUS CARUARU

PERGUNTAS

PARTICIPANTES 9. Faz uso de alguma metodologia com intuito | 10. Faz uso de alguma ferramenta
de melhorar o rendimento e interesse dos tecnolégica ou software no ensino
estudantes? de Geometria em sala de aula
com intuito de melhorar o
rendimento e interesse dos

estudantes?
Metodologia baseada em projetos, baseada [...] GeoGebra, com certeza. E o

D1 em problemas, avaliagdes diagnoésticas. E o Excel também, quando
material lddico, as vezes. As formas | necessario.
geométricas, os sélidos. [...]

[...] utlizo softwares. O GeoGebra em Sim, GeoGebra.

D2 particular. Metodologia baseada em problemas
também. No caso do problema, ele tem que
resolver ali no GeoGebra. [...]

Metodologias praticas. Tem um jogo que é Eu uso GeoGebra em sala.
Euclidia, € um aplicativo de celular. A gente | Calculadora comum, calculadora
recomenda, material ludico, a gente adquiriu cientifica. A plataforma Khan

D3 agora ha pouco. [...] laboratério de matematica | Academy que eu recomendo [...].
que vai comecgar. [...] Gamificacdo eu apliquei
na CEMATEC, a gente aplicou jogos em 3D.

[...] Metodologia baseada em problemas [...]. A
avaliagdo diagndstica eu nunca fiz [...].

D4 [...] Jjogos, material lddico, gamificacéo, Sim, utlizo vérias. [...] uso a
metodologia baseada em problemas. A plataforma Khan Academy, uso o
sequéncia didatica € complicada, porque a | GeoGebra, o Calc 3D, eu ja usei,
gente ndo consegue [...]. mas eu troquei pelo GeoGebra. E

fora essas opg¢Bes aqui, eu uso o
PowerPoint, na questdo de
Geometria, porque da para fazer
algumas movimentag@es [...]. E o
Khan Academy, eu uso muito. [...]

D5 [...] jogos, dentre eles, o tangram. Material O GeoGebra e o soft poly pro.
ladico, como atividades  com bingo
matematico, relacionada a parte de Geometria,
metodologias baseadas em jogos, sequéncias
didaticas, avaliacdo diagnostica acerca de
determinados contelidos e envolvendo a parte
de situacgdes e problemas.
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[...] Jogo, material ladico, com projetos, [...] O Google Classroom, para
resolucdo de problemas. Metodologia baseada botar video, essas coisas. E
em jogos, [...] a gente usa batalha naval, para promover algum tipo de desafio, la
a gente ter essa localizagdo. Alguns tipos de na internet, ou em casa.
baralho, que é utilizar a ideia de jogos com GeoGebra, com certeza. E
poliéticos, essas coisas [...]. Sequéncias calculadora [...].

didaticas, Avaliacdo diagndsticas, sempre [...].
Curso e oficina, quando a gente traz na
Semifica'” [...].

D6

Fonte: O Autor.
Inicialmente, com relacdo a pergunta 9 (nove) do bloco tematico 3 que se
referiu as quais metodologias ou praticas sdo utilizadas pelos docentes para
melhorar o ensino de Geometria. O Gréfico 1, apresenta as metodologias ou préticas

utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino da geometria em sala de aula.

Grafico 1: Metodologias ou praticas utilizadas pelos docentes.
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Fonte: O Autor.

Entre os docentes entrevistados, 2 (dois), D1 e D2, utilizam a metodologia
baseada em projetos, enquanto os docentes D1, D2, D3, D4 e D6 adotam a
metodologia baseada em problemas. Observa-se que os docentes D1 e D2, além de
utilizarem a metodologia baseada em projetos, também aplicam a metodologia
baseada em problemas. Metade dos docentes aplicam sequéncias didaticas e a

outra metade, avaliacdo diagndstica em suas aulas. Além disso, os docentes D1,

7Semifica: € uma iniciativa do Nucleo de Matematica do IFPE Caruaru e tem como objetivo promover o ensino, pesquisa e
extensdo em Matematica, além de incentivar o interesse dos estudantes pelo assunto e a divulgagdo das atividades
desenvolvidas pelos professores do Campus. O evento € uma homenagem ao Dia Nacional da Matematica, que acontece
anualmente no dia 06 de maio. A programagdo da Semifca traz oficinas, exposicdes de trabalhos, além de palestras e
minicursos que serdo ministrados por professores, residentes pedagégicos e pesquisadores da area, abordando tematicas
matematicas. Disponivel em: <https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/semana-de-matematica-do-campus-caruaru-
acontece-de-23-a-25-de-
maio/#:~:text=A%20Semifica%20%C3%A9%20uma%20iniciativa,desenvolvidas%20pelos%20professores%20do%20Campus
.>. Acesso em: 08 jun. 2024.



https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/semana-de-matematica-do-campus-caruaru-acontece-de-23-a-25-de-maio/#:~:text=A%20Semifica%20%C3%A9%20uma%20iniciativa,desenvolvidas%20pelos%20professores%20do%20Campus.
https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/semana-de-matematica-do-campus-caruaru-acontece-de-23-a-25-de-maio/#:~:text=A%20Semifica%20%C3%A9%20uma%20iniciativa,desenvolvidas%20pelos%20professores%20do%20Campus.
https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/semana-de-matematica-do-campus-caruaru-acontece-de-23-a-25-de-maio/#:~:text=A%20Semifica%20%C3%A9%20uma%20iniciativa,desenvolvidas%20pelos%20professores%20do%20Campus.
https://portal.ifpe.edu.br/caruaru/noticias/semana-de-matematica-do-campus-caruaru-acontece-de-23-a-25-de-maio/#:~:text=A%20Semifica%20%C3%A9%20uma%20iniciativa,desenvolvidas%20pelos%20professores%20do%20Campus.

98

D4, D5 e D6 costumam usar a materiais ladicos, os docentes D3, D4, D5 e D6
incorporaram jogos em suas praticas pedagogicas. Observa-se que os docentes D5
e D6 utilizam tanto materiais ludicos quanto jogos, evidenciando uma abordagem
diversificada em suas estratégias de ensino. Por sua vez, o docente D3 faz uso de
softwares, e os docentes D5 e D6 costumam usar a metodologia baseada em jogos
e os docentes D3 e D4, gamificagcdo em suas aulas, reforcando o uso de recursos
tecnoldgicos para tornar o aprendizado mais dindmico e envolvente.

Essas praticas se conectam a critica de Fonseca (2001), que destaca que,
nas ultimas décadas, o estudo da geometria se tornou ultrapassado na maioria das
escolas. Ele argumenta que o ensino da geometria ndo estd sendo vivenciado de
forma contextualizada, ludica e atraente, e que muitos docentes carecem de
estimulo para desenvolver atividades praticas com metodologias alternativas. A
identificacdo da necessidade de adequar abordagens, metodologias e técnicas no
processo de ensino-aprendizagem € crucial. Nesse sentido, a insercdo de
tecnologias digitais, como a ferramenta Khan Academy, pode ser utilizada como
uma estratégia eficaz em sala de aula, sensibilizando e motivando os estudantes na
apreensédo de conteudos que costumam gerar resisténcia e dificuldade.

Os autores Pereira (2021), Cezario et al. (2022) e Montes (2020) destacaram
a avaliacdo diagndstica como um recurso viavel para promover o ensino da
geometria. Por outro lado, Jesus (2021) e Jesus et al. (2020) enfatizaram a
importancia da sequéncia didatica, 0 que esta em consonancia com as respostas
dos docentes. Esses autores reafirmam que as praticas ou estratégias
metodoldgicas apresentadas podem ser consideradas pelos docentes, sempre
ponderando o planejamento de suas atividades.

Inicialmente, a pergunta 10 (dez), do terceiro bloco temético, referiu-se as
quais ferramentas tecnoldgicas ou softwares sédo utilizados pelos docentes para
melhorar o ensino de geometria. O Gréafico 2, a seguir, mostra as principais
ferramentas tecnologicas ou softwares utilizados para melhorar o ensino de

geometria.
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Gréfico 2: Ferramentas tecnoldgicas ou softwares utilizados pelos docentes.
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Fonte: O Autor.

O Gréfico 2 aponta que os 6 (seis) docentes entrevistados costumam utilizar o
GeoGebra para melhorar o ensino de geometria. O docente D1 utilizou o Excel. Os
docentes D3 e D6 fazem uso da calculadora. O docente D4 costuma utilizar o Khan
Academy, o Calc 3D e o PowerPoint. O docente D5 utiliza o software Poly Pro,
enquanto o docente D6 usa o Google Classroom.

De acordo com Faria e Maia (2013), essa abordagem instrumentaliza e
estrutura 0 pensamento do estudante, capacitando-o a entender e interpretar
situacdes, apropriar-se de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar,
tirar conclus@es proprias, tomar decisdes, generalizar e realizar muitas outras acdes
indispensaveis para sua formacao. Rodrigues (2021) complementa que a tecnologia
pode ser uma aliada no processo de aprendizado, mas ndo pode substituir o papel
fundamental do estudante em se dedicar ao estudo e a compreensdo dos conceitos
matematicos

A seguir, para responder esse bloco teméatico 4 foram elaboradas 02 (duas)
perguntas disponiveis no Quadro 17 com as suas respectivas respostas fornecidas

pelos 06 (seis) docentes.

Quadro 17: Perguntas do bloco tematico 4 da Entrevista aplicada aos docentes.
BLOCO TEMATICO 4: VERIFICAR SE HA O USO DE METODOLOGIAS OU PRATICAS DE

ENSINO UTILIZADAS PELOS DOCENTES PARA MELHORAR O ENSINO DE GEOMETRIA NO
IFPE CAMPUS CARUARU
11 - Quais os recursos existentes no IFPE que poderia ser utilizado para melhorar o ensino de
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geometria de seus estudantes? Pode marcar mais de uma opcao.

12 - Quais suas sugestdes para melhoria do seu trabalho enquanto professor de matematica no
IFPE Campus Caruaru para que tal promova um maior significado na aprendizagem dos

estudantes?

Fonte: O Autor.

Para a questdo 11 do bloco temético 4, que abordou quais 0S recursos

existentes no IFPE que poderia ser utilizado para melhorar o ensino de

geometria de seus estudantes?Para essa pergunta os docentes responderam:

D1: A monitoria, o uso do laboratério, os minicursos. Tudo isso a gente
costuma fazer. A gente faz minicurso, a gente tem uma semana de
matematica. Que tem minicursos [...].

D2: Uso do laboratério e a monitoria.
D3: Minicurso de conteldo basico seria interessante. Uso de laboratério. [...]

D4: Acho que minicurso de conhecimentos bésicos, uso do laboratério e
monitoria.

D5: O uso do laboratério de matemética, que ndo esta totalmente
estruturado, poderia ser utilizado de forma melhor. E a questdo da monitoria
de matemética. Uma vez que para poder selecionar os monitores dentro de
matematica, nds temos uma dificuldade nas disciplinas um pouco mais dos
periodos finais.[...] a monitoria poderia ser melhor aproveitada para o ensino
da Geometria.

D6: [..] o laboratério de informatica, que ajuda muito. Fora as outras
disciplinas, que a gente pode fazer uma interdisciplinaridade entre elas.
Como é um curso técnico, precisa muito de matematica basica em todos
eles. [...] O laboratdrio ainda est4 em construcao [...].

O Gréfico 3, a seguir, apresenta os recursos utilizados pelos docentes do

IFPE para melhorar o ensino de geometria.

Gréfico 3: Recursos existentes no IFPE utilizados pelos docentes.
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Fonte: O Autor.

O Gréfico 3 aponta que os docentes D1, D2, D4 e D5 utilizam a monitoria

para melhorar o ensino de geometria. Os docentes D1, D2, D3, D4 e D5 utilizam o
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laboratorio de matematica, embora este ainda néo esteja pronto. Os docentes D1,
D3 e D4 utilizam minicursos. O docente D6 costuma usar o laboratério de
informatica.

Para a questdo 12 do bloco temético 4, que se referiu as sugestdes para
melhoria do seu trabalho enquanto professor de mateméatica no IFPE Campus
Caruaru para que tal promova um maior significado na aprendizagem dos

estudantes, os docentes responderam:

D1: [...] aproximar a matematica que nés ensinamos, da matematica que os
estudantes precisam ter. Antes de qualquer coisa, precisamos da
manutenc¢do das condi¢des de trabalho e da estrutura. Vejo também que a
formacao docente é relevante para melhorar nossas praticas, e isso por ser
feito com parcerias, outras instituicdes, por exemplo. E ampliar o ProlFPE,
monitoria, melhorar o laboratério de matematica, nossos espacos, etc.

D2: Aquisicdo de novos produtos relacionados a Geometria, para o
laboratério de matematica.

D3: [...] fazer um levantamento para os estudantes aprenderem durante o
curso, e tentar revisar esses assuntos. Indicar aplicativos na internet, no
meio de aula. A gente também tem um tempo de atendimento. Esse ponto
positivo de ter o estudante poder ter um tempo fora a extra classe com a
gente [...]. Manutencéo da estrutura do campus (quadros, ar condicionador,
formacdo docente, material de apoio aos docentes, etc), e uma internet de
boa qualidade para trabalhar com tais recursos com os estudantes. Acho
que seria interessante, uma conversa com cada professor para saber
nossos desejos e para melhorar o campus. [...] com o intuito de propor
melhorias, desde a estimulos a formacdo, cursos, parcerias com outras
instituicdes, etc., feitas no proprio campus ou on-line.

D4: [...] Primeiro, a distribuicdo uniforme da internet. Uma internet boa ja
adiantava muita coisa, daria pra trabalhar ferramentas, softwares, bom
melhora bastante nossa condicdo de trabalho. Porque a internet s6 pega
bem se for em alguns blocos. [...] E aqui, a gente finalizar a questdo do
laboratério de mateméatica, que como vocé estd vendo, muita coisa esta
encaixada. Falta estante, falta bancada. A gente comecgou, no final do ano
passado para c4, que a gente conseguiu a sala, conseguiu aqui algumas
mesas. Entdo, aos poucos, a gente esta construindo o laboratério [...].
Também vejo que as politicas do If deveriam ampliar o ProlFPE e monitoria
pois nos ajudam muito a combater as dificuldades desses estudantes. Bom,
talvez isso ndo depende da gente. Outra coisa, € que acho nosso nucleo de
matematica poderia propor mais agdes sobre a relacdo da mateméatica com
as disciplinas de cada curso, bom vejo a Geometria, a matematica muito
presente na pratica das disciplinas especificas, sim, seria muito interessante
mostrar mais a¢cbes sobre essa modelagem matemaética.

D5: [...] ndo temos uma boa conexdo de internet. E a questdo da
estruturacdo do laboratério de matematica, uma vez que nés temos um
espago, um campus destinado para o laboratério. Porém, esse espaco
ainda esta sendo estruturado. [...] Vejo também que todos os cursos aqui,
dependem da matematica, que o ndcleo da matematica poderia propor mais
acOes de modelagem matematica. Também vejo que as politicas ja feitas
pelo IFPE poderiam ser ampliadas, dentre elas, me refiro da monitoria,
ProlFPE, etc. Outro ponto € a manutengdo das condi¢cdes de trabalho. O
nosso nicleo de matematica poderia propor mais situagbes eventos de
matematica que mostrassem a modelagem matematica em nossos cursos
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D6: [...] aumentar o maior laboratério de matematica. Expandir mais o
PROIFPE. E monitoria ja existe aqui. Entdo é s6 ajustar essas coisas que ja
existem com énfase no laboratério de matematica. Manutengéo da estrutura
do campus (quadros, ar condicionador, material de apoio aos docentes,
etc), e uma internet de boa qualidade que alcance todo o campus para que
o docente possa trabalhar ferramentas e/ou metodologias com o0s
estudantes. Motivacdo de nds, docentes, tanto com cursos, minicursos,
formacao docente, etc. Seria interessante uma conversa com cada docente
para saber os anseios de melhora para 0 campus e para 0 setor de
matematica ou especifico. O nosso nicleo de matematica poderia propor
mais situacbes eventos de matematica que mostrassem a modelagem
matematica em nossos cursosy...]

O Quadro 18, a seguir, apresenta as sugestdes para a melhoria do trabalho

dos docentes de matematica.

Quadro 18: Sugestdes para melhoria do trabalho docente.

DOCENTES

SUGESTOES PARA MELHORIA DO TRABALHO DOCENTE D1 D2 D3 D4 D5 D6

APROXIMAR O ENSINO DE MATEMATICA DAS NECESSIDADES PRATICAS DOS ES- X
TUDANTES.

MANUTENGAO DAS CONDIGOES DE TRABALHO E DA ESTRUTURA (QUADROS, AR X X X X
CONDICIONADOR, MATERIAL DE APOIO)

FORMACAO DOCENTE, CURSOS E MINICURSOS X X X

PARCERIA COM OUTRAS INSTITUIGOES

AMPLIAR O PROIFPE

AMPLIAR A MONITORIA

MELHORAR OS ESPACOS

AQUISICAO DE NOVOS PRODUTOS RELACIONADOS A GEOMETRIA

LABORATORIO DE MATEMATICA FUNCIONANDO DE FATO

INTERNET DE BOA QUALIDADE EM TODO O CAMPUS

REALIZAR CONVERSAS INDIVIDUAIS COM OS DOCENTES PARA ENTENDER SEUS X X
ANSEIOS DE MELHORIA PARA O CAMPUS E O SETOR DE MATEMATICA

NOSSO NUCLEO DE MATEMATICA PODERIA PROPOR MAIS EVENTOS QUE EVIDEN- X X X
CIEM A MODELAGEM MATEMATICA EM NOSSOS CURSOS.

LEVANTAMENTO DOS ESTUDANTES QUE TEM DIFICULDADE

INDICAGAO DE APLICATIVOS

TEMPO DE ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Fonte: O Autor.

Dentre as sugestdes apresentadas no Quadro 18, destacam-se aquelas
comuns a mais de dois docentes. Os professores D2, D4 e D5 sugeriram que o
nacleo de matematica promova mais eventos focados na modelagem matemética
nos cursos. Os docentes D2, D3, D4 e D5 destacaram a necessidade de melhorar a
qualidade da internet em todo o campus, para otimizar o ensino de Geometria por
meio de metodologias, ferramentas e softwares.

Além disso, os professores D2, D4, D5 e D6 recomendaram o uso efetivo do

laboratério de matematica, com possibilidade de ampliacdo para atender a demanda
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dos estudantes. O docente D2 ainda sugeriu que o campus adquira mais produtos
relacionados a geometria, como softwares e aplicativos.

No que diz respeito & monitoria, os docentes D1, D5 e D6 propuseram sua
ampliagédo, enquanto os professores D1, D4, D5 e D6 sugeriram expandir o ProlFPE.
Adicionalmente, os docentes D1, D3 e D6 apontaram a necessidade de ampliar o
espaco para formacéo docente, cursos e minicursos. Por fim, os professores D1, D2,
D3 e D5 recomendaram a manutencdo das condicdes de trabalho e da estrutura,
incluindo equipamentos como quadros, ar-condicionado e materiais de apoio aos
docentes.

ApOs apresentar as respostas com sugestfes de acbes para melhorar o
ensino de geometria, percebe-se que elas estdo em consonancia com Fonseca
(2001), que enfatiza as dificuldades de ensinar matemética, destacando as varias
barreiras que comprometem o processo de ensino, inclusive na geometria. O autor
afirma que uma das principais barreiras é a falta de material pedagdgico, uma vez
gque muitas escolas carecem de recursos financeiros para apoiar as atividades
pedagdgicas, prejudicando tanto o desenvolvimento das praticas quanto a

assimilacao do conteudo didatico pelos alunos.

5.2.2. ETAPA 1: PARTE 2 - PERCEPCAO DOS ESTUDANTES

Na Figura 13, pode ser observada a parte 2 da Etapa 1 da analise de dados.
Essa etapa refere-se a pesquisa exploratéria realizada com os estudantes, por meio
de questionarios. Para isso, foi utilizado um roteiro de perguntas, que esta disponivel
no Apéndice B (p. 191).
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Figura 13: Aplicacdo dos questionarios com os estudantes.
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Fonte: O Autor.
Do total de 31 estudantes convidados para participar da pesquisa e que

assinaram o termo de consentimento, efetivamente, apenas 20 (vinte) estudantes do
3° periodo do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacbes Integrado do IFPE
Campus Caruaru participaram da pesquisa, realizada entre os meses de marco e
abril de 2024. Essa participagéo representa 64,51% do grupo que assinou o termo
de consentimento.

Os dados e suas respectivas analises foram apresentados em graficos e
quadros. Para o céalculo das porcentagens exibidas, deve-se considerar o total de 20
(vinte) participantes como amostra.

O questionario foi categorizado em 3 (trés) blocos tematicos, com um total de
15 (quinze) questdes elaboradas. Sao eles:

1) Bloco temético 1 - Identificar dificuldades e percepcdes no ensino de geometria
dos estudantes do IFPE Campus Caruaru. Este objetivo buscou tragar um perfil
dos estudantes, bem como verificar suas principais dificuldades e percepcdes,
para que esse ensino possa ser melhorado.

2) Bloco tematico 2 - Verificar o uso de metodologias ou praticas de ensino
utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino de geometria no IFPE Campus
Caruaru. Este objetivo visou averiguar se o0s estudantes estdo sendo
contemplados por alguma metodologia ou pratica no ensino de geometria.

3) Bloco temético 3 - Indicar necessidades e a¢bBes para melhorar o ensino de

geometria no IFPE Campus Caruaru, na visdo dos estudantes. Este objetivo
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visou buscar sugestdes para a melhoria do ensino de geometria no IFPE
Campus Caruaru.

O primeiro bloco tematico do questionario tratou de tracar um perfil dos

estudantes e as principais dificuldades que enfrentam, além de suas percepcdes

para que esse ensino possa ser melhorado. Para atender a esse objetivo, foram

elaboradas 6 (seis) perguntas, disponiveis no Quadro 19.

Quadro 19: Perguntas do bloco teméatico 1 do Questionario aplicado aos estudantes.

BLOCO TEMATICO 1: TRACAR UM PERFIL DO ESTUDANTE E AS PRINCIPAIS DIFICULDADES DOS
ESTUDANTES, E SUAS PERCEPCOES PARA QUE ESTE ENSINO POSSA SER MELHORADO

1 - Vocé é oriundo de escola publica ou particular?

2 - Qual a sua idade?

3 - Como vocé percebe o ensino da geometria no seu cotidiano?

4 - Qual (is) as dificuldades no ensino de geometria em sala de aula?

5 - Em quais areas do ensino de geometria vocé tem mais dificuldades?

6 - Em quais conteldos do ensino da geometria vocé tem mais dificuldades? Pode escrever quantos

contetidos quiser.

Fonte: O Autor.

Os estudantes respondentes foram identificados como forma de facilitar a
transcricdo, garantir o sigilo dos participantes e permitir a andlise criteriosa de todas
as respostas. Para isso, foram definidos os cédigos de E1 a E20 em ordem
crescente. Assim, foi possivel identificar, por meio do Quadro 20, os dados coletados

para as perguntas correspondentes ao bloco tematico 1.

Quadro 20: Respostas do Perfil profissional e percepcfes dos estudantes do IFPE Campus

Caruaru.
BLOCO TEMATICO 1: IDENTIFICAR O PERFIL PROFISSIONAL E PERCEPCOES DOS ESTUDANTES DO
IFPE CAMPUS CARUARU
PERGUNTAS
1- Vocé | 2 - 3 Como vocé 4 - Qual (is) as 5 - Em quais 6 Em quais
PARTICIPA é Qual a percebe o ensino da dificuldades no areas do contetidos do
NTES oriundo sua geometria no seu ensino de ensino  de ensino da
de idade? cotidiano? geometria  em geometria geometria vocé
escola sala de aula? vocé tem tem mais
publica mais dificuldades?
ou dificuldades?
particular
?
Publica 16 N&o percebo Nas férmulas Geometria Geometria
El anos espacial espacial no geral
e trigonometria
Particular 16 Brincando e jogando; Nas formulas; Geometria
anos Contando o tempo no Em contelidos plana;
E2 P ) .
relégio anteriores do Ens. Geometria
Fund. espacial
Particular 16 Brincando e jogando Nas férmulas Geometria Areas de
E3 anos espacial geometria
espacial, elipse,
hipérboles.
E4 Particular 16 Nas formas Outro: Geometria Geometria Alguns calculos de
anos geométricas em casa espacial espacial volume e
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Brincando e jogando perimetro
Contando o tempo no
relégio
Particular 15 Nas férmulas Nas férmulas; Geometria Trigonometria,
anos geomeétricas em casa; Nas operacdes espacial circunferéncia e
E5 Brincando e jogando; basicas; areas
Contando o tempo no Em conteldos do
relégio ens. Fund.;
Publica 15 Indo as compras; Nas férmulas Geometria Formulas
anos Preparando uma espacial
receita; Geometria
E6 . - . I
Brincando e jogando; analitica
Contando o tempo ho
relégio;
Particular 16 Nas férmulas N&o tenho N&o tenho
anos | geométricas em casa; dificuldades dificuldades
E7 Brincando e jogando;
Contando o tempo no
relégio;
E8 Publica 16 Brincando e jogando Nas férmulas Né&o tenho
anos dificuldades
Publica 15 N&o percebo Em contelidos Geometria Geometria
E9 anos anteriores do ens. espacial; analitica e
Fund. Geometria Geometria
analitica espacial
Particular 16 Outro: apenas na Nao tenho Geometria
E10 i .
anos escola dificuldades espacial
Particular 15 Nas formas Nao tenho N&o tenho Nenhum
E1l anos | geométricas em casa; dificuldades dificuldades
Brincando e jogando
Particular 15 Nas formas Nas férmulas; Geometria Trigonometria
anos | geométricas em casa Nas operagoes plana;
basicas; Geometria
Em contetidos espacial;
E12 . .
anteriores do ens. Geometria
Fund.; analitica;
Outro: questao de
interpretacao;
Publica 16 Nas formas N&o sentia Geometria Perimetros e
anos | geomeétricas em casa; empatia com o plana; areas
Indo as compras; professor, e isso Geometria
E13 Preparando uma prejudicou minha espacial;
receita; aprendizagem;
Contando e tempo no
relégio;
Particular 15 Nas formas Nas férmulas Geometria Geometria
anos | geomeétricas em casa; espacial espacial
Indo as compras;
E14 Preparan_do. uma
receita;
Contando e tempo no
relégio;
Na musica;
E15 Particular 16 Qutro: formatos N&o tenho N&o tenho Trigonometria
anos | aleatdrios do dia a dia; dificuldades dificuldades
E16 Particular 16 Nas_ formas Nas formulas Geome}ria Trigonometria
anos | geométricas em casa espacial
Particular 16 Nao percebo Nas férmulas; Geometria Geometria
E17 anos Nas operacdes espacial; analitica e
bésicas; Geometria Geometria
analitica; espacial
Particular 15 N&o percebo N&o tenho N&o tenho Trigonometria
E18 e L
anos dificuldades dificuldades
Pudblica 15 Nas formas N&o tenho Geometria Elipses e
E19 anos | geométricas em casa dificuldades analitica hipérboles
Contando o tempo no
relégio
E20 Publica 15 Nas formas Nas operacbes Geometria
anos | geométricas em casa béasicas espacial

Fonte: O Autor.



107

O Quadro 20 apresenta o perfil e a percepcdo dos estudantes do IFPE
Campus Caruaru. Em relacdo a questéo 1 do bloco tematico 1, dos 20 estudantes
pesquisados, 65% sao oriundos de escolas particulares, enquanto 35% vém de
escolas publicas. Quanto a idade, conforme a questdo 2 do bloco tematico 1, 55%
dos estudantes tém 16 anos e 45% tém 15 anos.

Quando perguntados sobre como percebem a geometria em seu cotidiano, na
questdo 3 do bloco tematico 1, quarenta e cinco por cento afirmaram que a
percebem brincando e jogando, enquanto outros 45% a percebem nas formas
geométricas. Quarenta por cento percebem a geometria contando o0 tempo no
relégio, vinte por cento ndo percebem nada, dez por cento a percebem indo as
compras, cinco por cento a percebem apenas na escola, outros 5% a percebem
preparando uma receita, e mais 5% a percebem ouvindo musica.

Essas respostas revelam uma conexao direta com a critica de Jesus (2021) e
Jesus, Souza, Carneiro e Lapa (2020), que apontam para a pratica de ensino
descontextualizado da geometria nas escolas, muitas vezes centrada em
abordagens tradicionais. Esse tipo de ensino € caracterizado por aulas
fragmentadas, com o professor como figura central, que ndo consegue integrar as
experiéncias cotidianas dos alunos ao conteudo académico.

Oliveira (2019) também enfatiza a importadncia da contextualizacdo nas
diversas areas do conhecimento no processo de aprendizagem, sugerindo que 0s
docentes de disciplinas especificas e de matematica devem planejar juntos para
buscar uma integracao efetiva entre esses campos. Essa falta de contextualizacéo é
uma preocupacao presente nos estudos de Rossim (2019), Santos (2020), Jesus
(2021), Jesus, Souza, Carneiro e Lapa (2020) e Oliveira (2019), indicando a
necessidade urgente de reformular as praticas pedagogicas para que a geometria se
torne uma parte significativa da vida dos estudantes.

Segundo o Gréfico 4, quando questionados sobre as dificuldades enfrentadas
no ensino de geometria, na questdo 4 do bloco tematico 1, foi identificado que
50% dos estudantes tém dificuldades com as formulas. Trinta por cento informaram
nao ter nenhuma dificuldade. Vinte por cento tem dificuldades com o contetdo do
ensino fundamental, e outros 20% enfrentam dificuldades nas operac¢des basicas.
5% (cinco por cento) tem dificuldades em geometria espacial, outros 5% em
questdes de interpretacao, e, por fim, outros 5% nao tem empatia com o professor, 0

gue prejudicou sua aprendizagem.
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Gréfico 4: Dificuldades no ensino de geometria em sala de aula.
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Fonte: O Autor.

Montes (2020), Magalhdes (2020) e Pereira (2021) afirmam que os
estudantes do ensino médio integrado apresentam muitas dificuldades em
matematica. Os autores defendem o uso de ferramentas como suporte pedagdgico
para o nivelamento dos estudantes nos conteudos de matematica do ensino
fundamental. De forma alinhada, as dificuldades nos contetudos basicos do ensino
fundamental e em geometria espacial sdo destacadas por Montes (2020),
Magalhéaes (2020) e Pereira (2021).

Segundo o Grafico 5, quando questionados sobre em que area da geometria
tinham mais dificuldades, 70% dos estudantes afirmam ter dificuldades em
geometria espacial. Em seguida, 25% relatam dificuldades em geometria analitica, e
outros 25% afirmam nédo ter nenhuma dificuldade. Por fim, 15% declaram ter
dificuldades em geometria plana.
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Gréfico 5: Areas do ensino de geometria que os estudantes tém mais dificuldades.
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Fonte: O Autor.

Magalhdes (2020) relata que as dificuldades dos estudantes nas disciplinas
de matematica, no ensino médio, e na disciplina de desenvolvimento de sistemas,
no campo das disciplinas técnicas, podem ser empecilhos que levam os estudantes
a perderem o interesse pelas areas em questéo.

As dificuldades encontradas em geometria plana estdo em sintonia com 0s
estudos de Rossim (2019) e Santos (2020), enquanto a geometria espacial é
apontada nos trabalhos de Rossim (2019), Montes (2020) e Magalh&es (2020).

No Grafico 6, observa-se informagfes sobre os conteddos do ensino da
Geometria em gque os estudantes tém mais dificuldades, questdo 6 do bloco

tematico 1.
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Gréfico 6: Conteudos do ensino da Geometria em que 0s estudantes tém mais dificuldades.
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Fonte: O Autor.

Segundo o Gréfico 6, quando questionados sobre os conteudos de geometria
em que tem mais dificuldade, 30% dos estudantes afirmam ter mais dificuldade em
trigonometria, seguido de 25% que relataram dificuldades em geometria espacial.
Dez por cento apontam dificuldades em areas, outros 10% em perimetros, 10% em
elipses e hipérboles, e outros 10% em geometria analitica. Cinco por cento relatam
dificuldades com calculos de volume, 5% com férmulas, 5% com circunferéncia e 5%
afrmam ndo ter dificuldade em nenhum conteddo. Além disso, 25% n&o
responderam essa pergunta.

Os conteudos mencionados durante as entrevistas estdo em consonancia
com aqueles sinalizados pelos autores ao longo do desenvolvimento desta pesquisa,

0s quais foram resumidos no Quadro 21.

Quadro 21: Contetdos apontados pelos autores durante a pesquisa.

CONTEUDOS
TRIGONOMETRIA, GEOMETRIA ESPACIAL, E ALGUNS
CONTEUDOS DE GEOMETRIA PLANA

ESTUDOS
Rossim (2019), Oliveira (2019), Montes (2020), Magalhaes
(2020), Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021), Santos
(2020), Morais (2021), e Pereira (2021).

TRIGONOMETRIA

Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021) e Oliveira (2019)

GEOMETRIA ESPACIAL

Rossim (2019), Montes (2020) e Magalhaes (2020

CALCULO DE AREA

Rossim (2019), Santos (2020), Montes (2020), Ferrete,
Anne e Ferrete, Rodrigo (2021), Magalhdes (2020), Morais
(2021), Pereira (2021) e Oliveira (2019).

PERIMETRO

Morais (2021) e Pereira (2021).

CALCULOS DE VOLUME

Rossim (2019) e Montes (2020)

CIRCUNFERENCIA

Santos (2020).

Fonte: O Autor.

Nesse sentido, o segundo bloco tematico estabelecido no questionario

visou verificar se ha o uso de metodologias ou praticas de ensino utilizadas pelos

docentes para melhorar o ensino de geometria no IFPE Campus Caruaru. Esse
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objetivo buscou averiguar se os estudantes estdo sendo contemplados por alguma
metodologia ou pratica no ensino de geometria. Para responder a esse bloco
tematico, foram elaboradas 7 (sete) perguntas, cujas respostas estao disponiveis no
Quadro 22.

Quadro 22: Perguntas e respostas do bloco tematico 2.
BLOCO TEMATICO 2: VISA AVERIGUAR SE OS ESTUDANTES ESTAO SENDO CONTEMPLADOS POR

ALGUMA METODOLOGIA OU PRATICA NO ENSINO DE GEOMETRIA

PARTICIPANTES PERGUNTAS
7 - (0] 8 - (0] 9 - (e] 10 - O 11 - Nas 12 - Nas 13 - Nas
professor professor professor professor aulas de aulas de aulas de
utiliza utiliza utiliza uma utiliza geometria geometria geometria
alguma algum jogo metodologia tecnologia ha ha ha
dinamica para diferente da em sala de utilizacéo utilizacéo utilizacéo
para melhorar a tradicional? aula? de do do material
melhorar a interacéo e monitoria laboratério lidico para
interagdo e assimilagdo para de melhorar a
assimilacéo de melhorar a matematica interacdo e
de contetido interagcdo e para assimilagédo
contelido nas aulas assimilagao melhorar a de
nas aulas de de interagcdo e contetido?
de Geometria? conteido? assimilagao
Geometria? de
contetido?
El Nao Nao Nao Slides, sites Nao Néao Nao
E2 Nao Nao Nao Computador, Nao Nao Nao
tablete
E3 Fez questdes Néao Metodologia Sites Nao Nao Nao
varias vezes baseada em
projetos;
Metodologia
baseada em
problemas;
E4 Jogos e Formas Metodologia Slides Nao Nao Nao
problemas geométricas, baseada em
jogos ludicos problemas;
Metodologia
baseada em
jogos;
E5 Tenta Nao Néo Slides Néo Néo Néo
explicar de
outra forma
E6 GeoGebra e Nao Metodologia Slides e Khan Nao Nao Slides
slides baseada em Academy
problemas
E7 Nao Nao Metodologia Khan Nao Nao Nao
baseada em Academy
problemas
E8 Nao Nao Gamificagéo; Notebook e Nao Nao Nao
Metodologia projetor
baseada em (slides)
projetos;
Metodologia
baseada em
jogos;
E9 Nao Nao Metodologia Jogos online e Via telefone Nao Nao
baseada em atividades no ou presencial
jogos digital
E10 GeoGebra Nao Nao Sites, slides Nao N&o Nao
El1 Nao Nao Metodologia Slides Procuramos Nao Nao
baseada em monitores
problemas para tirar
davidas
E12 Néo Nao Metodologia Khan Procuramos Nao Nao
baseada em Academy monitores
problemas; para tirar
Metodologia davidas
baseada em
jogos;
E13 GeoGebra GeoGebra GeoGebra; GeoGebra; Nao Néao Nao
Khan Khan
Academy Academy
El4 Nao Nao Khan Khan Nao Nao Nao
Academy Academy
E15 GeoGebra Néo Gamificacao Lapis piloto Nao N&o (ainda) Nao
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Khan
Academy

Metodologia
baseada em
projetos;
Metodologia
baseada em
problemas;

(recarregavel)

E16

Néo

Nao

Slides
GeoGebra

E17

Nao

Khan
Academy

Khan
Academy

E18

Khan
Academy

Nao

Slides
Classroom

E19

Néo

Metodologia
baseada em
problemas

GeoGebra

E20

GeoGebra

N&o

Slides

Fonte: O Autor.

No Grafico 7, observam-se as respostas relacionadas a dinamicas utilizadas

pelos docentes para melhorar a interacdo e a assimilacdo de conteudo nas aulas

de geometria, questdo 7 do Quadro 22: 60% (sessenta por cento) dos 20 (vinte)

estudantes responderam que os docentes ndo utilizam nenhuma dinamica; 20%

(vinte por cento) afirmaram que os docentes costumam utilizar o GeoGebra; 10%

(dez por cento) indicam o uso do Khan Academy;

5% (cinco por cento)

mencionaram o uso de jogos e problemas, e outros 5% afirmaram que os docentes

repetiam a resolucao dos exercicios varias vezes até os estudantes entenderem.

Grafico 7: Dinamicas para melhorar a interagcéo e assimilagcdo de contelido nas aulas de

geometria.
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60%
50%
40%
L)
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Fonte: O Autor.

Nesse contexto, Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021), Cezario, Silva,

Prado, Guimardes, Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues (2022), e Reis Filho

(2023) ressaltam que a insercao de tecnologias digitais, como a Khan Academy e o

GeoGebra, deve ser utilizada como estratégia de ensino em sala de aula para
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sensibilizar e motivar os estudantes na apreensao de conteidos em que apresentam
resisténcia e dificuldade.

Registra-se que a utilizacdo do software GeoGebra esta alinhada com o
estudo de Reis Filho (2023). Além disso, 0 uso do Khan Academy esta em
conformidade com os trabalhos de Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo (2021), e
Cezario, Silva, Prado, Guimaraes, Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues (2022).
Por fim, a pratica da resolucdo de problemas esta em sintonia com o estudo de
Barroso (2018).

No Quadro 22, na pergunta 8, os estudantes foram questionados se o
docente utilizava algum jogo para melhorar a interacéo e a assimilacao de conteudo
nas aulas de geometria: 80% (oitenta e cinco por cento) dos estudantes
responderam que o docente ndo costuma utilizar nenhum jogo; 10% (dez por cento)
afirmaram que o docente utiliza o GeoGebra; e 5% disseram que utiliza formas
geomeétricas e jogos ludicos.

Para Reis Filho (2023), o uso do GeoGebra como objeto de estudo motiva os
estudantes em relacdo ao conteddo matematico abordado, potencializando e
aprimorando tanto o pensamento geomeétrico quanto a maturidade algébrica dos
alunos. A utilizacdo do software GeoGebra esta em sintonia com o estudo de Reis
Filho (2023).

Segundo o Gréfico 8, quanto a utilizacdo de alguma metodologia diferenciada
em sala de aula, referente a questdo 9 do Quadro 22, foi perguntado aos
estudantes se o docente adotava alguma. Assim, observou-se que: 40% (quarenta
por cento) dos estudantes afirmaram que seu docente costuma usar a metodologia
baseada em problemas; 20% (vinte por cento) mencionaram que costumam usar a
metodologia baseada em jogos; 15% (quinze por cento) indicaram o costume de
usar a metodologia baseada em projetos, e outros 15% (quinze por cento) afirmaram
0 uso do Khan Academy; 10% (dez por cento) mencionaram a gamificacéo, e, por

fim, 5% (cinco por cento) citaram o uso do GeoGebra.
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Grafico 8:Metodologias diferentes da tradicional que o docente utiliza em sala de aula.
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Fonte: O Autor.

Jesus (2021) destaca novos direcionamentos sobre estratégias de ensino de
geometria em espacos reais em sala de aula, enfatizando principalmente o
protagonismo do estudante no processo de aprendizagem. Paralelamente, essas
ideias se somam a pesquisas que refletem sobre o curriculo e as abordagens de
ensino, como as de Cezario, Silva, Prado, Guimaraes, Carvalho, Santos, Martins e
Rodrigues (2022). O uso do GeoGebra esta em sintonia com as propostas de Reis
Filho (2023).

Segundo o Quadro 22, na questdo 10, foi perguntado se os docentes
utilizam alguma tecnologia em sala de aula. O Grafico 9 resume essas respostas,
relacionadas as tecnologias que os docentes utilizam em suas aulas de geometria.
Ele ilustra a frequéncia e a diversidade das ferramentas tecnolégicas empregadas
no ensino dessa disciplina, destacando as preferéncias e tendéncias dos
professores na incorporacdo de recursos digitais e interativos no processo

educativo.

Grafico 9:Tecnologias que o docente utiliza em sala de aula.
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Fonte: O Autor.

De acordo com o Gréafico 9, 50% (cinquenta por cento) dos estudantes
afirmaram que seus docentes utilizam slides como forma de tecnologia em sala de
aula; 25% (vinte e cinco por cento) utiizam o Khan Academy; 15% (quinze por
cento) utilizam sites; 10% (dez por cento) utilizam notebook e computador; e 5%
(cinco por cento) utilizam o Google Classroom, lapis piloto (recarregavel), jogos on--
line e atividades digitais em tablet.

Das tecnologias citadas pelos estudantes, apenas o Khan Academy foi
encontrado nos estudos da revisao sistematica desta pesquisa. A falta de uso de
tecnologias por parte dos docentes para complementar sua pratica de ensino de
matematica em sala de aula esta alinhada com os estudos de Barroso (2018) e
Pereira (2021). Esses estudos relatam a necessidade de desenvolver novas
habilidades nos estudantes e destacam a relevancia da utilizagdo de tecnologias no
processo de ensino da matematica.

Conforme o Quadro 22, quando questionados sobre a utilizagdo de monitoria,
na questdo 11, para melhorar a interacdo e assimilacdo dos conteudos, foi
identificado que 85% (oitenta e cinco por cento) dos estudantes disseram que néo a
utilizam; 10% (dez por cento) afirmaram que procuravam 0S monitores para tirar
davidas, e outros 5% (cinco por cento) afirmam que tiram suas davidas por telefone

ou presencialmente.



116

Quanto a utilizacdo do laboratério de matematica, na questdo 12, foi
identificado que 100% (cem por cento) dos estudantes afirmam que nédo utilizam o
laboratorio de matematica para as aulas de geometria.

Quando questionados sobre a utilizacdo de algum material ludico nas aulas
de geometria, na questdo 13, foi observado que 95% (noventa e cinco por cento)
dos estudantes afirmam que ndo utilizam nenhum; outros 5% (cinco por cento)
afirmam que seus docentes utilizam apenas slides.

Rodrigues (2021) sinaliza que o desafio da matemética na Educacao
Profissional e Tecnolégica € a presenca de aulas descontextualizadas e a
desmotivacdo dos estudantes. O autor afirma ser necessario contextualizar o ensino
e engajar os alunos nesse processo ativo de aprendizagem da matematica.

Nesse sentido, o terceiro bloco temético estabelecido no questionério visou
indicar acdes e sugestdes para melhorar o ensino de geometria no IFPE Campus
Caruaru, a partir da visdo dos estudantes. Este objetivo busca coletar sugestbes
para a melhoria do ensino de geometria do IFPE Campus Caruaru. No Quadro 23,
estdo as perguntas realizadas e as respectivas respostas dos estudantes para o

bloco tematico 3.

Quadro 23: Sugestdes para a melhoria do ensino de geometria.

BLOCO TEMATICO 3: VISA BUSCAR SUGESTOES PARA A MELHORIA DO ENSINO DE GEOMETRIA DO IFPE
CAMPUS CARUARU

14 - Qual (is) suas necessidades para | 15 - Quais agbes que seu docente de geometria
ESTUDANTES melhorar seu desempenho em | poderia fazer para melhorar o ensino de geometria
geometria? dentro da sala de aula?
E1l Aulas mais atrativas e dinamicas Uso do laboratério de matematica
Monitoria; Monitoria
E2 ! . P
Aulas mais atrativas e dinamicas;
E3 Monitoria; QOutras metodologias em sala de aula;
Aulas mais atrativas e dinamicas; Uso de tecnologia no ensino de geometria;
E4 Monitoria Outras metodologias em sala de aula;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
Monitoria; Monitoria para geometria;
E5 . . .
Aulas mais atrativas e dinamicas;
Aulas mais atrativas e dinamicas; Outras metodologias em sala de aula;
E6 Uso do laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
E7 N&o tenho necessidades; Uso do laboratério de matematica;
E8 Monitoria Monitoria para geometria;
E9 Aulas mais atrativas e dinamicas; Uso do laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
Aulas mais atrativas e dinamicas Outras metodologias em sala de aula;
E10 Uso de laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
Aulas mais atrativas e dinamicas; Outras metodologias em sala de aula;
E11 Uso de laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
E12 Monitoria Outrgs metodologias em sala de aula;
Monitoria para geometria;
Monitoria; Outras metodologias em sala de aula
E13 ' . .
Aulas mais atrativas e dinamicas;
Monitoria; Monitoria para geometria;
El4 Aulas mais atrativas e dinamicas; Uso de laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
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Estudar mais Outras metodologias em sala de aula;
Monitoria para geometria;
E15 Uso de laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
Kahoot;
E16 Aulas mais atrativas e dinamicas Qutras metodologias em sala de aula
Aulas mais atrativas e dindmicas Outras metodologias em sala de aula;
E17 Uso de laboratério de matematica;
Uso de tecnologia no ensino de geometria;
E18 Estudar mais Uso de tecnologia no ensino de geometria
E19 Aulas mais atrativas e dinamicas Uso de laboratério de matematica
E20 Aulas mais atrativas e dinamicas Uso de tecnologia no ensino de geometria

Fonte: O Autor.
De acordo com o Gréfico 10, quando questionados sobre suas necessidades

para melhorar o desempenho em Geometria, na questdo 14 do Quadro 23,
observou-se que 70% (setenta por cento) dos 20 (vinte) estudantes responderam
que necessitam de aulas mais atrativas e dindmicas. Além disso, 40% (quarenta por
cento) mencionaram a necessidade de monitoria. Outros 20% (vinte por cento)
afirmam que precisam estudar mais, enquanto 10% (dez por cento) disseram n&o

precisar de ajuda.

Gréfico 10:: Necessidades para melhorar seu desempenho em geometria.

70%

70%

60%

50% 1

40%

40%

30% 7

20%

10% 1

0% -

Aulas mais Monitoria Estudar mais Néo tenhos
atrativass e necessidades
dindamicas

Fonte: O Autor.

Essas necessidades apontadas pelos estudantes estdo em consonancia com
0s estudos de Rossim (2019), Santos (2020), Montes (2020), Jesus (2021), Reis
Filho (2023) e Pimenta (2022), que mostram que os docentes tém a capacidade de
implementar praticas metodoldgicas que atendem a essas demandas. Seja de forma
individual ou por meio de combinacdes de metodologias, os educadores podem
promover o desenvolvimento do ensino de geometria no contexto da Educacao

Profissional e Tecnologica (EPT). A resposta dos alunos enfatiza a urgéncia de
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praticas mais envolventes e acessiveis, que ndo apenas despertem o interesse, mas
também proporcionem um suporte adicional por meio de monitorias, atendendo
assim as expectativas e dificuldades dos estudantes.

O Grafico 11 apresenta as a¢fes que os docentes de geometria poderiam
implementar para melhorar o ensino dessa disciplina dentro da sala de aula,

conforme a questéao 15 do Quadro 23.

Grafico 11: Acdes que seu docente de geometria poderia fazer para melhorar o ensino de
geometria dentro da sala de aula.

50% 50%

50% 1
45% 40%

40%

30%

35% 1
30% 1
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15% 1
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Usode Monitoria para Outras Usode Kahoot
laboratdrio de geometria metodologias  tecnologiano
matematica emsala de aula ensinode
geometria

Fonte: O Autor.

. De acordo com o Gréfico 11, quando questionados sobre as acfes que seus
docentes de matematica poderiam adotar para aprimorar 0 ensino de geometria,
50% (cinquenta por cento) dos 20 (vinte) estudantes afirmam que deveriam utilizar o
laboratorio de matematica. Outros 50% (cinquenta por cento) indicam que seus
docentes deveriam empregar diferentes metodologias em sala de aula. Além disso,
40% (quarenta por cento) dos estudantes sugeriram que a tecnologia deveria ser
utilizada no ensino de geometria, enquanto 30% (trinta por cento) acreditam que a
monitoria poderia ser uma estratégia eficaz. Por fim, 5% (cinco por cento)
mencionam a utilizagéo de ferramentas como o Kahoot para o ensino de geometria.

Percebe-se que a monitoria desempenha um papel relevante como um
primeiro elo para os estudantes que enfrentam dificuldades em mateméatica. Nas

respostas dos estudantes, fica evidente que muitos reconhecem a monitoria como
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uma necessidade, ressaltando seu papel crucial no combate a desisténcia e a
evasdo nas disciplinas de matematica e areas afins. Essa pratica contribui
significativamente para a melhoria e o resgate desses alunos.

A importancia da monitoria é evidenciada nas respostas dos estudantes,
especialmente na questdo 14, onde foram questionados sobre suas necessidades
para melhorar o desempenho em Geometria, e ha questdo 15, que aborda as acdes
que os docentes poderiam implementar para aprimorar 0 ensino de geometria em
sala de aula. A alta demanda por monitoria indica a necessidade de apoio adicional
e personalizado, sugerindo que os docentes devem considerar essa estratégia como
uma ferramenta eficaz para facilitar a compreensdo e o aprendizado dos conceitos
geomeétricos.

Nesse contexto, Magalh&es (2020), Morais (2021), Pereira (2021) e Oliveira
(2019) enfatizam a importancia de utilizar praticas e metodologias diversificadas no
ensino da matematica, especialmente no Ensino Médio Integrado na educacao
profissional e tecnoldgica, ressaltando que abordagens inovadoras podem
enriquecer a experiéncia de aprendizagem e atender as necessidades dos
estudantes.

Observa-se no Grafico 11 a sugestdo do uso dos laboratoérios pelos docentes,
com 50% (cinquenta por cento) das sinalizacdes dos estudantes. A préatica de
laboratério permite trabalhar os conteddos a partir de uma abordagem ludica,
desenvolvendo diversas habilidades da matematica, em particular da geometria.
Essa prética é vista como uma oportunidade essencial para integrar o aprendizado
tedrico com a aplicacdo pratica, promovendo um entendimento profundo e
significativo dos conceitos.

Nesse contexto, Prensky (2010) argumenta que a geracdo atual esta
propensa a utilizar ferramentas tecnolégicas e a buscar, nesses mecanismos,
respostas para os desafios do cotidiano, incluindo as dificuldades encontradas na
escola. Essa realidade ressalta a importancia de atender aos desejos da sociedade
por melhorias no ensino da matematica, propondo um modelo educacional que
integre os campos do saber cientifico e o0 mundo do trabalho. Essa integracéo é
fundamental para romper a separagdo ainda presente no ambito da rede federal de
educacao, criando um ambiente de aprendizagem mais relevante e conectado as

necessidades dos estudantes.
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Nessa secdo, apresenta-se um breve resumo das ideias convergentes e

divergentes relatadas por docentes e seus estudantes. Dito isso, identificou-se as

informacBes por meio dos dados coletados nas perguntas correspondentes ao

Quadro 24, conforme apresentado a seguir.

Quadro 24: Comparativo das percepc¢des de docentes e estudantes.

ITEM DOCENTES ESTUDANTES SITUACAO
Falta de Dificuldade nas As falas sé@o
conhecimento prévio formulas, conteddos CONVERGENTES.
em relacdo as do ensino
formulas, operagoes fundamental, nas
DIFICULDADES e contelidos do operacdes basicas,
ensino fundamental. geometria espacial,
interpretacao,
empatia com o
docente.
Geometria Trigonometria, As falas sé@o

tridimensional,
semelhanca de
tridngulos, areas e

geometria analitica
e espacial, elipse e
hipérbole,

CONVERGENTES. Ha uma
necessidade de melhoria
em geometria espacial,

CONTEUDOS : o ; . oF
conceitos basicos de perimetro, area, plana e analitica
geometria plana, circunferéncia, respectivamente.
geometria espacial, volume.
plano cartesiano
Abstracéo da Brincando e As falas sédo
geometria, relacédo jogando, nas formas CONVERGENTES.
entre teoria e prética, geomeétricas,
visualizagcédo 3D contando o tempo
PERCEPCAO no relégio, indo as
compras, na escola,
preparando uma
receita, ouvindo
musica
Uso de tecnologias, Uso de tecnologia As falas sédo

NECESSIDADES

recursos
tecnolégicos e
softwares
(GeoGebra),
atividades concretas
e materiais
manipulativos,
laboratério mais
equipado, cursos de
extensdo e pesquisa,
diversificacéo e
administracéo do
tempo da aula.

no ensino de
geometria, outras
metodologias em
sala de aula,
monitoria, uso do
laboratério de
matematica.

CONVERGENTES sobre as

necessidades de docentes e

estudantes para um melhor
ensino de geometria.

METODOLOGIAS
UTILIZADAS

Metodologia baseada
em projetos,
metodologia baseada
em problemas,
sequéncias didaticas,
avaliacdo
diagnoéstica,
materiais ludicos e

N&o usa nenhuma,
metodologia
baseada em
problemas,
metodologia

baseada em jogos,
metodologia
baseada em

As falas s@o
DIVERGENTES. Grande
parte dos estudantes relatou
que seus docentes ndo
utilizam tais metodologias.
Os docentes explicaram que
depois da pandemia as
aulas ficaram presos a
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jogos, metodologia

projetos, GeoGebra,

metodologias mais

FERRAMENTAS

baseada em jogos e Khan Academy, tradicionais.
gamificacao. gamificacéo.
GeoGebra, Excel, Slides, Khan As falas séo
calculadora, Khan Academy, CONVERGENTES quanto a

Academy, Calc 3D,
powerpoint, Poly Pro,
Google Classroom.

notebook, sites,
tablet, Google

Classroom, lapis
recarregéavel.

utilizacé@o de ferramentas,
pois os estudantes
relataram, em sua maioria,
gue seus docentes usam
algumas ferramentas. Os
docentes explicaram que,
apos a pandemia, foram
utilizadas poucas
ferramentas nas aulas.

Laboratério de
matematica,
monitoria, minicursos
e laboratério de
informatica.

Monitoria e
laboratério de
informatica.

As falas sé@o
DIVERGENTES quanto ao
uso do laboratério de
matematica, que ainda nao
esta pronto. Também ha

UTILIZACAO DE

RECURSOS uma necessidade de mais

monitoria, apontada por
ambos os grupos
(CONVERGENCIA).

Fonte: O Autor.

Com base no cruzamento de informacfes, foi possivel identificar que
docentes e estudantes convergem quanto as dificuldades enfrentadas pelos alunos
no ensino de geometria. As principais dificuldades apontadas pelos estudantes
incluem a falta de conhecimento prévio em relagcdo as férmulas, operacdes e
conteudo do ensino fundamental.

Quanto aos conteudos com maior nivel de dificuldade, h4 uma convergéncia
entre docentes e estudantes. Ambos relatam dificuldades em temas como
geometria plana, célculo de areas e geometria espacial ou tridimensional. Todos
esses obstaculos séo originarios de lacunas deixadas pelo ensino fundamental.

Essas dificuldades sdo ainda mais evidentes quando nos referimos a
percepcdo de docentes e estudantes quanto ao ensino de geometria. Ambos
convergem em suas respostas em relacdo a aplicacdo da geometria na pratica.
Segundo os docentes, para que o0s estudantes desenvolvam uma melhor
compreensao no ensino da geometria, é essencial trabalhar aspectos como
abstracao, a relacdo entre teoria e pratica, e a visualizacédo em 3D.

Para superar as dificuldades, docentes e estudantes apontaram
necessidades relacionadas ao ensino de geometria. Dentre essas necessidades,
houve uma convergéncia de respostas quanto ao uso de tecnologias, metodologias

e laboratorios de matematica nas aulas de geometria.
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No entanto, houve convergéncias e divergéncias nas respostas sobre o uso
de metodologias, ferramentas e recursos em sala de aula. Em relacdo as
metodologias, houve divergéncias, pois a grande maioria dos estudantes relatou
gue seus docentes nao utilizam tais metodologias. Em resposta, os docentes
afirmaram que, apdés a pandemia, utilizaram aulas mais presas aos moldes
tradicionais.

Quanto ao uso de ferramentas, as falas sdo convergentes, pois 0s
estudantes relataram que a maioria de seus docentes utilizava algumas
ferramentas. Em resposta, os docentes explicaram que, apos a pandemia, usaram
poucas ferramentas.

Em relacdo ao uso de recursos, as falas de docentes e estudantes sdo
divergentes quanto a utilizacdo do laboratério de matematica, que ainda ndo esta
pronto. Contudo, ha um pensamento convergente quanto a necessidade de mais
monitoria, apontada por ambos.

Enquanto os docentes afirmaram utilizar algumas dessas abordagens (como
metodologias baseadas em problemas, materiais ludicos, jogos, metodologias
baseadas em projetos, entre outras) e ferramentas como GeoGebra, calculadora,
Khan Academy e Excel, grande parte dos estudantes relatou que seus professores
nao faziam uso regular desses recursos. Alguns estudantes mencionaram que seus
docentes usaram eventualmente metodologias baseadas em problemas, projetos
ou jogos, entre outros.

Tanto docentes quanto estudantes concordaram que, ap0s o periodo
pandémico, as aulas se tornaram mais tradicionais

Por fim, os docentes relataram que os estudantes do IFPE Campus Caruaru

enfrentaram grandes dificuldades durante a pandemia e no periodo p6s-pandemia.

5.2.4 ETAPA 2: ANALISE DA RECOMENDACAO PRATICA

A Etapa 2 da analise de dados refere-se a aplicacdo da Recomendacao
Pratica 1 (um). Nessa Etapa, sera abordada a andlise dos dados obtidos na

Recomendacdo Pratica 1 apés a aplicacdo das suas SubEtapas 2A, 2B e 2C.
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A Figura 14 detalhada a Recomendacéo Pratica 1 (um), que foi dividida em 03
(trés) momentos, sendo eles: SubEtapa 2A, 2B e 2C. A SubEtapa 2A correspondeu
a aplicacédo da 12 Avaliacdo Diagnéstica. Na SubEtapa 2B, ocorreu a aplicacdo da
Pratica Orientada. Na SubEtapa 2C, realizou-se uma nova aplicacdo da Avaliacdo

Diagnostica.

Figura 14: Etapas da Recomendacgéo Pratica.

RECOMENDAGAO PRATICA

| i
| i
: G - I
| AVAUAGAO o"::‘&?% A AVALIAGAO

| DIAGNOSTICA DIAGNOSTICA |
i & \ :
, S N2 ?

Fonte: O Autor.

A SubEtapa 2A, aconteceu a 12 aplicacdo da avaliacdo diagndstica, que foi
disponibilizada a 20 (vinte) estudantes de matemética do IFPE no dia 28 de marco
de 2024. Os estudantes participantes tiveram um tempo de 1 (uma) hora para
resolucao dessa avaliacao.

O uso da avaliacdo diagnéstica esta em sintonia com os estudos de Cezario,
Silva, Prado, Guimaraes, Carvalho, Santos, Martins e Rodrigues (2022); Barroso
(2018); e Pereira (2021). Perrenoud (1999), Haydt (2011), Hoffman (2008) e Luckesi
(2011) afirmam a importancia do uso da avaliacdo diagnéstica nas relacdes
pedagdgicas, no desenvolvimento de ensino do docente e na aprendizagem do
estudante.

A Figura 15 mostra o registro da aplicacao da 12 avaliacdo diagnodstica com 0s
estudantes do 3° periodo do Curso Técnico de Edificactes.
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Figura 15: Registro da aplicacdo da 12 avaliacao diagndstica com os estudantes.

Fonte: O Autor.

O Quadro 25 apresenta os dados e suas respectivas analises, com base em
uma amostra de 20 participantes. Para calcular as porcentagens, cada avaliacdo
diagnéstica foi analisada individualmente, considerando tanto a analise horizontal
das varidveis acertos e erros quanto a analise vertical do percentual da questédo
mais errada. Isso permite identificar o tipo de erro mais comum entre os estudantes.

O Quadro 25 detalha os resultados dos estudantes. A primeira linha do
qguadro mostra o gabarito das questdes da avaliacdo diagndstica realizada pelos
estudantes. As marcacdes em destaque amarelo indicam as questbes em que 0sS

estudantes erraram.

Quadro 25: Resultados da 12 Avaliagdo Diagnostica.

QUESTOES/GABARITOS/ALTERNATIVA CORRETA  QUANT QUANT‘ % % \
ESTUDANTES | 1-C ‘ 2-C ‘ . ‘ 4B ‘ 5.C ACERTOS ERROS‘ACERTOS ERROS
El c c D B c 5 0 100 0
E2 c c A D A 2 3 40 60
E3 c c A B c 4 1 80 20
E4 c c D D D 3 2 60 40
ES c c B D c 3 2 60 40
E6 c c ALEE\?gg::AH?E A | D B 2 2 40 40
E7 c c D B A 4 1 80 20
ES c c B B c 4 1 80 20

BEscolha Aleatéria (EA) — € uma sinalizagdo usada para indicar que os estudantes, ao n&do realizarem os calculos das
questdes, simplesmente escolheram uma opgédo de resposta. E acertaram a questédo .No entanto,como os estudantes foram
previamente orientados sobre essa pratica, esses casos nao foram contabilizados.
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E9 C B B E D 1 4 20 80
E10 c c A B c 4 1 80 20
E11l C C D B C 5 0 100 0
E12 C C B D B 2 3 40 60
E13 c c A D E 2 3 40 60
E1l4 C C D B C 5 0 100 0
E15 C C D B C 5 0 100 0
E16 c c D B c 5 0 100 0
E17 C C E D C 3 2 60 40
E18 C C B B C 4 1 80 20
E19 c c B B c 4 1 80 20
E20 Cc Cc D B Cc 5 0 100 0
Quant Acertos 20 19 8 12 13 72
Quant erros 0 1 11 8 7 27
EA 0 0 1 0 0
% acertos 100% | 95% 40% 60% | 65%
% erros 0% 5% 55% 40% | 35%
% EA 5%

Fonte: O Autor.

Ao final da 12 avaliacdo diagndstica, foi verificado um indice de 72% de
acertos entre os estudantes. Dentre eles, seis estudantes (30%) acertaram 5 (cinco)
questdes; outros seis estudantes (30%) acertaram 4 (quatro) questdes; trés
estudantes (15%) acertaram 3 (trés) questdes; quatro estudantes (20%) acertaram 2
(duas) questdes; e um estudante (5%) acertou 1 (uma) questao.

Na questdo numero 01 (um), foi identificado um indice de 100% (cem por
cento) de acertos entre os 20 (vinte) estudantes que a responderam. Em seguida, na
questdo 02 (dois), 95% dos estudantes acertaram. Na questdo 03 (trés), 40% dos
estudantes obtiveram acertos. Na questdo 04 (quatro), o indice de acertos foi de
60% (sessenta por cento), e na questdo 05 (cinco), 65% dos estudantes acertaram.

Buscou-se analisar as principais dificuldades dos estudantes em relagdo ao
conteudo areas de figuras planas, por meio, da abordagem da avaliagdo diagnoéstica.
Além disso, visou-se identificar pontos a serem trabalhados na Prética Orientada
para suprir tais lacunas de aprendizagem. Nesta avaliacdo, foram escolhidas 02
(duas) questdes faceis, 02 (duas) questbes médias e 01 (uma) questao dificil. Os

erros encontrados foram detalhados no Quadro 26, a seguir.
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Quadro 26: Erros encontrados na 12 avaliacdo diagndstica.

ABARITO MARCADO PO DE ERRO QUA DE ERRO %

2-B Confundiu a &rea com perimetro 1 14,29%

3A Erro nas areas do circulo e do trapézio 4 21.43%

3-B Erro no célculo da &rea do circulo 6 3,57%
3-c19 Erro de escolha aleatéria 1 3,57%

3E Confundiu area t,rape2|o com retdngulo e 1 25.00%

errou area do circulo

4-D Esqueceu de dividir a area do triangulo 7 3,57%

A4-E Erro no célculo da area do triangulo 1 7.14%

5.A Errou na soma das areas das figuras 2 14,29%

trapézio e do retangulo
5-B -5D Erro na férmula da area do trapézio 4 3,57%
5.E N&o con5|der(_)u que hg duas formas dife- 1 14,29%
rentes de realizar os calculos.
Total de erros 28 100

Fonte: O Autor.

Na questdo 02 (dois) houve um erro onde o estudante (E9) confundiu a area
com o perimetro, marcando a alternativa B quando seria a alternativa C a resposta
correta, ilustrado na Figura 16.

Figura 16: Questdo 2, erro 2B, conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024), descritor 12.

2 (Adaptado de Ribeiro,2024) O gestor de uma agremiacao vai gramar um campo de 202
futebol retangular de 110 m de comprimento por 70 m de largura. Quantos metros 2
quadrados de grama s&0 necessarios para cobrir 0 campo? P=2¢ asoms de todes

A ia os lados.
3 = casleis 5 5. + 70.2

(©7 700 ‘g a8 - s s

(D) 17 000 T30 Pz Q@0 + 4

(E) 32 400 ’ P = 840

Fonte: O Autor.

Esse tipo de erro esta em consonancia com os relatados nos estudos de
Rossim (2019), Santos (2020), Montes (2020), Ferrete, Anne e Ferrete, Rodrigo
(2021), Magalhdes (2020), Morais (2021), Pereira (2021) e Oliveira (2019), que
apontam que os estudantes tém dificuldades no contetudo de area de figuras planas.

Na questdo 03, ocorreram quatro tipos de erros; esses erros sao ilustrados
nas Figuras 17, 18 e 19. Na questédo 03, 04 (quatro) estudantes(E2,E3,E10 e E13)
erraram no calculo das areas do circulo e trapézio, e outros (06) seis estudantes

(E5,E8,E9, E12, E18 e E19) erraram no calculo da éarea do circulo, marcando

190 estudante fez uma escolha aleatéria, sem realizar o calculo necessario, e acertou a resposta. No entanto, essa resposta
néo foi contabilizada, pois ndo seguiu as orientagdes iniciais apresentadas aos estudantes.
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respectivamente letras A e B, quando seria a alternativa correta, a letra C. Na Figura

17 apresenta dois exemplos da sinalizacdo desses 6 (seis) erros cometidos para a

guestao 03.

Figura 17: Questéo 3, erro 3A e 3B conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024),

descritor 12.

v QUesiat
a (i)

heil)

(A))45,95
(8) 65.30
(C) 69,95
(D) 70,13
(E) 83,90

(A) 4595
1 65,30
(C)69.95
(D) 70.13

\2

3 {Adaptado de Ribeiro,2024)
montago para um snow na praia. O formato desse paico é composto por um trapézio e
um semicirculo justapostos. Usando m = 3,14 A medida da area destinada a esse paico
€ igual a

Figura 4: Vista superior de um palco montado

A Figura 4 a seguir evidencia a vista superior de um paico

8m

Fonte:

Ribeiro (2024).

&8m

Figura 4: Vista superior de um palco montado

...... - -

N /

8m

L

S

\J

Fonte:

=

Ribeiro (2024).

3. (Adaptada de Warles, 2024) A Figura 4 a seguir evidencia a vista superior de um palco
montado para um show na praia. O formato desse palco é composto por um trapézio e

49 um semicirculo justapostos. Usando 1 = 3,14. A medida da area destinada a esse paico
3t égual a

Fonte: O Autor.
Ainda na questdo 03, observou-se que 01 (um) estudante (E6) que fez uma

escolha aleatdria para as respostas, sem realizar o calculo necessario, e acertou a

resposta. No entanto, essa resposta nao foi contabilizada, pois ndo seguiu as

orientacdes iniciais apresentadas aos estudantes. Na Figura 18 ilustra esse erro da

questao 3.
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Figura 18: Questédo 3, erro 3C conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024), descritor 12.

éigual a:

(A) 45,95.
(B) 65,30.

69,95.
(D) 70,13.
(E) 83,90.

6m

Figura 4: Vista superior de um palco montado

3. (Adaptado de Ribeiro,2024) A Figura4 a seguir evidencia a vista superior de um palco
montado para um show na praia. O formato desse palco é composto por um trapézio e
um semicirculo justapostos. Usando m = 3,14. A medida da area destinada a esse palco

L 8m

—!

SRR

\

Fonte: Ribeiro (2024).

8m

Fonte: O Autor.

Outro estudante (E17), por sua vez, confundiu a area do trapézio com a do

retdngulo e a do circulo, escolhendo a alternativa E, enquanto a correta seria a letra

D, conforme ilustrado na Figura 19.
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Figura 19: Questéao 3, erro 3E conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024), descritor 12.

3 (Adaptado de Ribeiro,2024) A Figura 4 a seguir evidencia a vista superior de um paico
montado para um show na praia. O formato desse palco & composto por um trapezio e
um semicirculo justapostos. Usando 1 = 3,14, A medida da area destinada a esse palco
eigual a

Figura 4: Vista superior de um palco montado
8 m K
]
8m
\ !
Fonte: Ribeiro (2024).
(A) 45,95
(B) 65,30
(C)69,95
(Q) 70,13
(£)83.90

Fonte: O Autor.
Na Figura 20, na questédo 04, sete (07) estudantes (E2, E4, E5, E6, E12, E13
e E17) esqueceram de calcular a area do triangulo corretamente, deixando de dividir
o produto da base pela altura por dois. Além disso, um estudante (E9) cometeu erro
no calculo da area do triangulo devido a uma falha na operacdo de multiplicacéo.
Esses estudantes marcaram, respectivamente, as alternativas D e E, quando a
resposta correta seria a letra B.
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Figura 20: Questéo 4, erro 4D e 4E conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024), descritor
12.

4 (Adaptado de Ribeiro,2024) Figura 5, abaixo, ABCD & um retangulo, com 8,6 cm de
comprimento e 4,2 cm de altura. Qual é a area da superficie hachurada dessa figura?
Figura 5: Retangulo ABCD

¥

{.Zcm

86cm
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 12,80 cm?
(B) 18,06 cm?*
(C) 25,60 cm?
436,12 cm?
(E) 53,76 cm?*

4 (Adaptado de Ribeiro,2024) Ng Figura 5, abaixo, ABCD & um retanguio, com 8,6 cm de
comprimento e 4,2 cm de altura. Qual é a area da superficie hachurada dessa figura?
Figura 5: Retangulo ABCD

4.7cm

8.6cm -
Fonte: Ribeiro (2024). =Sk

(A) 12,80 cm?
(B) 18,06 cm?
(C) 2560 cm?
(D) 36,12 cm?
) 53,76 cm?

Fonte: O Autor.
Na questdo 05, foram identificados trés tipos de erros, ilustrados nas Figuras

21 e 22. Na Figura 21, quatro estudantes (E2, E7, E6 e E12) calcularam
corretamente as areas das duas figuras (trapézio e retangulo), mas esqueceram de
somar essas areas para responder a questdo. Esse erro corresponde ao erro 5A,
descrito no Quadro 26. O segundo erro, identificado como erro 5B, refere-se a erro
na formula do trapézio por alguns estudantes. As respostas consideradas corretas
por eles foram, respectivamente, as alternativas A e B, enquanto a resposta correta

era a alternativa C.
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Figura 21: Questéo 5, erro 5A e 5B, conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024),
descritor 12.

5. (Adaptado de Ribeiro,2024) A Figura 6, abaixo, evidencia uma logomarca feita por um
retanguio e um trapézio cujas medidas estao apresentadas em centimetros. Qual a area

dessa logomarca?
Figura 6: Logomarca

3
j )
3 2
/ 3 6 { f O
10 |
Fonte: Ribeiro (2024). C
I_(M18 cm?
(B) 25 cm?
(C)33cm?
(D) 39 cm?
(E) 60 cm?

5 (Adaptado de Ribeiro,2024) A Figura 6, abaixo, evidencia uma logomarca feita por um
retanguio e um trapezio cujas medidas estdo apresentadas em centimetros, Qual a area

dessa logomarca? o
Figura 6: Logomarca iR = O¥Xb
A Q -
JOE

fy =B 4 (bah) 3 b
4 3

Avs 14(323) - ifeme -

10 4
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 18 cm?
t8) 25 cm?
(C)33cm?
(D) 39 cm?
(E) 60 cm?

Fonte: O Autor.
Na Figura 22, ainda em relacdo a questao 05 (cinco), dois (02) estudantes (E4
e E9) cometeram erros ao aplicar a férmula para o célculo da area do trapézio,
caracterizando o erro 5D. Além disso, outro estudante (E13) desconsiderou que
havia duas formas distintas a serem calculadas, resultando no erro 5E. Esses

estudantes marcaram, respectivamente, as alternativas D e E, enquanto a resposta

correta seria a alternativa C.
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Figura 22: Questao 5, erro 5D e 5E conforme Quadro 26, adaptado de Ribeiro (2024), descritor

12.

-1 l:'ﬂ'dam_"d': de H't'E'szuzd':' A Figura &, abaixg, evidencia uma logomarca foita por um
FELANgUID & um Irapezio cupas meddas astio apresentadas &m centimetros. Qual a Area
dassa logomarca’?

Figura &: Logomarca

3 "
- | o
. |
- |
- | i _ B A
: 10 ' e . I
Fonte: Ribeira (2024). T
(&) 18 em? 1 13x b
{B) 25 cm?
(C) 33 em?® L |
=T 39 em?
(E) 80 cmy
5. (adaptade de Ribeiro,2024) A Figura 6, abaixo, evidencia uma logomarca feita por um

re@nguio @ um rapez cujas medidas estao apresentadas em centimetros. Qual a area
dessa logomarca?
Figura 6: Logomarca

3 |
2 ?
= — -t
10 |
Fonte: Ribeiro (2024).
(&) 18 cm? ) :
(B) 25 cm n O K
{C) 33 cmA ie
(D) 38 cmé A
(%, B0 cm?

Fonte: O Autor.

Os erros mais comuns apontados na questdo 03 (considerada dificil), da

guestao 04 (considerada média) e na questdo 05 (também considerada média) eram

esperados pelo pesquisador, pois essas questdes apresentam um grau significativo

de dificuldade e interpretacéo. Além disso, algumas delas exigiam o célculo da area

de mais de uma forma geométrica. Dessa forma, foram identificados pontos a serem

aprimorados na Prética Orientada, especificamente nos calculos de areas de

triangulo, circulo e trapézio.
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A SubEtapa 2B ocorreu a Pratica Orientada 1 (Ver Anexo |, p. 227, p. 25 do
Produto Educacional), que ocorreu entre os dias 16 a 22 de Abril de 2024, com a
participagdo dos mesmos 20 (vinte) estudantes. Durante esse periodo, foram
realizadas as Etapas 2 a 8, distribuidas em 3 (trés) momentos com duracéo total de
4 horas, conforme a seguinte distribuicéo:

e dia 16 de abril, ocorreram as Etapas 2, 3 e 4;
e dia 18 de abiril, ocorreram as Etapas 5 e 6;
e dia 20 de abril, ocorreram as Etapas 7 e 8;

O Primeiro momento da Pratica Orientada 1 (um) foi realizado no dia 16 de
abril, durante o qual ocorreram as Etapas 2, 3 e 4. Na Etapa 2, foi explorado o
contelido das areas das figuras planas, utilizando dois videos curtos sobre o tema. O
primeiro video abordou o conceito de area, enquanto o segundo detalhou o calculo
das areas das principais figuras planas. Na Etapa 3, foram apresentados exemplos
sobre as areas do quadrado, retangulo, triangulo, paralelogramo, trapézio, losango e
circulo (ver Anexo lll, parte 2, p. 29 do Produto Educacional). Por fim, na Etapa 4,
foram realizados os calculos das areas com os estudantes em sala de aula,
seguindo a mesma proposta de explicacdo de exemplos abordada na etapa anterior.

Inicialmente, foram planejadas 04 (quatro) horas para cada momento da
Pratica Orientada 1. No entanto, devido a fatores como a possibilidade de greve
iminente no campus, semana de avaliacOes, revisdbes e recuperacbes dos
estudantes, os horarios foram ajustados conforme a disponibilidade dos docentes e
da coordenacado do Curso Técnico de Edificacdes do IFPE Campus Caruaru.

Registra-se que, nas Etapas 2 a 4, foi realizada uma aula expositiva e
explicativa para sanar duavidas sobre o célculo das areas das principais figuras
planas. Nao foram utilizadas questdes interpretativas, mas apenas figuras planas,
com a explicacdo do calculo de cada uma delas e suas respectivas formulas
matematicas. Para esta etapa, foram dedicadas 4 horas e 30 minutos, ultrapassando
em 30 minutos o tempo inicialmente estabelecido.

A Figura 23, ilustra um dos principais registros do 1° momento da aplicacao
da Pratica Orientada 1, mostrando os estudantes realizando as atividades de forma

individual na sala de aula.
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Figura 23: Registro do Primeiro momento da pratica orientada.

Fonte: O Autor.

Nesse primeiro momento, foram enfrentadas algumas limitagdes. A principal
foi a falta de acesso ao laboratorio, 0 que nos levou a realizar essa etapa na propria
sala de aula dos estudantes. Como a atividade consistia em uma aula expositiva,
ndo houve necessidade de utilizar a internet ou o laboratoério de informética. Outra
limitacdo significativa foi o tempo disponivel, que o0s estudantes consideraram
insuficiente para a resolucdo de duavidas. Por fim, houve questionamentos em
relacdo ao uso dos videos, pois alguns alunos prefeririam que eles ndo fossem
utilizados. Apesar dessas limitacdes, um ponto positivo foi a participagdo ativa dos
estudantes e o interesse demonstrado em esclarecer duvidas.

O segundo momento da Préatica Orientada 1 ocorreu no dia 18 de abril de
2024, contemplando 02 (duas) etapas, sendo elas as Etapas 5 e 6. Para a aplicagédo
dessas etapas, foram necessérias 04 (quatro) horas.

Na Etapa 5, o software GeoGebra foi apresentado por meio de slides
projetados no quadro branco. Em seguida, o docente responsavel pela
Recomendacdo Prética 1 abriu o software em seu notebook e o projetou no quadro.
Assim, foram apresentados alguns pontos da interface do GeoGebra, com o intuito
de familiarizar os estudantes com o software.

Na Etapa 6, foram apresentados exemplos de célculos de areas de figuras
planas utilizando o GeoGebra. Assim, foram resolvidas as mesmas questdes da
segunda parte do momento anterior (Anexo |, p. 22, p. 25 do Produto Educacional).
Neste anexo, foram contempladas 05 (cinco) questdes sobre areas de figuras
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planas, abordando os tipos de erros mais frequentes encontrados na correcéo da 12
avaliacao diagnostica.

Para a Etapa 6, foi programado um tempo de 30 minutos, dentro das 4
(quatro) horas previstas para as Etapas 5 e 6 desse momento, para a resolucao das
guestdes pelos estudantes. Em seguida, foi proposta a resolucdo de cada questéao
pelo docente aplicador (pesquisador) no quadro branco, seguida pela resolucédo da
mesma questao no GeoGebra.

Cabe salientar que, em cada resolugéo, o docente orientava os estudantes a
marcarem 0s pontos de cada figura na projecdo do GeoGebra no quadro. Apés a
marcacdo de todos os pontos, o docente clicava na opcdo para calcular a area
respectiva. Primeiramente, ele fez a demonstracdo na projecao do quadro e, em
seguida, pediu que os estudantes realizassem o mesmo procedimento em seus
aplicativos do GeoGebra.

Registra-se que néo foi possivel o uso do laboratério de informética devido a
alta demanda dos docentes dos outros cursos técnicos e da graduacdo de
engenharia mecanica. Dentre as limitacbes para esse segundo momento, destaca-
se a impossibilidade de utilizar o laboratério de matematica nas datas previstas para
aplicacdo da recomendacdo pratica. Assim, foi tracado um plano B, que envolveu a
utilizacdo do aplicativo GeoGebra?® nos celulares dos estudantes, em uma sala de
aula em que o acesso a internet fosse possivel.

Mesmo com as dificuldades relatadas, os estudantes participaram de forma
proativa e utilizaram o aplicativo GeoGebra em seus celulares. No entanto, alegaram
gue seria necessario mais tempo do que o programado para esse momento. A

Figura 24 mostra os registros da aplicacdo desse segundo momento.

2Aplicativo geogebra: Aplicativo do geogebra usado em celulares. Disponivel em
<https://geogebra.br.uptodown.com/android>. Acessado em: 27/05/2024.
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Figura 24: Registro do Segundo momento da préatica orientada.

Fonte: O Autor.

No terceiro momento da Pratica Orientada 1, realizado em 20 de abril de
2024, ocorreram as Etapas 7 e 8. Na Etapa 7, foram criadas figuras planas utilizando
0 GeoGebra. Na Etapa 8, foram realizados os calculos das areas dessas figuras
utilizando a mesma ferramenta. A Figura 25 mostra o registro do terceiro momento

da Pratica Orientada 1.

Figura 25: Registro do Terceiro momento da pratica orientada.

Fonte: O Autor.

Durante a Etapa 7, foram utilizadas as principais figuras planas abordadas no
Anexo | (p. 227 do Produto Educacional) e no Anexo Il (parte 1, p. 28 do Produto
Educacional). Assim, as figuras planas trabalhadas até esse momento foram criadas
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uma a uma. O docente aplicador criava a figura plana na projecdo do GeoGebra no
quadro branco e, em seguida, orientava os estudantes a reproduzirem 0 mesmo no
aplicativo GeoGebra em seus celulares.

Na Etapa 8, foram utilizados os exemplos das figuras planas abordadas no
Anexo | (p. 227) e no Anexo Il (parte 1, p. 28 do Produto Educacional), além de
outros exemplos com valores diferentes para fins de exemplificacdo. O docente
aplicador orientou a marcagdo dos pontos dos vértices da figura plana apresentada
em cada exemplo e, em seguida, clicou na opcdo para calcular a area
correspondente. Vale ressaltar que, a partir da Etapa 5, foi utilizado o software
GeoGebra.

Em relacéo a esse terceiro momento, algumas limitagées foram identificadas.
Primeiramente, houve restricbes no uso do laboratério, que foi substituido pela
aplicacdo em sala de aula com acesso a internet. Além disso, o tempo disponivel foi
guestionado pelos estudantes, que expressaram a necessidade de mais tempo para
explorar o GeoGebra adequadamente. No entanto, o GeoGebra foi utilizado
principalmente para resolver célculos relacionados as figuras planas, em vez de
explorar suas outras funcionalidades. Apesar disso, os estudantes demonstraram
interesse durante a aplicacdo do GeoGebra.

A SubEtapa 2C correspondeu a Etapa 9 da Recomendacdo Pratica 1(um),
referente a aplicacdo da 22 Avaliacdo Diagnéstica, realizada no dia 22 de abril de
2024. Essa avaliacdo compreendeu as mesmas cinco questdes aplicadas na 12
Avaliacdo Diagnéstica, sendo novamente aplicada apdés a intervencdo da
Recomendacdo Pratica 1, a fim de verificar se houve melhorias nos erros
apresentados pelos estudantes na primeira avaliacdo. Os mesmos estudantes
participantes tiveram um tempo de uma hora para resolver essa avaliagdo. A seguir,

a Figura 26 apresenta alguns registros da aplicacdo da 22 Avaliacdo Diagndstica.
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Figura 26: Registro da aplicacdo da 22 avaliacao diagndstica com os estudantes.

Fonte: O Autor.

Nessa etapa, foram identificadas algumas limitagcbes na aplicacdo da
avaliacdo, devido a pressa dos estudantes em respondé-la. Eles perceberam que as
questbes eram as mesmas da 12 Avaliacdo Diagnéstica e responderam
rapidamente, apesar das instru¢cdes sobre o tempo de duragdo estabelecido e da
informacdo de que a entrega sé poderia ser feita apés o término do periodo. Essa
rapidez resultou na falta de uma leitura cuidadosa e na falta de paciéncia para
revisar e corrigir os erros cometidos na 12 avaliacdo, que se repetiram nos
resultados da 22 Avaliacdo Diagndstica. A seguir, no Quadro 27, estdo apresentados
os resultados desses estudantes.

Quadro 27: Resultados da 22 Avaliagdo Diagnostica.

QUESTOES/GABARITOS/ALTERNATIVA CORRETA QUANT QUANT ‘ % %
ESTUDANTES
El C C D B C 5 0 100% 0%
E2 C C EA D C 3 1 60% 20%
E3 C C D B C 5 0 100% 0%
E4 C C D 4 1 80% 20%
ES C C D C 4 1 80% 20%
E6 C C B D A 2 3 40% 60%
E7 C C D B C 5 0 100% 0%
E8 C C B C 5 0 100% 0%
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E9 C C EA B E 3 1 60% 20%
E10 C C D B C 5 0 100% 0%
El1 C C E B C 4 1 80% 20%
E12 C C D B C 5 0 100% 0%
E13 C C E B D 3 2 60% 40%
El4 C C A B D 3 2 60% 40%
E15 C C D B C 5 0 100% 0%
E16 C C D B C 5 0 100% 0%
E17 C C B B D 3 2 60% 40%
E18 C C D B C 5 0 100% 0%
E19 C C D B C 5 0 100% 0%
E20 C C D B C 5 0 100% 0%
Quant Acertos 20 20 13 17 14 84
Quant erros 0 0 5 3 6 14
EA 0 0 2 0 0
% acertos 100% 100% 65% 85% 70%
% erros 0% 0% 25% 15% 30%
% EA 10%

Fonte: O Autor.

Na questdo namero 01 (um), foi identificado que 100% dos 20 estudantes que
a responderam acertaram. Essa questdo ndo apresentou melhora nem piora em
relacdo a 12 avaliacdo diagndstica, em que também obteve 100% de acertos.

Em seguida, na questdo 02, 100% dos estudantes acertaram, representando
uma melhora de 5% em relacdo a 12 avaliacdo diagnostica. Na segunda etapa das
aulas, apos identificar que um estudante calculou a area em vez do perimetro, foi
reforcado que o perimetro corresponde a soma dos lados da figura. Esse
esclarecimento possivelmente contribuiu para a melhora na 22 etapa, uma vez que
gue nenhum estudante voltou a cometer esse erro.

Na questdo 03, apenas 65% (sessenta e cinco por cento) dos estudantes
acertaram, representando uma melhora de 25% (vinte e cinco por cento) em relagcéo
a 12 avaliacdo diagnéstica. Na segunda etapa das aulas, apdés identificar que um
estudante errou nos calculos das areas do circulo e do trapézio, verificou-se que 02
(dois) estudantes erraram no célculo da area do circulo, 02 (dois) escolheram
alternativas aleatérias e outros 02 (dois) confundiram-se no célculo da area do

circulo. Esses conteudos foram reforgcados, o que possivelmente contribuiu para a
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melhora na 22 etapa, uma vez que 05 (cinco) estudantes apresentaram progresso
nessa questao.

Na questdo 04 (quatro), 85% (oitenta e cinco por cento) dos estudantes
acertaram, indicando uma melhora de 25% (vinte e cinco por cento) em relacdo a 12
avaliacdo diagndstica. Na segunda etapa das aulas, apds identificar que 03 (trés)
estudantes esqueceram de dividir a area do triangulo, esses conteudos foram
reforgcados, o que possivelmente contribuiu para a melhora na 22 etapa, uma vez que
05 (cinco) estudantes apresentaram progresso nessa questao.

Por fim, na questdo 05 (cinco), 70% (setenta por cento) dos estudantes
acertaram, representando uma melhora de 5% em relacdo a 12 avaliacdo
diagnostica. Na segunda etapa das aulas, apds identificar que 04 (quatro)
estudantes erraram na formula da &area do trapézio e que um estudante nao
considerou que ha duas formas diferentes de realizar os calculos, esses conteudos
foram reforcados. Isso possivelmente contribuiu para a melhora na 22 etapa, uma
vez que apenas um estudante apresentou progresso nessa questao.

A seguir, o Quadro 28 evidencia a quantidade de erros da 22 avaliacao

diagnéstica.
Quadro 28: Erros encontrados na 2% avaliagcdo diagndstica.
QUESTAO ERRADA TIPO DE ERRO QUANT. DE ERROS %
3-A Erro nas areas do circulo e trapézio 1 7,14
3-B Erro no célculo da area do circulo 2 14,28
3-C Erro de escolha aleatoria 2 -
3-E Confundiu area t,rape2|0 com retdngulo e errou 5 14,28
area do circulo
4-D Esqueceu de dividir a area do triangulo 3 21,42
5.A Errou na soma das areas das figuras trapézio 1 714
e do retangulo
5-D Erro na férmula da area do trapézio 4 28,57
5.E N&o considerou que ha duas: formas diferen- 1 714
tes de realizar os célculos.
Total de erros 14 100

Fonte: O Autor.

O Quadro 28 mostra os erros encontrados na 22 avaliagdo diagnostica. Vale
destacar que muitos dos erros da 12 avaliagdo diagnostica se repetiram na 22
avaliacdo. Na 22 avaliagdo diagndstica, os tipos de erros apresentados foram
praticamente os mesmos relatados na 12 avaliacdo. Registra-se que na 22 avaliacao

diagnostica ndo houve erro na questéo 02 (dois).
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Na questdo 03 (trés), houve quatro tipos de erros. Dos 05 (cinco) erros
apresentados, 02 (dois) estudantes (E6 e E17) erraram o calculo das areas do
circulo. Outros 02 (dois) estudantes (E11 e E13) erraram no calculo confundindo a
area trapézio com retangulo e errou area do circulo. E um estudante (E14) errou nas
areas do circulo e trapézio. Os estudantes marcaram, respectivamente, as
alternativas B, E e A, sendo que a alternativa correta era a letra D. Os erros 3A, 3B e
3E, indicados nessa questéo, foram sinalizados nas Figuras 17 e 19. No entanto, o
erro 3C, referente a escolha aleatéria cometido pelo estudante E17, ndo foi
considerado no calculo do Quadro 28, em virtude do estudante ndo ter seguido as
orientacdes iniciais fornecidas, finalizando com os célculos das questfes, esse erro
esta ilustrado na Figura 18.

Na questdao 04 (quatro), 03 (trés) estudantes (E2, E5 e E6) esqueceram de
dividir a area do triangulo, conforme indicado na Figura 20, erro 4D do Quadro 28.
Vale observar que o estudante (E17) fez o calculo corretamente, mas, por falta de
atencdo, marcou a alternativa A em vez da correta B, porém foi considerada correta
sua resposta. No Quadro 28, observa-se que na questao 05, houve 03 (trés) tipos de
erros. Dos 6 (seis) erros apresentados, 01 (um) estudante (E6) esqueceu o célculo
do trapézio, 04 (quatro) estudantes (E4, E13, E14 e E17) erraram no calculo do
trapézio. E outro estudante (E9) ndo considerou que existem duas formas diferentes
a serem calculadas. Os erros indicados nessa questao foram os mesmos apontados
nas Figuras 21, erro 5A e na Figura 22, erro 5D e 5E.O Quadro 29, apresenta uma
analise comparativa dos resultados dos estudantes nas 02 (duas) avaliacbes

diagndsticas.

Quadro 29: Comparacao dos Resultados Individuais dos estudantes nas duas avaliac6es
diagnésticas.

QUES- QUES-

TOES/GABARITOS/ALT QNUTA TOES/GABARITOS/ALT QNUTA

ERNATIVA CORRETA ERNATIVA CORRETA

ACE - 3- 4 5. ACE

RTO . C 2C 4 C RTO
g1 |c|lc|ole|c| 5 [o]100]o er [c|lcloleflc| s [|o]10]o
2 |clclalo|lal 2 | 3| 20 |e0 e2 [ c|clealofc| s | 1] 60 |20
es [c|c cl a [ 1] 8 |20 es [c|lcloleflc| s |o]1w0]o
e [ clc ol 3 [ 2] 60 |20 ea [c|lclo p| a |18 |2
es [c|c|e|p|c| 3 |26 [a es [c|lcloloflc| a [ 1] 8 |20
g6 | c|clealo|s]| 2 | 2| 20 |40 s |c|lclelp|lal 2 | 3] 4 |60
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e7 | clclo|s|al 4|18 |2 e7 |c|clo|e|c| s |o]|10]o0
es [clc|B|B|c| 4 |[1]8 [2 s [c|c|p|e|c| s [o]10]o0
e |[c|efB|E|D| 1|42 |8 9 [c|clealB|E| 3 [ 1] 60 |20
w0 [c|c|lalB|c| 4 |18 |20 €10 |c|c|p|[B|c| s |o]w0]o
i1 [c|c|p|B|c| 5 [o]10]o i1 [c|clels]|c| a4 |1]8 |20
ez [c|{c|B|p|B| 2 [3]4 |[co €12 |[c|c|p|[B|c| 5 |o]|10]o
i3 [c|{c|lalp|E| 2 [3]| 4 |0 3 |c|c|e|[B|D]| 3 | 2] 60 |40
et [c|c|p|B|c| 5 [o]10]o s [c|clale|p| 3 |26 |40
;s [c|c|p|B|c| 5 [o]10]o ets [c|c|p|e]|c| 5 [o]10]o0
ete [c|c|p|B|c| 5 [o]10]o0 ete |[c|c|p|B|c| 5 [o]10]o0
17 [c|clelp|lc| 3 [2]60 [0 217 [c|c|e|e|p]| 3 |2] 6 |40
eis [c|c|B|B|c| 4 [1]8 |20 e8| c|c|p|[B|c| s |o]fwo]o
e [c|c|B|B|c| 4 [1]8 |20 €19 |[c|c|p|[B|c| s |o]fw0]o
20 |[c|c|p|B|lc| 5 [o]10]o 20 [c|c|{p|B|c| 5 [o[10]o0
Quant Quant

Acer- | 20 | 19| 8 |12 |13 ] 72 Acer- | 20 [ 20 |13 |17 | 14| e84

tos tos

uantl o [ 1|18 |7 27 uantl o lo|s|3|s 14

EA |o|o|1]o0]o0 EA |o|o|2]0]o0
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Fonte: O Autor.

Observa-se no Quadro 29 uma melhoria na quantidade de acertos em relacéo
a 12 avaliacdo diagnostica. Inicialmente, houve 72 acertos, e apds a 22 avaliacdo
diagnéstica, esse nimero aumentou para 84, representando uma melhora de 12%.
Quanto aos resultados das avaliacfes diagnosticas, identificou-se essa mesma
melhora de 12% em relacdo a 12 avaliacdo. A andlise comparativa foi realizada de
duas formas: (i) analise de desempenho por estudante e (ii) analise de desempenho

por questdes.

e Emrelacdo a anélise do desempenho por estudante

Doze estudantes (E2, E3, E4, E5, E7, E8, E9, E10, E12, E13, E18 e E1)
acertaram mais questdes na 22 avaliacdo diagnostica apresentando uma melhora
em seus resultados quando comparados a 12 avaliagdo diagnostica. Outros 03 (trés)
estudantes (E6, E1l1 e E14) acertaram menos questbes na 22 avaliagao

apresentando uma piora em seus resultados quando comparados a 12 avaliagao.




143

Além disso, 05 (cinco) estudantes (E1, E15, E16, E17 e E20) acertaram a mesma
guantidade questdes, e assim, ndo melhoraram nem pioram, apresentando o mesmo
desempenho em termos percentuais de aproveitamento tanto na 12 avaliacao

diagndstica como na 12 avaliagdo diagndstica.
e Emrelacdo a analise do desempenho por questdes

Na segunda avaliacdo diagnéstica, 11 (onze) estudantes (E1, E3, E7, ES8,
E10, E12, E15, E16 e E18 a E20) acertaram as cinco questdes, o que significa 55%
(cinquenta e cinco por cento) do total de estudantes. Na 12 avaliacao, foram 06 (seis)
estudantes (E1, E11, E14, E15, E16 e E20) que acertaram todas as questoes,
totalizando 30% (trinta por cento) do total de estudantes. De modo que houve uma
melhora de 25% (vinte e cinco por cento) estudantes que acertaram as cinco
questdes, quando comparados aos resultados da 12 avaliacdo. Todas as
dificuldades apontadas na 12 avaliagdo diagnostica foram trabalhadas na
recomendacdao pratica e contribuiram para essa melhora.

Trés estudantes (E4, E5 e E11) acertaram quatro questfes do total na 22
avaliacdo diagnostica, correspondendo a 15% (quinze por cento) do total de
estudantes. Na 12 avaliacdo, seis estudantes (E3, E7, E8, E10, E18 e E19)
acertaram a mesma quantidade de questdes, totalizando 30% (trinta por cento) do
total de estudantes. Assim, houve uma reducdo de 15% (quinze por cento) no
namero de acertos na 22 avaliacdo em comparacdo com a 12 Mesmo com as
dificuldades sendo trabalhadas na recomendacdo préatica, houve uma piora. Tal
resultado pode ser explicado pela rapidez em responder as questdes.

Cinco estudantes (E2, E9, E13, E14 e E17) acertaram trés questfes do total
na 22 avaliacdo, o0 que representa 25% (vinte e cinco por cento) do total de
estudantes. Na 12 avaliacado, trés estudantes (E4, E5 e E17) acertaram a mesma
guantidade de questbes, correspondendo a 15% (quinze por cento) do total de
estudantes. Isso indica uma melhora de 10% (dez por cento) nos acertos na 22
avaliacdo em comparacdo com a 12 para esses estudantes. Todas as dificuldades
apontadas na 12 avaliacao diagnodstica foram trabalhadas na recomendacao pratica
e contribuiram para essa melhora.

Um estudante (E6) acertou duas questdes na 22 avaliagdo, 0 que representa

5% (cinco por cento) do total de questdes. Na 12 avaliacdo, 4 (quatro) estudantes
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(E2, E6, E12 e E13) acertaram a mesma quantidade de questdes, representando
20% do total de questbes. Assim, houve uma queda de 15% nos acertos em
comparacao com a 12 avaliacdo. Mesmo com as dificuldades sendo trabalhadas na
recomendacdo pratica, houve uma piora. Tal resultado também pode ser explicado
pela rapidez de responder as questdes.

Dez estudantes (E2, E3, E4, E5, E7, E8, E10, E13, E18 e E19) acertaram
uma questdo a mais na 22 avaliacdo diagnostica, representando uma melhora de
20% (vinte por cento) em seus resultados em comparacdo a 12 avaliacdo. O
estudante E9 acertou duas questdes a mais na 22 avaliacdo, o que reflete uma
melhora de 40% (quarenta por cento) em relacdo aos seus resultados da 12
avaliacdo. Todas as dificuldades apontadas na 12 avaliacdo diagnéstica foram
trabalhadas na recomendacao prética e contribuiram para essa melhora.

O estudante E12 acertou trés questdes a mais na 22 avaliacdo, obtendo o
melhor desempenho em termos de aproveitamento, o que representa uma melhora
de 60% (sessenta por cento) em comparacdo com a 12 avaliagdo. Todas as
dificuldades apontadas na 12 avaliagdo diagnostica foram trabalhadas na
recomendacdao pratica e contribuiram para essa melhora.

Seis estudantes (E1, E6, E15, E16, E17 e E20) ndo apresentaram melhora
ou piora, pois acertaram 0 mesmo numero de questdes em ambas as avaliacdes.
Apesar desses estudantes participarem da recomendacédo pratica, ndo conseguiram
acertar mais questdes do que a 12 avaliacdo diagnoéstica.

5.3 CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

Neste capitulo, analisaram-se o0s dados coletados nas entrevistas e
guestionarios aplicados, respectivamente, aos docentes e estudantes. Além disso,
foi possivel avaliar uma das recomendacdes praticas que compdem o produto
educacional. Essa recomendacdo consiste em uma sequéncia didatica que busca
promover o ensino e a aprendizagem da geometria.

Dentre os resultados analisados, destaca-se que os dados obtidos por meio
desses instrumentos de coleta, quando comparados, apontam divergéncias
significativas entre as declaracées dos dois grupos. O grupo de docentes informou
que utiliza véarias metodologias e ferramentas tecnolégicas para melhorar a

aprendizagem de geometria no Ensino Médio Integrado (EMI). Além disso, fez
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Otimas sugestdes para a melhoria do ensino de geometria. No entanto, a maioria dos
estudantes afirmou que seus docentes utilizam algumas metodologias ou
ferramentas tecnoldgicas, mas ndo utilizam o laboratério de matemética, que ainda
nao esta concluido para seu uso adequado. Isso pode ser explicado pelo fato de que
essa turma de estudantes ingressou apés a Covid-19, quando os docentes
procuraram sanar as dificuldades dos alunos sem a intervencdo de metodologias
e/ou tecnologias no ensino de matematica na EMI da EPT.

Os resultados da recomendacao pratica apontaram um pequeno avango na
aprendizagem dos estudantes do 3° periodo do Curso Técnico em Edificacdes.
Houve algumas limitacbes que dificultaram a aplicacdo das atividades. Apesar
dessas limitagbes, observou-se um grande envolvimento dos estudantes nas
atividades.

Os resultados também apontaram que o laboratério de matematica ainda nao
estd preparado para o seu devido uso. Além disso, foi relatado que a internet nao
funciona em todos os lugares do campus. No entanto, o campus adota algumas
politicas para combater a evasdo, como a avaliagdo diagnostica, a monitoria, 0
ProlFPE Permanéncia, entre outras.

Os docentes sugeriram algumas sinalizacdes de melhoria do ensino e

aprendizagem da matematica. Essas sinalizacées foram sumarizadas no Quadro 30.

Quadro 30: SinalizacBes sugeridas pelos docentes.

SINALIZACOES SUGERIDAS PELOS DOCENTES

1 | Um maior tempo de atendimento ao estudante como sugestdo para melhorar seu trabalho
enquanto professor de matemética no IFPE Campus Caruaru.

2 | A utilizagdo de aplicativos como sugestdo de melhoria; levantamento dos estudantes com
possiveis dificuldades em matematica.

3 | O ndcleo de matematica poderia propor mais situagdes e eventos de matematica que
mostrassem a modelagem matemética em nossos cursos.

4 | Uma conversa com cada docente para conhecer os anseios de melhoria para o Campus e para
0 setor de matematica ou especifico.

5 | Uma internet de boa qualidade que alcance todo o Campus, assim poderia melhorar o ensino de
Geometria por meio de metodologias, ferramentas ou softwares.

6 | Que o laboratério de matematica fosse usado de fato e, se possivel, fosse ampliado para
atender a demanda dos estudantes.

7 | Que o Campus possa adquirir mais produtos relacionados a geometria (softwares, aplicativos,
etc.).

8 | Melhoramento dos espacos da instituicdo.

9 | Ampliacdo da monitoria existente.

10 | Ampliacéo do ProlFPE existente.

11 | Parcerias com outras instituicdes (inclusive de ensino).

12 | Que o Campus amplie o espaco para formacgéo docente, cursos e minicursos.
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13 | Manutencédo das condi¢cdes de trabalho e de estrutura (quadros, ar-condicionado, material de
apoio ao docente etc.).

14 | Aproximacdo da matematica que ensinamos da matematica que os estudantes devem aprender.

Fonte: O Autor.

Sugere-se que as observacbes mencionadas pelos docentes que
participaram da pesquisa sejam compartilhadas com outros docentes que nao
participaram, mas que trabalham com o ensino da matematica, para que possam
exercer seu papel de educadores de maneira eficaz. Além disso, é crucial incentivar
a colaboracéo entre a instituicdo, os docentes e os estudantes, visando uma atuagao
conjunta que melhore o ensino de geometria e maximize o uso de metodologias e
tecnologias na instituicao.

Registra-se ainda que os dados coletados permitiram a concepgao do Produto
Educacional (PE), como um livro digital que pode ser adotado e aprimorado pelos
docentes de matematica do IFPE Campus Caruaru. Esse livro digital tem o potencial
de auxiliar no ensino de geometria para os estudantes, além de fortalecer a
colaboracdo entre docentes e estudantes, que podem adaptar o produto conforme
sua realidade e conteudo. Dessa forma, contribui-se para o uso da avaliacdo
diagnéstica com o auxilio de metodologias e tecnologias no ensino de geometria,
nas atividades com os estudantes, e para o desenvolvimento de habilidades e

competéncias essenciais nesse ensino.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo apresenta a elaboracdo do Produto Educacional desta
pesquisa, analisando caracteristicas, processo de desenvolvimento, bem como os
critérios de avaliagdo do produto. Cada fase analisada se encontra alinhada aos
elementos sugeridos no objetivo geral e especifico deste trabalho, procurando
propor um Livro Digital evidenciando a importancia da avaliacdo diagnoéstica para dar

suporte ao ensino da matematica na Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT).
6.1 INTRODUCAO

Os mestrados profissionais na area de ensino tém como exigéncia, além da
dissertacéo e da publicacdo de artigos, a confeccdo de um Produto Educacional. De
acordo com Silva, Suarez e Umpierre (2017, p. 236), “esse produto deve ser
executado no ambiente escolar e deve ser de facil acesso para que qualquer
docente possa utiliza-lo, para melhor diversificar suas praticas pedagogicas”.

Leite (2018) afirma que os produtos educacionais devem ser usados em
aplicacoes reais de sala de aula e podem se mostrar de varias maneiras, tais quais:
“‘midias educacionais; protdtipos educacionais e materiais para atividades
experimentais; propostas de ensino; material textual; materiais interativos; atividades
de extensédo e desenvolvimento de aplicativos.” (Leite, 2018, p. 331).

Os produtos educacionais devem ser criados com o intuito de auxiliar o
docente em diversificar suas praticas pedagdgicas e, ao confeccionar estes

materiais, na concep¢do de Pasqualli, Vieira e Castaman (2018, p. 108), “o
mestrando dilata as possibilidades de refletir sobre suas praticas e os desafios
encarados no ambiente educacional, na perspectiva de edificar e fortalecer uma
conduta inovadora a atividade educacional.”

Considerando que a questdo de pesquisa deste trabalho consiste em utilizar a
avaliacdo diagnostica, com suporte ou ndo de tecnologia, para identificar os
contetdos e as operacdes associadas a esses contetudos de forma sistematizada
pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem de geometria para 0s
estudantes do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificagbes Integrado do IFPE
Campus Caruaru. Para tanto, foi criado um Produto Educacional que corresponde a

um Livro Digital, resultado da dissertacéo, intitulado de “Avaliagcdo Diagnoéstica: Um
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Guia de Recomendacdes praticas direcionadas ao Ensino de Geometria na
Educacao Profissional e Tecnoldgica”.

O produto em questéo foi desenvolvido com base em um referencial teérico
sOlido e em uma revisdo sistemética, visando mitigar as dificuldades enfrentadas por
estudantes recém-chegados ao ensino médio integrado em relacdo a geometria.
Essas dificuldades sdo ampliadas pelo fato de a maioria dos professores nao ter
experiéncia com outras metodologias ou tecnologias durante sua formacao inicial ou
continuada, enquanto os estudantes nunca tiveram contato prévio com esse tipo de
ferramenta em seu processo de aprendizagem.

Neste sentido, que o Livro Digital, alicercado como Produto Educacional,
refere-se a uma orientagdo que visa contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos contetdos de geometria do ensino médio integrado por meio de
uma avaliagcdo diagndstica como suporte para direcionar 0 uso de estratégias
alternativas e ferramentas que possam promover uma aprendizagem significativa no
ensino da matemaética.

As sec0es, a seguir, descrevem a caracterizagao, o processo de elaboracao e

a avaliacao do Produto Educacional.

6.2 CARACTERIZACAO

O Produto Educacional (PE) apresentado nasceu das informacgdes coletadas
pelo pesquisador durante o desenvolvimento da pesquisa a partir do capitulo do
referencial teérico, do capitulo da revisdo sistematica e na sequéncia foi ajustado
mediante a pesquisa de coleta de dados no campo.

O PE foi materializado sob a forma de um Livro Digital e teve como objetivo
de ajudar docentes a inserirem em suas aulas, possibilidades metodolégicas
direcionadas ao ensino de geometria na EPT e nortear a avaliacdo diagnostica neste
percurso pedagdgico.

Apesar de ser elaborado no campo da geometria, vale lembrar que o Livro
Digital, organiza-se em um instrumento que pode ser usado parcialmente ou
totalmente em qualquer area da mateméatica e por qualquer docente que tenha
interesse em utilizar metodologias ou ferramentas tecnoldgicas com seus estudantes
em suas praticas pedagogicas, tendo em vista que o objetivo principal € melhorar a

aprendizagem do estudante.
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6.3 PROCESSO DE ELABORACAO

O Produto Educacional foi desenvolvido a partir das duas fases principais da
dissertacdo: o referencial tedrico e a pesquisa bibliografica inicial, que evoluiu para

uma revisdo sistematica. Essas fases encontram-se descritas na Figura 27.

Figura 27:Fases da Pesquisa que deram origem do Produto Educacional.

AN
—
E

REFERENCIAL TEORICO REVISAO SISTEMATICA

\ }

PRODUTO EDUCACIONAL

Fonte: O Autor.

A partir das analises dos dados coletados nas fases da pesquisa, alguns
pontos foram identificados como: a relevancia da avaliacdo diagnéstica para
discernir os tépicos e operacfes vinculados aos quais 0s estudantes enfrentam
dificuldades de aprendizado; a determinacdo dos conhecimentos prévios ligados ao
ensino da matematica; a integracdo da tecnologia como um complemento ao método
empregado pelo professor; e a descontextualizagdo do ensino da matematica
causando o desinteresse, reprovagao e evasao.

Essas dificuldades relatadas, e evidenciadas na Figura 28, foram usadas
como ponto de partida para a elaboragcdo do Produto Educacional, como forma de

minimiza-las e ajudar em futuras investigacées nesse campo.



Figura 28: Principais dificuldades relatadas nas pesquisas.

RELEVANCIA DA AVALIAGAO DIAGNOSTICA PARA DISCERNIR OS TOPICOS E
OPERAGOES VINCULADOS AOS QUAIS OS ESTUDANTES ENFRENTAM
DIFICULDADES DE APRENDIZADO.

DETERMINAGAO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS LIGADOS AO ENSINO DA
MATEMATICA.

150

INTEGRAGAO DA TECNOLOGIA COMO UM COMPLEMENTO AO
METODO EMPREGADO PELO
DOCENTE.

04

DESCONTEXTUALIZAGAO DO ENSINO DA MATEMATICA
CAUSANDO O DESINTERESSE, REPROVAGAO E EVASAO.

Fonte: O Autor.

PRODUTO
EDUCACIONAL

A partir das dificuldades evidenciadas e nos estudos descritos no referencial

tedrico, foi possivel pensar e criar um Produto Educacional organizado em 07 (sete)

capitulos, descritos na Figura 29, como maneira de ajudar na melhoria da

aprendizagem de geometria no ensino meédio integrado.

Figura 29:0Organiza¢éo do Produto Educacional.
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Introdugéo ‘

Avaliagao 3 Ferramentas
Pratlcasr . utilizadas no
metodologicas | ensino de

Principais matematica
conteddos

Fonte: O Autor.

l

Consideragdes

Recomendagbes

Assim, Capitulo 1 trata da introducdo, enquanto o Capitulo 2 aborda os

conceitos basicos de avaliacdo e avaliacdo diagnéstica. No Capitulo 3, séo

apresentadas as praticas metodoldgicas que os professores podem utilizar para

promover o ensino da matematica. O Capitulo 4 descreve os principais contetudos

nos quais os estudantes geralmente encontram dificuldades, especialmente no
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ensino da geometria no ensino médio integrado. Em seguida, no Capitulo 5, sdo
exploradas as ferramentas utilizadas no ensino de matematica. O Capitulo 6 traz
duas recomendacdes praticas especificas. Por fim, o Capitulo 7 apresenta as
consideracoes finais.

A materializacdo do Produto Educacional contou com a ajuda de um
estudante do curso de Letras da Universidade Federal Rural de Pernambuco, que
terminou o curso técnico em Computacao Grafica do IFPE — Campus Olinda. Nesse
caso, houve a chance de aproveitar os docentes formados pelo proprio Campus
para a diagramacéao e melhoria no design do Produto Educacional.

O processo de planejamento da diagramacdo do Produto ocorreu em 5
(cinco) encontros semanais, com o intuito de alinhar as ideias dos autores e do
profissional, com trocas de experiéncias e ajustamento da estética ao contetdo do
trabalho, de maneira a atingir a melhor versdo a ser mostrada aos estudantes para
avaliacdo. Em seguida, outros 3 (trés) encontros foram feitos, para analise do
material confeccionado e ajustes de alguns detalhes. Na Figura 30, é apresentado
algumas paginas do PE diagramado. A versédo completa esta disponivel no Anexo |

(p. 227) desta dissertacao.

Figura 30:Diagramacéo do Produto Educacional.

Fonte: O Autor.
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6.4 AVALIACAO

Apobs o término da aplicacdo do Produto Educacional, o material foi destinado
para andlise pelos participantes da pesquisa, por meio de um questionario com
critérios avaliativos pré-estabelecidos com estudantes (ver Apéndice C, p. 194), e
com docentes (ver Apéndice D, p. 196).

Hentges, Moraes e Moreira (2017), afirmam que para avaliar um Produto

Educacional é importante considerar a sua pertinéncia no contexto de sua utilizacao.

Para tanto, sdo considerados pertinentes os produtos educacionais que
fazem realmente sentido no contexto aplicado, ou seja, aqueles cuja
utilizacdo demonstra um conjunto de reflex6es teorico-praticas com vistas
ao enfrentamento das necessidades evidenciadas no contexto escolar.
(Hentges; Moraes; Moreira, 2017, p. 3).

Silva (2021), ainda revalida que a avaliacdo atinge um momento relevante do
Produto Educacional, tendo em vista que proporciona a discussao sobre a temética
discutida, oportuniza o melhoramento do material por meio das contribuicdes dos
especialistas e explora o seu grau de uso.

O Produto Educacional foi avaliado no contexto da Educacédo Profissional e
Tecnolbgica com a participacdo de 20 (vinte) estudantes do 3° periodo do Curso
Técnico de Nivel Médio em EdificagBes Integrado do IFPE, Campus Caruaru. Esses
estudantes possuem uma relacdo direta com o tema abordado no Livro Digital e,
portanto, contribuiram com suas percepc¢fes para a melhoria do material, com base
em suas vivéncias diarias. Considera-se que esses estudantes representam o0s
usuérios diretos do Produto Educacional. Além dos estudantes, o Produto
Educacional foi avaliado por 6 (seis) docentes do Nucleo de Matematica do Instituto
Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Caruaru. O Quadro 31 apresenta o perfil

dos estudantes e docentes especialistas que participaram dessa avaliacao.

Quadro 31: Resumo da descri¢cdo do curriculo Lattes dos avaliadores.

CATEGORIA DESCRICAO
A
‘ Estudantes do 3° ano do Curso Técnico de Nivel Médio em Edifica¢es Integrado do
- Instituto Federal de Pernambuco (IFPE)Campus Caruaru. _

ESTUDANTES
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2]

DOCENTES

Avaliador - Mestre em Matematica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
em conjunto com a Sociedade Brasileira de Matematica. Possui graduag@o em Licen-
ciatura Plena em Matematica pela Universidade de Pernambuco - Campus Gara-
nhuns e Especializagcdo em Matematica e Novas Tecnologias pela Autarquia Educaci-
onal de Belo Jardim. Atualmente é professor de matematica do Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE) - Campus Caruaru, lecionando no curso de Bacharelado em
Engenharia Mecanica.

Entre
5e 10 anos

Avaliador - Possui Mestrado pela Universidade Federal de Campina Grande- UFCG.
Atualmente é professor do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Pernambuco (IFPE) - Campus Caruaru. Tem experiéncia na area de Matemética, com
énfase em Matemética Aplicada.

Entre
10 e 15 anos

Avaliador - Mestre em Matematica Profissional (ProfMat). Possui graduagdo em Ma-
tematica pela Faculdade de Formag&o de Professores de Goiania, atual FADIMAB.
Especialista em educagdao Matematica pela FFPG. Atualmente é professor do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Pernambuco (IFPE) - Campus Caru-
aru. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em Matematica.

Entre
5e 10 anos

Avaliador - Mestrado em Matematica pela Universidade Federal Rural de Pernambu-
o, possui especializagdo em Ensino de Matemética pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco e graduagdo em Licenciatura. em Ciéncias (Habilitagdo em Matema-
tica) pela Faculdade de Formacédo de Professores da Mata Sul (2006). Atualmente é
professor do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
(IFPE) - Campus Caruaru. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em
Célculo, Algebra Linear, Geometria Analitica e Algebra.

5 anos

Avaliador - Possui mestrado em matematica pelo PROFMAT - UFPB (2013), gradua-
¢do em licenciatura em matematica - FAINTVISA (2003), especializagdo em ensino de
matematica - FAINTVISA (2005). Foi professor do Colégio de Aplicagdo da FAINTVI-
SA, da SEDUC - PE, da Prefeitura Municipal de Vitéria de Santo Antdo, do SENAC,
da licenciatura em matematica da FAINTVISA, de cursos de especializagdo em ma-
temética e psicopedagogia da FACOL, e do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB. Atualmente é dedicacédo exclusiva do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) - Campus Caruaru. Tem
experiéncia na area de Matematica, com énfase em Mateméatica Aplicada e prepara-
¢do de alunos para Olimpiadas Matematicas.

Entre
5e 10 anos

Avaliador - Possui Mestrado em Ensino das Ciéncias pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco (2010), graduac&o em Licenciatura Plena em Matemética pela Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco (2007). E professor do EBTT do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) - Campus Caru-
aru. Tem experiéncia na area de Matematica atuando principalmente nos seguintes
temas: Célculo, Geometria Analitica, Algebra Linear, Elementos de Légica e Teoria
dos Conjuntos, Jogos Matematicos, Educagdo Matematica, Conhecimento Matemati-
co, Metodologia de Ensino da Matematica, Laboratério de Pratica do Ensino da Ma-
teméatica e Interdisciplinaridade.

Entre
5e 10 anos.

Fonte: O Autor.

6.6 CRITERIOS PARA AVALIACAO DOS ESTUDANTES

Para a realizacdo da avaliacdo do Produto Educacional, foram levados em

consideracao os eixos adaptados de Filatro e Cairo (2015), que recomendam uma

avaliacdo composta por 05 (cinco) eixos, com o intuito de mensurar a qualidade de

material avaliado. Esses eixos encontram-se definidos no Quadro 32, bem como a

quantidade de critérios por eixo.

Quadro 32: Definicdo do Eixos para avaliagdo dos estudantes, adaptados de Filatro e Cairo

(2015).

DESCRICAO

QUANTIDADE

DE CRITERIOS

ASPECTOS GERAIS
SOBRE A SEQUENCIA

Este eixo avalia os aspectos gerais da
sequéncia quanto a didatica, as atividades

03




154

aplicadas e a carga horaria.
Este eixo avalia o contetido abordado quanto

QUANTO AO T P

- a contribuicdo da sequéncia no processo de
CONTEUDO . s I 03
ABORDADO aprendizagem, avaliacdo do conteudo &reas

de figuras planas, e o nivel dos exercicios.
Este eixo avalia a metodologia utilizada
guanto a sua utilizacdo e a sua didatica e 03

METODOLOGIA

UTILIZADA L X
contribuicdo na aprendizagem.
FERRAMENTA Este eixo aval!a} a ferramenta .utrlll'zada
UTILIZADA qguanto a sua utilizacdo e a sua didatica e 03

contribuicdo na aprendizagem.

Este eixo faz uma autoavaliacdo quanto ao
conteldo apresentado nessa sequéncia,
interesse pela sequéncia e participacdo nas
AUTOAVALIACAO atividades, promocéao de novos 04
conhecimentos ou aprimoramento nas areas
de figuras planas, e satisfacao na realizacéo
desta sequéncia

Fonte: O Autor.

No Apéndice C, p. 194, encontra-se o questionario que foi aplicado com os
estudantes na sala de aula do IFPE Campus Caruaru, apos a aplicacao do Produto
Educacional. As perguntas foram construidas baseadas nas informac¢des do Quadro
28.

Registra-se que, no dia de aplicacdo do ultimo momento da sequéncia, foi
realizada uma conversa com o0s estudantes, enfatizando a importancia de sua
participacdo na avaliacdo do Produto Educacional. Também foi destacada a
relevancia das contribuicdes de cada avaliador para os ajustes e aprimoramentos do
Livro Digital.

Para cada eixo, foram definidos 03 (trés) ou 04 (quatro) critérios, que
poderiam ser avaliados com pontos, sendo que variam de acordo com a resposta
obtida. O Quadro 33 apresenta 0s eixos, 0s critérios, as opc¢des dos critérios e a
pontuacao recebida para cada critério.

Quadro 33: Definicdo dos valores para os critérios.

O ASP O RA OBR A O A e elXO0 avalla O aspe O gera (a
egque ad Jua O adlda a, d a gade ap aldd e a alga oraria
CRITERIOS OPCOES DOS CRITERIOS NOTA
A sequéncia didatica aplicada foi de Concordo totalmente

Z 07
facil compreenséo? Concordo

N&o Concordo
Discordo parcialmente
Discordo totalmente
As atividades utilizadas na sequéncia | Excelente

didatica sobre areas planas | Muito Bom
disponibilizadas foram consideradas? Bom

Razoével

Ruim

OFRPINWAORLRINW| &
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Como vocé considera a carga horaria

Excelente

disponibilizada para esta sequéncia (5

Muito Bom

dias com essa quantidade de horas)?

Bom

Razoavel

Ruim
EIXO QUANTO AO CONTEUDO ABORDADO: Este eixo avalia o contelido abordado quanto

O IN Wi~

a contribuicdo da sequéncia no processo de aprendizagem, avaliacdo do conteldo

areas de figuras planas, e o nivel

dos exercicios.

EIXO METODOLOGIA UTILIZADA: Es

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS NOTA
Vocé considera que o contetdo desta | Concordo totalmente 4
sequéncia contribuiu  processo de | Concordo 3
ensino e aprendizagem da matematica, | Ndo Concordo 2
especificamente no ensino da | Discordo parcialmente 1
geometria? Discordo totalmente 0
Como vocé avalia o contetdo ofertado Excelente 4
na Sequéncia Didatica sobre as areas Muito Bom 3
de figuras planas? Bom 2
Razoavel 1
Ruim 0
Como vocé avalia o nivel dos | Muito dificil 4
exercicios utilizados na sequéncia? Dificil 3
Normal 2
Facil 1
Muito facil 0

te eixo avalia a metodologia utilizada quanto a sua
utilizacdo e a sua didatica e contribuicdo na aprendizag

facil entendimento e contribuiu para

Nao Concordo

sua aprendizagem?

Discordo parcialmente

Discordo totalmente

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS NOTA

Como vocé avalia a metodologia | Excelente 4
utilizada nesta sequéncia? Muito Bom 3
Bom 2

Razoével 1

Ruim 0

Com relacdo a metodologia, vocé | Muito dificil 4
considera sua utilizagdo? Dificil 3
Normal 2

Facil 1

Muito fécil 0

Como vocé considera que a | Concordo totalmente 4
metodologia utilizada é didatica, de | Concordo 3
2

1

0

EIXO FERRAMENTA UTILIZADA: Este eixo avalia a ferramenta utilizada quanto a sua
utilizacdo e a sua didatica e contribuicdo na aprendizag

entendimento e contribuiu para sua

Nao Concordo

aprendizagem?

Discordo parcialmente

Discordo totalmente
EIXO AUTOAVALIACAO: Este eixo faz uma autoavaliagcdo quanto ao conteldo

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS NOTA

Como vocé avalia a ferramenta | Excelente 4
utilizada nesta sequéncia? Muito Bom 3
Bom 2

Razoavel 1

Ruim 0

Com relagdo a ferramenta, como vocé | Muito dificil 4
considera sua utilizagdo? Dificil 3
Normal 2

Facil 1

Muito facil 0

Como vocé considera que a ferramenta | Concordo totalmente 4
utilizada é didatica, de facil | Concordo 3
2

1

0

apresentado nessa sequéncia, interesse pela sequéncia e participacdo nas atividades,
promoc¢ao de novos conhecimentos ou aprimoramento nas areas de figuras planas, e
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satisfacdo a realizacdo desta sequéncia

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS
Como vocé considera o0 seu | Excelente
aprendizado quanto ao conteddo | Muito Bom
apresentado nessa sequéncia? Bom

Razoavel

Ruim

Como vocé classifica 0 seu interesse | Excelente

pela sequéncia e participagdo nas | Muito Bom
atividades? Bom

Razoavel

Ruim

Esta sequéncia foi capaz de I|he | Concordo totalmente
promover novos conhecimentos ou | Concordo
aprimorar 0 que vocé sabe quanto a | Ndo Concordo

areas de figuras planas? Discordo parcialmente
Discordo totalmente

Vocé se sente satisfeito quanto a Muito satisfeito

realizacdo desta sequéncia? Satisfeito
Nem satisfeito nem insatisfeito
Insatisfeito

=z
OI—\I\JQ)-bOI—\Nw-bOI—\Nw-bOI—\Nw-bQ
>

Muito insatisfeito

Fonte: O Autor.

Ao final do questionario foi disponibilizado um espaco em branco, para escrita
livre pelos estudantes avaliadores, caso julgassem pertinente tecer algum

comentario de maneira geral sobre o Produto Educacional.

6.7 RESULTADO DA AVALIACAO DOS ESTUDANTES SOBRE O PRODUTO
EDUCACIONAL

A andlise dos resultados dessa avaliacdo segue as ideias apresentadas por
Lima (2021), Nunes (2021) e Silva (2021). Para tanto, foram consideradas as
avaliacdes realizadas no dia 24 de Abril de 2024 pelos 20 (vinte) estudantes, que
ajudaram com suas percepcdes em relacéo ao Livro Digital apresentado.

Para cada eixo constante no questionario de avaliacdo do Produto
Educacional, aspectos gerais sobre a sequéncia, quanto ao conteudo abordado,
metodologia utilizada, ferramenta utilizada e autoavaliagdo serdo mostradas em
qguadros as notas atribuidas por cada especialista, objetivando calcular a nota
alcancada em cada item e o percentual alcancado em relacdo a nota maxima.

Levando em consideracdo que a nota maxima de cada pergunta do item € 4
(quatro) e a nota menor € 0 (zero), e que o Livro Digital foi avaliado por 20 (vinte)
estudantes, a nota maxima da média ponderada atingida em cada pergunta do item

€ 4 (quatro).
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Sendo assim, para o célculo da nota média atribuida pelos especialistas, sera
a média ponderada onde calculamos o produto da nota dada na resposta do item
avaliado pelo peso (quantidade de avaliadores), somamos os produtos encontrados,
e dividimos pela soma dos pesos (quantidade de avaliadores).

Célculo da média ponderada atribuida pelos estudantes:

Z(p, X

- _ D5 tpyxytps it tp, X, 4
Xp_ = %
2oyttt
" 2.
=1

Em que:

Xp = média ponderada

X1, X2, X3 € Xn> notas atribuidas pelo avaliador

p1 = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota x1
p2 = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota x2
p3 = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota x3
pn = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota xn

Para calcular o percentual do item avaliado, dividimos o resultado da média
ponderada atribuida no item avaliado pelo resultado da média ponderada da nota

maxima e multiplicado tal resultado por 100 (cem).

Célculo do percentual da nota do item avaliado:

E cxl.plya pl+4..  +on.pn;
; (Tt 100
/=

4

Em que:
% = porcentual atribuida no item avaliado.
> =resultado da média ponderada atribuida no item avaliado.

4 = pontuagdo maxima no item.

6.7.1 EIXO SOBRE ASPECTOS GERAIS SOBRE A SEQUENCIA

O Eixo que avalia os aspectos gerais sobre a sequéncia que se concentra na
didatica, nas atividades aplicadas e na carga horaria. A Tabela 01 mostra os

resultados dos aspectos gerais sobre a sequéncia didatica aplicada.

Tabela 1:Resultados do eixo sobre aspectos gerais.
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Critério Concordo | . o rdo Nao Discordo | Discordo Nota Nota média
Item totalmente concordo  |parcialmente| totalmente | maxima do| atribuida pelos %
Sequéncia didatica (4 pontos) {3 pontos) (2 pontos) (1 ponto) ({0 ponto} item especialistas
1 A sequéncia didtica aplicada foi de facil compreens3o: 12 8 - - - 4 36 90
Excelente (4 | Muito bom (3 Bom (2 Razoavel (1 Ruim (0
pontos) pontos) pontos) ponto) ponto)
5 .{\s atividades upllzad_as_. _na sequéncia dlda_nca sobrg 5 a G 1 ~ 4 285 71
areas planas disponibilizadas foram consideradas:
Como vocé considera a carga hordria disponibilizada
3 para esta sequéncia (5 dias com essa quantidade de 2 3 9 3] - 4 208 51
haras)?

Fonte: O Autor.

As notas emitidas pelos avaliadores, na Tabela 01, para este item indicam
qgue o Livro Digital foi razoavelmente avaliado no que se refere aos aspectos gerais
da sequéncia. Os critérios que foram avaliados foram: se a sequéncia aplicada foi de
facil compreenséao; se as atividades usadas na sequéncia sobre areas planas; e a
carga horaria disponibilizada para a sequéncia; tiveram respectivamente o0s
seguintes aproveitamentos 90% (noventa por cento), 71% (setenta e um por cento) e
51% (cinquenta e um por cento). Um aproveitamento médio de 71% (setenta e um
por cento).

O critério mais bem avaliado pelos avaliadores (90%), foi 0 que se refere se a:
“sequéncia aplicada foi de facil compreensdo”. Sobre a carga horaria, 51%
(cinguenta e um por cento) avaliaram bem esse critério, apesar da maioria concordar
com o tempo, os demais pediram mais tempo para aplicacdo da recomendacao
pratica. Dessa maneira, o item encontra-se de acordo com os critérios de qualidade

esperados.

6.7.2 EIXO QUANTO AO CONTEUDO ABORDADO

O Eixo quanto ao conteudo abordado avalia a contribuicdo da sequéncia no
processo de aprendizagem, avaliagdo do contetdo areas de figuras planas, e o nivel
dos exercicios. Na Tabela 02 € mostrado os resultados obtidos em relacdo ao

critério conteldo abordado.
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Tabela 2:Resultados em relacdo ao eixo contetdo abordado.

L Concordo Nao Discordo
Critério Concordo
totalmente concordo Discordo | -totalmente Nota Nota média
Item parcialmente, maxima | atribuida pelos | %
Contetido abordado {4 pontos) {3 pontos) {2 pontos) {1 ponto) {0 ponto} do item especialistas

océ considera que o contelido desta sequéncia contribuiu
1 processo de ensino e aprendizagem da matematica, 8 12 = = = 4 34 85
especificamente no ensino da geometria?

Excelente (4 | Muito bom (3 Bom (2 Razodvel (1 Ruim (0
pontos) pontas) pontos) ponta) ponto)
2 Como vocé avalia o conteddo ofertado na Sequéncia 3 7 7 3 _ 4 25 53

Didatica sobre as areas de de figuras planas?

Muito dificil (4|  Dificil (2 Mormal (2 Facil (1 Muito facil (0
pontos) pontos) pontos) ponto) ponto)

Como vocé avalia o nivel dos exercicios utilizados na

. f 5 9 4 0,85 21,25
sequéncia?

Fonte: O Autor.

As notas emitidas pelos avaliadores, na Tabela 02, para este item indicam
que o Livro Digital foi razoavelmente avaliado no que se refere ao seu contetdo
abordado. Os critérios descrevem: se a sequéncia contribuiu processo de ensino e
aprendizagem; avaliacdo do conteudo ofertado na Sequéncia Didatica sobre as
areas de figuras; e avaliacdo do nivel dos exercicios utilizados; tiveram um
aproveitamento de respectivamente 85%, 63% e 21,25%. Um aproveitamento médio
de 75%.

O critério mais bem avaliado pelos avaliadores (85%) foi 0 que se refere se a
sequéncia contribuiu processo de ensino e aprendizagem. No que diz respeito a
dificuldade, o critério considera que, quanto mais dificil, maior seria a pontuacéo
atribuida. No entanto, o nivel dos exercicios foi avaliado em 21,25%, pois 0s
avaliadores consideraram que eram faceis. Dessa maneira, o0 item encontra-se de

acordo com os critérios de qualidade esperados.

6.7.3 EIXO METODOLOGIA UTILIZADA

Esse Eixo avalia a metodologia utilizada quanto a sua utilizacdo e a sua
didatica e contribuicdo na aprendizagem. A Tabela 03 mostra os resultados em

relacdo ao critério da metodologia utilizada.

Tabela 3:Resultados em relagéo a metodologia utilizada.
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Nota média
atribuida pelos Y%
especialistas

Critério Excelente (4 |Muitobom (3| Bom (2 | Razoavel{(1 | Ruim{0 |Nota maxima

item pontos) pontos) pontos) ponto) ponto) do item

Metodologia

Como vocé avalia a metodologia utilizada

nesta sequéncia? : 5 9 3 = 4 24 60

Muito dificil (4|  Dificil (3 MNarmal (2 Facil (1 Muito facil (0
pontos) pontos) pontos) ponto) ponto)

2 Com.relagao a mgtodelogm, Vocé ~ _ 13 5 5 4 1,55 3375
considera sua utilizacdo?

Concordo N3o Discordo Discordo

Concordo (3
totalmente (4 pontos) ( concordo  (2|parcialmente (totalmente (0
pontos) pontos) (1 ponto) ponto)

Como vocé considera que a metodologia
3 |utilizada é didatica, de facil entendimento 7 12 1 - 4 33 a3
e contribuiu para sua aprendizagem?

Fonte: O Autor.

As notas emitidas pelos avaliadores, na Tabela 03, para este item indicam
que o Livro Digital foi razoavelmente avaliado no que se refere a metodologia
utilizada. Os critérios que descrevem a avaliacdo da metodologia utilizada, avaliacao
da utilizacdo da metodologia e avaliacdo do nivel dos exercicios utilizados, tiveram
um aproveitamento de respectivamente 60%, 38,75% e 83%. Um aproveitamento
médio de 68%.

O critério mais bem avaliado pelos avaliadores (83%), foi o que se refere a
avaliacdo do nivel dos exercicios utilizados. No que diz respeito a metodologia
utilizada, o critério considera que, quanto mais dificil, maior seria a pontuacéo
atribuida. A utilizacdo da metodologia foi avaliada em 38,5%, pois os avaliadores
consideraram seu uso facil. Dessa maneira, 0 item encontra-se de acordo com 0s

critérios de qualidade esperados.

6.7.4 EIXO FERRAMENTA UTILIZADA

Esse Eixo avalia a ferramenta utilizada quanto a sua utilizacdo e a sua
didatica e contribuicdo na aprendizagem. A Tabela 04 mostra os resultados em
relacdo ao critério ferramenta utilizada.

As notas emitidas pelos avaliadores, na Tabela 04, para este eixo indicam
que o Livro Digital razoavelmente avaliado no que se refere a ferramenta. Os
critérios que descrevem a avaliacdo da ferramenta utilizada, avaliacdo da utilizac&o
da ferramenta e se a ferramenta utilizada € didatica de facil entendimento, tiveram
um aproveitamento de respectivamente 56%, 38,75% e 80%. Um aproveitamento
médio de 66%.



161

Tabela 4: Resultados em relacdo ao eixo ferramenta utilizada.

. Excelente (4 | Muito bom (3 Bom (2 Razoavel (1 Ruim (0 |[Nota maxima N.ota' media
Critério ontos) ontos) ontos) onto) onto) do item atribuida pelos
Item p P P p P especialistas Y
Ferramenta utilizada
1 Cprno vocé avalia a f_errgmenta 9 4 1 3 ~ 4 2.5 56
utilizada nesta sequéncia?
Muito dificil (4 Dificil (3 Normal (2 | Muito facil (1 Facil (0
pontos) pontas) pontos) ponto) ponto)
2 Com_rela;ao afe_r_ramf:nta,voce 1 5 5 4 1,55 3875
considera sua utilizacao?
Concordo Concordo (3 MNao D|sc_0rdo Discordo
totalmente (4 pantos) concordo  (2|parcialmente  [totalmente
pontos) pontos) (1 ponto) (0 ponto)
Como vocé considera que a
3 ferrams_mta utilizada e_d|qat|ca, de facil 5 14 1 ~ ~ 4 32 a0
entendimento e contribuiu para sua
aprendizagem?

Fonte: O Autor.

O critério mais bem avaliado pelos avaliadores (80%), foi se a ferramenta
utilizada € didéatica e de facil entendimento. Dessa maneira, o item encontra-se de
acordo com os critérios de qualidade esperados.

Em relacdo as sugestbes, que foram apresentadas como um topico ao final
de cada conjunto de perguntas do eixo, com espaco aberto para contribuicdes dos
estudantes, os resultados foram os seguintes: 35% dos estudantes avaliaram a
ferramenta como muito boa; 5% sugeriram a reducdo do uso de videos na
sequéncia; 15% recomendaram que a sequéncia incluisse outras ferramentas; 10%
sugeriram a utilizacdo do Kahoot; 5% propuseram o uso do Khan Academy; e 30%

nao apresentaram sugestoes.

6.7.5 EIXO AUTOAVALIACAO

Esse Eixo faz uma autoavaliacdo quanto ao conteudo apresentado nessa
sequéncia, interesse pela sequéncia e participacdo nas atividades, promocédo de
novos conhecimentos ou aprimoramento nas areas de figuras planas e satisfacéo na
realizacdo desta sequéncia. A Tabela 05 mostra os resultados nos critérios
estabelecidos em relagéo a autoavaliagéo.

As notas emitidas pelos avaliadores, conforme apresentado na Tabela 05,
indicam que o Livro Digital foi razoavelmente avaliado no que se refere a
metodologia utilizada. Os critérios avaliados foram: aprendizado em relacdo ao
conteudo apresentado na sequéncia; interesse pela sequéncia e participacdo nas
atividades; promocéo de novos conhecimentos ou aprimoramento do conhecimento

sobre areas de figuras planas; e satisfacdo com a realizagdo da sequéncia. Esses
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critérios tiveram um aproveitamento de, respectivamente, 68%, 45%, 90% e 69%,

resultando em um aproveitamento médio de 68%.

Tabela 5:Resultados em relac&o ao eixo autoavaliagéo.

Nota média
atribuida pelos %
especialistas

Critério Excelente (4 |Muito bom (3
pontos) pontos)

Razoavel (1 Ruim (0 ponto) Nota maxima

Item -
ponto) do item

Bom (2 pontos)

Autoavaliagéo

Como vocé considera o seu aprendizado

1 quanto ao contetido apresentado nessa 5 5 ] 1 - 4 18 68
sequéncia?
2 Comq YoCa classfn'!ca ouseu |mere_sse pela 1 5 5 7 2 N 18 45
sequéncia e paricipacdo nas atividades?
Concordo Discordo Discordo

Concordo (3 | N3o concordo (2

totalmente (4 pontos) pontos)

pontos)

parcialmente | totalmente (0
(1 ponto) ponta)

Esta sequéncia, foi capaz de Ihe promover
3 novos conhecimentos ou aprimorar o que 12 ] - - - 4 36 90
vocé sabe quanto a dreas de figuras planas?

Mem satisfeito |

Muito satisfeito | Satisfeito (3 . A [ to (1 [Muito ir
(4 pontos) ontos) TET S8 E R onto) (0 ponto)
P P (2 pontos) P P
4 'Vocé se sente satisfeito quanto a realizacdo 1 13 6 - - " 275 69

desta sequéncia?

Fonte: O Autor.

O critério mais bem avaliado pelos avaliadores (90%), foi se a promocao de
novos conhecimentos ou aprimoramento contribuiram com o quanto se sabe relacao
a areas de figuras planas. Dessa maneira, o item encontra-se de acordo com 0s
critérios de qualidade esperados.

Compreende-se, assim, que o Produto Educacional, encontra-se de acordo
com um dos objetivos especificos do trabalho de dissertacdo que Ihe deu origem,
que é implementar um Livro Digital de avaliagdo diagnéstica utilizando uma
sequéncia didatica para promover significados no ensino da matematica para 0s

estudantes do ensino médio integrado.
6.8 CRITERIOS PARA AVALIACAO DOS DOCENTES

Filatro e Cairo (2015) recomendam que a avaliacdo seja composta por 05
(cinco) eixos, capazes de medir a qualidade do item avaliado. Essas dimensdes séo

definidas no Quadro 34, assim como o0 seu quantitativo de critérios por dimensao.

Quadro 34: Definicdo das Dimens0@es para avaliacdo dos docentes, adaptado de Filatro e
Cairo (2015).

DESCRICAO QUANTIDADE

DE
CRITERIOS
Neste eixo, sdo analisados diversos aspectos do Produto 05
DIMENSAO Educacional (PE), tais como precisdo, atualizacdo, validade,
TECNOCIENTIFICA | credibilidade e representatividade dos contetidos, a fim de garantir
gue o PE esteja em conformidade com os avancos tecnolégicos e
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cientificos, alinhados com as demandas contemporaneas.

Esta dimensdo objetiva fornecer o suporte a compreensao ao 05
DIMENSAO Produto Educacional avaliando a qualidade pedagégica do seu
PEDAGOGICA conteido no sentido de garantir a coesdo, a integragdo e 0s
direcionamentos centrados no atendimento do seu publico-alvo.
Esta dimensdo concentra-se na aplicabilidade da linguagem textual 05
DIMENSAO e do uso de diferentes midias como suporte dialdégico para facilitar
COMUNICACIONAL | a compreenséo e fornecer atratividade do Produto Educacional ao
seu publico-alvo.
Esta dimensdo centraliza-se no uso de servicos acessiveis e 05
DIMENSAO duraveis para facilitar a distribuicdo e a reprodugédo do contetdo
TECNOLOGICA digital em diferentes ambientes, além da aplicabilidade dos seus
contetidos como produto educacional.
Esta dimensdo envolve a maneira como 0s recursos humanos e 05

DIMENSAO
ORGANIZACIONAL

materiais sdo utilizados para obter solucdes efetivas, além de
buscar o alinhamento do Produto Educacional com a politica e a
cultura organizacional da instituicéo.

Fonte: O Autor.

Para cada dimenséao, foram definidos 05 (cinco) critérios, que poderiam ser

avaliados com N/A — nédo se aplica ou com notas que variavam de 1 a 5. Na Figura

32, temos um recorte extraido do formulario do Google, com exemplo dos critérios

de uma das dimensdes avaliadas, no caso o eixo organizacional.

Figura 31: Recorte de um dos Eixos avaliados no formulario do Google.

DIMENSAO ORGANIZACIONAL

e
A

Esta dimensdo envolve a maneira como os recursos humanos e materiais sdo utilizados para obter solugtes
efetivas, além de buscar o alinhamente do Produte Educacional com & politica e & cultura organizacional da

instituigdo

O

estudantes.

A abordagem sobre as praticas metodologicas no ensino da geometria releva-se de
importante dentro do contexto do IFPE Campus Caruaru, trazendo valiosa contribuigao para
o melhoramento do ensino de geometria e do desenvolvimento do pensamento critico dos

N/A,

®

Fonte: O Autor.

A sinalizacdo 1 trata-se da exposicdo de um critério que foi descrito,

especificado dentro das orientacdes de Filatro e Cairo (2015), Lima (2021), Nunes
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(2021) e Silva (2021), em consonancia com o objetivo do PE. A sinalizacao 2 relata
como o critério podera ser pontuado por cada avaliador, atribuindo valores que se
iniciam em “N/A” — (quando o critério ndo se aplica) e terminam no valor “5” (valor
mMAaximo).

Ao final de cada dimenséo, foi disponibilizado um espaco em branco para
sugestbes de melhoria, de acordo com a percepcéao de cada avaliador. Ao término
do formulério também foi disponibilizado um espago em branco, para escrita livre
pelo avaliador, caso julgasse necessario fazer algum comentério de forma geral
sobre o PE.

O formulario — Apéndice D, p.196 — foi enviado aos avaliadores por e-mail,
por meio do Google Forms, juntamente com o PE em anexo, com prazo para leitura
do material e realizacdo da avaliacdo de 15 dias. No escopo do e-mail, foi redigido o
convite a participacdo da avaliagdo, com o tema do PE, a sua finalidade e a
descricdo da avaliacdo. Foi enfatizada também a relevancia da contribuicdo de cada

avaliador para ajustes e melhorias do Livro Digital.

6.8.1 RESULTADOS DA AVALIACAO DOS DOCENTES

A andlise dos resultados dessa avaliacdo segue as ideias afirmadas por Lima
(2021), Nunes (2021) e Silva (2021). Para tanto, foram consideradas as avaliacdes
realizadas por 05 (cinco) especialistas, que contribuiram com suas percepcdes em
relacéo ao Livro Digital apresentado.

Para cada dimensdo constante no formulario de avaliagdo nas dimensofes
Tecnocientifica, Pedagoégica, Comunicacional, tecnolégica e Organizacional, seréo
dispostas em tabelas as notas emitidas por cada especialista, objetivando calcular
a nota alcancada em cada item e o percentual alcancado em relacdo a nota
maxima. Considerando que a nota maxima de cada item é 05 (cinco) e que o Livro
Digital seré avaliado por 06 (seis) especialistas, a nota maxima alcangcada em cada
item é 30 (vinte e cinco).

Sendo assim, para o calculo da nota total atribuida pelos especialistas, sera
multiplicada a nota atribuida em cada critério pela quantidade de avaliadores que
atribuiram a referida nota.

Célculo da Nota Total atribuida pelos especialistas:

NT = X1. y1 + X2. Y2+ ... + Xn.Yn
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onde:
X1, X2, X3, Xnnotas atribuidas pelo avaliador.
y1 = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota x1
y2 = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota x2

yn = quantidade de avaliadores que atribuiram a nota yn

A partir desses dados, foi possivel fazer uma analise em relacdo a qualidade

do Livro Digital na visdo dos avaliadores.

6.8.2 DIMENSAO TECNOCIENTIFICA

A Tabela 06 apresenta os resultados da Dimensdo Tecnocientifica coletados
a partir das respostas dos especialistas. Todos os critérios obtiveram um resultado
proximo da nota méaxima. E possivel verificar que os critérios avaliados obtiveram
um resultado satisfatério tendo em vista a proximidade ao valor maximo dos
critérios, sinalizando uma conformidade da dimensdo avaliada em relacdo ao

Produto Educacional.

Tabela 6: Resultados das Avaliagbes para a dimensédo Tecnocientifica.

DIMENSAO TECNOCIENTIFICA — Neste eixo, sao analisados diversos aspectos do Produto Educacional (PE), tais como % da nota
precisao, atualizagéo, validade, credibilidade e representatividade dos contetidos, a fim de garantir que o PE esteja em Nota Nota total atribuida
conformidade com os avangos tecnologicos e cientificos, alinhados com as d das contemporaneas. maxima atribuida | o, relag3o
do item pelos a nota
especialistas a:
ITEM CRITERIOS NA 0 1 2 3 4 5 maxima

O conteddo didatico desse Livro Digital que antecede a recomendac&o pratica possibilita o
1 embasamento necessdrio para o entendimento dos conceitos abordados ao longo do 1132 a0 25 8333
material relacionado ao ensino da geometria, visando o processo de ensino e aprendizagem.

As Recomendacdes Praticas possibilitam a realizacdo das sequencias de atividades de
forma dindmica, objetiva e precisa, contendo informacdes didaticas de facil compreenséo,

2 1 (3|4 30 25 63,33
tornando-as ideal para uso em sala de aula junto aos estudantes para promover o ensino da
geometria.

As recomendacdes apresentadas guiam a instituicdo na direcdo do fortalecimento e na
3 concepgdo de um curriculo de ensino com direcionamentos especificos com a professores 114 (1 30 24 80
de matematica para suporte aos estudantes com dificuldades no ensino da geometria.

As recomendacdes praticas permitem que os docentes as utilizem de forma a promover a
4 aprendizagem dos estudantes no ensino da geometria, abordando os contetidos de maneira 4|2 30 26 86,67
alinhada 2 realidade e ao perfil dos alunos do ensino médio integrado.

A temdtica sobre a “areas das figuras planas “e as propostas recomendadas sdo relevantes
- : ) 2122 30 24 80
e contribuem positivamente para o ensino da geometria na EPT.

Fonte: O Autor.

O Gréfico 12 representa a pontuacdo alcangada com a intencdo de mostrar

em outra forma a comparacgéo de valores em cada critério avaliado.
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Gréfico 12: Resultados dos Critérios Avaliados pelos Especialistas — Dimenséo
Tecnocientifica.

Dimensao Tecnocientifica

' 30 30 30 30 30
. 25 25 4 26 24
20
15
10

5

0

1 2 3 4 5

| [ota "Maxima" no item m[ota "Calculada" no item

Fonte: O Autor.
Dessa maneira, verificou-se que o Produto Educacional atendeu de forma

positiva aos critérios de precisdo, atualizacdo, validade, credibilidade e
representatividade dos conteddos, a fim de garantir que o PE esteja em
conformidade com os avancgos tecnoldgicos e cientificos, alinhados com as

demandas contemporaneas.

6.8.3 DIMENSAO PEDAGOGICA

A Tabela 07 apresenta as notas indicadas pelos especialistas em relacdo a
Dimenséo Pedagogica. Todos os critérios obtiveram um resultado préximo da nota
maxima. Pode-se observar ainda que essa dimensdo obteve uma avaliacédo
satisfatdria, indicando que o conteddo apresentado pelo Produto Educacional

possui qualidade pedagogica para o publico-alvo
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Tabela 7: Resultados das Avaliacdes para a dimensao pedagdgica.

DIMENSAO PEDAGOGICA - Esta dimensSo objetiva Fornecer o suporte 4 compreensio ao Produto
Educacional avaliando a qualidade pedagdgica do seu conteado no sentido de garantir a coes3do. a integracao

" N = P Nota total * da nota

e o3 direcionamentos centrados ao atendimento do seu piablico-alvo. Nota atribuida | atribuida em
do item pelos relagio 3

ITEM |CRITERIOS Ma | 0 1 2 3 1 5 especialistas |nota mizima

0 conteddo da Livro Digital esclarece o contexto associado ao suporte ao ensino
1 de geornetria em sala de aula, seus respectivos professores de raterndtica e 4 2 a0 26 86,67
estudantes, possuindo umn potencial de aplicabilidade no IFPE.

O conteddo do Livro Digital e suas propostas de recomendagties constituern-se

2 ern um patencial instrurnento institucional para o planejamento pedagdgico 1 5 30 23 7676
abrangente.
3 Az recomendacdes apresentadas incentivam o plblico-alvo & critica, & reflexdo 3 3 an 7 0

& ao aprofundarnento da ternatica abordada.

4 Por meio das recomendac@es préticaz do Livro Digital 1 5 30 23 76,76

Ao priorizar as praticas metodoldgicaz no ensino de geometria, esse guia
5 incentiva docentes ao uso de préticas metodoldgicas diferentes possibilitando 5 an 24 a0
um melhoramernto do ensino de geometria,

Fonte: O Autor.

No Gréfico 13 pode-se verificar por meio dos valores elencados nas colunas a
comparacao entre a nota maxima estabelecida para os 05 (cinco) critérios da
Dimensédo Pedagodgica com a avaliacdo dos especialistas, retratando os dados da
Tabela 07.

Grafico 13: Resultados dos Critérios Avaliados pelos Especialistas — Dimensao Pedagdgica.

Dimenséo Pedagdgica

30 30 30 30 30
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Fonte: O Autor.
Dessa maneira, identifica-se que o Produto Educacional apresenta a
gualidade pedagogica do seu conteddo, no sentido de garantir a coesao, a

integracdo e os direcionamentos centrados no atendimento do seu publico-alvo.
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8.4 DIMENSAO COMUNICACIONAL
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A Tabela 08 apresenta as notas indicadas pelos especialistas em relacdo a

Dimensdo Comunicacional. Todos os critérios obtiveram um resultado proximo da

nota maxima.

DIMENSAO COMUNICACIONAL - Esta dimensdo concentra-se na aplicabilidade da linguagem textual e do uso de

Tabela 8: Resultados das Avaliacdes para a dimensao comunicacional.

recomendagbes apresentadas no Livro Digital para seu publico-alvo.

Nota total | % da nota
diferentes midias como suporte dialégico para facilitar a compreensio e fornecer atratividade do Produto Educacional ao Nota atribuida | atribuida
seu publico-alvo. maxima do pelos |em relagao

o item especialista nota
ITEM CRITERIOS NA[O[1|2|3 |45 s méaxima
1 A Ilpguagem do LIWL? Digital apresenta-se de forma interativa, estabelecendo um didlogo a2 20 26 86,67
didatico com o seu plblico-alvo.
As recomendacdes do Livro Digital estdo concisas, coerentes, e seguem uma estrutura
2 (. - - " . 412 30 26 86,67
légica, com secgdes concatenadas que facilitam a compreens&o do publico-alvo.
As representacfes visuais e os elementos de texto estabelecem conexdes com as
3 |informacdes fornecidas na recomendag&o praticas, aprimorando com o aprofundamento do 412 30 26 86,67
tema abordado.
Especificamente sobre as imagens contidas no Livro Digital, elas mostram-se atrativas,
4 |dialogam com o texto e estimulam a criticidade e reflexdo, ampliando as possibilidades de 1132 30 25 8333
compreensao e da aplicabilidade do contetido apresentado no Livro Digital.
5 A apresentacdo e introdug&io sumariza de maneira adeguada e facilita a compreens&o das 3|3 20 27 a0

Fonte: O Autor.

O Grafico 14 evidencia as notas relatadas pelos avaliadores em cada critério

desta Dimensao, conforme relata os dados contidos na Tabela 08.

Gréfico 14: Resultados dos Critérios Avaliados pelos Especialistas — Dimenséo

Comunicacional.
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Fonte: O Autor.

B Nota "Calculada” noitem

E possivel relatar, que posteriormente a analise dos dados, os avaliadores

consideram a aplicabilidade da linguagem textual e do uso de diferentes midias
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como suporte dialdgico que facilita a compreenséao e fornece atratividade do Produto
Educacional para o seu publico-alvo.

Os critérios 01 (um), 02 (dois) e 03 (trés) apresentaram 0 mesmo
aproveitamento de 86,67%. O critério 04 (quatro) obteve 83,33%, enquanto o critério

05 (cinco) alcancou 90%. O aproveitamento médio foi de 86,67%.

6.8.5 DIMENSAO TECNOLOGICA

A Tabela 09 apresenta as notas indicadas pelos especialistas em relacdo a
Dimenséo Pedagogica. Todos os critérios obtiveram um resultado préximo da nota
maxima. Pode-se observar ainda que essa dimensdo obteve uma avaliacdo
satisfatoria indicando que o contetdo apresentado pelo Produto Educacional possui
gualidade pedagdgica para o publico-alvo

Tabela 9:Resultados das Avaliagdes para a dimenséo tecnoldgica.

DIMENSAO TECNOLOGICA - Esta dimensdo centraliza-se no uso de servigos acessiveis e duraveis para facilitar a Mota total | -~ danota

distribuigo e a reproducao do conteado digital em diferentes ambientes, além da aplicabilidade dos seus| MNota atribuida | 2Wibuida
maxima em re|al;a0

contelidos como produto educacional. do i pelos N
o item " a nota
o especialistas .-
ITEM CRITERIOS MA[D|1]2(3 (4|5 maxima
O design das recomendacdes praticas & adequado. o que simplifica sua distnbuicdo, seu
1 |acesso em diferentes ambientes, sua aplicabilidade e replicacdo em varias midias 412 30 26 86,67

tecnoldgicas pelo publico-alvo.

As representacdes visuais e os links presentes no Livro Digital encaminham os docentes
2 |para paginas da web estdo em sintonia com o texto, tornando mais acessivel o 412 30 26 86,67
entendimento da tematica explorada.

A estruturacdo do design adotada em relacdo aos elementos de diagramacdo e a
3 |disposicdo das imagens, tabelas e quadros encontram-se compatibilizados e dialogaveis 511 30 25 83,33
durante todo o Livro Digital.

4 Os simbolos que compdem as imagens do Livro Digital permitem uma navegacdo

interativa e proporcionam ao publico-alvo interatividade com contetido. 2T i = TETE

O Livro Digital, como um instrumento pedagdgico, facilita o acesso e a disponibilizagdo
5 |do material nos Institutos Federais, contribuindo para uma distribuicdio ampla e reflexdo 113]2 30 25 83,33
institucional sobre a tematica e estimula a conhecer o conteldo do Livro Digital.

Fonte: O Autor.
O Gréfico 15 relata as notas identificadas pelos avaliadores de acordo com a
Tabela 09.
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Grafico 15: Resultados dos Critérios Avaliadores pelos Especialistas — Dimensao
Tecnolégica.

Dimensao Tecnologica
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Fonte: O Autor.

Os dados obtidos com a avaliacdo dos especialistas demonstram que 0
Produto Educacional (PE) é acessivel, de facil distribuicdo e permite a reproducao
de seu contetudo digital por meio dos links disponibilizados. Além disso, o PE
promove a acessibilidade aos conteudos apresentados e conta com uma estrutura
de design adequada, com elementos de diagramagdo bem organizados. A
disposicdo de imagens, tabelas e quadros esta compativel e harmoniosa ao longo

de todo o material.

6.8.6 DIMENSAO ORGANIZACIONAL

A Tabela 10 apresenta as notas indicadas pelos especialistas em relacdo a
Dimensédo Pedagogica. Os critérios 1, 2 e 5 obtiveram um resultado proximo da
nota maxima, o que apresenta um resultado satisfatorio. Os demais critérios
apresentam um resultado um pouco menor que os trés critérios anteriores. Mesmo
assim, os resultados apontados pelos especialistas resultaram em valores que

indicam que a dimensao foi atendida na avaliacéo.
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DIMENSAO ORGANIZACIONAL - Esta di do envelve a ira como os recursos humanes e materiais sédo utilizados para obter % da nota
solugbes efetivas, além de buscar o alinhamento do Produto Educacional com i politica e a cultura organizacional da instituigdo. ) N_"‘ _N"‘f‘ total atribuida em
maxima do | atribuida pelos P
. o relagao a nota
item especialistas méxima
ITEM CRITERIOS NA | O (1|23 |4]|5

A abordagem sobre as praticas metodolégicas no ensino da geometria releva-se de importante
dentro do contexto do IFPE Campus Caruaru, trazendo valiosa contribuicdo para o

1 Ny . 5 (1 30 25 83,33
melhoramento do ensino de geometria e do desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes.
O contetido do Livro Digital proporciona uma contribuicdo significativa para a aprendizagem

2 dos estudantes quanto ao ensino de geometria, demonstrando-se viavel o uso com os 113 (2 30 25 8333
estudantes do IFPE Campus Caruaru.
O Livro Digital contribui para que os responsaveis associados ao ensino de geometria na EPT

3 possam usar e além disso, possui flexibilidade necesséaria para serem ajustadas conforme a 1158 30 23 78,76
realidade e caracteristicas individuais dos estudantes matriculados no IFPE Campus Caruaru.
As propostas mostradas na recomendacgfes praticas fornecem aos docentes possibilidade de
abordagem pedagdgica voltadas para o ensino de geometria na EPT, visando facilitar a

4 . . . 2|4 30 22 7333
aprendizagem dos estudantes e integra-los no contexto educacional e podendo ser utilizado na
Instituic&o.
O uso dessa recomendacdo pratica no IFPE Campus Caruaru apresenta um potencial
significativo para aprimorar a qualidade do ensino de geometria. Além disso, os conteddos,

5 recursos humanos e materiais podem ser replicados parcialmente ou na integra. Podendo, 114 (1 30 24 80
também, ser revisados por outros pesquisadores da area de conhecimento e atualizados com
aincorporaco de novos componentes.

Fonte: O Autor.

No Grafico 16, pode-se identificar as notas méximas estabelecidas nos

critérios de avaliacdo e as notas obtidas, de forma com os dados da Tabela 10

Grafico 16: Resultados dos Critérios Avaliados pelos Especialistas — Dimenséao
Organizacional.
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Fonte: O Autor.

Os dados obtidos com a avaliacdo dos especialistas demonstram que as

praticas metodoldgicas utilizadas no PE revelam-se importantes para o ensino da

geometria. De modo geral, o livro digital contribui de forma significativa para a

pratica docente e, consequentemente, para a aprendizagem dos estudantes.
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Os recursos humanos e materiais do PE foram utilizados para obter solugdes
efetivas, além de buscarem o alinhamento do PE com a politica e a cultura
organizacional da instituicao.

Por fim, com os resultados obtidos na avaliagdo do Produto Educacional (PE),
percebe-se a existéncia de regularidades nas notas atribuidas pelos especialistas
selecionados. Considerando as cinco dimensfes avaliadas, conclui-se que o PE
possui um potencial relevante para sua implementacdo nas atividades da Educacao
Profissional e Tecnoldgica (EPT), alinhadas ao seu propésito. Contudo, € importante
ressaltar que, por se tratar de uma primeira versao, o Livro Digital ainda precisa ser
utilizado e explorado, permitindo uma avaliagcdo mais aprofundada que integre teoria

e pratica.

6.9 INDICATIVOS DE AJUSTES DOS AVALIADORES

No formulario de avaliacdo foi disponibilizado aos docentes e estudantes
avaliadores a possibilidade de registrarem sugestbes para melhoria do Produto
Educacional. O Quadro 35 relaciona a descricdo das sugestdes dos avaliadores e a
situacdo de aceitabilidade ou ndo aceitabilidade no processo de ajuste do Produto
Educacional no formato de Livro Digital.

Quadro 35: Sugestbes de melhorias indicadas pelos avaliadores.

DESCRICAO DAS SUGESTAO

DIMENSAO DOS DOCENTES

SITUACAO

TECNOCIENTIFICA

Os docentes (D2 e D3) sugeriram
que poderia abordar mais a
matematica com as disciplinas
técnicas por meio da integracao.

Sugestdo nao aceita. A énfase do material é para o
ensino da geometria. No entanto, o docente pode
adaptar o material para outros contetidos. A sugestao do
avaliador pode ser considerada como referéncia para
trabalhos futuros.

Os docentes D4 e D6 sugeriram que
fossem abordados os conteudos da
geometria espacial.

Sugestdo ndo aceita. A énfase do material € para o
ensino da geometria plana. No entanto, o docente pode
adaptar o material para outros contetidos. A sugestao do
avaliador pode ser considerada como referéncia para
trabalhos futuros.

PEDAGOGICA

Os docentes D3, D4, D5 e D6
sugeriram que essa dimensdo fosse
mais explorada e melhorada.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

COMUNICACIONAL

Os docentes D1, D2, D3, D4 e D5
sugeriram que essa dimensdo fosse
melhorada.

Sugestéo nado aceita. A sugestdo do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

O docente D6 sugeriu que além de
melhorada, tal dimensdo também
fosse mais bem explorada.

Sugestéo nado aceita. A sugestdo do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

TECNOLOGICA

Os docentes D1, D2 e D6 sugeriram
que essa dimensao poderia ser ainda
melhorada.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Os docentes D3, D4 e D5 sugeriram
que poderia ter abordado ferramentas
que integrassem geometria e as
disciplinas técnicas.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.
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ORGANIZACIONAL

ASPECTOS GERAIS
DA SEQUENCIA

Os docentes D4, D5 e D6 sugeriram
que essa dimensao fosse melhorada.

Sugestéo nado aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Os docentes D2 e D3 sugeriram uma
maior integracao entre a geometria e
as disciplinas técnicas de

Sugestéo nado aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Edificacoes.

O docente D1 sugeriu uma aplicacdo | Sugestdo ndo aceita. A sugestao do avaliador pode ser
mais direta com o curso de | considerada como referéncia para trabalhos futuros.
Edificacoes.

DESCRICAO DAS SUGESTOES

DOS ESTUDANTES

Foi sugerido que a sequéncia tivesse

mais interagdes entre o docente e 0s
estudantes.

SITUACAO

Sugestéo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser

considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido que fosse mais

dinamica.

Sugestdo ndo aceita. Tal abordagem ndo é
recomendavel, pois pode levar a perda do foco na
atividade e comprometer a aprendizagem.

Foi sugerido o docente passasse
mais rapido o conteudo.

Sugestdo ndo aceita. A atividade pratica precisa de um
tempo minimo para sua execugao.

Foi sugerido mais
resolucdo das questoes.

tempo para

Sugestdo ndo aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido questdes mais dificeis.

Sugestdo nado aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido aprofundar o contetdo.

Sugestédo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

CONTEUDO
ABORDADO

Foi sugerido operacdes com poténcia
e fragdo como contetido abordado.

Sugestéo ndo aceita. O Livro Digital busca atender aos
conteudos de geometria, embora possa ser aplicado a
gualquer area da matematica, adaptando-se a diferentes
contelddos

Foi sugerido outro contetdo que o0s
estudantes tivessem mais
dificuldades.

Sugestdo ndo aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido mais aprofundamento no
contetido abordado.

Sugestdo ndo aceita. A sugestdo do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido que figuras mais
complexas fossem abordadas nas
questodes.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido que outras figuras e
angulos fossem abordados na
sequéncia.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido trigonometria como
contetido na sequéncia.

Sugestdo ndo aceita. A sugestdo do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

METODOLOGIA

Foi sugerido que a metodologia fosse
passada mais rapido.

Sugestdo néo aceita. Toda atividade pratica exige um
tempo minimo para que o0s estudantes possam
compreender e vivenciar plenamente o processo.

Foi sugerido menos videos.

Sugestdo ndo aceita. A sugestdo do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido que fosse utilizada uma
metodologia ainda mais dinamica.

Sugestdo ndo aceita. Toda atividade pratica exige um
tempo minimo para que o0s estudantes possam
compreender e vivenciar plenamente o processo.

Foi sugerido jogos e exercicios.

Sugestdo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido mais interagbes com 0s

Sugestéo nado aceita. A sugestdo do avaliador pode ser

UTILIZADA

sequéncia.

UTILIZADA - L
estudantes. considerada como referéncia para trabalhos futuros.
Foi sugerido menos tempo para | Sugestdo ndo aceita. Toda atividade pratica precisa de
aplicacé@o da sequéncia. um tempo minimo para que os estudantes entendam e
percorram 0 processo.
FERRAMENTA Foi sugerido menos videos na | Sugestdo ndo aceita. A sugestdo do avaliador pode ser

considerada como referéncia para trabalhos futuros.
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Foi sugerido que a sequéncia
contemplasse outras ferramentas.

Sugestéo nado aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido a utilizagdo do kahoot.

Sugestéo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Foi sugerido a utilizacdo do Khan
Academy.

Sugestéo nao aceita. A sugestao do avaliador pode ser
considerada como referéncia para trabalhos futuros.

Fonte: O Autor.

Todas as sugestbes apresentadas pelos avaliadores foram analisadas, mas

ndo incorporadas, pois ndo se alinhavam a proposta do Produto Educacional.

Contudo, todas elas podem ser aproveitadas em trabalhos futuros.

6.10 PRODUTO EDUCACIONAL NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IFPE

O Produto Educacional materializado em formato de Livro Digital, encontra-se

depositado no Repositério Institucional do IFPE. O acesso ao PE é livre e pode ser

acessado e baixado gratuitamente por meio do seguinte endereco eletrénico
disponivel em: https://doi.org/10.29327/5436955.




175

7 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresenta as consideracdes finais desta pesquisa, dispostas em
quatro tépicos. No primeiro tépico sdo apresentadas as consideragdes iniciais do
capitulo. Ele traz os aspectos norteadores, como o problema de pesquisa e sua
questdo direcionadora, 0s objetivos gerais e especificos e 0 seu cumprimento
durante esta pesquisa. No segundo tdpico, sdo demonstradas as dificuldades e
limitacbes enfrentadas no decorrer da pesquisa. No terceiro topico, sao
apresentadas as contribuicbes do trabalho. Por fim, no quarto topico sao
evidenciados os possiveis trabalhos futuros que podem ser desenvolvidos a partir

dos resultados apresentados.
7.1 INTRODUCAO

O ensino da matemética € uma atividade desafiadora. Ao longo da pesquisa,
percebe-se que o ensino tradicional, que € praticado pelos docentes por meio do uso
do quadro branco, livro didatico e, em alguns casos, por meio de slides, é importante
e necessario. No entanto, percebe-se que o uso de novas formas de ensino pode
contribuir para deixar a aula diferente e mais atrativa. Identifica-se que as
tecnologias e metodologias podem contribuir para esse processo de ensino e
aprendizagem, principalmente relacionados ao ensino da geometria.

Considerando que a questao de pesquisa que norteou este trabalho foi: como
utilizar a avaliacdo diagndstica, com suporte ou ndo de tecnologia, para identificar os
contetudos e as operacao associadas a esses conteudos de forma sistematizada
pelos docentes no processo de ensino e aprendizagem de geometria para 0s
estudantes do Curso Técnico de Nivel Médio em EdificagBes Integrado do IFPE
Campus Caruaru?

Com a Etapa Exploratéria, em que se realizou a aplicacdo de questionarios
semiestruturados e entrevistas aos participantes da pesquisa docentes e estudantes,
além da aplicacdo do Produto Educacional, foi possivel responder ao objetivo geral
de forma positiva e averiguar como a implementacdo da avaliacdo diagnostica pode
promover significados para o ensino de geometria com o0 suporte de praticas

metodoldgicas no ambito da Educacgéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).



176

Em relacdo ao primeiro objetivo especifico, que teve como finalidade
compreender a importancia da avaliagdo diagndstica na identificacdo dos conteudos
que os estudantes possuem dificuldades no ensino da matematica, percebe-se que
a avaliagdo é importante para realizar a identificacdo dos conhecimentos prévios que
os estudantes possuem dificuldades e, a partir dessa identificacdo, criar estratégias
para trabalhar essas dificuldades. Inclusive, foi sinalizado nas entrevistas pelos
docentes que essa pratica ocorre no 1° ano do Ensino Médio.

Em relacdo ao segundo objetivo especifico, que teve por objetivo identificar os
conteudos que afetam o rendimento escolar dos estudantes em matematica, quanto
aos conteudos sinalizados pelos docentes que os estudantes tém mais dificuldade,
observa-se respostas diferentes para cada docente. Entre elas, estdo: no aspecto da
visualizagdo da figura na geometria tridimensional, volume de prisma, e ainda em
prisma, piramide e esfera; semelhanca de triangulos; célculo da area e nos
conceitos basicos de aresta, area, ponto, reta; trigopnometria, no triangulo retangulo;
geometria espacial de posicao, teoremas dentro da circunferéncia e dos troncos de
sélidos; interpretacao do plano cartesiano.

Quanto as areas de geometria que os estudantes tém mais dificuldades,
foram relatadas dificuldades na geometria espacial, na geometria analitica, em
geometria plana. Quanto aos conteudos do ensino da geometria em que 0s
estudantes tém mais dificuldades, os estudantes relataram: dificuldades na
trigonometria; em geometria espacial, em &reas, em perimetros, em elipses e
hipérboles, em geometria analitica, em calculos de volume, em formulas, em
circunferéncia.

Em relacéo ao terceiro objetivo especifico, que teve por finalidade verificar as
praticas metodolégicas que podem ser utilizadas para promover 0 ensino e
aprendizagem da matematica na EPT e a importancia de seu uso, foram sinalizadas:
a metodologia baseada em problemas; sequéncias didaticas; materiais ludicos;
softwares; a metodologia baseada em jogos; gamificacdo; e jogos. Aléem disso, foi
sinalizado o uso de dinamicas utilizadas para interacdo e assimilacdo de conteudo
nas aulas de geometria, utilizando o GeoGebra, o Khan Academy, jogos e
problemas; repetia-se a resolugdo varias vezes até os estudantes entenderem 0s
conteudos.

Por fim, o dltimo objetivo especifico, que teve como objetivo implementar um

Livro Digital de avaliacdo diagnéstica utilizando uma sequéncia didatica para
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promover significados no ensino da matematica para os estudantes do ensino medio
integrado. Essa etapa se concretizou com a elaboracdo e aplicacdo do Produto
Educacional (PE) intitulado: “Avaliagdo Diagnéstica: um Guia de Recomendacdes
praticas direcionadas ao Ensino de Geometria na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica”, composto por 07 (sete) capitulos, sendo o sexto capitulo responsavel
por 2 (duas) recomendacdes praticas, resultado de todo o processo metodologico
proposto por esta pesquisa, como pode ser observado no Capitulo 6.

A avaliagdo do Produto Educacional foi realizada com docentes e estudantes.
No caso dos estudantes, participaram 20 (vinte) alunos do 3° ano do Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado em Edificacdes do Instituto Federal de Pernambuco
(IFPE), Campus Caruaru. Esses alunos, que estiveram envolvidos na aplicagéo do
Produto Educacional (PE), avaliaram o material com base em 05 (cinco) diferentes
critérios, organizados em eixos que consideram aspectos gerais da sequéncia
didatica, o contetudo abordado, a metodologia utilizada, a ferramenta empregada e a
autoavaliacdo do Livro Digital.

Quanto aos docentes, a avaliagéo foi conduzida com 06 (seis) professores do
Nucleo de Matematica do IFPE Campus Caruaru. Nesse contexto, foram utilizados
05 (cinco) diferentes critérios, organizados em dimensdes que abordam os aspectos
tecnocientifico, pedagoégico, comunicacional, tecnolégico e organizacional do Livro
Digital

E importante destacar que, em ambas as avaliacbes, os resultados obtidos
indicaram uma analise satisfatoria do produto em relacdo aos critérios propostos

pela metodologia de avaliacao.
7.2 LIMITACOES

Entre as dificuldades encontradas para o desenvolvimento desta pesquisa,
destaca-se inicialmente que durante a aplicagdo do Produto Educacional, houve
algumas limitacbes. Por exemplo, foi necessario remarcar varias vezes os dias para
a aplicacéo da sequéncia didatica, devido a iminéncia de greve na instituicdo. Dessa
forma, os horarios propostos foram adaptados para o periodo de 16 a 23 de abril de
2024, embora a duracdo de cada momento tenha permanecido conforme o
planejado.

Outra limitacao identificada é a nado utilizacdo do laboratério de informéatica.
Devido a demanda dos docentes nos dias programados para a aplicagdo do 3° e 4°
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momentos da Recomendacéo Pratica 1, ndo foi possivel utiliza-lo. Apesar de ter sido
comunicado aos responsaveis da instituicio com antecedéncia suficiente e
reforcada a marcacao dos dias para uso do laboratorio, ndo conseguimos acesséa-lo.

Outro ponto a ser relatado n&o se trata de uma dificuldade, mas sim de uma
limitacdo. Toda a trajetéria da pesquisa que envolveu diretamente a participacao dos
estudantes, desde o questionario inicial de coleta de dados, passando pela
avaliacdo diagnéstica e aplicacdo do Produto Educacional, bem como sua avaliagéo,
precisou ser ajustada e adaptada ao tempo que poderia ser disponibilizado nas
aulas dos docentes de algumas disciplinas utilizadas para estar com os estudantes.

A iminéncia de greve, somada ao periodo de realizacdo de parte das
atividades planejadas para os estudantes, resultou na necessidade de execucao
entre os dias 16 e 23 de abril de 2024. Isso incluiu a aplicacdo do Produto
Educacional, que ocorreu na semana apés as avaliacbes dos estudantes, para
garantir sua participacdo. Para viabilizar essa participacdo, uma vez que 0S
estudantes poderiam ndo querer participar, foi necesséario conversar com a
coordenacdo do curso e com os docentes, ajustando o cronograma conforme a
disponibilidade deles. Assim, foi permitida a aplicacdo dessa Recomendacao
naguela semana.

Quanto aos estudantes, quando questionados sobre o uso dessas
metodologias e ferramentas tecnoldégicas no ensino de geometria no EMI, muitos
revelaram que uma internet de melhor qualidade ajudaria seus docentes a
trabalharem com metodologias e ferramentas. Uma parte desses estudantes
também ndo aponta os docentes como 0s principais responsaveis pela néo
utilizacdo, mas sim a Instituicdo, que ainda ndo oferece condi¢cdes minimas. Por fim,
em relacdo a participacdo dos estudantes, houve dificuldade em alcancar um
namero maior de participantes, visto que muitos pareceram intimidados ou
desinteressados pela atividade proposta. No entanto, o grupo de estudantes que
participou interagiu durante a aplicacdo dos questionarios e da Recomendacao
Pratica.

7.3 CONTRIBUICOES

As contribuicbes desta pesquisa se manifestaram ao longo de todo o seu
desenvolvimento. Primeiramente, por meio do referencial tedérico e da revisao

sistematica de literatura (RSL) apresentada nos Capitulos 2 e 3, foi possivel
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identificar elementos importantes para atenuar as deficiéncias existentes no ensino
da matematica. Com base nos resultados encontrados, os docentes terdo a
capacidade de criar praticas metodolégicas, seja individualmente ou combinadas,
para promover o desenvolvimento do ensino da matematica no contexto da EPT.

Outra contribuicdo refere-se ao conjunto de acfes iniciais que podem ser
exploradas sobre as metodologias usadas no ensino da matematica no EMI na EPT
e a relevancia delas quando aplicadas. Essas a¢fes deram suporte a criacdo do
procedimento metodoldgico desta pesquisa, visando atingir o objetivo proposto.

Além das contribuicbes mencionadas, € possivel destacar outros pontos
importantes para o ensino de geometria no Ensino Médio Integrado. Entre elas,
estdo a discussao e reflexdo de pontos que respondem e atendem aos objetivos
especificos propostos, considerando seu importante papel na sociedade
contemporanea. Essas contribuicbes ajudam a construir conhecimento e fornecem
suporte, visando sempre a melhoria do ensino de geometria no Ensino Médio
Integrado para docentes e estudantes.

Destaca-se o Produto Educacional (PE), desenvolvido no formato de Livro
Digital, que apresenta sugestbes de metodologias, tecnologias e duas
recomendacdes praticas para o ensino de geometria, voltadas ao Ensino Médio
Integrado. Este PE pode ser explorado de forma enriquecedora, com possibilidades
de constante atualizacdo, e ser apresentado em diversos formatos e ocasifes. Além
disso, seu conteudo é totalmente adaptavel, podendo ser direcionado as mais
diversas areas da geometria e da matematica trabalhadas no IFPE, bem como
alcancar outros perfis de usuarios no ambito da EPT, expandindo seu alcance para
além do Ensino Médio Integrado

E importante registrar que os resultados do estudo apresentados no Capitulo
5, especialmente as divergéncias indicadas no discurso dos dois grupos de
participantes (docentes e estudantes), evidenciam a necessidade de um trabalho
coeso para a promocao de uma melhor qualidade do ensino de geometria no IFPE.

Espera-se que, com esse estudo, os docentes possam utilizar mais a
avaliacdo diagnostica no processo de ensino e aprendizagem, com o suporte de
metodologias ou ferramentas tecnoldgicas. A utilizagdo de metodologias ou
ferramentas contribui para uma melhor motivacdo e aumento do interesse dos
estudantes no conteudo proposto. Para isso, € necessario que a instituicao IFPE

atenda as necessidades e forneca melhores condi¢cbes de trabalho para os



180

docentes, promovendo aulas mais criticas para os estudantes e contribuindo para

uma melhor formacéao omnilateral.
7.4TRABALHOS FUTUROS

No desenvolvimento de estudos académicos ou técnico-cientificos, o tema da
avaliacdo diagnostica com suporte de metodologias e ferramentas integra-se a
diversas areas do conhecimento. Dessa forma, a proposta pode ser aprimorada e
adaptada para todos os docentes, incluindo os de matematica, com o objetivo de
melhorar continuamente as praticas educacionais.

Antes de apresentar as possibilidades de trabalhos futuros, € importante
destacar a relevancia da capacitacdo dos docentes, incluindo os de matematica, no
uso de recursos metodolégicos e ferramentas. Essa capacitacao é crucial para que
os professores possam aplicar de forma eficaz as metodologias e ferramentas de
avaliacao diagndstica, promovendo uma melhoria significativa no ensino.

Este Livro Digital pode servir como base e inspiracdo para o desenvolvimento
de outros recursos, como guias e cartilhas em formato digital. Além disso, sua
distribuicdo pode beneficiar tanto a comunidade académica quanto a sociedade em
geral.

Uma sugestdo para futuras pesquisas € a realizacdo de estudos semelhantes
em outras subareas da geometria ou em diferentes areas da matematica. Além
disso, o estudo pode ser aplicado em outros cursos técnicos integrados,
proporcionando uma andlise mais abrangente e adaptada a diversos contextos.

Também € possivel sugerir a utilizacdo de outras metodologias ou
ferramentas como suporte a avaliagdo diagnéstica em futuros trabalhos. Entre essas
metodologias, destacam-se a modelagem matematica, a inteligéncia artificial, o
ensino maker e o desenvolvimento de aplicativos educacionais. Essas abordagens
podem ser exploradas como estratégias para aprimorar o ensino de geometria ou
matematica nos cursos técnicos do Ensino Médio Integrado, abrindo caminhos para

futuras pesquisas.



181

REFERENCIAS

ASSIS, Maria Cristina de. Metodologia do Trabalho Cientifico. In: Evangelina Maria B.
De Faria; Ana Cristina S. Aldrigue. (Org.). Linguagens: usos e reflexdes. 3. Ed. Jodo
Pessoa: Editora Universitaria UFPB, 2009. Disponivel
em:<http://biblioteca.virtual.ufpb.br/fles/metodologia_do_trabalho_cientifico_1360073105.
pdf>. Acesso em: 12 mar. 2023.

BARBOSA, Ana Mae. Topicos Ut6picos. Belo Horizonte: C/ Arte, 1998.

BARBOSA, Aparecida Reis. A Relacao Estado/Municipio na passagem da 42 para a 52
série em Curitiba. Dissertacdo de Mestrado. UFPR - Educacao. Curitiba/PR, 2008.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos
de Metodologia Cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.

BARROSO, Rosimeri Rodrigues. A atividade de situacdes problema como
metodologia de ensino na aprendizagem de planilhas eletrénicas fundamentada na
teoria de Galperin com estudantes do 1° ano do curso técnico em eletrénica
integrado ao ensino médio no Instituto Federal de Roraima — Boa Vista (RR): UERR,
2018. 118 f. Disponivel em: <https://uerr.edu.br/ppgec/wp-
content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A30_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf>
. Acesso em: 18 de mar. 2023.

BAUER, Martin W.; GASKELL, George. Pesquisa qualitative com texto: imagem e som:
um manual prético. Gareschi, P. A. (trad.), 7a edicéo, Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

BIANCONI, G. V.; AMARAL, F. F. (2024). Producao de jogos educativos no contexto
do programa de mestrado profissional em Educacao Profissional e Tecnoldgica
(PROFEPT). Em Preprints SciELO. https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.9420.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental, Parametros Curriculares Nacionais
(PCN): Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CARNEIRO, Reginaldo Fernando, DECHEN, Tatiana. Tendéncias no ensino de
Geometria: Um Olhar para os Anais dos Encontros Paulista de Educacdo Matematica.
2006. Acesso em: 11 mar. 2010.

CEZARIO, Andreia Santos et al. Khan academy como ferramenta de apoio
pedagodgico no reforco de matematica. In: CAVALCANTE, Fabianida Costa et al.
(Org.). Permanéncia e éxito no IF Goiano: agbes para intervengdo e monitoramento da
evasdao e retencédo. 1. ed. Rio Verde, GO: IF Goiano, 2022. Cap. 9, p. 454-471. Disponivel
em: <https://repositorio.ifgoiano. edu.br/bitstream/prefix/2604/3/E-book_Permanéncia e
éxito no IF Goiano.pdf>. Acesso em: 18 jan. 2023.


BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.
BARROSO,%20Rosimeri%20Rodrigues.%20A%20atividade%20de%20situações%20problema%20como%20metodologia%20de%20ensino%20na%20aprendizagem%20de%20planilhas%20eletrônicas%20fundamentada%20na%20teoria%20de%20Galperin%20com%20estudantes%20do%201º%20ano%20do%20curso%20técnico%20em%20eletrônica%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20Instituto%20Federal%20de%20Roraima%20–%20Boa%20Vista%20(RR):%20UERR,%202018.%20118%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Rosimeri_Rodrigues_Barroso.pdf%3e.%20Acesso%20em:%2018%20de%20mar.%202023.

182

CORREIA, Ana Maria Ramalho; MESQUITA, Anabela. Mestrados & Doutorados:
estratégias para a elaboracdo de trabalhos cientificos: o desafio da exceléncia. 22 ed.
Porto: Vida Econdmica, 2014. - X, 312, [6] p. : il. ; 30 cm. - Bibliografia p. 299-312.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Dona Amélia como inspiradora de um novo pensar
educacional, Outros Olhares, Outros Sentidos. A Produgdo de Saberes em
Experiéncias de Ensino e Aprendizagem. Celi Espasandin Lopes, Maria Silvia Hadler
(organizadoras), Campinas: Mercado de Letras, 2012, pp.13-20.

DELLA FONTE, Sandra Soares. Formacdo omnilateral e a dimensdo estética em
Marx. Curitiba: Appris, 2020.

DIONNE, H. A pesquisa-acado para o Desenvolvimento Local. Brasilia-DF: Liber, 2007.
FACHIN, Odilia. Fundamentos de metodologia. 4. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

FAINGUELERNT, Estela Kaufman. O Ensino de Geometria no 1° e 2° Graus. A
Educac@o Matematica em Revista. SBEM, n° 4, p.45. Blumenau. 1° semestre, 1995.

FARIA, Debora Suzane; MAIA, Joaldo. O ensino de matematica na educacao
profissional: a relacdo entre funcbes trigonométricas e o software GeoGebra. Anais do
Il Coloquio Nacional - A Produgédo do Conhecimento em Educagdo Profissional. Natal:
IFRN, 2013.

FERREIRA, Williane Costa. O jogo digital Quiz PG para o aprendizado de progressao
geométrica. 2020. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica) - Centro de Educacao, Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
e Matemética, Universidade Federal de Alagoas, Maceid, 2021, 163 f. Disponivel:
<https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/7667/1/0%20joq0%20digital%20QU1Z%20
PG%20para%200%20aprendizado%20de%20progress%c3%a30%20geom%c3%adtrica.
pdf . Acesso em: 06 de fev. 2023.

FERRETE, Anne Alilma Silva Souza; FERRETE, Rodrigo Bozi. A plataforma Khan
Academy no ensino de matematica. Interfaces Da Educacéo, v. 12, n. 35, p. 301-323,
2021. Disponivel em:
<https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/4775>. Acesso em: 12
mar. 2023.

FILATRO, Andrea; CAIRO, Sabrina. Producdo de Contetdos Educacionais. Sao
Paulo: Saraiva, 2015.

FONSECA, Maria da Concei¢cdo F.R.; LOPES, Maria da Penha; BARBOSA, Maria das
Gracas Gomes; GOMES, Maria Laura Magalhdes; DAYRELL, Mbénica Maria Machado S.
S. O ensino da Geometria na escola fundamental: Trés questbes para formacédo do
docente de matemaética dos ciclos iniciais. Belo Horizonte: Auténtica, 2001.

FRAGA, Marcio da Silva. A importancia do ensino da Geometria no ensino
fundamental. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Pedagogia) -
Universidade Federal de Uberlandia, Araxa, 2021, 21 f.

FRASER, Marcia Tourino Dantas; GONDIM, Sonia Maria Guedes. Da fala do outro ao
texto negociado: discussfes sobre a entrevista na pesquisa qualitativa. Paidéia (Ribeirdo


https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/7667/1/O%20jogo%20digital%20QUIZ%20PG%20para%20o%20aprendizado%20de%20progress%c3%a3o%20geom%c3%a9trica.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/7667/1/O%20jogo%20digital%20QUIZ%20PG%20para%20o%20aprendizado%20de%20progress%c3%a3o%20geom%c3%a9trica.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/7667/1/O%20jogo%20digital%20QUIZ%20PG%20para%20o%20aprendizado%20de%20progress%c3%a3o%20geom%c3%a9trica.pdf
https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/4775

183

Preto), Ribeirdo Preto, v. 14, n. 28, p. 139-152, Ago. 2004. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1590/S0103-863X2004000200004>. Acesso em: 29 de mar. 2023.

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M. (orgs.). Ensino médio integrado:
concepcao e contradi¢cdes. Sao Paulo: Cortez, 2005.

FUCHS, Sandra Costa; PAIM, Betina Soldateli. Revisdo Sistematica de Estudos
Observacionais com Metanalise. Clin Biomed Res [Internet]. 14° de outubro de 2010
[citado 20° de outubro de 2022];30(3). Disponivel em:
<https://seer.ufrgs.br/index.php/hcpa/article/view/16551>. Acesso em: 28 de mar. 2023.

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e Técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2011.

GOLDENBERG, Mirian. A arte de pesquisar. Rio de Janeiro: Record, 1999.
HAYDT, Regina Célia C. Curso de didatica geral. 12 Edicd0-S&o Paulo: Atica, 2011.

HENRIQUES, Wegna lanni Souza. Intervencdo pedagodgica na Educacao
Profissional: uma proposta para o ensino de modelagem. Dissertacdo de Mestrado,
2022.

HENTGES, Angelita; MORAES, Maria Laura Brenner de; MOREIRA, Maria Isabel Giusti.
Protétipo para avaliacdo da pertinéncia dos produtos educacionais desenvolvidos nos
mestrados profissionais. Revista Thema, v. 14, n. 4, p. 3-6, 2017.

HOFFMANN, Jussara. Avaliar: respeitar primeiro, educar depois. Mediacéo, 2008.

JERONIMO SOBRINHO, Patricia Jerénimo. Psicopedagogia clinica e institucional.
Sé&o Paulo: Cengage Learning, 2016.

JESUS, Nelman Alves Ribeiro de. Uma sequéncia didatica para o ensino de
geometria no ensino médio integrado com o uso do software Fusion 360.
Dissertacdo de Mestrado. Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnoldgica
- Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, 2021. 164 f.; 30 cm.
Disponivel em: <https://publicacoes.ifba.edu.br/ ensino em foco/article/view/799>. Acesso
em: 05 abr. 2023.

JESUS, Nelman Alves Ribeiro De; SOUZA, Danilo Almeida; CARNEIRO, Tereza Kelly
Gomes; LAPA, Jancarlos Menezes. Sequéncia didatica para o ensino de Geometria no
universo da EPT: abordando bidimensionalidade e tridimensionalidade a partir de uma
proposta interdisciplinar. Ensino em Foco: v. 3 n. 8, 2020.

KENSKI, Vani Moreira. A urgéncia de propostas inovadoras para a formacédo de
professores para todos os niveis de ensino. Rev. Dialogo Educ., Curitiba, v. 15, n. 45, p.
423-441, mai./ago. 2015.

KITCHENHAM, Béarbara Ann; CHARTERS, Stuart; KeeleUniversity e Durham University
Joint Report (Hrsg.). Diretrizes para a realizagdo de Revisfes Sistematicas de
Literatura em Engenharia de Software. EBSE 2007-001, 2007.


FUCHS,%20Sandra%20Costa;%20PAIM,%20Betina%20Soldateli.%20Revisão%20Sistemática%20de%20Estudos%20Observacionais%20com%20Metanálise.%20Clin%20Biomed%20Res%20%5bInternet%5d.%2014º%20de%20outubro%20de%202010%20%5bcitado%2020º%20de%20outubro%20de%202022%5d;30(3).%20Disponível%20em:%20%3chttps:/seer.ufrgs.br/index.php/hcpa/article/view/16551%3e.%20Acesso%20em:%2028%20de%20mar.%202023.
FUCHS,%20Sandra%20Costa;%20PAIM,%20Betina%20Soldateli.%20Revisão%20Sistemática%20de%20Estudos%20Observacionais%20com%20Metanálise.%20Clin%20Biomed%20Res%20%5bInternet%5d.%2014º%20de%20outubro%20de%202010%20%5bcitado%2020º%20de%20outubro%20de%202022%5d;30(3).%20Disponível%20em:%20%3chttps:/seer.ufrgs.br/index.php/hcpa/article/view/16551%3e.%20Acesso%20em:%2028%20de%20mar.%202023.
FUCHS,%20Sandra%20Costa;%20PAIM,%20Betina%20Soldateli.%20Revisão%20Sistemática%20de%20Estudos%20Observacionais%20com%20Metanálise.%20Clin%20Biomed%20Res%20%5bInternet%5d.%2014º%20de%20outubro%20de%202010%20%5bcitado%2020º%20de%20outubro%20de%202022%5d;30(3).%20Disponível%20em:%20%3chttps:/seer.ufrgs.br/index.php/hcpa/article/view/16551%3e.%20Acesso%20em:%2028%20de%20mar.%202023.
FUCHS,%20Sandra%20Costa;%20PAIM,%20Betina%20Soldateli.%20Revisão%20Sistemática%20de%20Estudos%20Observacionais%20com%20Metanálise.%20Clin%20Biomed%20Res%20%5bInternet%5d.%2014º%20de%20outubro%20de%202010%20%5bcitado%2020º%20de%20outubro%20de%202022%5d;30(3).%20Disponível%20em:%20%3chttps:/seer.ufrgs.br/index.php/hcpa/article/view/16551%3e.%20Acesso%20em:%2028%20de%20mar.%202023.

184

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Séo Paulo: Atlas, 2003.

LEITE, Priscila Souza Chisté. Produtos Educacionais em Mestrados Profissionais na
Area de Ensino: uma proposta de avaliagcdo coletiva de materiais educativos.
CIAIQ2018, v. 1, 2018.

LIMA, Jackson Robson de; MELO FILHO, Ivanildo José de; MELO, Rosangela Maria de.
Uma revisao de literatura direcionadas as praticas metodolégicas utilizadas para o ensino
da matematica na Educacgéo Profissional e Tecnologica. Episteme Transversalis, v. 14,
n. 2, p. 550-572, 2023.

LIMA, Koenigsberg Lee Ribeiro de Andrade. Design de uma pratica profissional
sistematizada no curso técnico subsequente em Seguranca do Trabalho.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnologica). Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco - IFPE, Campus Olinda,
Profept/IFPE. Olinda, PE: 2021. 255 f.

LOBATO, Lydia Fernandes. Desafios do ensino de Geometria no ensino médio. 2019.
13 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo em docéncia do ensino de
Matematica). Instituto Federal do Piaui, Campus Corrente, Corrente, 2019.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliacdo da Aprendizagem — componente do ato 108
pedagoégico. 12 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Métodos de coleta de dados: observacéo, entrevista e
analise documental. Pesquisa em educacao: abordagens qualitativas. 8. ed. Sdo Paulo:
EPU, 2004. cap. 3, p. 25-44.

LUZ, Elisa Flemming; RAMOS, Elenita Eliete de Lima; CAMPOS, Adilson de; PEDROSO,
Viviam Giacomelli; ZIMMERMANN, Graciele Amorim. 2023. Experiéncias com
Laboratorio de Matematica na Educacdo Profissional E Tecnoldgica. Educacéo
Matemética Em Revista. https://doi.org/10.37001/EMR-RS.v.1.n.24.2023.p.49-58.

MACHI, Lawrence A.,e MCEVOY, Brenda T.The Literature Review: Six Steps to
Success. Reino Unido, SAGE Publications, 2009.

MAGALHAES, Maycon Luiz Amaral. Matematica e desenvolvimento de sistemas: o
processo de ensinoaprendizagem interdisciplinar em pauta no curso técnico em
informatica integrado ao ensino médio no IFNMG Campus Arinos. Dissertacdo (Mestrado
Profissional). Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Programa de
Po6s-Graduacdo em Educacgdo. Tedfilo Otoni: UFVJIM, 2020. 135 p. Disponivel em:
<http://acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183>. Acesso em: 07 Abr. 2023.

MANACORDA, M. A. Marx e a formagdao do homem. Revista HISTEDBR On-line,
Campinas, SP, v. 11, n. 4l1le, p. 6-15, 2012. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8639891. Acesso em:
24 ago. 2023.

MARTINS, Regina Ferreira. Estudo do conceito geométrico de area em um curso
técnico agropecuéario. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e


MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
MAGALHÃES,%20Maycon%20Luiz%20Amaral.%20Matemática%20e%20desenvolvimento%20de%20sistemas:%20o%20processo%20de%20ensinoaprendizagem%20interdisciplinar%20em%20pauta%20no%20curso%20técnico%20em%20informática%20integrado%20ao%20ensino%20médio%20no%20IFNMG%20Campus%20Arinos.%20Dissertação%20(Mestrado%20Profissional).%20Universidade%20Federal%20dos%20Vales%20do%20Jequitinhonha%20e%20Mucuri.%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação.%20Teófilo%20Otoni:%20UFVJM,%202020.%20135%20p.%20Disponível%20em:%20%3chttp:/acervo.ufvjm.edu.br/jspui/handle/1/2183%3e.%20Acesso%20em:%2007%20Abr.%202023.
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8639891

185

Matematica). Universidade Federal de Uberlandia. Uberlandia, 2020. 140 f. DOI
http://doi.org/10.14393/ufu.di.2020.504.

MINAYO, M. C. (2014). Apresentacao. In R. Gomes, Pesquisa qualitativa em salude. Sao
Paulo: Instituto Sirio Libanes.

MONTES, Dario. Um site como ferramenta para os professores de matematica do
ensino médio que buscam o nivelamento dos seus alunos. Dissertacdo (Programa de
Pos-Graduacao em Educacéo Profissional e Tecnolégica — PROFEPT). Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro, Campus Avancado Uberaba
Parque Tecnoldgico. Uberaba, 2020.

MORAES, Francéli Dalberto de. Uso de Jogos no Ensino de Matematica na Educacéao
Profissional e Tecnoldgica. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Santa
Maria, Colégio Técnico Industrial, Programa de PéOs-Graduacdo em Educacéo
Profissional e Tecnoldgica. 194 p., RS, 2022.

MORAIS, Camila Mendongca. O modelo da metaorquestracao instrumental no ensino
técnico integrado ao médio: um olhar interdisciplinar para o ensino da matematica.
Tese (Doutorado). Universidade Federal de Pernambuco, CE. Programa de POs-
graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica Recife, 2021. 243 f. Disponivel em:
<https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287>. Acesso em: 05 abr. de 2023.

NASCIMENTO, Victor Wladimir Cerqueira. Introducdo a Metodologia cientifica. Sao
Cristovao: Universidade Federal de Sergipe, CESAD, 2010.

NUNES, Ada Verbnica de Novaes. Biblioteca Inclusiva: Identificando Estratégias e
Especificando Recomendacdes para o Suporte aos Estudantes com Deficiéncia Visual no
Ensino Profissional e Tecnoldgico. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacéo
Profissional e Tecnoldgica). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco. IFPE, Campus Olinda. Olinda, PE: 2021. 245 f.

OLIVEIRA, Luciene Maria da Silva. Abordagens sobre a formacéao de professores de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental: em foco o ensino da geometria.
2020. Trabalho de Conclusédo de Curso (Especializacdo em Docéncia na Educacao
Basica e Profissional). Instituto Federal de Goias Campus Inhumas, Inhumas, 2020.

OLIVEIRA, Verbnica Danielly de. Praticas e perspectivas dos professores das
disciplinas especificas e de Matemética e dos alunos do Curso Técnico Integrado
em Eletrotécnica do IFPI — Campus Teresina Central, a partir da disciplina de
Circuitos Elétricos. Dissertacao (Programa de Pos-Graduacédo Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT). Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia - IFPI, Campus Floriano, 2019. 78 f. -. Disponivel em:
<https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766>. Acesso em: 13 Mar.
2023.

PASQUALLI, Roberta; VIEIRA, Josimar de Aparecido; CASTAMAN, Ana Sara. Produtos
educacionais na formagdo do mestre em educacéo profissional e tecnoldgica. Educitec-
Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico, v. 4, n. 07, 2018.

PEREIRA FILHO, Albano Dias; TIMOTEO, Saulo Carvalho de Sousa; COSTA, Dailson
Evangelista; REIS, Tiago Soares dos. Contribuigcbes do software geogebra no processo


MORAIS,%20Camila%20Mendonça.%20O%20modelo%20da%20metaorquestração%20instrumental%20no%20ensino%20técnico%20integrado%20ao%20médio:%20um%20olhar%20interdisciplinar%20para%20o%20ensino%20da%20matemática.%20Tese%20(Doutorado).%20Universidade%20Federal%20de%20Pernambuco,%20CE.%20Programa%20de%20Pós-graduação%20em%20Educação%20Matemática%20e%20Tecnológica%20Recife,%202021.%20243%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287%3e.%20Acesso%20em:%2005%20abr.%20de%202023.
MORAIS,%20Camila%20Mendonça.%20O%20modelo%20da%20metaorquestração%20instrumental%20no%20ensino%20técnico%20integrado%20ao%20médio:%20um%20olhar%20interdisciplinar%20para%20o%20ensino%20da%20matemática.%20Tese%20(Doutorado).%20Universidade%20Federal%20de%20Pernambuco,%20CE.%20Programa%20de%20Pós-graduação%20em%20Educação%20Matemática%20e%20Tecnológica%20Recife,%202021.%20243%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287%3e.%20Acesso%20em:%2005%20abr.%20de%202023.
MORAIS,%20Camila%20Mendonça.%20O%20modelo%20da%20metaorquestração%20instrumental%20no%20ensino%20técnico%20integrado%20ao%20médio:%20um%20olhar%20interdisciplinar%20para%20o%20ensino%20da%20matemática.%20Tese%20(Doutorado).%20Universidade%20Federal%20de%20Pernambuco,%20CE.%20Programa%20de%20Pós-graduação%20em%20Educação%20Matemática%20e%20Tecnológica%20Recife,%202021.%20243%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287%3e.%20Acesso%20em:%2005%20abr.%20de%202023.
MORAIS,%20Camila%20Mendonça.%20O%20modelo%20da%20metaorquestração%20instrumental%20no%20ensino%20técnico%20integrado%20ao%20médio:%20um%20olhar%20interdisciplinar%20para%20o%20ensino%20da%20matemática.%20Tese%20(Doutorado).%20Universidade%20Federal%20de%20Pernambuco,%20CE.%20Programa%20de%20Pós-graduação%20em%20Educação%20Matemática%20e%20Tecnológica%20Recife,%202021.%20243%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287%3e.%20Acesso%20em:%2005%20abr.%20de%202023.
MORAIS,%20Camila%20Mendonça.%20O%20modelo%20da%20metaorquestração%20instrumental%20no%20ensino%20técnico%20integrado%20ao%20médio:%20um%20olhar%20interdisciplinar%20para%20o%20ensino%20da%20matemática.%20Tese%20(Doutorado).%20Universidade%20Federal%20de%20Pernambuco,%20CE.%20Programa%20de%20Pós-graduação%20em%20Educação%20Matemática%20e%20Tecnológica%20Recife,%202021.%20243%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ufpe.br/handle/123456789/44287%3e.%20Acesso%20em:%2005%20abr.%20de%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.
OLIVEIRA,%20Verônica%20Danielly%20de.%20Práticas%20e%20perspectivas%20dos%20professores%20das%20disciplinas%20específicas%20e%20de%20Matemática%20e%20dos%20alunos%20do%20Curso%20Técnico%20Integrado%20em%20Eletrotécnica%20do%20IFPI%20–%20Campus%20Teresina%20Central,%20a%20partir%20da%20disciplina%20de%20Circuitos%20Elétricos.%20Dissertação%20(Programa%20de%20Pós-Graduação%20Mestrado%20Profissional%20em%20Matemática%20em%20Rede%20Nacional%20-%20PROFMAT).%20Instituto%20Federal%20de%20Educação,%20Ciência%20e%20Tecnologia%20–%20IFPI,%20Campus%20Floriano,%202019.%2078%20f.%20-.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10766%3e.%20Acesso%20em:%2013%20Mar.%202023.

186

de ensino e aprendizagem de geometria analitica em uma turma da 3° série do ensino
médio. REAMEC - Rede Amazbnica de Educacao em Ciéncias e Matematica, Cuiaba,
Brasil, v. 7, n. 1, p. 288-311, 2019. DOI: 10.26571/REAMEC.a2019.v7.n1.p288-
311.i7865. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/7865. Acesso em:
20 out. 2024.

PEREIRA, Rafael Ramos. Uso de tecnologias digitais como ferramenta didatico-
pedagogica no ensino de matematica — Dissertacdo (Mestrado — Educacao
profissional) — Instituto Federal de Educacdo da Paraiba / Programa de Pés-Graduacao
em Educacdo Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT), 2021. 114 f. Disponivel em:
<https://repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710>. Acesso em: 17 abr. 2023.

PERES, Ana Paula Flores. A modelagem 3D no ensino Médio Técnico do Campus
Coruripe no Instituto Federal de Alagoas. Maceio : IFAL, 2021. 20 f.

PERRENOUD, Philippe. Avaliacdo da exceléncia a regulacdo das aprendizagens —
Entre Duas Ldégicas. Porto Alegre, RS: Artmed Editora, 1999.

PIMENTA, Fabio de Lucena Pereira. Imagens fotograficas de espacos urbanos:
conceitos béasicos de Geometria na disciplina de desenho técnico. — 2022..
Dissertacdo (Mestrado — Educacédo Profissional e Tecnoldgica). Instituto Federal de
Educacdo da Paraiba. Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Profissional e
Tecnologica (PROFEPT), 2022. 103 f.

POLIT, D. F.; BECK, C. T.; HUNGLER, B. P. Fundamentos de pesquisa em
enfermagem: métodos, avaliacdo e utilizacdo. Trad. de Ana Thorell. 5. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2004. SANTOS, A. R.

PRENSKY, Marc. “Nao me atrapalhe, mae — Eu estou aprendendo!”. S&o Paulo:
Phorte, 2010.

REIS FILHO, Pedro Alvaro Lopes dos. Generalizando o Teorema de Pitagoras: uma
abordagem com os alunos do 2° Ano do Ensino Médio do Instituto Federal do
Amapa — Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacéo). Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amapa, Campus Macapa, Curso de Licenciatura em
Matematica. Macapa, 2023. 82 f.

RIBEIRO, Warles. Descritor 12: Resolver problema envolvendo o calculo de areas de
figuras planas do 3° ano do Ensino Médio. Blog do Professor Warles. Disponivel em:
<https://drive.google.com/ file/d/1n9IsBPualZwVnj-ivx3KNVCoEMcOeV63/view>. Acesso
em: 26 fev. 2024.

RIBEIRO, Warles. Descritor 13: Resolver problema envolvendo o calculo de areas de
figuras planas do 9° ano do Ensino Fundamental. Blog do Professor Warles. Disponivel
em: <https://drive. google.com/file/d/1Re2yNz5eqtbjG-mclgLg3mwMgA9V3VE9/view>.
Acesso em: 26 fev. 2024.

RODRIGUES, Luciane Machado. Algebraticando na matematica: o jogo digital como
um meio de motivacdo no ensino-aprendizado da algebra no ensino médio integrado.


PEREIRA,%20Rafael%20Ramos.%20Uso%20de%20tecnologias%20digitais%20como%20ferramenta%20didático-pedagógica%20no%20ensino%20de%20matemática%20–%20Dissertação%20(Mestrado%20–%20Educação%20profissional)%20–%20Instituto%20Federal%20de%20Educação%20da%20Paraíba%20/%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação%20Profissional%20e%20Tecnológica%20(PROFEPT),%202021.%20114%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710%3e.%20Acesso%20em:%2017%20abr.%202023.
PEREIRA,%20Rafael%20Ramos.%20Uso%20de%20tecnologias%20digitais%20como%20ferramenta%20didático-pedagógica%20no%20ensino%20de%20matemática%20–%20Dissertação%20(Mestrado%20–%20Educação%20profissional)%20–%20Instituto%20Federal%20de%20Educação%20da%20Paraíba%20/%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação%20Profissional%20e%20Tecnológica%20(PROFEPT),%202021.%20114%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710%3e.%20Acesso%20em:%2017%20abr.%202023.
PEREIRA,%20Rafael%20Ramos.%20Uso%20de%20tecnologias%20digitais%20como%20ferramenta%20didático-pedagógica%20no%20ensino%20de%20matemática%20–%20Dissertação%20(Mestrado%20–%20Educação%20profissional)%20–%20Instituto%20Federal%20de%20Educação%20da%20Paraíba%20/%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação%20Profissional%20e%20Tecnológica%20(PROFEPT),%202021.%20114%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710%3e.%20Acesso%20em:%2017%20abr.%202023.
PEREIRA,%20Rafael%20Ramos.%20Uso%20de%20tecnologias%20digitais%20como%20ferramenta%20didático-pedagógica%20no%20ensino%20de%20matemática%20–%20Dissertação%20(Mestrado%20–%20Educação%20profissional)%20–%20Instituto%20Federal%20de%20Educação%20da%20Paraíba%20/%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação%20Profissional%20e%20Tecnológica%20(PROFEPT),%202021.%20114%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710%3e.%20Acesso%20em:%2017%20abr.%202023.
PEREIRA,%20Rafael%20Ramos.%20Uso%20de%20tecnologias%20digitais%20como%20ferramenta%20didático-pedagógica%20no%20ensino%20de%20matemática%20–%20Dissertação%20(Mestrado%20–%20Educação%20profissional)%20–%20Instituto%20Federal%20de%20Educação%20da%20Paraíba%20/%20Programa%20de%20Pós-Graduação%20em%20Educação%20Profissional%20e%20Tecnológica%20(PROFEPT),%202021.%20114%20f.%20Disponível%20em:%20%3chttps:/repositorio.ifpb.edu.br/xmlui/handle/177683/1710%3e.%20Acesso%20em:%2017%20abr.%202023.

187

Dissertacdo (Educacdo Profissional e Tecnologica) - Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso do Sul, 2021.

ROSSIM, LaisaCominotti. Modelagem matematica como alternativa para o ensino de
Geometria no curso técnico em Agropecuaria. Dissertacdo (mestrado) — Instituto
Federal do Espirito Santo, Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica. Vitoria, 2019. 57 f.

SA, Lauro Chagas; ROVETTA, Organdi Mongin. A pandemia sob outra perspectiva:
uma experiéncia com fotografias no ensino ndo presencial de Geometria
Espacial. Revista Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, v. 11, n. 3, p.
41-56, 1 set. 2021.

SAMPAIO, Rosana Ferreira; MANCINI, Marisa Cotta. Estudos de revisao sistematica: um
guia para sintese criteriosa da evidéncia cientifica. BrazilianJournal of
PhysicalTherapy, v. 11, p. 83-89, 2007.

SANT'ANA, Julia Fernandes. Estudo sobre o uso das tecnologias de informacao e
comunicacdo no ensino da Educacao Profissional e Tecnolégica. 2023.Disponivel
em: https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/3105. Acesso em: 26 fev. 2024.

SANTOS, Junio Céandido dos. Historias de circunferéncia e circulo: possibilidades
didaticas na Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Profissional e Tecnoldgica). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba — IFPB / Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo Profissional
e Tecnoldgica - ProfEPT. 2020, 158 f.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2016.

SILVA, Alcina Maria Testa Braz da; SUAREZ, Ana Paula Mendes; UMPIERRE, Andrea
Borges. Produtos educacionais: uma avaliacdo necessaria. Interac¢des, v. 13, n. 44,
2017.

SILVA, Juliana de Cassia Maciel. A identidade dos Teécnicos em Assuntos
Educacionais na articulagcdo dos Processos Educativos do Ensino Profissional e
Tecnoldgico. Dissertacdo (Mestrado). Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco - IFPE, Campus Olinda, Coordenacédo Local Profept/IFPE -
Mestrado Profissional em Educagédo Profissional e Tecnolégica. Olinda, PE: 2021. 261 f.

SILVA, Myrian Aparecida Martins da. Contribuicdo a formagdo omnilateral:
minimizacdo da defasagem de aprendizagem matematica. 2022. Dissertacdo -
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais, Rio
Pomba, 2022.

STAREPRAVO, Fernando Augusto. Politicas publicas para o esporte e lazer:
conselhos municipais de esporte e lazer e outras formas de participacao direta.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS DO ESPORTE. 2007. p. 1-9. A.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - acao. 17. ed. Sao Paulo: Saraiva,
2009.

VERGARA, S.C. Métodos de pesquisa em Administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2006.


https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/3105

188

APENDICE A - ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA A ENTREVISTAS COM OS
DOCENTES

Objetivo da entrevista: verificar a percepcdo dos Docentes a partir de uma entrevista
semiestruturada, com o objetivo de entender a dindmica da sala de aula, as estratégias
ou praticas metodoldgicas utilizadas, os conteddos que os estudantes possuem mais
dificuldades. A entrevista foi elaborada a partir de 4 (quatro) blocos teméticos, sendo
eles: (i) Perfil profissional do docente do IFPE Campus Caruaru; (ii) Dificuldades e
percepcdes dos docentes no ensino de geometria no IFPE Campus Caruaru; (iii) Uso de
metodologias ou praticas de ensino utilizadas pelos docentes para melhorar o ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru; (iv) AgOes e sugestbes para melhorar o ensino de
geometria no IFPE Campus Caruaru na visdo dos docentes;

PARTICIPANTES DA PESQUISA 6 docentes de matematica do IFPE Campus Caru-
aru.

AMBIENTE DE REALIZACAO PARA ENTRE- | Sala de aula do IFPE/ Campus Caruaru.

VISTA COM DOCENTES
DIA E HORA Entre 15 de Mar¢o a 12 de Abril de 2024. Entre as
10h00 a 12h00.

PROCEDIMENTOS
e Preparar a sala de aula para receber os docentes
e Receber individualmente cada docente para realizacdo da entrevista.

e Apresentar a pesquisa, esclarecendo o procedimento de coleta de dados, objetivo da atividade,
além da garantia do anonimato dos participantes.

e Apresentar os blocos tematicos de perguntas ao docente. As entrevistas foram individuais e
gravadas.

e Iniciar a entrevista por blocos de perguntas.

BLOCO TEMATICOS

BLOCO PERFIL PROFISSIONAL DO DOCENTE DO IFPE CAMPUS CARUARU
TEMATICO
1

Tempo de atuacédo no IFPE Campus Caruaru?
() Até 5 anos.
( ) Entre 5a10 anos.

1 () Entre 10 a 15 anos.

() Mais de 15 anos.

Qual a sua escolaridade? Pode marcar mais de uma op¢ao.

() Graduacdo ou Licenciatura.
5 () Especializacéo. Por favor, informar, qual?

() Mestrado. Por favor, informar, qual?

() Doutorado. Por favor, informar, qual?

Vocé atua em outras modalidades de ensino além do ensino médio integrado?
3 () Nao.

() Sim, por favor, informar em qual?

BLOCO DIFICULDADES E PERCEPCOES DOS DOCENTES NO ENSINO DE GEOMETRIA
TEMATICO | NO IFPE CAMPUS CARUARU
2

4

Quais sdo as principais dificuldades identificadas por vocé ao ensinar matematica,
particularmente no contexto da Geometria? Pode marcar mais de uma opcao.
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( ) Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as formulas.

( ) Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as operacfes basicas.

( ) Falta de conhecimento prévio dos estudantes em relagdo a conteldos anteriores
do ensino fundamental. Qual?
() Falta de estrutura adequada do Campus.

() Falta de formagéo para os docentes de matematica.

() Falta de tempo para preparar uma aula mais organizada.

( ) Falta de tempo devido a correria para o cumprimento dos conteidos da grade
curricular.

( ) Em nenhuma dessas opcles, acima. Por favor, informar Qual?

Quais os contelidos de Geometria que os estudantes tém mais dificuldade?

Qual a sua percepcdo com relacdo ao ensino da matematica que impactam na
aprendizagem desses estudantes, principalmente com relacdo ao ensino da Geome-
tria?

O que poderia ser feito para melhorar o ensino da Geometria?

8

Na sua percepg¢éo quais sédo as habilidades que o ensino da Geometria pode promo-
ver ou contribuir para o desenvolvimento da aprendizagem do estudante?

BLOCO
TEMATICO
3

USO DE METODOLOGIAS OU PRATICAS DE ENSINO UTILIZADAS PELOS DO-
CENTES PARA MELHORAR O ENSINO DE GEOMETRIA NO IFPE CAMPUS CA-
RUARU

Faz uso de alguma metodologia com intuito de melhorar o rendimento e interesse
dos estudantes?

() Néo.

Se Sim, pode marcar mais de uma op¢ao abaixo:

() Jogo. Qual?
() Material ludico. Qual?
( ) Gamificacéo.

( ) Metodologia baseada em projetos.

( ) Metodologia baseada em problemas.

( ) Metodologia baseada em jogos.

( ) Sequéncia didatica.

( ) Avaliacao diagnostica.

( ) Avaliacao de Situacéo Problema.

( ) Cursos.

( ) Oficinas.

( ) Outra Metodologia, por favor, especificar qual ou
quais?

Faz uso de alguma ferramenta tecnolédgica ou software no ensino de Geometria em
sala de aula com intuito de melhorar o rendimento e interesse dos estudantes?
() Na&o utilizo.

Se Sim. Pode marcar mais de um.

) Plafatorma Khan Academic.

) Microsoftwe Excel.

) Aplicativo Mat+.

) Programacao Java.

) Software Netbeans.

) GeoGebra.

) Calques 3d.

) Tess.

) Super logo.

) Shape calculator.

(_ ) Shape calculator 1.

ANAN AN AN AN AN AN AN S
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() Wingeon.
() Em nenhuma dessas opc¢des. Por favor, informar qual?

BLOCO
TEMATICO
4

ACOES E SUGESTOES PARA MELHORAR O ENSINO DE GEOMETRIA NO IFPE
CAMPUS CARUARU NA VISAO DOS DOCENTES.

10

Quais os recursos existentes no IFPE que poderia ser utilizado para melhorar o en-
sino de Geometria de seus estudantes? Pode marcar mais de uma opcao.

) N&o sei a respeito desses recursos.

) N&o tenho tempo de utilizar

) Minicurso de contelidos bésicos.

) Uso de laboratério.

) Monitoria.

) Nenhum desses acima .

) Outro, por favor, especificar qual ou quais ?

AN AN AN AN AN AN

11

Quais suas sugestdes para melhoria do seu trabalho enquanto professor de mate-
matica no IFPE Campus Caruaru para que tal promova um maior significado na
aprendizagem dos estudantes?
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APENDICE B - ROTEIRO DE PERGUNTAS DO QUESTIONARIO PARA 0OS

ESTUDANTES

Objetivo do questionario: coletar os conteudos em que 0s estudantes possuem
dificuldades, identificar os conteludos especificos com relacdo ao ensino da Geometria,

verificar as dificuldades existentes com

relacdo ao ensino da matematica,

especificamente no ensino da Geometria, identificar as estratégias ou praticas que vem
sendo utilizadas para promover o aprendizado no ensino da Geometria. O questionario é
composto por 3 (trés) objetivos, sendo eles:(i) Dificuldades e percepc¢cdes no ensino de
geometria; (ii) Uso de metodologias ou tecnologias ou outras formas de melhorar o

ensino de geometria; (iv) Necessidades e acbes para melhorar o ensino de geometria.

PARTICIPANTES DA PESQUISA

Médio Integrado em Edificacdes.

20 estudantes do 3° periodo do Curso Técnico de Nivel

AMBIENTE PARA APLICACAO DO | Sala de aula do IFPE/ campus Caruaru
QUESTIONARIO COM ESTUDANTES

DIA E HORA

16 deAbril de 2024. Entre as 10h00 a 12h00.

PROCEDIMENTOS

climatizacao)

e Preparar a sala de aula para receber os estudantes (verificar: acustica, iluminacédo, limpeza,

e Receber os estudantes e acomoda-los em circulo.

e Apresentar a pesquisa, esclarecendo o procedimento de coleta de dados, objetivo da atividade,
além da garantia do anonimato dos participantes.

azul ou preta.

e Apresentar os blocos de perguntas aos estudantes. Os mesmos poderdo responder com caneta

e Iniciar a roda de conversa com blocos de perguntas.

e Fazer os registros das respostas obtidas pelos estudantes.

Leia com atencdo e margue uma ou mais alternativas para as questdes de multipla

escolha. Agradecemos sua participacdo nessa pesquisa.

BLOCO
TEMATICO 1

DIFICULDADES E PERCEPCOES NO ENSINO DE GEOMETRIA

1

Vocé é oriundo de escola publica ou particular?
() Publica () Particular

Qual a sua idade?

Como vocé percebe o ensino da Geometria no seu cotidiano?

() N&o percebo.

Se sim, em Qual ou Quais, abaixo. Pode marcar mais de uma opgéo.

() Nas formas geométricas em casa.
() Indo as compras

() Preparando uma receita

() Brincando e jogando

() Contando o tempo no reldgio

() Namusica
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(' ) Nenhum desses acima.
( )Outro, especificar qual ou quais?

Qual (is) as dificuldades no ensino de Geometria em sala de aula?
() Nao tenho dificuldades.
Se sim, em Qual ou Quais, abaixo. Pode marcar mais de uma opc¢éo.

() Nas férmulas

4 () Nas operacdes basicas
() Em conteldos anteriores do ensino fundamental. Por favor especificar
Qual ou Quais?
() N&o sentia empatia pelo professor, e isso prejudicou minha aprendiza-
gem.

() Nenhum desses acima.

() Outro, especificar qual ou quais?

Em quais areas do ensino de Geometria vocé tem mais dificuldades?

() Nao tenho dificuldades.

() Geometria basica ( figuras planas como quadrilateros, triangulos,
circulos, suas propriedades, formas, tamanhos e o estudo de suas
areas e perimetro)

5 () Geometria espacial (0s solidos geométricos, como os poliedros e
os corpos redondos, formas, tamanhos e o estudo de suas areas, pe-
rimetro e volumes)

() Geometria analitica (estudo do ponto, distancia entre dois pontos,
ponto médio de um segmento de reta; estudo da reta, da circunferén-
cia com suas parabolas, elipses e hipérboles)

Em quais conteddos do ensino da Geometria vocé tem mais dificuldades?
6 Pode escrever quantos contetidos quiser.

BLOCO TEMATICO | USO DE METODOLOGIAS OU TECNOLOGIAS OU OUTRAS FORMAS DE
2 MELHORAR O ENSINO DE GEOMETRIA

O professor utiliza alguma dindmica para melhorar a interacdo e assimilacéo
de contelido nas aulas de Geometria?

( ) Néo
() Sim, especificar qual ou quais ?

O professor utiliza algum jogo para melhorar a interagdo e assimilacdo de
contetido nas aulas de Geometria.?
8 (1) Nao

() Sim, Qual ou Quais?

O professor utiliza uma metodologia diferente da tradicional?
() Néo

Se Sim, pode marcar mais de uma op¢éo abaixo:

() Gamificacéo

( ) Metodologia baseada em projetos

( ) Metodologia baseada em problemas
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( ) Metodologia baseada em jogos
( ) Outra Metodologia, especificar qual ou quais

O professor utiliza tecnologia em sala de aula?
( ) Néo

10 () Sim. Informar Qual ou Quais

Nas aulas de Geometria ha utilizacdo de monitoria para melhorar a interacédo
e assimilacédo de contetido?

11 ~
( ) Néo

() Sim, e como ela ocorre?

Nas aulas de Geometria hé utilizag&o do laboratério de matemética para me-
Ihorar a interacéo e assimilagédo de contetido?

( ) Néo

() Sim, e como ocorre?

12

Nas aulas de Geometria ha utilizacdo do material ladico para melhorar a inte-
racdo e assimilacao de conteudo?

13 () Néo

( ) Sim, e como ocorre?

BLOCO TEMATICO NECESSIDADES E ACOES PARA MELHORAR O ENSINO DE
3 GEOMETRIA

Qual (is) suas necessidades para melhorar seu desempenho em Geometria?
() Nao tenho necessidades.

() Sim, em qual ou quais, abaixo. Pode marcar mais de uma opcéao.

() Monitoria

() Aulas mais atrativas e dindmicas

() Nenhum desses acima.

() Outro, especificar qual ou quais?

14

Quais acdes que seu professor de Geometria poderia fazer para melhorar o
ensino de Geometria dentro da sala de aula? Pode marcar mais de uma op-
céao.

() Outras metodologias em sala de aula.

() Monitoria para Geometria.

() Uso de laboratério de matematica

( ) Uso de tecnologia no ensino de Geometria.

() Nenhum desses acima.

() Outro Especificar qual ou quais ?

15




APENDICE C — AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL DOS ESTUDANTES

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
Avalie a sequéncia quanto aos critérios estabelecidos abaixo:

EIXO ASPECTOS GERAIS SOBRE A SEQUENCIA: Este eixo avalia os aspectos gerais

da sequéncia quanto a didética, as atividades aplicadas e a carga horéria

CRITERIOS OPCOES DOS CRITERIOS NOTA
A sequéncia didatica aplicada foi de Concordo totalmente 4
facil compreensao? Concordo 3
N&o Concordo 2
Discordo parcialmente 1
Discordo totalmente 0
As atividades utilizadas na sequéncia | Excelente 4
didatica sobre areas planas | Muito Bom 3
disponibilizadas foram consideradas. Bom 2
Razoavel 1
Ruim 0
Como vocé considera a carga horaria Excelente 4
disponibilizada para esta sequéncia (5 Muito Bom 3
dias com essa quantidade de horas)? Bom 2
Razoavel 1
Ruim 0

EIXO QUANTO AO CONTEUDO ABORDADO:Este eixo avalia o contelido abordado quanto

a contribuicdo da sequéncia no processo de aprendizagem, avaliacdo do contetdo
areas de figuras planas, e o nivel dos exercicios.

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS
Vocé considera que o conteudo desta | Concordo totalmente
sequéncia contribuiu  processo de | Concordo
ensino e aprendizagem da matematica, | N&o Concordo
especificamente no ensino da | Discordo parcialmente

Geometria? Discordo totalmente

Como vocé avalia o conteudo ofertado Excelente
na Sequéncia Didéatica sobre as areas Muito Bom
de figuras planas? Bom
Razoavel
Ruim
Como vocé avalia o nivel dos | Muito dificil
exercicios utilizados na sequéncia? Dificil
Normal
Facil

Muito Facil
EIXO METODOLOGIA UTILIZADA: Este eixo avalia a metodologia utilizada quanto a sua
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utilizacao e a sua didatica e contribuicdo na aprendizagem

CRITERIO OPQOES DOS CRITERIOS NOTA
Como vocé avalia a metodologia | Excelente 4
utilizada nesta sequéncia? Muito Bom 3
Bom 2
Razoavel 1
Ruim 0
Com relacdo a metodologia, vocé | Muito dificil 4
considera sua utiliza¢éo Dificil 3
Normal 2
Facil 1
Muito F&cil 0
Como vocé considera que a | Concordo totalmente 4
metodologia utilizada é didatica, de | Concordo 3
facil entendimento e contribuiu para | Ndo Concordo 2

194
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sua aprendizagem? Discordo parcialmente 1
Discordo totalmente 0

EIXO FERRAMENTA UTILIZADA: Este eixo avalia a ferramenta utilizada quanto a sua

utilizacdo e a sua didatica e contribuicdo na aprendizagem

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS NOTA
Como vocé avalia a ferramenta | Excelente 4
utilizada nesta sequéncia? Muito Bom 3
Bom 2
Razoavel 1
Ruim 0
Com relagdo a ferramenta, vocé | Muito dificil 4
considera sua utilizagdo? Dificil 3
Normal 2
Facil 1
Muito Facil 0
Como vocé considera que a ferramenta | Concordo totalmente 4
utilizada €  didatica, de facil | Concordo 3
entendimento e contribuiu para sua | Ndo Concordo 2
aprendizagem? Discordo parcialmente 1
Discordo totalmente 0

EIXO AUTOAVALIACAO: Este eixo faz uma autoavaliacdo quanto ao conteddo
apresentado nessa sequéncia, interesse pela sequéncia e participagdo nas atividades,

promocdo de novos conhecimentos ou aprimoramento nas areas de figuras planas, e
satisfacdo a realizacdo desta sequéncia

CRITERIO OPCOES DOS CRITERIOS
Como vocé considera o seu | Excelente
aprendizado quanto ao conteddo | Muito Bom
apresentado nessa sequéncia? Bom

Razoavel

Ruim

Como vocé classifica o seu interesse | Excelente

pela sequéncia e participagdo nas | Muito Bom
atividades? Bom

Razoavel

Ruim

Esta sequéncia, foi capaz de l|he | Concordo totalmente
promover novos conhecimentos ou | Concordo
aprimorar 0 que vocé sabe quanto a | Nio Concordo

areas de figuras planas? Discordo parcialmente
Discordo totalmente

Vocé se sente satisfeito quanto a Muito satisfeito

realizacdo desta sequéncia? Satisfeito
Nem satisfeito nem insatisfeito
Insatisfeito
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Muito insatisfeito

Esse espaco esta reservado para suas criticas e sugestdes acerca desta sequéncia. Sua

opinido é muito importante para melhorar a qualidade do ensino oferecido por esta
instituicao.
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APENDICE D — AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL PELOS DOCENTES

A avaliacio é composta por 5 dimensdes: TECNOCIENTIFICA, PEDAGOGICA,
COMUNICACIONAL, TECNOLOGICA e ORGANIZACIONAL. Cada dimensdo é
composta por 5 critérios associados. Cada critério apresenta uma pontuacao
correspondente a um grau de concordancia da sua avaliacdo, que possui a variagao que
inicia de “N/A” — (quando o critério ndo se aplica) até o valor “4”. Este ultimo € o maximo
valor considerado sua avaliacdo em relacdo ao Produto Educacional. Para cada critério
avaliado vocé deve marcar apenas uma selegao.

Por fim, para cada dimenséo avaliada, caso deseje, existe um campo para que sejam
registradas possiveis percepcdes de melhoria e de ajustes sobre o produto que julgue
necessaria.

Muito obrigado por sua participacao,

DIMENSAO TECNOCIENTIFICA - Neste eixo, s&o analisados diversos aspectos do
Produto Educacional (PE), tais como precisao, atualizacdo, validade, credibilidade e
representatividade dos conteludos, a fim de garantir que o PE esteja em conformidade

com o0s avanc¢os tecnolégicos e cientificos, alinhados com as demandas

contemporaneas.
CRITERIOS

01| O conteudo didatico desse Livro Digital que| N/A| 0| 1, 2, 3| 4| 5
antecede a recomendacdo préatica possibilita o
embasamento necessario para o entendimento dos
conceitos abordados ao longo do material
relacionado ao ensino da geometria, visando o
processo de ensino e aprendizagem.

02 | As Recomendacbes Praticas possibilitam a
realizagéo das sequencias de atividades de forma
dindmica, objetiva e precisa, contendo informacdes
didaticas de facil compreenséao, tornando-as ideal
para uso em sala de aula junto aos estudantes
para promover o ensino da geometria.

03| As recomendacbes apresentadas guiam a
instituicdo na direcdo do fortalecimento e na
concepcdo de um curriculo de ensino com
direcionamentos especificos com a professores de
matematica para suporte aos estudantes com
dificuldades no ensino da geometria.

04 | As recomendacdes praticas permitem que 0s
docentes as utilizem de forma a promover a
aprendizagem dos estudantes no ensino da
geometria, abordando os conteldos de maneira
alinhada a realidade e ao perfil dos alunos do
ensino médio integrado.

05 | A tematica sobre a “areas das figuras planas “e as
propostas recomendadas sao relevantes e
contribuem positivamente para o ensino da
geometria na EPT.

DIMENSAO PEDAGOGICA - Esta dimens&o objetiva fornecer o suporte a
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compreensdo ao Produto Educacional avaliando a qualidade pedagdgica do

seu conteudo no sentido de garantir a coesdo, a integracdo e o0S
direcionamentos centrados ao atendimento do seu publico-alvo.
CRITERIOS

01| O conteudo do Livro Digital esclarece o contexto| N/A| 0| 1, 2, 3| 4| 5
associado ao suporte ao ensino de geometria em
sala de aula, seus respectivos professores de
matematica e estudantes, possuindo um potencial
de aplicabilidade no IFPE.

02 | O conteudo do Livro Digital e suas propostas de
recomendacdes constituem-se em um potencial
instrumento institucional para o planejamento
pedagdgico abrangente.

03 | As recomendaclOes apresentadas incentivam o
publico-alvo & critica, a reflexdo e ao
aprofundamento da temética abordada.

04 | Por meio das recomendacbes praticas do Livro
Digital

as orientagbes mostradas aos docentes
contribuem para o desenvolvimento do ensino de
geometria dos estudantes, permitindo o uso pratico
de metodologias em sala de aula, tornando a
aprendizagem da geometria, enriquecedora e
aplicavel em diferentes contextos no IFPE.

05| Ao priorizar as praticas metodolégicas no ensino
de geometria, esse Livro Digital incentiva docentes
ao uso de préticas metodolégicas diferentes
possibilitando um melhoramento do ensino de
geometria.

DIMENSAO COMUNICACIONAL - Esta dimens&o concentra-se na aplicabilidade
da linguagem textual e do uso de diferentes midias como suporte dialégico

para facilitar a compreenséo e fornecer atratividade do Produto Educacional ao
seu publico-alvo.

CRITERIOS
01| Alinguagem do Livro Digital apresenta-se de forma| N/A| 0| 1| 2| 3| 4| 5
interativa, estabelecendo um dialogo didatico com
0 seu publico-alvo.
02 | As recomendacgdes do Livro Digital estdo concisas,
coerentes, e seguem uma estrutura légica, com
seccOes  concatenadas que  facilitam a
compreensao do publico-alvo.
03| As representacdes visuais e 0s elementos de texto
estabelecem conexdes com as informacbes
fornecidas na recomendacao praticas, aprimorando
com o aprofundamento do tema abordado.
04 | Especificamente sobre as imagens contidas no
Livro Digital, elas mostram-se atrativas, dialogam
com o texto e estimulam a criticidade e reflexao,
ampliando as possibilidades de compreenséo e da
aplicabilidade do conteddo apresentado no Livro
Digital.
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05

A apresentacédo e introducdo sumariza de maneira
adequada e facilta a compreensdo das
recomendacdes apresentadas no Livro Digital para
seu publico-alvo.

DIMENSAO TECNOLOGICA - Esta dimens&o centraliza-se no uso de servicos
acessiveis e duraveis para facilitar a distribuicdo e a reproducéo do conteddo

digital em diferentes ambientes, além da aplicabilidade dos seus conteudos
como produto educacional.
CRITERIOS

01

O design das recomendacbes praticas é
adequado, o que simplifica sua distribuicdo, seu
acesso em diferentes ambientes, sua
aplicabilidade e replicacdo em varias midias
tecnolégicas pelo publico-alvo.

NA| 0O 1 2| 3| 4

02

As representacdes visuais e os links presentes no
Livro Digital encaminham os docentes para
paginas da web estdo em sintonia com o texto,
tornando mais acessivel o entendimento da
tematica explorada.

03

A estruturacédo do design adotada em relagdo aos
elementos de diagramacdo e a disposicdo das
imagens, tabelas e quadros encontram-se
compatibilizados e dialogaveis durante todo o Livro
Digital.

04

Os simbolos que compfem as imagens do Livro
Digital permitem uma navegacao interativa e
proporcionam ao publico-alvo interatividade com
conteudo.

05

O Livro Digital, como um instrumento pedagogico,
facilita o acesso e a disponibilizagdo do material
nos Institutos Federais, contribuindo para uma
distribuicdo ampla e reflexdo institucional sobre a
tematica e estimula a conhecer o conteudo do
Livro Digital.

DIMENSAO ORGANIZACIONAL - Esta dimens&o envolve a maneira como 0s
recursos humanos e materiais sao utilizados para obter solucdes efetivas, além

BN

de buscar o alinhamento do Produto Educacional com a politica e a cultura
organizacional da instituicao.
CRITERIOS

01

A abordagem sobre as praticas metodoldgicas no
ensino da geometria releva-se de importante
dentro do contexto do IFPE Campus Caruaru,
trazendo valiosa contribuicdo para o melhoramento
do ensino de geometria e do desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes.

NJA| O 1| 2| 3| 4

02

O contetdo do Livro Digital proporciona uma
contribuicao significativa para a aprendizagem dos
estudantes quanto ao ensino de geometria,
demonstrando-se viadvel o uso com os estudantes
do IFPE Campus Caruaru.
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03

O Livro Digital contribui para que os responsaveis
associados ao ensino de geometria na EPT
possam usar e além disso, possui flexibilidade
necessaria para serem ajustadas conforme a
realidade e caracteristicas individuais dos
estudantes matriculados no IFPE Campus
Caruaru.

04

As propostas mostradas nhas recomendacdes
praticas fornecem aos docentes possibilidade de
abordagem pedagdgica voltadas para o ensino de
geometria na EPT, visando facilitar a
aprendizagem dos estudantes e integra-los no
contexto educacional e podendo ser utilizado na
Instituicao.

05

O uso dessa recomendacdo pratica no IFPE
Campus Caruaru apresenta um potencial
significativo para aprimorar a qualidade do ensino
de geometria. Além disso, 0os conteldos, recursos
humanos e materiais podem ser replicados
parcialmente ou na integra. Podendo, também, ser
revisados por outros pesquisadores da area de
conhecimento e atualizados com a incorporacéao de
NOvVos componentes.

SUGESTOES:
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APENDICE E - PUBLICACOES

Neste apéndice esta descrita a publicagcdo aceita durante o desenvolvimento desta
pesquisa. Segue abaixo a descri¢cdo do trabalho aceito na Revista Episteme Transversalis.

LIMA, Jackson Robson de; MELO FILHO, Ivanildo José de; MELO, Rosangela Maria de.
UMA REVISAO DE LITERATURA DIRECIONADAS AS PRATICAS METODOLOGICAS
UTILIZADAS PARA O ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA. Episteme Transversalis, [S.1.], v. 14, n. 2, p. 550-572, ago. 2023. ISSN
2236-2649. Disponivel em:
<http://revista.ugb.edu.br/ojs302/index.php/episteme/article/view/3022>. Acesso em: 09
ago. 2024.



http://revista.ugb.edu.br/ojs302/index.php/episteme/article/view/3022
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ANEXO A — CARTA DE ANUENCIA DO REITOR DO INSTITUTO FEDERAL DE
PERNAMBUCO (IFPE)

Ministério da Educacao
Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Campus Olinda/Divisao de Pesquisa e Extensédo/Coordenacao do Mestrado PROFEPT

TERMO DE ANUENCIA PARA A REALIZA(;AO DE PESQUISAS DESCRITIVAS EXTERNAS NAS DE-
PENDENCIAS DO IFPE
(Aprovado pela Resolugcdo Consup IFPE n° 29, de 18 de setembro de 2017
Alterado Ad Referendum pela Resolucdo Consup IFPE n°100, de 15 de outubro de
2021, homologada pela Resolug¢do Consup IFPE n° 119, de 24 de fevereiro de 2022)

DADOS DO(A) PESQUISADOR(A)

Nome: Jackson Rébson de Lima
Cargo/Instituicdo:Agente de Portaria IFPE /Reitoria
Telefone(s) com DDD: (81) 9995-2390

E-mail: jacksonpalmeirensel2@gmail.com

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Programa de P6s-Graduacao: Em Educacao Profissional e Tecnologica (EPT),- Curso: Mestrado
Profissional em Educacédo Profissional Tecnoldgica (EPT) do Instituto Federal de Educacao, Ci-
éncia e Tecnologia de Pernambuco. Instituicdo: IFPE Campus Olinda.

Titulo da pesquisa: AVALIACAO DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO:
POSSIBILIDADES METODOLOGICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DA MATE-

MATICA NA EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE

CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO - CAMPUS CARUARU

Orientadora: Profa. Dra. Rosangela Maria de Melo

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco autoriza a realiza-
¢cdo, em suas dependéncias, de entrevistas e/ou levantamento de dados e informacdes ine-
rentes a execucao do projeto de pesquisa acima especificado, desde que sejam atendidas
as seguintes consideracoes:

1) A pesquisa deve atender as determinagfes éticas das Resolugées n o 510/2016 e n o
466/2012 do CNS/MS, nos casos de pesquisas envolvendo seres humanos, com o compro-
misso no resguardo da seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados;

2) O(a) responsavel pela pesquisa obriga-se a prestar todos os esclarecimentos
necessarios, quando solicitado por qualquer instancia do IFPE;
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3) O IFPE nao arcard com nenhuma despesa decorrente das atividades rela-
cionadas a pesquisa desenvolvida;
4) Atendimento aos marcos regulatoérios do IFPE.

Luiz Carlos De Sa Junior
Reitor do IFPE

Documento assinado eletronicamente por Jose Carlos de Sa Junior, Reitor(a),
em 18/08/2023, as 16:11, conforme art. 6°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro

de 2015.

sell o

} assinatura
{ eletrdmica

terno=0 informando o cédigo verificador 0793680 e o codigo CRC A2C2D964.
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ANEXO B - CARTA DE ANUENCIA DO DIRETOR GERAL DO IFPE CAMPUS
CARUARU

Ministério da Educacéao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Campus Olinda/Divisdo de Pesquisa e Extensédo/Coordenacao do Mestrado PROFEPT

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos (0) a pesquisador (a) JACKSON ROBSON DE
LIMA, a desenvolver o seu projeto de pesquisa AVALIACAO DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO
PREVIO: POSSIBILIDADES METODOLOGICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DA MATEMATICA NA
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE
PERNAMBUCO -CAMPUS CARUARU, que estd sob a coordenacéo/orientacdo do (a) Prof. (a) DRA.
ROSANGELA MARIA DE MELO cujo objetivo é verificar como a implementacdo da avaliacdo
diagnoéstica pode promover significados para o ensino da matematica com o suporte de préticas ou
estratégias metodolégicas no ambito da educacdo profissional e tecnolégica (EPT), nolnstituto
Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Caruaru.

Esta autorizacdo estd condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos requisitos das
Resolugfes do Conselho Nacional de Saude (CNS) 466/12, 510/16 e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes de pesquisa, exclusivamente para os fins
cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou
das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta Instituicdo o Parecer
Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres

Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

ELAINE CRISTINA DA ROCHA SILVA
Diretora-Geral do Campus Caruaru

- Documento assinado eletronicamente por Elaine Cristina da Rocha Silva,
eli (1 Diretor(a)-Geral, em 25/08/2023, as 20:23, conforme art. 6°, do Decreto n°
SSE T1 8.539, de 8 de outubro de 2015.

 assinatura

A autenticidade do documento pode ser conferida no @ site
https://sei.ifpe.edu.br/sei/controlador_externo.php?

ter-[m] acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o codigo

1.-,"_!_: t verificador 0793585 e o cédigo CRC 35D1F255.
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ANEXO C - TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: “AVALIACAO DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO:
POSSIBILIDADES METODOLOGICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DA
MATEMATICA NA EDUCAC;AO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE
CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO - CAMPUS CARUARU”.
Pesquisador responsavel: JACKSON ROBSON DE LIMA

Instituicdo/Departamento de origem do pesquisador: Programa de POs Graduagdo em
Educacéo Profissional e Tecnolégica, PROFEPT — Campus Olinda/IFPE.

Telefone para contato: (81) 9 9596-2390

E-mail: jacksonpalmeirensel2@gmail.com

O(s) pesquisador (es) do projeto acima identificado assume o compromisso de:
e  Garantir que a pesquisa s6 sera iniciada apés a avaliacdo e aprovacao do

Comité de Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos do Centro
Universitario Frassinetti do Recife — CEP/UNIFAFIRE e que os dados
coletados serdo armazenados pelo periodo minimo de 5 anos ap6s o termino
da pesquisa;

e Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo
estudados e divulgados apenas em eventos ou publicacdes cientificas, de
forma andnima, ndo sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicacdes
gue possam identifica-los;

e  Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais,
além do devido respeito a dignidade humana;

e  Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes
da pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos,
produtos ou agentes da pesquisa;

e Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma

Brasil, sob a forma de Relatério Final da pesquisa;

O Pesquisador declara que os dados coletados nesta pesquisa (gravacgoes,
entrevistas, fotos, filmagens, questionarios, dentre outros), ficardo armazenados em

pastas de arquivo e computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador, no


mailto:jacksonpalmeirense12@gmail.com
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endereco na rua Osmar Lins, 76, Adalgisa Nunes 3, Cidade Alta, CEP: 55000-000,
Caruaru/PE. E, pelo periodo de minimo 5 anos.

O Pesquisador declara, ainda, que a pesquisa s6 sera iniciada ap0s a avaliacdo e
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da FAFIRE.

Recife, 23 de setembro de 2023.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente
\ b JACKSON ROBSON DE LIMA V.b ROSANGELA MARIA DE MELO
g ° Data: 23/10/2023 10:14:50-0300 Data: 20/10/2023 21:49:02-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br - Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Pesquisador Assinatura do Orientador(a)
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ANEXO D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MAIORES
DE 18 ANOS

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS - Resolugéo 466/12)

Ministério da Educagéo
Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Campus Olinda/Divisdo de Pesquisa e Extensdo/Coordenacao do Mestrado PROFEPT
Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da “AVALIACAO
DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO: POSSIBILIDADES METODOLOGICAS
DIRECIONADAS AO ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCAC}AO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAMPUS CARUARU”, que esta sob a responsabilidade do
pesquisador JACKSON ROBSON DE LIMA, residente na rua Osmar Lins, 76, Adalgisa
Nunes 3, Cidade Alta, CEP: 55000-000, Caruaru/PE — (81) 9 99596-2390, e-mail:
jacksonpalmeirensel2@gmail.com, aceitamos, inclusive ligacdes a cobrar. Esta pesquisa
estd sob a orientacdo da professora PROF2. DR2 ROSANGELA MARIA DE MELO,

Telefone: (81) 997757719, e-mail: rosangela.melo@paulista.ifpe.edu.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas guando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde em
participar desse estudo, pedimos que assinale a opg¢ao de “Aceito participar da pesquisa”
no final desse termo.

O (a) senhor (a) estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite
participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera
possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma
penalidade.

INFORMAQ@ES SOBRE A PESQUISA:
» Descrigcdo da pesquisa e esclarecimento da participagdo: Este trabalho tem
como objetivo verificar como a implementacdo da avaliagdo diagnéstica pode
promover significados para o ensino de matematica, especificamente em relacéo

ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas metodologicas no ambito da
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Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT). E evidenciado na literatura a
existéncia de problemas relacionados a auséncia de contextualizacdo nas
abordagens, a falta de integracdo dos componentes basicos e a falta do uso de
tecnologias por meio dos docentes no ensino de matemética. Um protocolo de
revisdo sistematica foi elaborado de modo a selecionar os trabalhos associados
com a tematica do projeto. Por meio desse protocolo, foi possivel identificar 4
(quatro) préticas metodoldgicas utilizadas pelos autores para promover 0 ensino
da matematica no ensino médio integrado na EPT. Além dessas praticas foi
possivel observar 3 (trés) indicativos em relacdo a importancia em utilizar
metodologias diferentes para o ensino da matematica no ensino meédio integrado
na educacao profissional e tecnologica. Observa-se que a préatica de "avaliacao
diagnéstica," e "cursos," foi utilizada por mais de um Autor. Na sequéncia, €
apresentada uma proposta de método que se trata de um estudo exploratorio. Ele
€ composto por 5 (cinco) etapas, utilizando instrumentos especificos para a coleta
de dados: (i) percepcao dos participantes, (ii) 1* avaliacdo diagndstica, (iii) pratica
orientada, (iv) 22 avaliacdo diagndstica, (v) analise de dados. O universo
investigado é o Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Caruaru, no
Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado. A analise de dados sera
codificada e categorizada. A andlise de dados, desenvolvida nessa pesquisa terd o
propésito de avaliar os dados coletados em todas as etapas do procedimento
metodolégico. Por fim, uma proposta de Produto Educacional é apresentada em
formato de Livro Digital educacional utilizando a avaliacdo diagndstica para
promover significados no ensino da matematica para os estudantes do ensino
médio integrado. Objetivo geral: Verificar como a implementacdo da avaliacédo
diagnéstica pode promover significados para o ensino de matematica,
especificamente em relacdo ao conteido de Geometria com o suporte de préticas
metodolégicas no ambito da educacao profissional e tecnolégica (EPT). Objetivos
especificos: Compreender a importancia da avaliagdo diagnostica na
identificacdo dos conteudos que os estudantes possuem dificuldades no ensino da
matematica; Identificar os conteldos que afetam o rendimento escolar dos
estudantes em matematica; Verificar as praticas metodolégicas que podem ser
utilizadas para promover o ensino e aprendizagem da matematica na EPT e
aimportancia de seu uso; Implementar um Livro Digital de avaliagdo diagnostica
utilizando uma sequéncia didatica para promover significados no ensino da

matematica para os estudantes do ensino médio integrado;



208

» Descricdo de procedimentos e riscos: As entrevistas e questionarios serao pre-
agendados e realizados em horario em que os participantes estejam na Instituicao,
de preferéncia entre os intervalos das aulas e horérios fora do expediente. Serédo
desenvolvidos em sala restrita de forma a assegurar a privacidade do entrevistado.
Além disso, as entrevistas serdo gravadas por meio de um aplicativo do celular do
pesquisador. ApOs a transcricAo das entrevistas, sera possibilitada aos
entrevistados a conferéncia do conteddo das respostas, garantindo-se a
fidedignidade de suas falas. Em relagdo aos riscos, se pondera serem minimos,
podendo ocorrerem situagdes isoladas de desconforto, tendo em vista que a coleta
de coleta de informacgdes envolvera gravacao das entrevistas e respostas pessoais
sobre as perguntas do questionario. No intuito de amenizar desconfortos, o
pesquisador proporcionard um ambiente acolhedor para os envolvidos com a
pesquisa. Ainda assim, se houver desconfortos por parte dos participantes
pedimos que esta situacdo seja comunicada ao pesquisador, com o objetivo das
devidas providéncias serem tomadas e sanar essas dificuldades, ou até mesmo a
retirada deste (a) voluntario (a) da pesquisa se assim ele (a) optar.

» Beneficios: Esta pesquisa ndo apresenta despesas financeiras para 0s
participantes, como também ndo prevé nenhum tipo de prejuizo para quem se
recusar a participar. A pesquisa apresenta um grande potencial a seus
participantes e docentes de matematica, pois visa contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos de matematica do ensino médio integrado
por meio de uma avaliacdo diagndstica como suporte para direcionar o uso de
estratégias ndo tradicionais e ferramentas que possam promover uma
aprendizagem significativa no ensino da matematica. Deseja-se que esta pesquisa
contribua para a compreensdao do tema estudado e para a producdo de
conhecimento cientifico, bem como possibilite 0 esclarecimento da importancia da
avaliacdo diagnostica como suporte para direcionar o uso de estratégias nao
tradicionais e ferramentas no ensino da matematica na ensino meédio integrado

(EMI) da Educacéao Profissional e Tecnolégica (EPT).

Todas as informacgOes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios,
a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos), ficardo
armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador, no

endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos.
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Nada lhe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitacdo é voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme deciséo judicial ou
extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo seréao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentacéo).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor
(a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos do
UNIFAFIRE no endereco: Avenida Conde da Vista n 921- Boa Vista- Cidade Recife-
PE, CEP: 50060-002, Tel.: (81) 2122.3504 — Whatsapp (81) 99150-0775 - e-mail:

comitedeetica@fafire.br.

PESQUISADOR
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO PARTICIPANTE

Eu, , CPF , abaixo

assinado, ap0s a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a

oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador
responsavel, concordo em participar do estudo “AVALIACAO DIAGNOSTICA X
CONHECIMENTO PREVIO: POSSIBILIDADES METODOLOGICAS DIRECIONADAS
AO ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA:
UM ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO - CAMPUS
CARUARU”,,como participante. Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo(a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido que
posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer

penalidade.

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto

meu consentimento para participar da pesquisa.

() Aceito Participar da pesquisa

() Nao aceito participar da pesquisa
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ANEXO E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES
DE 18 ANOS

(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS - Resolug&o 466/12)

Ministério da Educacéao
Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Campus Olinda/Divisdo de Pesquisa e Extensdo/Coordenacao do Mestrado PROFEPT

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho

@) {ou menor

gue esta sob sua responsabilidade} para participar, como voluntario (a), da pesquisa
“AVALIAC;AO DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO: POSSIBILIDADES
METODOLOGICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCAC}AO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL
DE PERNAMBUCO - CAMPUS CARUARU”, que esta sob a responsabilidade do
pesquisador JACKSON ROBSON DE LIMA, residente na rua Osmar Lins, 76, Adalgisa
Nunes 3, Cidade Alta, CEP: 55000-000, Caruaru/PE — (81) 9 99596-2390, e-mail:
jacksonpalmeirensel2@gmail.com, aceitamos, inclusive ligacdes a cobrar. Esta pesquisa
estd sob a orientacdo da professora PROF2. DR3 ROSANGELA MARIA DE MELO,
Telefone: (81) 997757719, e-mail: rosangela.melo@paulista.ifpe.edu.br.

O/a Senhor/a ser& esclarecido (a) sobre qualquer duvida a respeito da participacdo
dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a
Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento Ihe sera entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estard livre para decidir que ele/a participe ou
nao desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum problema,
pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso nao concorde, nao havera
penalizacdo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer

fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.
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INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

» Descricdo da pesquisa e esclarecimento da participacdo: Este trabalho tem
como objetivo verificar como a implementacdo da avaliagdo diagnéstica pode
promover significados para o ensino de matematica, especificamente em relacéo
ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas metodologicas no ambito da
Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT). E evidenciado na literatura a
existéncia de problemas relacionados a auséncia de contextualizagdo nas
abordagens, a falta de integracdo dos componentes basicos e a falta do uso de
tecnologias por meio dos docentes no ensino de matematica. Um protocolo de
revisdo sistematica foi elaborado de modo a selecionar os trabalhos associados
com a teméatica do projeto. Por meio desse protocolo, foi possivel identificar 4
(quatro) préaticas metodoldgicas utilizadas pelos autores para promover 0 ensino
da matematica no ensino médio integrado na EPT. Além dessas praticas foi
possivel observar 3 (trés) indicativos em relacdo a importancia em utilizar
metodologias diferentes para o ensino da matematica no ensino médio integrado
na educacao profissional e tecnologica. Observa-se que a préatica de "avaliacao
diagnodstica," e "cursos," foi utilizada por mais de um Autor. Na sequéncia, €
apresentada uma proposta de método que se trata de um estudo exploratorio. Ele
€ composto por 5 (cinco) etapas, utilizando instrumentos especificos para a coleta
de dados: (i) percepcao dos participantes, (i) 1* avaliacdo diagndstica, (iii) pratica
orientada, (iv) 22 avaliagcdo diagndstica, (v) analise de dados. O universo
investigado é o Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Caruaru, no
Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado. A analise de dados sera
codificada e categorizada. A andlise de dados, desenvolvida nessa pesquisa terd o
propésito de avaliar os dados coletados em todas as etapas do procedimento
metodolégico. Por fim, uma proposta de Produto Educacional é apresentada em
formato de Livro Digital educacional utilizando a avaliacdo diagndstica para
promover significados no ensino da matematica para os estudantes do ensino
médio integrado. Objetivo geral: Verificar como a implementagcdo da avaliagéo
diagndstica pode promover significados para o ensino de matematica,
especificamente em relagdo ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas
metodolégicas no ambito da educacao profissional e tecnolégica (EPT). Objetivos
especificos: Compreender a importancia da avaliagcéo diagnéstica na identificagdo dos
contetdos que os estudantes possuem dificuldades no ensino da matematica; Identificar

os conteudos que afetam o rendimento escolar dos estudantes em matematica; Verificar
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as praticas metodoldgicas que podem ser utilizadas para promover o ensino e
aprendizagem da matematica na EPT e aimportancia de seu uso; Implementar um Livro
Digital de avaliacdo diagnéstica utilizando uma sequéncia didatica para promover
significados no ensino da matematica para os estudantes do ensino médio integrado;

» Descricdo de procedimentos e riscos: As entrevistas e questionarios seréo pre-
agendados e realizados em horério em que os participantes estejam na Instituicéo,
de preferéncia entre os intervalos das aulas e horérios fora do expediente. Serdo
desenvolvidos em sala restrita de forma a assegurar a privacidade do entrevistado.
Além disso, as entrevistas serdo gravadas por meio de um aplicativo do celular do
pesquisador. Apdés a transcricAo das entrevistas, serd possibilitada aos
entrevistados a conferéncia do conteddo das respostas, garantindo-se a
fidedignidade de suas falas. Em relacdo aos riscos, se pondera serem minimos,
podendo ocorrerem situagdes isoladas de desconforto, tendo em vista que a coleta
de coleta de informacdes envolvera gravacao das entrevistas e respostas pessoais
sobre as perguntas do questionario. No intuito de amenizar desconfortos, o
pesquisador proporcionard um ambiente acolhedor para os envolvidos com a
pesquisa. Ainda assim, se houver desconfortos por parte dos participantes
pedimos que esta situacdo seja comunicada ao pesquisador, com o objetivo das
devidas providéncias serem tomadas e sanar essas dificuldades, ou até mesmo a
retirada deste (a) voluntario (a) da pesquisa se assim ele (a) optar.

» Beneficios: Esta pesquisa ndo apresenta despesas financeiras para o0s
participantes, como também nado prevé nenhum tipo de prejuizo para quem se
recusar a participar. A pesquisa apresenta um grande potencial a seus
participantes e docentes de matematica, pois visa contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos de matematica do ensino médio integrado
por meio de uma avaliacdo diagndstica como suporte para direcionar o uso de
estratégias ndo tradicionais e ferramentas que possam promover uma
aprendizagem significativa no ensino da matematica. Deseja-se que esta pesquisa
contribua para a compreensao do tema estudado e para a producdo de
conhecimento cientifico, bem como possibilite 0 esclarecimento da importancia da
avaliacdo diagnostica como suporte para direcionar o uso de estratégias nao
tradicionais e ferramentas no ensino da matematica na ensino meédio integrado
(EMI) da Educacéo Profissional e Tecnologica (EPT).

Todas as informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas

apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios,
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a nao ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacdes, entrevistas, fotos), ficardo
armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador, no
endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela
participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a
indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacao dele/a
na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as
despesas para a participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com
transporte e alimentacao).

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor
(a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos do
UNIFAFIRE no endereco: (Avenida Conde da Boa Vista 921 — Prédio principal - 2°
Andar, Boa Vista, Recife-PE, CEP: 50060-002, Tel.: (81) 2122.3500/ramal 3504,
Whatsapp:(81)99150-0775 — e-mail: comitedeetica@fafire.br).

PESQUISADOR
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CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
PARTICIPANTE

Eu, , abaixo assinado, responsavel por

, autorizo a sua participagéo no estudo “Avaliacao

Diagnostica X Conhecimento Prévio: Possibilidades Metodoldgicas Direcionadas
Ao Ensino Da Mateméatica Na Educacéo Profissional E Tecnoldgica: Um Estudo De
Caso No Instituto Federal De Pernambuco — Campus Caruaru”. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0sS
procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes
da participacdo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a
gualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidadepara mim ou para o (a)
menor em questao.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e

aceite em participar.

Impresséo
Digital
(opcional)

02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO F — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES
DE 7 A 18 ANOS

(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)
OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos néo elimina a necessidade da elaboragéo de
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel ou representante
legal do menor.

Ministério da Educacéao
Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Campus Olinda/Divisdo de Pesquisa e Extensdo/Coordenacao do Mestrado PROFEPT

Convidamos vocé , apos autorizacdo

dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar da pesquisa:*“AVALIACAO
DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO: POSSIBILIDADES METODOLOGICAS
DIRECIONADAS AO ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE CASO NO INSTITUTO FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAMPUS CARUARU”, que esta sob a responsabilidade do
pesquisador JACKSON ROBSON DE LIMA, residente na rua Osmar Lins, 76, Adalgisa
Nunes 3, Cidade Alta, CEP: 55000-000, Caruaru/PE — (81) 9 99596-2390, e-mail:
jacksonpalmeirensel2@gmail.com, aceitamos, inclusive ligacdes a cobrar. Esta pesquisa
esta sob a orientacdo da professora PROF2. DR2. ROSANGELA MARIA DE MELO,
Telefone: (81) 997757719, e-mail: rosangela.melo@paulista.ifpe.edu.br.

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a
realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento,
gue esta em duas vias. Uma via deste termo Ihe sera entregue para que seus pais ou
responsavel possam guarda-la e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso néo aceite participar,
nao havera nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um
responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo
retirar esse consentimento ou interromper a sua participagdo em qualquer fase da
pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
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» Descricdo da pesquisa e esclarecimento da participacdo: Este trabalho tem
como objetivo verificar como a implementacdo da avaliacdo diagnostica pode
promover significados para o ensino de matematica, especificamente em relacéo
ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas metodoldgicas no ambito da
Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT). E evidenciado na literatura a
existéncia de problemas relacionados a auséncia de contextualizacdo nas
abordagens, a falta de integracdo dos componentes basicos e a falta do uso de
tecnologias por meio dos docentes no ensino de matemética. Um protocolo de
revisdo sistematica foi elaborado de modo a selecionar os trabalhos associados
com a tematica do projeto. Por meio desse protocolo, foi possivel identificar 4
(quatro) préaticas metodoldgicas utilizadas pelos autores para promover 0 ensino
da matematica no ensino médio integrado na EPT. Além dessas praticas foi
possivel observar 3 (trés) indicativos em relacdo a importancia em utilizar
metodologias diferentes para o ensino da matematica no ensino meédio integrado
na educacao profissional e tecnologica. Observa-se que a préatica de "avaliacao
diagnéstica," e "cursos," foi utilizada por mais de um Autor. Na sequéncia, €
apresentada uma proposta de método que se trata de um estudo exploratorio. Ele
€ composto por 5 (cinco) etapas, utilizando instrumentos especificos para a coleta
de dados: (i) percepcao dos participantes, (ii) 1* avaliacdo diagndstica, (iii) pratica
orientada, (iv) 22 avaliacdo diagndstica, (v) analise de dados. O universo
investigado é o Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Caruaru, no
Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes Integrado. A analise de dados sera
codificada e categorizada. A andlise de dados, desenvolvida nessa pesquisa tera o
propésito de avaliar os dados coletados em todas as etapas do procedimento
metodoldgico. Por fim, uma proposta de Produto Educacional é apresentada em
formato de Livro Digital educacional utilizando a avaliacdo diagndstica para
promover significados no ensino da matematica para os estudantes do ensino
médio integrado. Objetivo geral: Verificar como a implementagcdo da avaliagéo
diagnostica pode promover significados para o0 ensino de matematica,
especificamente em relagdo ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas
metodologicas no @mbito da educacao profissional e tecnolégica (EPT). Objetivos
especificos: Compreender a importancia da avaliagdo diagnostica na
identificacdo dos conteudos que os estudantes possuem dificuldades no ensino da
matematica; Identificar os conteldos que afetam o rendimento escolar dos

estudantes em matematica; Verificar as praticas metodolégicas que podem ser
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utilizadas para promover o ensino e aprendizagem da matematica na EPT e
aimportancia de seu uso; Implementar um Livro Digital de avaliagdo diagndstica
utilizando uma sequéncia didatica para promover significados no ensino da
matematica para os estudantes do ensino médio integrado;

» Descricdo de procedimentos e riscos: As entrevistas e questionarios seréo pre-
agendados e realizados em horario em que os participantes estejam na Instituicao,
de preferéncia entre os intervalos das aulas e horérios fora do expediente. Serédo
desenvolvidos em sala restrita de forma a assegurar a privacidade do entrevistado.
Além disso, as entrevistas serdo gravadas por meio de um aplicativo do celular do
pesquisador. ApOs a transcricAo das entrevistas, sera possibilitada aos
entrevistados a conferéncia do conteddo das respostas, garantindo-se a
fidedignidade de suas falas. Em relagdo aos riscos, se pondera serem minimos,
podendo ocorrerem situagdes isoladas de desconforto, tendo em vista que a coleta
de coleta de informacgdes envolvera gravacao das entrevistas e respostas pessoais
sobre as perguntas do questionario. No intuito de amenizar desconfortos, o
pesquisador proporcionard um ambiente acolhedor para os envolvidos com a
pesquisa. Ainda assim, se houver desconfortos por parte dos participantes
pedimos que esta situacdo seja comunicada ao pesquisador, com o objetivo das
devidas providéncias serem tomadas e sanar essas dificuldades, ou até mesmo a
retirada deste (a) voluntario (a) da pesquisa se assim ele (a) optar.

» Beneficios: Esta pesquisa ndo apresenta despesas financeiras para 0s
participantes, como também ndo prevé nenhum tipo de prejuizo para quem se
recusar a participar. A pesquisa apresenta um grande potencial a seus
participantes e docentes de matematica, pois visa contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem dos conteddos de matematica do ensino médio integrado
por meio de uma avaliacdo diagndstica como suporte para direcionar o uso de
estratégias ndo tradicionais e ferramentas que possam promover uma
aprendizagem significativa no ensino da matematica. Deseja-se que esta pesquisa
contribua para a compreensdao do tema estudado e para a producdo de
conhecimento cientifico, bem como possibilite o0 esclarecimento da importancia da
avaliacdo diagndstica como suporte para direcionar o uso de estratégias nao
tradicionais e ferramentas no ensino da matematica na ensino meédio integrado
(EMI) da Educacéao Profissional e Tecnolégica (EPT).

Todas as informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas

apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios,
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a nao ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacdes, entrevistas, fotos), ficardo
armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador, no
endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos.

Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé
participar desta pesquisa, também nao receberdo nenhum pagamento para a sua
participagdo. Se houver necessidade, as despesas (deslocamento e alimentag&o) para a
sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores.
Fica também garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes
da sua participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial ou extra-judicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos do UNIFAFIRE que esta no endereco: (Avenida Conde da
Boa Vista, 921 — prédio principal 2° Andar, Boa Vista, Recife-PE, CEP: 50060-002, Tel.:
(81) 2122.3500/ramal 3504, Whatsapp: 99150-0775 — e-mail: comitedeetica@fafire.br).

PESQUISADOR


mailto:comitedeetica@fafire.br
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CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
PARTICIPANTE

Eu, ,abaixo assinado, concordo em

participar do estudo“Avaliagcdo Diagnostica X Conhecimento Prévio: Possibilidades
Metodologicas Direcionadas Ao Ensino Da Matematica Na Educacdo Profissional E
Tecnoldgica: Um Estudo De Caso No Instituto Federal De Pernambuco — Campus
Caruaru”. Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0
gue vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com
a minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer
momento, Sem gue eu Ou meus pais precise pagar nada.

Local e data -

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitagcdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e

aceite em participar.

Impresséo
Digital

02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores): (opcional)

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO G - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

FACULDADE FRASSINETTI DO Plataforma
RECIFE - FAFIRE %ﬁd

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AVALIACAD DIAGNOSTICA X CONHECIMENTO PREVIO: POSSIBILIDADES
METODOLOGICAS DIRECIOMADAS AOD ENSINO DA MATEMATICA NA
EDUCACAOD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE CASO NO
INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO , CAMPUS CARUARU

Pesquisador: JACKSON ROBSON DE LIMA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: T5891523 3.0000.5586

Institui¢io Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECHNOLOGIA DE

Patrocinador Principal: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECHNOLOGIA DE
PERMAMBUCO

DADOS DO PARECER

MNOmero do Parecer: 6634 636

Apresentacdo do Projeto:

Este trabalho tem como objetive verificar come a implementagdo da avaliagdo diagnastica pode promovear
significados para o ensing de malemalica,

especificaments em relacdo ao conteddo de Geometria com o suporle de praticas melodalégicas no dmbito
da Educacdo Profissional @ Tecnoldgica

(EPT). E evidenciada na literatura a existéncia de problemas relacionados a auséncia de contextualizac3o
nas abordagens, a falla de inlegragdo dos

componantes basicos e a falla do uso de tecnologias por meio dos professoras no ensino de matematica.
Um prolocole de revisdo sistematica foi

glaborado de modo a selecionar os trabalhos associados com a lemalica do projeto. Por meio desse
protocolo, foi possivel identificar 4 (quatro)

praticas metodoldgicas ulilizadas pelos autores para promover o ensing da matemalica no ensing médio
integrado na EPT. Além dessas pralicas foi

possivel obsarvar 3 (lrés) indicatives em ralagio a importancia em ulilizar metodologias diferentes para o
ansing da matematica no ensing médio

integrado na educacao profissional & lecnologica. Observa-se que a pralica de "avaliacio diagnastica,” e

“eursos,” foi utilizada por mais de um Autor.

Enderego: Av, Conde da Boa Vista, 821 bloco A, 2° andar - comedor do auditdno 3o José

Bairra: Boa Visla CEP: 50 080.002
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (B12122.5534 Fan= {B1y99150-0775 E-mail:  comibedestca@iafine b
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Continusaco do Parecer: 6634 636

Na sequéncia, é apresentada uma proposta de método que se trala de um estudo exploratério. Ele é
composlo por 5 (cinco) etapas, utilizando

instrumentos especificos para a coleta de dados: (i) percepc¢do dos participantes, (ii) 1* avaliagao
diagnostica, (iii) pratica orientada, (iv) 2* avaliagao

diagnostica, (v) analise de dados. O universo investigado é o Instituto Federal de Pernambuco (IFPE),
Campus Caruaru, no Curso Técnico de Nivel

Médio em Edificacbes Integrado. A analise de dados sera norteada pelas orientagdes de Bardin sendo
codificada e categorizada. A analise de

dados, desenvolvida nessa pesquisa tera o propdsito de avaliar os dados coletados em todas as etapas do
procedimento metodoldgico. Por fim,

uma proposta de produto educacional é apresentada em formato de guia educacional utilizando a avaliagdo
diagnostica para promover significados

no ensino da matematica para os estudantes do ensino médio integrado.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo geral desse projeto é: verificar como a implementagdo da avaliagdo diagnostica pode promover
significados para o ensino de matematica,

especificamente em relagdo ao conteudo de Geometria com o suporte de praticas metodolégicas no ambito
da educacdo profissional e tecnoldgica

(EPT).

Para a concretizagdo do objetivo geral pontuamos os objetivos especificos que se seguem:

Compreender a importancia da avaliagdo diagnoéstica na identificacdo dos conteidos que os estudantes
possuem dificuldades no ensino da

matematica;

Identificar os conteddos que afetam o rendimento escolar dos estudantes em matematica;

Verificar as praticas metodologicas que podem ser utilizadas para promover o ensino e aprendizagem da
matematica na EPT e a importancia de seu

uso;

Implementar um guia de avaliagdo diagnéstica utilizando uma sequéncia didatica para promover significados
no ensino da matematica para os

estudantes do ensino médio integrado;

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
As entrevistas e questionarios serdo pré-agendados e realizados em hordrio em que os

Enderego: Av, Conde da Boa Vista, 521 bloco A |, 2° andar - corredor do asuditdrio Sio José

Bairro: Bea Vista CEP: 50.060-002
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2122.3534 Fax: (81991500775 E-mail: comitedeetica@fafire be
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participantes estejam na Instituicio, de preferéncia entre os
intervalos das aulas e horarios fora do expediente. Serdo desenvolvidos em sala resirita de forma a

(Conbimsscio &0 Pamnosr 6534638

assegurar a privacidade do entravistado. Além

disso, as enfravislas serdo gravadas por meio de um aplicalivo do celular do pesquisador. Apds a
tramscrigdo das entrevistas, sera possibilitada aos

entrevistados a conferéncia do conteddo das respostas, garantindo-se a fidedignidade de suas falas. Em
relagdo aos riscos, se pondera seram

minimos, podendo ocorrerem sitluacdes isoladas de desconforlo, tendo em visla que a coleta de colela de
informagies anvolvara gravagao das

anfravislas @ resposias pessoais sobre as parguntas do quaslionario. Mo intuito de amenizar desconfortos, o
pesquisadar proporcicnard um

ambiente acolhedor para os anvolvidos com a pesquisa. Ainda assim, se houver desconfortos por parte dos
participanies pedimos que esla siluacdo

s8ja comunicada ao pesquisador, com o objelive das devidas providéncias serem lomadas & sanar essas
dificuldades, ou até mesmo a retirada

desle (a) volunldrio (a) da pesquisa se assim ela (a) optar.

Beneficios:

Esla pesquisa ndo apresenia despesas financeiras para os parlicipantes, como também ndo prevé nenhum
lipo de prejuizo para quem 58 recusar 3

participar. A pasguisa aprasenia um grande polencial a seus parlicipantes & docentas de matematica, pois
visa contribuir para o processo de ensino

a aprendizagem dos conleldos de matemalica do ensino médio integrado por meio de uma avaliagio
diagndstica como suporte para diracionar o

uso de estratégias ndo radicionais e ferramentas que possam promover uma aprendizagem significativa no
ansino da matemalica. Deseja-se que

asla pesquisa contribua para a compreensdo do lema esludado & para a produgdo de conhecimento
cientifico, bam como possibilite o

asclarecimenio da imporldncia da avaliagdo diagnostica como suporte para direcionar o uso de eslralégias
nao tradicionais e ferramentas no ensing

da matematica na ensino médio integrado (EMI) da Educagdo Profissional @ Tecnolagica (EPT).

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Mao ha

Enderago: #Av, Conde da Boa Vista, 521 bloco A , 2 andar - comedor do auditdno Séo José

Bairra: Boa Visla CEP: 50.080-002
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (B1)2123-3534 Fax- {B1)88150-0775 E-mail: comitedesticai@iafie.br

Pigim [ dw 35

223



224

FACULDADE FRASSINETTI DO Plabaforma
RECIFE - FAFIRE %’M

Conbinsagio do Pamosr 6.534.638

Consideracdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Os termos foram apresentados na primeaira submiss3o.

Recomendagoes:

Mao ha

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Este protocole de pesquisa ndo aprasania dbices alicos para 5ua execusso.

Lembramos que o (a) pesquisador (&) responsavel assume o compromisso de encaminhar ao
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ANEXO H - EMAIL ENVIADO PARA A DIRECAO DO CAMPUS CARUARU

Prezada Elaine, Bom dial

Conforme o seu conhecimento prévio, sou Jackson RoObson de Lima, mestrando do
Programa em Educacéo Profissional e Tecnologica — ProfEPT do IFPE, Campus Olinda.
A Professora Luciana, Diretora do Campus Olinda, ja deve ter conversado com a
Senhora sobre o desenvolvimento da minha pesquisa em seu Campus. No ano passado,
recebi a carta de anuéncia do Campus Caruaru, a qual esta anexa a este e-mail.

O titulo da minha pesquisa é: "Avaliagdo diagndstica x conhecimento prévio:
possibilidades metodoldgicas direcionadas ao ensino da matematica na educacgéo
profissional e tecnoldgica: um estudo de caso no Instituto Federal de Pernambuco —
campus caruaru”, que esta sob a coordenacédo/orientacdo da Prof. Rosangela Maria de
Melo.

Gostaria de registrar que ndo entramos em contato antes porque faltava a aprovacéo do
comité de ética. Informo que recebemos a carta de anuéncia devidamente autorizada e o
Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP (em anexo)
Desse modo, gostaria de marcar uma conversa inicial com a Senhora para discutimos o
inicio do processo de coleta de dados.

Agradeco desde ja sua atencdao e aguardo sua disponibilidade para agendarmos essa

conversa.

Atenciosamente,

Jackson Rébson de Lima



227

ANEXO | = VERSAO FINAL DO PRODUTO EDUCACIONAL






MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO (IFPE) - CAMPUS OLINDA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA — PROFEPT

AVALIACAO DIAGNOSTICA:
UM GUIA DE RECOMENDACOES PRATICAS
DIRECIONADAS AO ENSINO DE GEOMETRIA NA
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

(LIVRO DIGITAL)

JACKSON ROBSON DE LIMA
ROSANGELA MARIA DE MELO



Copyright © 2024 by Jackson Rébson de Lima e Rosangela Maria de Melo.

e Organizacgao e Revisao
Jackson Robson de Lima

Rosangela Maria de Melo
e Editoracao, llustracao e Diagramacao Eletronica
Jonas Mateus Pereira da Silva

Graduado em Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol) pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)

Técnico em Computacdo Grafica pelo Instituto Federal de Pernambuco (IFPE)

Portfdlio: https://www.behance.net/jonasmateusl/moodboards

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

L732a Lima, Jackson Rébson de.

Avaliacdo diagndstica: um guia de recomendacdes praticas
direcionadas ao ensino de Geometria na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica. / Jackson Rébson de Lima; Rosangela Maria de Melo. —
Olinda, PE: Os autores, 2024..

38f.:il., color.; 30 cm

Produto Educacional: Livro Digital — Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco - IFPE, Campus
Olinda, Coordenacdo Local ProfEPT/IFPE - Mestrado Profissional em
Educagao Profissional e Tecnolégica, 2024.

ISBN: 978-65-01-28053-0

1. Avaliacdo Educacional. 2. Avaliacdo Diagndstica. 3. Praticas
pedagdgicas. 4. Ensino - Matematica. 5. Tecnologias na Educacdo. 6.
Formacdo de professores. 7. Educacao Profissional e Tecnoldgica. I.
Melo, Rosangela Maria. Il. Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco - IFPE. Ill. Titulo.

371.26 CDD (22 Ed.)

Catalogagdo na fonte
Bibliotecaria Andréa Cardoso Castro - CRB4 1789
Autorizamos a reproducao e divulgagdo total ou parcial deste trabalho, por qualquer meio convencional ou eletrénico, para
fins de ensino e pesquisa, desde que citada a fonte. Este Livro Digital esta licenciado com uma Licenga Creative Commons.
Atribuicdo Nao Comercial 4.0 Internacional.



FICHA TECNICA DO PRODUTO EDUCACIONAL

ORIGEM: Trabalho de dissertacdo, do programa ProfEPT - Campus Olinda, intitulado “Avaliagao
diagndstica como possibilidade metodolégica no ensino da geometria na Educagdo Profissional
e Tecnoldgica (EPT): Um estudo exploratdrio no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) - Campus
Caruaru”.

AREA DE CONHECIMENTO: Ensino.

PUBLICO-ALVO: Profissionais da educacdo que lecionam matemdtica e &reas fins, e outros
interessados que se identifiguem com a tematica, tendo em vista a relevancia do ensino de
geometria na formacdo omnilateral.

CATEGORIA: Livro digital de recomendacgdes praticas direcionadas ao ensino de geometria na
Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT).

FINALIDADE: Contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos conteldos de geometria
do ensino médio integrado por meio de uma avaliacdo diagndstica como suporte para direcionar
o uso de estratégias alternativas e ferramentas que possam promover uma aprendizagem
significativa no ensino da matematica.

ESTRUTURAGCAO: Este livro digital de recomendagdes praticas direcionadas ao ensino da geometria
foi organizado em 7 (sete) capitulos, os quais contemplam as principais praticas metodoldgicas,
ferramentas, os principais conteudos, assim como as recomendacdes praticas no ensino da
geometria na Educagao Profissional e Tecnoldgica (EPT).

REGISTRO: Biblioteca Carolina Maria de Jesus do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) —Campus
Olinda.

AVALIACAO: Realizada por 20 (vinte) estudantes do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
EdificacOes e 06 (seis) docentes do nucleo de matematica do IFPE Campus Caruaru.

DISPONIBILIDADE: Irrestrita, preservando-se os direitos autorais e a proibicdo do uso comercial
do produto.

DIVULGAGAO: Disponivel em formato digital no repositério do IFPE.

DIAGRAMAGAO: A ferramenta utilizada para diagramagao foi o InDesign.

IDIOMA: Portugués.

INSTITUICAO DESENVOLVIDA: Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) — Campus Caruaru.
CIDADE: Olinda — PE.

PAIS: Brasil.



APRESENTACAO

Percebe-se a realizacdo da avaliacdo
diagnéstica no ensino da matemadtica no
campo da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT) como um instrumento investigativo. E
como todo instrumento que visa entender as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem,
percebendo em qual etapa de saber ele se
encontra, para que, a partir destas informagoes,
seja possivel adaptar as acOes escolares.
Tal avaliacdo é movida pela necessidade
de desenvolver estratégias que ajudem na
aprendizagem dos estudantes, e, depois desta
avaliacdo, encaminhar as acGes dos processos
de ensino e de aprendizagem e potencializar
um aprendizado significativo.

Este Produto Educacional é resultado da
pesquisa de mestrado intitulada “Avaliacdo
diagndstica como possibilidade metodoldgica
noensinodageometrianaEducagaoProfissional
e Tecnoldgica (EPT): Um estudo exploratério
no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) -
Campus Caruaru”, desenvolvida no programa
de Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), ofertado
pela instituicdo associada representada pelo
Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) —
Campus Olinda.

Dessa maneira, o produto resultante
desta pesquisa, o livro digital, foi resultado
do processo de desenvolvimento que houve
ao longo da dissertacdo, sendo fruto de uma
revisdo de literatura, um protocolo de revisdo
sistematica e um estudo exploratério de campo
com docentes de matematica e estudantes do
392 periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel
Médio em EdificacOes do Instituto Federal de

Pernambuco (IFPE).

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:

Este livro digital de recomendacdes,

evidenciado como produto educacional,
trata-se de uma orientacdo como intuito
de contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos de matematica
do ensino médio integrado, por meio de
uma avaliacdo diagndstica como suporte
para direcionar a utilizacdo de estratégias
alternativas e ferramentas

que possam

promover uma aprendizagem significativa
no ensino da matematica para docentes e
estudantes.

Dessa forma, com o intuito de auxiliar
docentes de matematica e estudantes a
inserirem a avaliacdo diagndstica como
suporte para direcionar o uso de estratégias
e ferramentas em suas atividades, o material
encontra-se organizado da seguinte maneira:
o primeiro capitulo apresenta a Introducdo;
o segundo capitulo aborda o conceito de
avaliacdo; o terceiro capitulo traz as praticas
metodoldgicas; o quarto capitulo aborda as
principais dificuldades apontadas nos estudos
pelos estudantes em geometria; o quinto
capitulo compreende as ferramentas utilizadas
no ensino de matematica; o sexto capitulo
mostra recomendag¢des praticas para  uso
em sala de aula pelos docentes; e o sétimo
capitulo traz as consideracgdes finais desse livro

digital.
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1. INTRODUCAO

De acordo com Soares (2020), a presenca constante de dispositivos eletronicos e aplicativos
tornou-se tdo presente no cotidiano dos estudantes que muitos veem a matematica como uma
disciplina desinteressante e sem aplicacdo pratica.

Para Rodrigues (2021), a tecnologia pode ser uma aliada complementar no processo de
aprendizado, mas ndo pode substituir o papel fundamental do estudante em se de dicar ao estudo
e compreensdo dos conceitos matematicos.

Silva (2022) relata que surge um desafio especifico no dmbito da Educacdo Profissional
e Tecnoldgico (EPT), onde a matematica é naturalmente um componente indispensavel,
especialmente nos cursos de Eixo de Informacdo e Comunicacao de Engenharia e EdificacOes. Para
Montes (2020), a matematica esta intrinsecamente associada a essas areas de formacdo e nao
pode ser desassociada de suas praticas e aplicagoes.

Silva (2022) ainda sinaliza que muitos estudantes, ao ingressar nesses cursos, enfrentam um
choque de realidade, pois sdo confrontados com a quantidade de conteldo a serem absorvidos,
aliada as exigéncias da formacdo técnica e ao tempo disponivel para assimilar todo o conhecimento
necessario.

Na EPT, o ensino da matematica apresenta desafios relacionados, ao aprendizado dos
estudantes. Dentre eles, podemos destacar: (i) a realizacdo da avaliacdo diagndstica para discernir
os topicos e operacgdes vinculados aos quais os estudantes enfrentam dificuldades de aprendizado;
(ii) a determinacdo dos conhecimentos prévios ligados ao ensino da matematica; (iii) a integracdo
da tecnologia como um complemento ao método empregado pelo docente; (iv)a contextualizacdo
do ensino da matematica causando o desinteresse, a reprovacdo e a evasao.

E importante analisar essas dificuldades de maneira abrangente e propor formas de aborda-
las para melhorar o ensino da matematica. Entre os desafios indicados, os autores Montes(2020)
e Rodrigues (2021) apontam a auséncia de saberes prévios para alguns conteudos cldssicos, mas
essa lacuna vai além da simples identificacdo desses temas. A dificuldade reside em entender quais
operacoes estdo relacionadas a esses conceitos e em reconhecer as dificuldades dos estudantes
nessas operagdes, que por sua vez comprometem o entendimento do conteudo.

Diante dessa perspectiva, percebe-se que a sala de aula pode ser considerada espaco de
informacdo para promover aprendizado e orientacdo das necessidades dos estudantes e dos
docentes de matematica.

Assim, para alcancar esse aprendizado, e minimizar essas necessidades esse produto
educacional intitulado como: Avaliagdo diagnéstica: Um guia de recomendag¢Ges praticas
direcionadas ao ensino de geometria na Educag¢do Profissional e Tecnoldgica, é centrado na
utilizacdo da avaliacdo diagndstica sistematizada para apontar os conteidos em que os estudantes
possuem dificuldades, bem como as operacOes associadas a esse conteido com o suporte de
praticas metodoldgicas, a partir da utilizacdo ou ndo de tecnologias para promoc¢do de um ensino

da matematica de maneira significativa.

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:

UM GUIA DE RECOMENDAGOES PRATICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DE GEOMETRIA NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA



2. AVALIACAO

Avaliar é mais dindmico e amplo do que
testar e medir. Segundo Haydt (2011), avaliar
é uma maneira de julgamento sobre alguém
ou alguma coisa, a partir de uma escala de
valores. Dessa maneira, a avaliacdo se baseia
em coletar dados qualitativos e quantitativos e
interpreta-los a partir de parametros definidos
antecipadamente (Haydt, 2011).

Diante disso, podemos afirmar que a mensuracdo descreve de maneira qualitativa um
fendmeno, podendo ser um processo descritivo, ao passo que a avaliacdo é um julgamento que
consiste em padrGes ou critérios, sendo assim, um processo interpretativo (Haydt, 2011).

De acordo com Haydt (2011), a avaliacdo € um processo continuo e sistematico, devendo
ocorrer ao longo de todo o processo de aprendizagem do estudante. O autor descreve alguns

principios norteadores da avaliacdo da aprendizagem, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Principios norteadores da avaliagdo da aprendizagem adaptado de Haydt (2011).

PRINCIPIO CONCEITO

Se efetua em fungdo dos objetivos previstos e ajuda para avaliar

FUNCIONAL se estd atingindo os objetivos previstos.

Aponta os avancos e dificuldades do estudante, dando auxilio
a avaliar o processo de ensino-aprendizagem até mesmo do
educador, indicando a precisao de replanejar seu trabalho e, se
precisar, usara procedimentos alternativos.

ORIENTADORA

Interpreta todas as dimensdes do comportamento, desde os
elementos cognitivos como também sobre o aspecto afetivo
e o dominio psicomotor, usando todos os recursos e métodos
avaliativos, e ndo somente uma prova escrita.

INTEGRAL

Fonte: Os Autores.

Além de relatar alguns principios norteadores da avaliacdo da aprendizagem, Haydt (2011)

também aponta algumas fung¢des da avaliacao, entre elas destacadas no Quadro 2, a seguir:

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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Quadro 2: Fungdes da avaliagdo da aprendizagem adaptado de Haydt (2011).

PRINCIPIO CONCEITO

Permite conhecer os estudantes, ajudando o educador a

DIAGNOSTICA determmar quais sao as‘habl.lldades e conheC|r,nentos gue devem
ser revisados antes de incluir os novos conteudos programados
no seu planejamento escolar.

Verifica se os objetivos acordados para a aprendizagem foram
alcancados, verificando se o estudante estd buscando dominar
de maneira gradativa os objetivos previstos, expostos sob a
maneira de habilidades, conhecimentos e atitudes.

FORMATIVA

Proporciona dados ao educador para repensar e replanejar a
RETROALIMENTACAO sua pratica docente, buscando aperfeicod-la, para que seus
estudantes alcancem os objetivos preestabelecidos.

Fonte: Os Autores.
Para Perrenoud (1999), a avaliacdo diagndstica e formativa ajuda no processo de aprendizagem
do estudante. A avaliacdo diagndstica aponta as habilidades e dificuldades de aprendizagem,
enguanto a avaliacdo formativa se baseia em fornecer informacdes para que sejam realizados

ajustes nos processos de ensino e de aprendizagem para alcancgar os objetivos.

2.1 AVALIACAO DIAGNOSTICA

Luckesi (2011) argumenta que a avaliagdo deve conter uma natureza diagndstica e sem
nenhum objetivo de classificar ou selecionar. Seu propdsito principal deve ser fornecer parametros
essenciais para o planejamento de atividades relacionadas ao ensino e a aprendizagem.

Para Haydt (2011), a execucdo da avaliacdo diagndstica deve ocorrer antes de acrescentar
novos conteldos, com o intuito de verificar saberes prévios do estudante e apontar dificuldades
na aprendizagem, ao longo do processo.

Segundo Hoffmann (2008), por meio da avaliacdo diagndstica, procura-se:

Investigar seriamente o que os estudantes “ainda” ndo compreenderam, o que “ainda” ndo
produziram, o que “ainda” necessitam de maior atengdo e orientagdo [...] enfim, localizar cada
estudante em seu momento e trajetos percorridos, alterando-se radicalmente o enfoque avaliativo
e as “praticas de recuperagdo” (Hoffmann, 2008, p. 68).

Observa-se ainda, de acordo com Hoffmann(2008), que a avaliagdo diagndstica é um processo
investigativo que procura entender os problemas dos estudantes na aprendizagem, entendendo
em qual fase de conhecimento ele se situa, a fim de que, com base nestas referéncias, possam

adaptar os planejamentos escolares.
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3. PRATICAS METODOLOGICAS

Ao longo desta pesquisa, foram identificadas 11 (onze) praticas metodoldgicas direcionadas
para promover o ensino da matematica no ensino médio integrado (EMI) na Educacao Profissional
e Tecnoldgica, que podem ser observadas na Figural. As praticas pedagdgicas sao: (i) resolucdo de
exercicio do caderno; (ii) livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica;
(v) sequéncia didatica; (vi) oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais;
(ix) livro digital; (x) cursos; e (xi) atividade de situacdo-problema.

A respeito dessas praticas pedagdgicas, observa-se que 09(nove) delas foram identificadas para
uso no ensino da matematica no ambito da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, especificamente
para os conteudos do ensino da geometria, sendo elas: (i) resolucdo de exercicio do caderno; (ii)
livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica; (v) sequéncia didatica;
(vi)oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais; (ix) livro digital.

Ressalta-se ainda que a avaliacdo diagndstica e sequéncia didatica sdo comuns para o ensino
da matematica e para o ensino especificamente do conteldo da geometria. No entanto, as praticas
pedagdgicas oficina, ambiente virtual de aprendizagem (AVA), redes sociais, livro digital e cursos
estdo presente no ensino da matematica de forma geral. Essas praticas foram sinalizadas como

importantes para a conducdo e desenvolvimento do ensino da matematica.
Figura 1: Praticas metodoldgicas utilizadas no ensino da matematica na EPT.

LIVRO LIVRO

PARADIDATICO DIGITAL OFICINA SEQUENCIA DIDATICA

Rossim (2019);
Santos (2020).

Pimenta (2022). Péres(2021);

Reis Filho (2023).

Jesus, Souza, Carneiro e Lapa (2020);
Jesus (2021).
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Fonte: Os Autores.
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Algumas orientacBes acerca das praticas metodoldgicas apresentadas na Figura 1 podem ser
acessadas por meio do QR code e dos links relacionados no Quadro 3. Com relagcdo as praticas
metodoldgicas: livro digital (Pimenta, 2022), livro paradidatico (Rossim, 2019; Santos, 2020), cursos
(Magalhdes, 2020; Ferrete; Anne; Ferrete; Rodrigo, 2021),as oficinas (Péres, 2021; Reis Filho, 2023);
resolucdo de exercicio do caderno (Pereira Filho; Timoteo; Costa; Reis, 2019), ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) e redes sociais (Sa; Rovetta, 2021). N3o foi possivel disponibilizar videos, em
virtude de serem materiais direcionados aos conteudos especificos da matematica utilizados pelos
autores. No entanto, esses conteudos podem ser acessados a partir das referéncias bibliograficas

sinalizadas neste livro digital.

Quadro 3: Praticas metodoldgicas utilizadas no ensino da matematica.

SUGESTAO 1 SUGESTAO 2 SUGESTAO 3

AVALIAGCAO
DIAGNOSTICA

ATIVIDADE
SITUACAO
PROBLEMA

CLIQUE NO QR CODE
E ACESSE O CONTEUDO

SEQUENCIA
DIDATICA

RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Fonte: Os Autores.
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https://www.youtube.com/watch?v=gJ88gnkN9yQ&list=RDCMUCBL2tfrwhEhX52Dze_aO3zA&start_radio=1&rv=gJ88gnkN9yQ&t=1
https://www.youtube.com/watch?v=fEwB7UQ05I0
https://www.youtube.com/watch?v=Ke-pQ-H1Q2s
https://www.youtube.com/watch?v=o28RV4VJWIE
https://www.youtube.com/watch?v=p-1Z5BsP8eo
https://www.youtube.com/watch?v=3yfDD0NmClc
https://www.youtube.com/watch?v=DpXJxFLmjaY
https://www.youtube.com/watch?v=kAwyOs2Wnss
https://www.youtube.com/watch?v=cB9yhs9m5T8
https://www.youtube.com/watch?v=iK9WPZyVh9c&t

4. PRINCIPAIS CONTEUDOS

Durante a pesquisa realizada, foram identificados os principais conteudos nos quais os
estudantes tém dificuldades no ensino da matematica. Foram registrados conteudos do ensino
basico e especificos para o ensino geometria. Embora os conteudos bdsicos ndo estejam
diretamente relacionados com o ensino da geometria, no entanto, sdo essenciais para o processo
de desenvolvimento desses conteudos. Para facilitar a compreensdo, no Quadro 4 os conteudos
foram classificados como conhecimento Bdsico e Geometria e conteudos exclusivos do ensino da
geometria.

E importante destacar que o contetido semelhanca de tridngulos foi identificado apenas na

pesquisa exploratéria com os docentes.

Quadro 4: Contetidos em que os estudantes possuem dificuldades.

CONHECIMENTO

Os conceitos de area e hectare, em Geometria Plana, e de volume,

em Geometria Espacial; teorema de Pitdgoras. Comprimento EXCLUSIVO ROSSIM (2019);

da circunferéncia e da area do circulo. Bidimensionalidade e a SANTOS (2020);
> e ° A - DA GEOMETRIA JESUS (2021);

tridimensionalidade, dos pollledros (conv{exos e cOncavos), a relacdo REIS FILHO (2023).

de Euler, e planificacdo de sélidos geométricos.

Operagdes de numeros decimais; Operagdes de fragles; expressées

numeéricas; razOes diretamente e inversamente proporcionais; BASICO E BARROSO (2018);
sistemas de equagdes; geometria espacial (volumes da piramide e GEOMETRIA MONTES (2020).
da esfera); média aritmética, porcentagem e juros.

Matrlges e deEermlpantes; regra .de Cramer e Sarrys; ggometrla BASICO E JESUS ET AL. (2020);
espacial; fungdo afim e quadrdtica; progressdo aritmética (PA); GEOMETRIA MAGALHAES (2020).
progressdo geométrica (PG) e analise combinatoria.

OperagGes com fragdes; regra de trés e porcentagens; operagbes de

numeros com poténcia na base dez; transformacdes de unidades BASICO E FERRETE, ANNE;
métricas; calculos de areas; resultantes de forgas (vetores); trigono- GEOMETRIA FERRETE, RODRIGO (2021);
metria e resolugdes de sistemas de equagdes com até trés incogni- PIMENTA (2022).
tas. Escalas e conversdo de unidades de medida do sistema métrico.

Sistemas lineares; geometria; fracdao; indugdo; porcentagem;
regra de trés; funcdo e plano cartesiano. Produtos notdveis; areas
e perimetros de figuras planas; os sélidos geométricos; razdo e
propor¢do; conceito de fragdo; o plano cartesiano; dominio e
imagem da fungdo; equagdes quadraticas.

BASICO E PEREIRA (2021);
GEOMETRIA CEZARIO ET AL. (2022).

RESULTADO DA PESQUISA

a EXCLUSIVO P
Semelhanca de tridngulos. DA GEOMETRIA EXPLORATORIA COM OS
DOCENTES.
Fonte: Os Autores.
I EEEEEE—— -
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5. FERRAMENTAS UTILIZADAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Ao longo da pesquisa, foram identificadas algumas ferramentas que foram utilizadas pelos
autores associadas as praticas metodoldgicas empregadas para o desenvolvimento do ensino da

matematica na Educacdo Profissional e Tecnoldgica que estdo sumarizadas na Figura 2.

Figura 2: Ferramentas utilizadas no ensino da matematica na EPT.
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Costa e Reis (2019); Pimenta (2022).
Reis Filho (2023).
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Fonte: Os Autores.

Foram identificadas 14 (catorze) ferramentas que podem ser utilizadas no ensino da
matematica, na Figura 2, em destaque pontilhado. Dentre elas, 09 (nove) foram sinalizadas nessa
pesquisa para ensino da matematica, especificamente, para aprendizado do conteudo utilizado
na geometria, quais sejam: (i) software Fusion 360; (ii) Canva; (iii) Autocad; (iv) Google site; (v)
GeoGebra; (vi) imagens fotograficas; (vii) modelagem matematica; (viii) materiais manipulativos;
e (ix) Sketchup. Com relacdo a ferramenta imagens fotograficas e materiais manipulativos, nao foi
possivel disponibilizar videos orientativos do seu uso, em virtude de serem materiais direcionados
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aos conteudos especificos da matematica utilizados pelo autor Pimenta (2022) e também em
Martins (2020), mas esses conteudos podem ser acessados a partir das referéncias bibliograficas
sinalizadas neste livro digital.

Também foi identificado na Figura 2, outras 05 (cinco) ferramentas que podem ser utilizadas no
ensino da matematica para o ensino médio integrado, sendo elas: (i) Khan Academy; (ii) Microsoft
Excel; (iii) programacdo Java; (iv) software Netbeans; e (v) aplicativo Mat+.

No Quadro 5, é possivel verificar de forma sumarizada o acesso as sugestdes de material
orientativos sobre o uso e aplicacdo dessas ferramentas, tanto para as do ambito especifico do
uso da geometria, assim como para o uso dos outros conteidos do ensino da matematica. Esse

material pode ser acessado por meio de links e por QR code.

Quadro 5: Ferramentas utilizadas no ensino da matematica.

APLICACAO | FERRAMENTAS SUGESTAO 1 SUGESTAO 2 SUGESTAO 3

KHAN
ACADEMY

CANVA

AUTOCARD

~

AMBITO DO ENSINO DA GEOMETRIA

SOFTWARE
FUSION 360

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
UM GUIA DE RECOMENDA(;OES PRATICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DE GEOMETRIA NA EDUCA(;AO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA



https://www.youtube.com/watch?v=vBZwl85YGYw
https://www.youtube.com/watch?v=s78NnXD4TgU
https://www.youtube.com/watch?v=mtF08g2krmw
https://www.youtube.com/watch?v=K3vjcl3-XQM
https://www.youtube.com/watch?v=ulMtt0BlE1o
https://www.youtube.com/watch?v=Yk_mCp08Mbs
https://www.youtube.com/watch?v=tJkCz3qG25Y
https://www.youtube.com/watch?v=UBf7G2XJQzs
https://www.youtube.com/watch?v=oZtqdmr_MXY
https://www.youtube.com/watch?v=BG7XSaV-ywY&list=PLY_n1_Kxgw8_IVJ83ZVf29wzeUJG-Qjfn&index=3  

GEOGEBRA

GOOGLE SITE

MODELAGEM
MATEMATICA

SKETCHUP

KHAN
ACADEMY

MICROSOFT
EXCEL
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https://www.youtube.com/watch?v=CLveNGICgz4
https://www.youtube.com/watch?v=Useoh7SOBOk
https://www.youtube.com/watch?v=ulMtt0BlE1o
https://www.youtube.com/watch?v=-7Y408etgOk&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=BooRcqtW7jU
https://www.youtube.com/watch?v=vBZwl85YGYw
https://www.youtube.com/watch?v=GdWlglUv39c&t=464s
https://www.youtube.com/watch?v=-Z1caEVKcJ8
https://www.youtube.com/watch?v=L-EJwufl_Hw
https://www.youtube.com/watch?v=NsBYXqfRDzo
https://www.youtube.com/watch?v=_jVPIKSIIn4
https://www.youtube.com/watch?v=mtF08g2krmw
https://www.youtube.com/watch?v=DjiBRnZMmKY
https://www.youtube.com/watch?v=LgXzzu68j7M
https://www.youtube.com/watch?v=0LnRhb8Ah00&t=453s
https://www.youtube.com/watch?v=YotR8dHN8YI
https://www.youtube.com/watch?v=nCpWXWxuvck
https://www.youtube.com/watch?v=ZbV2IspLjpI

PROGRAMACAO
JAVA

P

SOFTWARE
NETBEANS

-

CONTEUDOS GERAIS DO ENSINO DA MATEMATICA

APLICATIVO
MAT+

Fonte: Os Autores.
E importante registrar que n3o foi possivel encontrar um video sobre o uso da ferramenta
Aplicativo Mat+, no entanto foi identificado um material com o manual de instalagdo e de

instrucGes sobre a ferramenta.
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https://www.youtube.com/watch?v=zZj157ywgnU
https://www.youtube.com/watch?v=BcnToDCTtiM&t=1s
https://drive.google.com/drive/folders/1LvBcaVwdQ3nYosawzycOArpSisFNKZVg
https://www.youtube.com/watch?v=sZAxLRMxEUo&t=38s
https://www.youtube.com/watch?v=B_y1egbxtEE
https://www.youtube.com/watch?v=eqfOtaiXq9o

6. RECOMENDAGCOES PRATICAS

Nesta secdo, serdo apresentadas 2 (duas) recomendacgGes praticas que foram elaboradas para
contribuirem como processo de ensino e aprendizagem dos contelddos de matematica do ensino
médio integrado. Cada Recomendacdo Pratica (Ver Figura3) consiste em uma sequéncia didatica
composta por um conjunto de agdes que empregam uma avaliagdo diagndstica, um procedimento
metodoldgico, uma ferramenta e uma avalia¢ao final. Cada sequéncia didatica é independente,
podendo ser executada em qualquer ordem.

Vale destacar que cada sequéncia didatica possui duas avaliagGes: (i) uma avaliacdo inicial,
chamadade diagndstica, realizada noinicio das atividades da sequéncia didatica; e (ii) uma avaliacdo
ao finalda sequéncia didatica (a mesma aplicada no inicio) para verificar o grau de aprendizado do
estudante. A ideia é fornecer ao professor um conjunto de possibilidades metodoldgicas para os

conteldos nos quais os estudantes apresentam dificuldades.

Figura 3: Estrutura das Recomendagoes Praticas.

SEQUENCIA

AVALIACAO
DIAGNOSTICA

METODOLOGIA

FERRAMENTA

AVALIACAO

Fonte: Os Autores.
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6.1 RECOMENDACAO PRATICA 1

A primeira sequéncia didatica aborda o conteldo de areas de figuras planas. E composta por
5 (cinco) momentos, sendo 2 (dois) momentos reservados para as avaliagcdes, com duracdo de 1
(uma) hora e 3 (trés) momentos reservados para o desenvolvimento das atividades, com duragdo
de 4 (quatro) horas, conforme detalhado no Painel da Atividade 1.

Painel da Atividade 1

DU RACAO OBIJETIVO CONTEUDO RECURSO AVALIACAO
Dia 1: Etapa 1: 1h; Explorar o Areas de figuras Data show, 1- Avaliagdo Diagndstica;
Dia 2: Etapa 2, 3 e 4: 4h; ambiente do planas. geogebra e 2- Avaliagdo final da
Dia 3: Etapa 5 e 6: 4h; GeoGebra e simulagdes de atividade.
Dia 4: Etapas 7, 8: 4h; 2?;eur;;/gcl~>\;esr calculos.
Dia 5: Etapa 9: 1h. para o calculo

das areas das
figuras planas.

ETAPAS

Realizar a Avaliagao Diagndstica — Serd aplicado uma avaliacdo diagndstica sobre o

conteudo das areas de figuras planas com o grupo de estudantes, (ver anexo |, pag. 25).

Apresentar o Conteudo — Sera apresentado o conteudo das areas das figuras planas.
Tal exposicdo sera contemplada pelo uso de dois videos curtos sobre area de figuras
planas. O video contempla conceito de area. E o video 2 contempla o calculo das areas

das principais figuras planas.

Video 1 Video 2
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https://www.youtube.com/watch?v=MH-OGh-PMuo
https://www.youtube.com/watch?v=SbgWO0990vI

Apresentar os exemplos referente ao contetdo (ver anexo lll, parte 1, pag. 28).

Realizar o cdlculo de areas resolvendo os exemplos.

Apresentar o Software GeoGebra.

Apresentar os exemplos de calculos de areas de figuras planas com o Geogebra; (ver
36 anexo lll, parte 2, pag. 29).

Criar as figuras planas com o GeoGebra.

64 Realizar o cdlculo das dreas das figuras utilizando o GeoGebra.

Realizar a avaliagao da atividade (sera aplicado a avaliagao da Etapa 1).

OBSERVACAO:
No anexo Il, pag. 27, encontra-se a resolucdo das questdes correspondente a
avaliacdo diagndstica do Anexo I.

No anexo IV, pag. 31 e 32, encontram-se as respostas das partes 1 e 2 do Anexo .
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6.2 RECOMENDAGCAO PRATICA 2

Esta segunda sequéncia didatica aborda o contetdo areas de figuras planas, porém com o uso
da metodologia Atividade de Situacdo Problema. E composta por 5 (cinco) momentos, sendo 2
(dois) momentos reservados para as avaliacdes, com duracdo de 1 (uma) hora e 3 (trés) momentos
reservados para o desenvolvimento das atividades, com duracdo de 4 (quatro) horas, conforme
detalhado no Painel da Atividade 2.

Painel da Atividade 2
DURAGAO OBJETIVO CONTEUDO RECURSO AVALIACAO
Dia 1: Etapa 1: 1h; Explorar a Areas de figuras Quadro, caderno, 1- Avaliagdo Diagndstica;
Dia 2: Etapa 2, 3 e 4: 4h; metodologia planas. lapis pincel 2- Avaliagdo final da atividade.
Dia 3: Etapa5, 6,7 e 8: 4h; Atividade de e situagdo-
Dia 4: Etapas 8 e 9: 4h; Situagdo Problema problema.
Dia 5: Etapa 10: 1h. para desenvolver
o calculo das areas
das figuras planas
em situagoes
cotidianas.
ETAPAS

Realizar a Avaliagao Diagndstica — Serd aplicado uma avaliagdao diagndstica sobre o

conteudo das areas de figuras planas com o grupo de estudantes, (ver anexo |, pag. 25).

Apresentar o Contetido — Sera apresentado o conteudo das areas das figuras planas.
Tal exposicdo serd contemplada pelo uso de dois videos curtos sobre area de figuras
planas. O video contempla conceito de area. E o video 2 contempla o calculo das areas
das principais figuras planas.

Video 1 Video 2
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https://www.youtube.com/watch?v=SbgWO0990vI
https://www.youtube.com/watch?v=MH-OGh-PMuo

Apresentar os exemplos referente ao conteudo (ver anexo I, parte 1, pag. 28).

ﬂ Realizar o cdlculo das areas resolvendo os exemplos; Apresentar os exemplos de cdlculos
de dreas de figuras planas (ver anexo lll, parte 2, pag. 29).

Dividir os estudantes em dupla.

O docente sortearda uma questdo para cada dupla.

O docente entregard aos estudantes uma situacdo problema sobre areas de figuras
planas (ver anexo V, pag. 34), onde os estudantes aplicaram os conteludos vistos para

resolucdo.

B Em seguida, o docente pedira para alguns estudantes que apresentem como resolveram
o problema. Os estudantes apresentarao a proposta de solu¢do no quadro, e explicaram

como chegaram a suas conclusdes e calculos.

Por fim, o docente ird expor a resolucdo do problema. (ver anexo VI, pag. 37).

m Realizar a avaliacdo da atividade (sera aplicado a avaliacdo da etapa 1).

OBSERVACAO:
No anexo Il, pag. 27, encontra-se a resolugao das questdes correspondente a
avaliagdo diagndstica do Anexo |.

No anexo IV, pag. 31 e 32, encontram-se as respostas das partes 1 e 2 do Anexo lll.

z

No anexo VI, pag. 37 e 38, encontram-se as respostas do Anexo V.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O livro digital resultou em apresentar possibilidades metodoldgicas direcionadas ao ensino
da geometria no ambito da EPT, é centrado no uso da avaliacdo diagndstica sistematizada para
apontar os conteudos em que os estudantes possuem dificuldades, bem como as operacgées
associadas a esse conteudo com o suporte de praticas metodoldgicas, a partir do uso ou ndo de
tecnologias para promoc¢do de um ensino da geometria de maneira significativa.

Este estudo permitiu relacionar 11 (onze) praticas metodoldgicas direcionadas para promover
o ensino da matematica no EMI na EPT. As praticas pedagdgicas foram: (i) resolucdo de exercicio
do caderno; (ii) livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica; (v)
sequéncia didatica; (vi) oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais;
(ix) livro digital; (x) cursos; e (xi) atividade de situacdo problema.

Também foram identificadas 14 (catorze) ferramentas que podem ser utilizadas no ensino
da matematica. Dentre elas, 9 (nove) foram destacadas nesta pesquisa, especificamente para o
ensino e aprendizado dos conteldos de geometria. As ferramentas sdo: (i) Software Fusion 360;
(ii) Canva; (iii) Autocad; (iv) Google Site; (v) GeoGebra; (vi) Modelagem matematica; (vii) Materiais
manipulativos; e (ix) Sketchup. Outras 05 (cinco) ferramentas que podem ser usadas no ensino da
matematica para conteiudo no dmbito do ensino médio integrado, sendo elas: (i) KhanAcademy;
(ii) Microsoft Excel; (iii) Programacdo Java; (iv) Netbeans; (iv) Aplicativo Mat+.

Ainda foi possivel identificar os conteldos em que os estudantes possuem dificuldades
no ensino da geometria, sendo eles: (i) area e hectare e de volume; (ii) comprimento da
circunferéncia e da area do circulo; (iii) volumes da piramide e da esfera; (iv) bidimensionalidade
e a tridimensionalidade dos poliedros; a relacdo de Euler e planificacdo de sélidos geométricos;
(v) teorema de pitagoras; (vi) escalas e conversdes de unidades de medida. O conteudo “4reas de
figuras planas” foi escolhido por estar entre essas dificuldades.

O estudo ainda possibilitou definir 2 (duas) Recomendacgbes Praticas que foram elaboradas
para contribuirem com o processo de ensino e aprendizagem dos conteidos de matematica do
EMI na EPT para os estudantes. Dessa forma, este livro digital foi pensado com o objetivo de
ajudar docentes a inserirem em suas aulas possibilidades metodolégicas direcionadas ao ensino
de geometria na EPT e nortear a avaliacdo diagndstica neste percurso pedagdgico.

A combinacdo de metodologias e ferramentas pode ser utilizada de forma complementar pelo
docente em sala de aula, auxiliando no processo de ensino e aprendizagem dos conteldos de
matematica, especialmente os relacionados a geometria. Assim, os autores esperam que este
livro digital motive os docentes a utilizar estas ou outras possibilidades pedagdgicas no ambito
do EMI naEPT, tanto no processo de avaliacdo diagndstica quanto na facilitacdo da aprendizagem
dos conteudos. Além disso, busca-se minimizar as dificuldades em geometria e possibilitar a

construcdo do saber e a formacao integral do individuo.
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ANEXO | — AVALIAGAO DIAGNOSTICA - AREAS DE FIGURAS PLANAS

19) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Uma quadra de voleibol possui o formato
retangular cujas dimensdes sdao 20 metros no comprimento e 6 metros na largura .Uma rede
divide a quadra em duas partes de mesmo tamanho. A area, em m2, correspondente a uma
dessas partes é:

(A) 20

(B) 40

(C) 60

(D) 80

(E) 100

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) O gestor de uma agremiacdo vai gramar um
campo de futebol retangular de 110m de comprimento por 70m de largura. Quantos metros
guadrados de grama sao necessarios para cobrir o campo?

(A) 180
(B) 360
(C) 7 700
(D) 17 000
(E) 32 400

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A Figura 4 a seguir evidencia a vista superior
de um palco montado para um show na praia. O formato desse palco é composto por um
trapézio e um semicirculo justapostos. Usando it = 3,14. A medida da area destinada a esse
palco é igual a:

Figura 4: Vista superior de um palco montado.

8m

6m 8m

Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 45,95 m?
(B) 65,30 m>
(C) 69,95 m?
(D) 70,13 m?
(E) 83,90 m?
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Na Figura 5, abaixo, ABCD é um retangulo, com
8,6 cm de comprimento e 4,2cm de altura. Qual é a drea da superficie hachurada dessa figura?

Figura 5: Retangulo ABCD.

4,2 m

8,6 m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 12,80 cm?
(B) 18,06 cm?
(C) 25,60 cm?
(D) 36,12 cm?
(E) 53,76 cm?

592) (Adaptada de Ribeiro,2024; Descritor 12) A Figura6, abaixo, evidencia uma logomarca feita
por um retangulo e um trapézio, cujas medidas estdo apresentadas em centimetros. Qual a
area dessa logomarca?

Figura 6: Logomarca.
3cm

3cm

3cm 6cm

10
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 18 cm?
(B) 25 cm?
(C) 33 cm?
(D) 39 cm?
(E) 60 cm?
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ANEXO Il - RESOLUCAO DAS QUESTOES DA AVALIACAO DIAGNOSTICA DO ANEXO |

Resolucdo Questdo N2 1

Area do retangulo

A = comprimento x larguraouA=axb
Temos, assim:

20mx6m=120m?

Divididas em duas partes, temos 60 m?
Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 2

Area do retangulo

A =comprimento x larguraouA=axb
Temos, assim:
A=110mx 70 m = 7700 m?

Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 3

Soma das areas do semicirculo + a area do trapézio

Area do circulo = A = .r2. sendo =3, 14

D (didametro) = 6 m, entdo temos r (raio)=d/2=6/2=3m

A =3,14 . 3%= 3,14. 9 = 28,26 m2. Como se trata de um semicirculo dividimos pela metade,
entdo temos A = 28,26/2 = 14,13 m?

Area do trapézio = (B + b). h/2

Pela figura temos que B (base maior) = 8m, b (base menor) = 6 m, h (altura) =8 m.
A=(8+6).8/2=14.4=56m2

Ent3o a soma das areas é 14,13 + 56 = 70,13 m?

Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 4

Area hachurada = Area total (retangulo) — area do triangulo
Area do retangulo = 8,6 x 4,2 = 36,12 cm?

Area do triangulo=A=bxh /2

A=8,6x4,2/2 =36,12/2 = 18,06 cm?

Area hachura = 36,12 — 18,06 = 18,06 cm?

Resposta Letra: B

Resolucdao Questdao N2 5

Soma das dreas = drea do trapézio + drea do retdngulo
Area do retdngulo =3 x 6 = 18 m?

Area do trapézio

B=10-3=7m

b=3m

h=3m

A =(7+3).3/2=10.1,5= 15 m?

Total das dreas = 18 + 15 = 33 m?

Resposta Letra: C
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ANEXO 11l - CALCULO DAS AREAS E EXEMPLOS

Este anexo apresenta os exemplos utilizados na recomendacao 1 e 2, etapa3. Esta dividido em
duas partes: Na primeira parte, sdo reforcados os conteudos de figuras planas, suas formulas
para o calculo de suas areas, e exemplos resolvidos de cada figura. Na segunda parte, existem
05 questdes sobre este conteldo, as quais serao respondidas com os estudantes.

Parte 1 - Areas das Principais figuras planas

Quadrado
L A=12 EX: 6 cm
Retangulo
b A=a.b EX: 2,5cm
a 4cm
Triangulo
b A=a.b/2 EX: 2,5 cm
a 8cm
Paralelogramo
b A=a.b EX: 3,5cm
a 12 cm
Trapézio 3cm
b h A=(a+b).h/2 EX: 5cm
a 6 cm
Losango
EX: 12 cm
6cm
Circulo
5cm
r A=rm.r? EX: -
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Parte 2: Exemplos

19) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Um campo de futebol retangular com 105
metros de comprimento e 70 metros de largura. Quantos metros quadrados de grama, no
minimo, sdo necessarios para cobrir toda sua superficie?

(A) 175 m?
(B) 350 m?
(C) 3 675 m?
(D) 7 350 m?
(E) 12 450 m?

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Um terreno com formato retangular tem 40
metros de comprimento por 18 metros de largura. Nele serd posto um tablado quadrado de
10 metros de lado. O restante desse terreno sera recoberto com grama. Qual a medida da
superficie que serd gramada nesse terreno?

(A) 720 m?
(B) 710 m?
(C) 620 m?
(D) 76 m?
(E) 66 m?

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12). A Figura 7, abaixo, evidencia uma logomarca
feita por um retdngulo e um trapézio, cujas medidas estdo apresentadas em centimetros.
Qual a area dessa logomarca?

Figura 7: Desenho de um barco de papel.

Im

5m

3m

5m
8m

Fonte: O Autor (2024).

(A) 19,5 m?
(B) 16 m?
(C) 60 m?
(D) 31,5 m?
(E) 39 m?
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A quadra de basquete do “Ténis Amarelinho
FM” foi pintada como evidenciada na parte cinza da Figura8, abaixo. Sendo que n=3,14. Qual
foi a drea pintada de cinza dessa quadra?

Figura 8: Quadra de basquete “FM Ténis Clube”.

2m r=05m

3m 4m r=3m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 10,64 m?
(B) 34,58 m?
(C) 38,57 m?
(D) 39,36 m?
(E) 43,11 m?

59) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A quadra de basquete do “Ténis Amarelinho
FM” foi pintada como evidenciada na parte cinza da Figura 9, abaixo. Sendo que n=3,14. Qual
foi a drea pintada de cinza dessa quadra?

Figura 9: Planta de um apartamento.

8m

2m

8m 3m

4m 6m

Fonte: O Autor (2024).

(A) 56 m?
(B) 58 m?
(C) 62 m?
(D) 64 m?
(E) 80 m2

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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ANEXO IV — RESOLUCAO DAS QUESTOES DOS EXEMPLOS DO ANEXO il

EXERCICIOS PARTE 1

1) Resolugdo da area do quadrado
6 cm A=[>= 6% =36 cm?
2) Resolucdo da area do retdangulo
2> cm A=axb = 4x 2,5 = 10 cm?

4cm

3) Resolugdo da area do triangulo
4,5cm A =bxh/2 =4,5x8/2 =18 cm?

8cm

4) Resolucao da area do paralelogramo
3,5 cm A =axb =12x3,5=42 cm?

12 cm

3cm 5) Resolucdo da area do paralelogramo

> cm A= (B+b).h/2 = (6+3).5/2 = 9x2,5 = 22,5 cm?

6cm
6) Resolucdo da area do losango

12 cm A = Dxd/2 = 12x6/2 = 72/2 = 36 cm?
6 cm
7) Resolugdo da area do circulo
5cm

A=r1.r*=3,14x5%=3,14x25 = 78,5 cm?

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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EXERCICIOS PARTE 2

Resolugdao Questaon? 1

Area Do Retangulo = Comprimento x largura=A=axb
A=105mx70m=7.350 m?

Resposta Letra: D

Resolugdao Questdo n2 2

Area total retangulo — drea do quadrado

Area do retdngulo =40 m x 18 m = 720 m?

Area do quadrado = L2, onde I(lado) = 10 m

A=10*=100 m?

Area total retangulo — drea do quadrado = 720 — 100 = 620 m?
Resposta Letra: C

Resolugdao Questdao n2 3

Area do trapézio = A = (B+b).h/2

B (base maior) =8 m

b(base menor) =5m

h(altura) =3m

Temos A = (8+5).3/2=13.1,5=19,5 m?
Resposta Letra: A

Resolugdao Questdaon2 3

AResolucdo Questdo N2 4

Soma das areas = area do circulo + area dos trapézios
Area do circulo = A = .r?
A=3,14.12=3,14.1=3,14 m?

Area do trapézios = A = (B+b).h/2

B=2m

r=0,5m, assimb=0,5x2=1m

h=3m

A=(2+1).3/2=3.1,5=4,5m?

Como temos dois trapézios: 4,5x2 =9 m?
Soma das dreas =3,14+9=12,14 m?
Resposta Letra: A

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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Resolugcdao Questdao N2 5
Divisdo de partes da figura

parte 1, area do retangulo.

8 cm A=8mx4m=32m?

3cm
Parte 2, area do retangulo
3cm
A=3mx66m=18m?
6cm
Parte 3, area do retangulo
2cm

Lado=6-2=4m
A=4mx2m=8m?

Soma das dreas =32 + 18 + 8 =58 m?
Resposta Letra: B

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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ANEXO V — ATIVIDADE DE SITUAGAO PROBLEMA - AREAS DE FIGURAS PLANAS

Este anexo apresenta os exemplos utilizados na Recomendac¢do Pratica 2. Nesta parte,
é usada a metodologia atividade de situagdo problema para a analise do conteludo de
areas de figuras planas, com 06 questdes, as quais serdo respondidas e explicadas pelos
estudantes.

12) (AdaptadadeRibeiro, 2024; Descritor 12) Cada peca de certo piso tem o formato retangular
e medidas 24cm por 16cm. Para compor um desenho em formato de mosaico, sao 10 dessas
pecas usadas inteiramente juntamente com 40 pecas de piso como formato de quadrado de
lado 8 cm. A area total do mosaico, em cm2, é igual a:

(A) 6.400 cm?
(B) 7.040 cm?
(C) 8.520 cm?
(D) 9.360 cm?
(E) 9.750 cm?

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Juliana reformou o jardim de sua residéncia e
colocou na passarela ceramicas quadradas com 0,5m de lado. A passarela é retangular e tem
25 m de comprimento por 1,5 m de largura. A quantidade minima dessas ceramicas para
reformar essa passarela é:

(A) 50.

(B) 106.
(C) 150.
(D) 212.
(E) 300.

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Foi realizada uma manifestacdo para chamar
a atencdo das pessoas para o problema do aquecimento global, em uma praga retangular de
250 metros de comprimento por 50 metros de largura. Segundo os organizadores, havia,em
média, sete pessoas para cada 2 metros quadrados. Pode-se afirmar que o numero aproximado
de pessoas presentes na manifestacao foi de:

(A) 25.610.
(B) 38.950.
(C) 43.750.
(D) 47.630.
(E) 51.940.

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Dona Teresa reservou uma parte de seu quintal
para plantar girassdis. Na drea reservada, composta por dois quadrados e dois tridngulos
retangulos, como é mostrado na Figura 10. Dona Teresa quer plantar 36 mudas de girassois,
igualmente espacadas. Assim, qual sera a area destinada a cada girassol?

Figura 10: Quintal para plantar girassois.

3cm

6cm

Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 2,25 m?
(B) 1,25 m?
(C) 1,25 m?
(D) 0,875 m?
(E) 3,00 m>

59) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 13) O projeto de uma casa é um retangulo dividido
em quatro comodos, também retangulares, como mostra a Figura 11. Sabendo que o quarto
1 possui dimensdes 1,5m x 5m e que o quarto 2 possui dimensdes 2m x 4,5m, assim, quanto
medem as areas do banheiro e da cozinha e sala integradas, respectivamente?

Figura 11: Projeto de uma casa.

Quarto 1
wc

Quarto 2

Sala e cozinha integradas

Fonte: Ribeiro (2024).

(A)9m?e 22,5 m?
(B) 3m?e 19 m?
(C)9m?2e19m?
(D)3 m?e 22,5 m?
(E) 4 m?e 32,4 m?

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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62) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Uma piscina quadrada foi construida num ter-
reno retangular, como mostra a Figural2, abaixo. O dono quer colocar um gramado em todo
o terreno ao redor da piscina. Assim, quanto o dono vai gastar, sabendo-se que o 1m? do gra-

mado custa RS 5,607?
Figura 12: Terreno retangular com piscina quadrada

PISCINA

4m 8m

12m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) RS 89,60 m?

(B) RS 358,40 m?
(C) RS 448,00 m?
(D) RS 537,60 m?
(E) RS 634,00 m?

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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ANEXO VI - RESOLUCAO DAS QUESTOES DA SITUACAO PROBLEMA

Resolucdo Questdo N2 1

Soma das areas = piso retangular + piso quandragular

Area do retdngulo=A=axb

A=24cmx 16 cm =384, como tem 10 pegas, entao A= 384 x 10 = 3840 cm?
Area do quadrado = A = 2

A =82 =64, como tem 40 pecas, entao A =64 x 40 = 2560 cm?

Soma das areas = 3840 + 2560 = 6400 cm?

Resposta Letra: A

Resolucdao Questdo N2 2

Area ceramica quadradas = I?

A =(0,5)2= 0,25 m?

Area ceramica retangular=axb

A=25x1,5=37,5m?

Quantidade minima de cerdmicas = area maior/ area menor
=37,5/ 0,25 = 150 pegas

Resposta Letra: C

Resolucdao Questdao N2 3
Area retangular = 250 x 50 = 12500 m?
Se em 2 m? ha 7 pessoas, em 12550 m?, temos:

2 7
12500 X

2x = 87500
X =87500/2 = 43750 pessoas
Resposta Letra: C

Resolucdao Questdao N2 4

Al=62=36m?

A2=32=9m?

At =3x6/2 =18/2 =9, como temos dois tridngulos, temos: 9 x 2 = 18 m?
Soma das dreas=36+9 + 18 =63 m?

Mudas por area = 63 / 36= 1,75 mudas por m?

Resposta Letra: D

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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Resolucdao Questdo N2 5
Temos que o quarto 1 possui dimensdes 1,5m x 5m e que o quarto 2 possui dimensdes 2m x

4,5m
5m
Quarto 1 1 ,5 m
wc
Quarto 2
Sala e cozinha integradas
4,5m
2m

Area banheiro=1,5x2 =3 m?
Area cozinha e sala integrada = 5 x 4,5 = 22,5 m?
Resposta Letra: D

Resolucdao Questdao N2 6

Area pintada = 4rea total — drea quadrado
Area retangular =8 x 12 = 96 m?

Area quadrado = 42 = 16 m?

Area pintada = 96 — 16 = 80 m?

Resposta Letra: C

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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