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APRESENTACAO

Percebe-se a realizacdo da avaliacdo
diagnéstica no ensino da matemadtica no
campo da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT) como um instrumento investigativo. E
como todo instrumento que visa entender as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem,
percebendo em qual etapa de saber ele se
encontra, para que, a partir destas informagoes,
seja possivel adaptar as acOes escolares.
Tal avaliacdo é movida pela necessidade
de desenvolver estratégias que ajudem na
aprendizagem dos estudantes, e, depois desta
avaliacdo, encaminhar as acGes dos processos
de ensino e de aprendizagem e potencializar
um aprendizado significativo.

Este Produto Educacional é resultado da
pesquisa de mestrado intitulada “Avaliacdo
diagndstica como possibilidade metodoldgica
noensinodageometrianaEducagaoProfissional
e Tecnoldgica (EPT): Um estudo exploratério
no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) -
Campus Caruaru”, desenvolvida no programa
de Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), ofertado
pela instituicdo associada representada pelo
Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) —
Campus Olinda.

Dessa maneira, o produto resultante
desta pesquisa, o livro digital, foi resultado
do processo de desenvolvimento que houve
ao longo da dissertacdo, sendo fruto de uma
revisdo de literatura, um protocolo de revisdo
sistematica e um estudo exploratério de campo
com docentes de matematica e estudantes do
392 periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel
Médio em EdificacOes do Instituto Federal de

Pernambuco (IFPE).

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:

Este livro digital de recomendacdes,

evidenciado como produto educacional,
trata-se de uma orientacdo como intuito
de contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos de matematica
do ensino médio integrado, por meio de
uma avaliacdo diagndstica como suporte
para direcionar a utilizacdo de estratégias
alternativas e ferramentas

que possam

promover uma aprendizagem significativa
no ensino da matematica para docentes e
estudantes.

Dessa forma, com o intuito de auxiliar
docentes de matematica e estudantes a
inserirem a avaliacdo diagndstica como
suporte para direcionar o uso de estratégias
e ferramentas em suas atividades, o material
encontra-se organizado da seguinte maneira:
o primeiro capitulo apresenta a Introducdo;
o segundo capitulo aborda o conceito de
avaliacdo; o terceiro capitulo traz as praticas
metodoldgicas; o quarto capitulo aborda as
principais dificuldades apontadas nos estudos
pelos estudantes em geometria; o quinto
capitulo compreende as ferramentas utilizadas
no ensino de matematica; o sexto capitulo
mostra recomendag¢des praticas para  uso
em sala de aula pelos docentes; e o sétimo
capitulo traz as consideracgdes finais desse livro

digital.
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1. INTRODUCAO

De acordo com Soares (2020), a presenca constante de dispositivos eletronicos e aplicativos
tornou-se tdo presente no cotidiano dos estudantes que muitos veem a matematica como uma
disciplina desinteressante e sem aplicacdo pratica.

Para Rodrigues (2021), a tecnologia pode ser uma aliada complementar no processo de
aprendizado, mas ndo pode substituir o papel fundamental do estudante em se de dicar ao estudo
e compreensdo dos conceitos matematicos.

Silva (2022) relata que surge um desafio especifico no dmbito da Educacdo Profissional
e Tecnoldgico (EPT), onde a matematica é naturalmente um componente indispensavel,
especialmente nos cursos de Eixo de Informacdo e Comunicacao de Engenharia e EdificacOes. Para
Montes (2020), a matematica esta intrinsecamente associada a essas areas de formacdo e nao
pode ser desassociada de suas praticas e aplicagoes.

Silva (2022) ainda sinaliza que muitos estudantes, ao ingressar nesses cursos, enfrentam um
choque de realidade, pois sdo confrontados com a quantidade de conteldo a serem absorvidos,
aliada as exigéncias da formacdo técnica e ao tempo disponivel para assimilar todo o conhecimento
necessario.

Na EPT, o ensino da matematica apresenta desafios relacionados, ao aprendizado dos
estudantes. Dentre eles, podemos destacar: (i) a realizacdo da avaliacdo diagndstica para discernir
os topicos e operacgdes vinculados aos quais os estudantes enfrentam dificuldades de aprendizado;
(ii) a determinacdo dos conhecimentos prévios ligados ao ensino da matematica; (iii) a integracdo
da tecnologia como um complemento ao método empregado pelo docente; (iv)a contextualizacdo
do ensino da matematica causando o desinteresse, a reprovacdo e a evasao.

E importante analisar essas dificuldades de maneira abrangente e propor formas de aborda-
las para melhorar o ensino da matematica. Entre os desafios indicados, os autores Montes(2020)
e Rodrigues (2021) apontam a auséncia de saberes prévios para alguns conteudos cldssicos, mas
essa lacuna vai além da simples identificacdo desses temas. A dificuldade reside em entender quais
operacoes estdo relacionadas a esses conceitos e em reconhecer as dificuldades dos estudantes
nessas operagdes, que por sua vez comprometem o entendimento do conteudo.

Diante dessa perspectiva, percebe-se que a sala de aula pode ser considerada espaco de
informacdo para promover aprendizado e orientacdo das necessidades dos estudantes e dos
docentes de matematica.

Assim, para alcancar esse aprendizado, e minimizar essas necessidades esse produto
educacional intitulado como: Avaliagdo diagnéstica: Um guia de recomendag¢Ges praticas
direcionadas ao ensino de geometria na Educag¢do Profissional e Tecnoldgica, é centrado na
utilizacdo da avaliacdo diagndstica sistematizada para apontar os conteidos em que os estudantes
possuem dificuldades, bem como as operacOes associadas a esse conteido com o suporte de
praticas metodoldgicas, a partir da utilizacdo ou ndo de tecnologias para promoc¢do de um ensino

da matematica de maneira significativa.
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2. AVALIACAO

Avaliar é mais dindmico e amplo do que
testar e medir. Segundo Haydt (2011), avaliar
é uma maneira de julgamento sobre alguém
ou alguma coisa, a partir de uma escala de
valores. Dessa maneira, a avaliacdo se baseia
em coletar dados qualitativos e quantitativos e
interpreta-los a partir de parametros definidos
antecipadamente (Haydt, 2011).

Diante disso, podemos afirmar que a mensuracdo descreve de maneira qualitativa um
fendmeno, podendo ser um processo descritivo, ao passo que a avaliacdo é um julgamento que
consiste em padrGes ou critérios, sendo assim, um processo interpretativo (Haydt, 2011).

De acordo com Haydt (2011), a avaliacdo € um processo continuo e sistematico, devendo
ocorrer ao longo de todo o processo de aprendizagem do estudante. O autor descreve alguns

principios norteadores da avaliacdo da aprendizagem, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Principios norteadores da avaliagdo da aprendizagem adaptado de Haydt (2011).

PRINCIPIO CONCEITO

Se efetua em fungdo dos objetivos previstos e ajuda para avaliar

FUNCIONAL se estd atingindo os objetivos previstos.

Aponta os avancos e dificuldades do estudante, dando auxilio
a avaliar o processo de ensino-aprendizagem até mesmo do
educador, indicando a precisao de replanejar seu trabalho e, se
precisar, usara procedimentos alternativos.

ORIENTADORA

Interpreta todas as dimensdes do comportamento, desde os
elementos cognitivos como também sobre o aspecto afetivo
e o dominio psicomotor, usando todos os recursos e métodos
avaliativos, e ndo somente uma prova escrita.

INTEGRAL

Fonte: Os Autores.

Além de relatar alguns principios norteadores da avaliacdo da aprendizagem, Haydt (2011)

também aponta algumas fung¢des da avaliacao, entre elas destacadas no Quadro 2, a seguir:
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Quadro 2: Fungdes da avaliagdo da aprendizagem adaptado de Haydt (2011).

PRINCIPIO CONCEITO

Permite conhecer os estudantes, ajudando o educador a

DIAGNOSTICA determmar quais sao as‘habl.lldades e conheC|r,nentos gue devem
ser revisados antes de incluir os novos conteudos programados
no seu planejamento escolar.

Verifica se os objetivos acordados para a aprendizagem foram
alcancados, verificando se o estudante estd buscando dominar
de maneira gradativa os objetivos previstos, expostos sob a
maneira de habilidades, conhecimentos e atitudes.

FORMATIVA

Proporciona dados ao educador para repensar e replanejar a
RETROALIMENTACAO sua pratica docente, buscando aperfeicod-la, para que seus
estudantes alcancem os objetivos preestabelecidos.

Fonte: Os Autores.
Para Perrenoud (1999), a avaliacdo diagndstica e formativa ajuda no processo de aprendizagem
do estudante. A avaliacdo diagndstica aponta as habilidades e dificuldades de aprendizagem,
enguanto a avaliacdo formativa se baseia em fornecer informacdes para que sejam realizados

ajustes nos processos de ensino e de aprendizagem para alcancgar os objetivos.

2.1 AVALIACAO DIAGNOSTICA

Luckesi (2011) argumenta que a avaliagdo deve conter uma natureza diagndstica e sem
nenhum objetivo de classificar ou selecionar. Seu propdsito principal deve ser fornecer parametros
essenciais para o planejamento de atividades relacionadas ao ensino e a aprendizagem.

Para Haydt (2011), a execucdo da avaliacdo diagndstica deve ocorrer antes de acrescentar
novos conteldos, com o intuito de verificar saberes prévios do estudante e apontar dificuldades
na aprendizagem, ao longo do processo.

Segundo Hoffmann (2008), por meio da avaliacdo diagndstica, procura-se:

Investigar seriamente o que os estudantes “ainda” ndo compreenderam, o que “ainda” ndo
produziram, o que “ainda” necessitam de maior atengdo e orientagdo [...] enfim, localizar cada
estudante em seu momento e trajetos percorridos, alterando-se radicalmente o enfoque avaliativo
e as “praticas de recuperagdo” (Hoffmann, 2008, p. 68).

Observa-se ainda, de acordo com Hoffmann(2008), que a avaliagdo diagndstica é um processo
investigativo que procura entender os problemas dos estudantes na aprendizagem, entendendo
em qual fase de conhecimento ele se situa, a fim de que, com base nestas referéncias, possam

adaptar os planejamentos escolares.
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3. PRATICAS METODOLOGICAS

Ao longo desta pesquisa, foram identificadas 11 (onze) praticas metodoldgicas direcionadas
para promover o ensino da matematica no ensino médio integrado (EMI) na Educacao Profissional
e Tecnoldgica, que podem ser observadas na Figural. As praticas pedagdgicas sao: (i) resolucdo de
exercicio do caderno; (ii) livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica;
(v) sequéncia didatica; (vi) oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais;
(ix) livro digital; (x) cursos; e (xi) atividade de situacdo-problema.

A respeito dessas praticas pedagdgicas, observa-se que 09(nove) delas foram identificadas para
uso no ensino da matematica no ambito da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, especificamente
para os conteudos do ensino da geometria, sendo elas: (i) resolucdo de exercicio do caderno; (ii)
livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica; (v) sequéncia didatica;
(vi)oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais; (ix) livro digital.

Ressalta-se ainda que a avaliacdo diagndstica e sequéncia didatica sdo comuns para o ensino
da matematica e para o ensino especificamente do conteldo da geometria. No entanto, as praticas
pedagdgicas oficina, ambiente virtual de aprendizagem (AVA), redes sociais, livro digital e cursos
estdo presente no ensino da matematica de forma geral. Essas praticas foram sinalizadas como

importantes para a conducdo e desenvolvimento do ensino da matematica.
Figura 1: Praticas metodoldgicas utilizadas no ensino da matematica na EPT.

LIVRO LIVRO

PARADIDATICO DIGITAL OFICINA SEQUENCIA DIDATICA

Rossim (2019);
Santos (2020).

Pimenta (2022). Péres(2021);

Reis Filho (2023).

Jesus, Souza, Carneiro e Lapa (2020);
Jesus (2021).
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Fonte: Os Autores.
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Algumas orientacBes acerca das praticas metodoldgicas apresentadas na Figura 1 podem ser
acessadas por meio do QR code e dos links relacionados no Quadro 3. Com relagcdo as praticas
metodoldgicas: livro digital (Pimenta, 2022), livro paradidatico (Rossim, 2019; Santos, 2020), cursos
(Magalhdes, 2020; Ferrete; Anne; Ferrete; Rodrigo, 2021),as oficinas (Péres, 2021; Reis Filho, 2023);
resolucdo de exercicio do caderno (Pereira Filho; Timoteo; Costa; Reis, 2019), ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) e redes sociais (Sa; Rovetta, 2021). N3o foi possivel disponibilizar videos, em
virtude de serem materiais direcionados aos conteudos especificos da matematica utilizados pelos
autores. No entanto, esses conteudos podem ser acessados a partir das referéncias bibliograficas

sinalizadas neste livro digital.

Quadro 3: Praticas metodoldgicas utilizadas no ensino da matematica.

SUGESTAO 1 SUGESTAO 2 SUGESTAO 3

AVALIAGCAO
DIAGNOSTICA

ATIVIDADE
SITUACAO
PROBLEMA

CLIQUE NO QR CODE
E ACESSE O CONTEUDO

SEQUENCIA
DIDATICA

RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Fonte: Os Autores.
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https://www.youtube.com/watch?v=gJ88gnkN9yQ&list=RDCMUCBL2tfrwhEhX52Dze_aO3zA&start_radio=1&rv=gJ88gnkN9yQ&t=1
https://www.youtube.com/watch?v=fEwB7UQ05I0
https://www.youtube.com/watch?v=Ke-pQ-H1Q2s
https://www.youtube.com/watch?v=o28RV4VJWIE
https://www.youtube.com/watch?v=p-1Z5BsP8eo
https://www.youtube.com/watch?v=3yfDD0NmClc
https://www.youtube.com/watch?v=DpXJxFLmjaY
https://www.youtube.com/watch?v=kAwyOs2Wnss
https://www.youtube.com/watch?v=cB9yhs9m5T8
https://www.youtube.com/watch?v=iK9WPZyVh9c&t

4. PRINCIPAIS CONTEUDOS

Durante a pesquisa realizada, foram identificados os principais conteudos nos quais os
estudantes tém dificuldades no ensino da matematica. Foram registrados conteudos do ensino
basico e especificos para o ensino geometria. Embora os conteudos bdsicos ndo estejam
diretamente relacionados com o ensino da geometria, no entanto, sdo essenciais para o processo
de desenvolvimento desses conteudos. Para facilitar a compreensdo, no Quadro 4 os conteudos
foram classificados como conhecimento Bdsico e Geometria e conteudos exclusivos do ensino da
geometria.

E importante destacar que o contetido semelhanca de tridngulos foi identificado apenas na

pesquisa exploratéria com os docentes.

Quadro 4: Contetidos em que os estudantes possuem dificuldades.

CONHECIMENTO

Os conceitos de area e hectare, em Geometria Plana, e de volume,

em Geometria Espacial; teorema de Pitdgoras. Comprimento EXCLUSIVO ROSSIM (2019);

da circunferéncia e da area do circulo. Bidimensionalidade e a SANTOS (2020);
> e ° A - DA GEOMETRIA JESUS (2021);

tridimensionalidade, dos pollledros (conv{exos e cOncavos), a relacdo REIS FILHO (2023).

de Euler, e planificacdo de sélidos geométricos.

Operagdes de numeros decimais; Operagdes de fragles; expressées

numeéricas; razOes diretamente e inversamente proporcionais; BASICO E BARROSO (2018);
sistemas de equagdes; geometria espacial (volumes da piramide e GEOMETRIA MONTES (2020).
da esfera); média aritmética, porcentagem e juros.

Matrlges e deEermlpantes; regra .de Cramer e Sarrys; ggometrla BASICO E JESUS ET AL. (2020);
espacial; fungdo afim e quadrdtica; progressdo aritmética (PA); GEOMETRIA MAGALHAES (2020).
progressdo geométrica (PG) e analise combinatoria.

OperagGes com fragdes; regra de trés e porcentagens; operagbes de

numeros com poténcia na base dez; transformacdes de unidades BASICO E FERRETE, ANNE;
métricas; calculos de areas; resultantes de forgas (vetores); trigono- GEOMETRIA FERRETE, RODRIGO (2021);
metria e resolugdes de sistemas de equagdes com até trés incogni- PIMENTA (2022).
tas. Escalas e conversdo de unidades de medida do sistema métrico.

Sistemas lineares; geometria; fracdao; indugdo; porcentagem;
regra de trés; funcdo e plano cartesiano. Produtos notdveis; areas
e perimetros de figuras planas; os sélidos geométricos; razdo e
propor¢do; conceito de fragdo; o plano cartesiano; dominio e
imagem da fungdo; equagdes quadraticas.

BASICO E PEREIRA (2021);
GEOMETRIA CEZARIO ET AL. (2022).

RESULTADO DA PESQUISA

a EXCLUSIVO P
Semelhanca de tridngulos. DA GEOMETRIA EXPLORATORIA COM OS
DOCENTES.
Fonte: Os Autores.
I EEEEEE—— -
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5. FERRAMENTAS UTILIZADAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Ao longo da pesquisa, foram identificadas algumas ferramentas que foram utilizadas pelos
autores associadas as praticas metodoldgicas empregadas para o desenvolvimento do ensino da

matematica na Educacdo Profissional e Tecnoldgica que estdo sumarizadas na Figura 2.

Figura 2: Ferramentas utilizadas no ensino da matematica na EPT.
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Fonte: Os Autores.

Foram identificadas 14 (catorze) ferramentas que podem ser utilizadas no ensino da
matematica, na Figura 2, em destaque pontilhado. Dentre elas, 09 (nove) foram sinalizadas nessa
pesquisa para ensino da matematica, especificamente, para aprendizado do conteudo utilizado
na geometria, quais sejam: (i) software Fusion 360; (ii) Canva; (iii) Autocad; (iv) Google site; (v)
GeoGebra; (vi) imagens fotograficas; (vii) modelagem matematica; (viii) materiais manipulativos;
e (ix) Sketchup. Com relacdo a ferramenta imagens fotograficas e materiais manipulativos, nao foi
possivel disponibilizar videos orientativos do seu uso, em virtude de serem materiais direcionados
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aos conteudos especificos da matematica utilizados pelo autor Pimenta (2022) e também em
Martins (2020), mas esses conteudos podem ser acessados a partir das referéncias bibliograficas
sinalizadas neste livro digital.

Também foi identificado na Figura 2, outras 05 (cinco) ferramentas que podem ser utilizadas no
ensino da matematica para o ensino médio integrado, sendo elas: (i) Khan Academy; (ii) Microsoft
Excel; (iii) programacdo Java; (iv) software Netbeans; e (v) aplicativo Mat+.

No Quadro 5, é possivel verificar de forma sumarizada o acesso as sugestdes de material
orientativos sobre o uso e aplicacdo dessas ferramentas, tanto para as do ambito especifico do
uso da geometria, assim como para o uso dos outros conteidos do ensino da matematica. Esse

material pode ser acessado por meio de links e por QR code.

Quadro 5: Ferramentas utilizadas no ensino da matematica.

APLICACAO | FERRAMENTAS SUGESTAO 1 SUGESTAO 2 SUGESTAO 3

KHAN
ACADEMY

CANVA

AUTOCARD

~

AMBITO DO ENSINO DA GEOMETRIA

SOFTWARE
FUSION 360
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https://www.youtube.com/watch?v=vBZwl85YGYw
https://www.youtube.com/watch?v=s78NnXD4TgU
https://www.youtube.com/watch?v=mtF08g2krmw
https://www.youtube.com/watch?v=K3vjcl3-XQM
https://www.youtube.com/watch?v=ulMtt0BlE1o
https://www.youtube.com/watch?v=Yk_mCp08Mbs
https://www.youtube.com/watch?v=tJkCz3qG25Y
https://www.youtube.com/watch?v=UBf7G2XJQzs
https://www.youtube.com/watch?v=oZtqdmr_MXY
https://www.youtube.com/watch?v=BG7XSaV-ywY&list=PLY_n1_Kxgw8_IVJ83ZVf29wzeUJG-Qjfn&index=3  

GEOGEBRA

GOOGLE SITE

MODELAGEM
MATEMATICA

SKETCHUP

KHAN
ACADEMY

MICROSOFT
EXCEL
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https://www.youtube.com/watch?v=CLveNGICgz4
https://www.youtube.com/watch?v=Useoh7SOBOk
https://www.youtube.com/watch?v=ulMtt0BlE1o
https://www.youtube.com/watch?v=-7Y408etgOk&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=BooRcqtW7jU
https://www.youtube.com/watch?v=vBZwl85YGYw
https://www.youtube.com/watch?v=GdWlglUv39c&t=464s
https://www.youtube.com/watch?v=-Z1caEVKcJ8
https://www.youtube.com/watch?v=L-EJwufl_Hw
https://www.youtube.com/watch?v=NsBYXqfRDzo
https://www.youtube.com/watch?v=_jVPIKSIIn4
https://www.youtube.com/watch?v=mtF08g2krmw
https://www.youtube.com/watch?v=DjiBRnZMmKY
https://www.youtube.com/watch?v=LgXzzu68j7M
https://www.youtube.com/watch?v=0LnRhb8Ah00&t=453s
https://www.youtube.com/watch?v=YotR8dHN8YI
https://www.youtube.com/watch?v=nCpWXWxuvck
https://www.youtube.com/watch?v=ZbV2IspLjpI

PROGRAMACAO
JAVA

P

SOFTWARE
NETBEANS

-

CONTEUDOS GERAIS DO ENSINO DA MATEMATICA

APLICATIVO
MAT+

Fonte: Os Autores.
E importante registrar que n3o foi possivel encontrar um video sobre o uso da ferramenta
Aplicativo Mat+, no entanto foi identificado um material com o manual de instalagdo e de

instrucGes sobre a ferramenta.
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https://www.youtube.com/watch?v=zZj157ywgnU
https://www.youtube.com/watch?v=BcnToDCTtiM&t=1s
https://drive.google.com/drive/folders/1LvBcaVwdQ3nYosawzycOArpSisFNKZVg
https://www.youtube.com/watch?v=sZAxLRMxEUo&t=38s
https://www.youtube.com/watch?v=B_y1egbxtEE
https://www.youtube.com/watch?v=eqfOtaiXq9o

6. RECOMENDAGCOES PRATICAS

Nesta secdo, serdo apresentadas 2 (duas) recomendacgGes praticas que foram elaboradas para
contribuirem como processo de ensino e aprendizagem dos contelddos de matematica do ensino
médio integrado. Cada Recomendacdo Pratica (Ver Figura3) consiste em uma sequéncia didatica
composta por um conjunto de agdes que empregam uma avaliagdo diagndstica, um procedimento
metodoldgico, uma ferramenta e uma avalia¢ao final. Cada sequéncia didatica é independente,
podendo ser executada em qualquer ordem.

Vale destacar que cada sequéncia didatica possui duas avaliagGes: (i) uma avaliacdo inicial,
chamadade diagndstica, realizada noinicio das atividades da sequéncia didatica; e (ii) uma avaliacdo
ao finalda sequéncia didatica (a mesma aplicada no inicio) para verificar o grau de aprendizado do
estudante. A ideia é fornecer ao professor um conjunto de possibilidades metodoldgicas para os

conteldos nos quais os estudantes apresentam dificuldades.

Figura 3: Estrutura das Recomendagoes Praticas.

SEQUENCIA

AVALIACAO
DIAGNOSTICA

METODOLOGIA

FERRAMENTA

AVALIACAO

Fonte: Os Autores.
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6.1 RECOMENDACAO PRATICA 1

A primeira sequéncia didatica aborda o conteldo de areas de figuras planas. E composta por
5 (cinco) momentos, sendo 2 (dois) momentos reservados para as avaliagcdes, com duracdo de 1
(uma) hora e 3 (trés) momentos reservados para o desenvolvimento das atividades, com duragdo
de 4 (quatro) horas, conforme detalhado no Painel da Atividade 1.

Painel da Atividade 1

DU RACAO OBIJETIVO CONTEUDO RECURSO AVALIACAO
Dia 1: Etapa 1: 1h; Explorar o Areas de figuras Data show, 1- Avaliagdo Diagndstica;
Dia 2: Etapa 2, 3 e 4: 4h; ambiente do planas. geogebra e 2- Avaliagdo final da
Dia 3: Etapa 5 e 6: 4h; GeoGebra e simulagdes de atividade.
Dia 4: Etapas 7, 8: 4h; 2?;eur;;/gcl~>\;esr calculos.
Dia 5: Etapa 9: 1h. para o calculo

das areas das
figuras planas.

ETAPAS

Realizar a Avaliagao Diagndstica — Serd aplicado uma avaliacdo diagndstica sobre o

conteudo das areas de figuras planas com o grupo de estudantes, (ver anexo |, pag. 25).

Apresentar o Conteudo — Sera apresentado o conteudo das areas das figuras planas.
Tal exposicdo sera contemplada pelo uso de dois videos curtos sobre area de figuras
planas. O video contempla conceito de area. E o video 2 contempla o calculo das areas

das principais figuras planas.

Video 1 Video 2
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https://www.youtube.com/watch?v=MH-OGh-PMuo
https://www.youtube.com/watch?v=SbgWO0990vI

Apresentar os exemplos referente ao contetdo (ver anexo lll, parte 1, pag. 28).

Realizar o cdlculo de areas resolvendo os exemplos.

Apresentar o Software GeoGebra.

Apresentar os exemplos de calculos de areas de figuras planas com o Geogebra; (ver
36 anexo lll, parte 2, pag. 29).

Criar as figuras planas com o GeoGebra.

64 Realizar o cdlculo das dreas das figuras utilizando o GeoGebra.

Realizar a avaliagao da atividade (sera aplicado a avaliagao da Etapa 1).

OBSERVACAO:
No anexo Il, pag. 27, encontra-se a resolucdo das questdes correspondente a
avaliacdo diagndstica do Anexo I.

No anexo IV, pag. 31 e 32, encontram-se as respostas das partes 1 e 2 do Anexo .
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6.2 RECOMENDAGCAO PRATICA 2

Esta segunda sequéncia didatica aborda o contetdo areas de figuras planas, porém com o uso
da metodologia Atividade de Situacdo Problema. E composta por 5 (cinco) momentos, sendo 2
(dois) momentos reservados para as avaliacdes, com duracdo de 1 (uma) hora e 3 (trés) momentos
reservados para o desenvolvimento das atividades, com duracdo de 4 (quatro) horas, conforme
detalhado no Painel da Atividade 2.

Painel da Atividade 2
DURAGAO OBJETIVO CONTEUDO RECURSO AVALIACAO
Dia 1: Etapa 1: 1h; Explorar a Areas de figuras Quadro, caderno, 1- Avaliagdo Diagndstica;
Dia 2: Etapa 2, 3 e 4: 4h; metodologia planas. lapis pincel 2- Avaliagdo final da atividade.
Dia 3: Etapa5, 6,7 e 8: 4h; Atividade de e situagdo-
Dia 4: Etapas 8 e 9: 4h; Situagdo Problema problema.
Dia 5: Etapa 10: 1h. para desenvolver
o calculo das areas
das figuras planas
em situagoes
cotidianas.
ETAPAS

Realizar a Avaliagao Diagndstica — Serd aplicado uma avaliagdao diagndstica sobre o

conteudo das areas de figuras planas com o grupo de estudantes, (ver anexo |, pag. 25).

Apresentar o Contetido — Sera apresentado o conteudo das areas das figuras planas.
Tal exposicdo serd contemplada pelo uso de dois videos curtos sobre area de figuras
planas. O video contempla conceito de area. E o video 2 contempla o calculo das areas
das principais figuras planas.

Video 1 Video 2
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Apresentar os exemplos referente ao conteudo (ver anexo I, parte 1, pag. 28).

ﬂ Realizar o cdlculo das areas resolvendo os exemplos; Apresentar os exemplos de cdlculos
de dreas de figuras planas (ver anexo lll, parte 2, pag. 29).

Dividir os estudantes em dupla.

O docente sortearda uma questdo para cada dupla.

O docente entregard aos estudantes uma situacdo problema sobre areas de figuras
planas (ver anexo V, pag. 34), onde os estudantes aplicaram os conteludos vistos para

resolucdo.

B Em seguida, o docente pedira para alguns estudantes que apresentem como resolveram
o problema. Os estudantes apresentarao a proposta de solu¢do no quadro, e explicaram

como chegaram a suas conclusdes e calculos.

Por fim, o docente ird expor a resolucdo do problema. (ver anexo VI, pag. 37).

m Realizar a avaliacdo da atividade (sera aplicado a avaliacdo da etapa 1).

OBSERVACAO:
No anexo Il, pag. 27, encontra-se a resolugao das questdes correspondente a
avaliagdo diagndstica do Anexo |.

No anexo IV, pag. 31 e 32, encontram-se as respostas das partes 1 e 2 do Anexo lll.

z

No anexo VI, pag. 37 e 38, encontram-se as respostas do Anexo V.

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:

UM GUIA DE RECOMENDAGOES PRATICAS DIRECIONADAS AO ENSINO DE GEOMETRIA NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA



7. CONSIDERAGOES FINAIS

O livro digital resultou em apresentar possibilidades metodoldgicas direcionadas ao ensino
da geometria no ambito da EPT, é centrado no uso da avaliacdo diagndstica sistematizada para
apontar os conteudos em que os estudantes possuem dificuldades, bem como as operacgées
associadas a esse conteudo com o suporte de praticas metodoldgicas, a partir do uso ou ndo de
tecnologias para promoc¢do de um ensino da geometria de maneira significativa.

Este estudo permitiu relacionar 11 (onze) praticas metodoldgicas direcionadas para promover
o ensino da matematica no EMI na EPT. As praticas pedagdgicas foram: (i) resolucdo de exercicio
do caderno; (ii) livro paradidatico; (iii) resolucdo de problemas; (iv) avaliacdo diagndstica; (v)
sequéncia didatica; (vi) oficina; (vii) ambiente virtual de aprendizagem (AVA); (viii) redes sociais;
(ix) livro digital; (x) cursos; e (xi) atividade de situacdo problema.

Também foram identificadas 14 (catorze) ferramentas que podem ser utilizadas no ensino
da matematica. Dentre elas, 9 (nove) foram destacadas nesta pesquisa, especificamente para o
ensino e aprendizado dos conteldos de geometria. As ferramentas sdo: (i) Software Fusion 360;
(ii) Canva; (iii) Autocad; (iv) Google Site; (v) GeoGebra; (vi) Modelagem matematica; (vii) Materiais
manipulativos; e (ix) Sketchup. Outras 05 (cinco) ferramentas que podem ser usadas no ensino da
matematica para conteiudo no dmbito do ensino médio integrado, sendo elas: (i) KhanAcademy;
(ii) Microsoft Excel; (iii) Programacdo Java; (iv) Netbeans; (iv) Aplicativo Mat+.

Ainda foi possivel identificar os conteldos em que os estudantes possuem dificuldades
no ensino da geometria, sendo eles: (i) area e hectare e de volume; (ii) comprimento da
circunferéncia e da area do circulo; (iii) volumes da piramide e da esfera; (iv) bidimensionalidade
e a tridimensionalidade dos poliedros; a relacdo de Euler e planificacdo de sélidos geométricos;
(v) teorema de pitagoras; (vi) escalas e conversdes de unidades de medida. O conteudo “4reas de
figuras planas” foi escolhido por estar entre essas dificuldades.

O estudo ainda possibilitou definir 2 (duas) Recomendacgbes Praticas que foram elaboradas
para contribuirem com o processo de ensino e aprendizagem dos conteidos de matematica do
EMI na EPT para os estudantes. Dessa forma, este livro digital foi pensado com o objetivo de
ajudar docentes a inserirem em suas aulas possibilidades metodolégicas direcionadas ao ensino
de geometria na EPT e nortear a avaliacdo diagndstica neste percurso pedagdgico.

A combinacdo de metodologias e ferramentas pode ser utilizada de forma complementar pelo
docente em sala de aula, auxiliando no processo de ensino e aprendizagem dos conteldos de
matematica, especialmente os relacionados a geometria. Assim, os autores esperam que este
livro digital motive os docentes a utilizar estas ou outras possibilidades pedagdgicas no ambito
do EMI naEPT, tanto no processo de avaliacdo diagndstica quanto na facilitacdo da aprendizagem
dos conteudos. Além disso, busca-se minimizar as dificuldades em geometria e possibilitar a

construcdo do saber e a formacao integral do individuo.
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ANEXO | — AVALIAGAO DIAGNOSTICA - AREAS DE FIGURAS PLANAS

19) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Uma quadra de voleibol possui o formato
retangular cujas dimensdes sdao 20 metros no comprimento e 6 metros na largura .Uma rede
divide a quadra em duas partes de mesmo tamanho. A area, em m2, correspondente a uma
dessas partes é:

(A) 20

(B) 40

(C) 60

(D) 80

(E) 100

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) O gestor de uma agremiacdo vai gramar um
campo de futebol retangular de 110m de comprimento por 70m de largura. Quantos metros
guadrados de grama sao necessarios para cobrir o campo?

(A) 180
(B) 360
(C) 7 700
(D) 17 000
(E) 32 400

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A Figura 4 a seguir evidencia a vista superior
de um palco montado para um show na praia. O formato desse palco é composto por um
trapézio e um semicirculo justapostos. Usando it = 3,14. A medida da area destinada a esse
palco é igual a:

Figura 4: Vista superior de um palco montado.

8m

6m 8m

Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 45,95 m?
(B) 65,30 m>
(C) 69,95 m?
(D) 70,13 m?
(E) 83,90 m?
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Na Figura 5, abaixo, ABCD é um retangulo, com
8,6 cm de comprimento e 4,2cm de altura. Qual é a drea da superficie hachurada dessa figura?

Figura 5: Retangulo ABCD.

4,2 m

8,6 m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 12,80 cm?
(B) 18,06 cm?
(C) 25,60 cm?
(D) 36,12 cm?
(E) 53,76 cm?

592) (Adaptada de Ribeiro,2024; Descritor 12) A Figura6, abaixo, evidencia uma logomarca feita
por um retangulo e um trapézio, cujas medidas estdo apresentadas em centimetros. Qual a
area dessa logomarca?

Figura 6: Logomarca.
3cm

3cm

3cm 6cm

10
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 18 cm?
(B) 25 cm?
(C) 33 cm?
(D) 39 cm?
(E) 60 cm?
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ANEXO Il - RESOLUCAO DAS QUESTOES DA AVALIACAO DIAGNOSTICA DO ANEXO |

Resolucdo Questdo N2 1

Area do retangulo

A = comprimento x larguraouA=axb
Temos, assim:

20mx6m=120m?

Divididas em duas partes, temos 60 m?
Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 2

Area do retangulo

A =comprimento x larguraouA=axb
Temos, assim:
A=110mx 70 m = 7700 m?

Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 3

Soma das areas do semicirculo + a area do trapézio

Area do circulo = A = .r2. sendo =3, 14

D (didametro) = 6 m, entdo temos r (raio)=d/2=6/2=3m

A =3,14 . 3%= 3,14. 9 = 28,26 m2. Como se trata de um semicirculo dividimos pela metade,
entdo temos A = 28,26/2 = 14,13 m?

Area do trapézio = (B + b). h/2

Pela figura temos que B (base maior) = 8m, b (base menor) = 6 m, h (altura) =8 m.
A=(8+6).8/2=14.4=56m2

Ent3o a soma das areas é 14,13 + 56 = 70,13 m?

Resposta Letra: C

Resolucdo Questdo N2 4

Area hachurada = Area total (retangulo) — area do triangulo
Area do retangulo = 8,6 x 4,2 = 36,12 cm?

Area do triangulo=A=bxh /2

A=8,6x4,2/2 =36,12/2 = 18,06 cm?

Area hachura = 36,12 — 18,06 = 18,06 cm?

Resposta Letra: B

Resolucdao Questdao N2 5

Soma das dreas = drea do trapézio + drea do retdngulo
Area do retdngulo =3 x 6 = 18 m?

Area do trapézio

B=10-3=7m

b=3m

h=3m

A =(7+3).3/2=10.1,5= 15 m?

Total das dreas = 18 + 15 = 33 m?

Resposta Letra: C
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ANEXO 11l - CALCULO DAS AREAS E EXEMPLOS

Este anexo apresenta os exemplos utilizados na recomendacao 1 e 2, etapa3. Esta dividido em
duas partes: Na primeira parte, sdo reforcados os conteudos de figuras planas, suas formulas
para o calculo de suas areas, e exemplos resolvidos de cada figura. Na segunda parte, existem
05 questdes sobre este conteldo, as quais serao respondidas com os estudantes.

Parte 1 - Areas das Principais figuras planas

Quadrado
L A=12 EX: 6 cm
Retangulo
b A=a.b EX: 2,5cm
a 4cm
Triangulo
b A=a.b/2 EX: 2,5 cm
a 8cm
Paralelogramo
b A=a.b EX: 3,5cm
a 12 cm
Trapézio 3cm
b h A=(a+b).h/2 EX: 5cm
a 6 cm
Losango
EX: 12 cm
6cm
Circulo
5cm
r A=rm.r? EX: -
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Parte 2: Exemplos

19) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Um campo de futebol retangular com 105
metros de comprimento e 70 metros de largura. Quantos metros quadrados de grama, no
minimo, sdo necessarios para cobrir toda sua superficie?

(A) 175 m?
(B) 350 m?
(C) 3 675 m?
(D) 7 350 m?
(E) 12 450 m?

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Um terreno com formato retangular tem 40
metros de comprimento por 18 metros de largura. Nele serd posto um tablado quadrado de
10 metros de lado. O restante desse terreno sera recoberto com grama. Qual a medida da
superficie que serd gramada nesse terreno?

(A) 720 m?
(B) 710 m?
(C) 620 m?
(D) 76 m?
(E) 66 m?

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12). A Figura 7, abaixo, evidencia uma logomarca
feita por um retdngulo e um trapézio, cujas medidas estdo apresentadas em centimetros.
Qual a area dessa logomarca?

Figura 7: Desenho de um barco de papel.

Im

5m

3m

5m
8m

Fonte: O Autor (2024).

(A) 19,5 m?
(B) 16 m?
(C) 60 m?
(D) 31,5 m?
(E) 39 m?
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A quadra de basquete do “Ténis Amarelinho
FM” foi pintada como evidenciada na parte cinza da Figura8, abaixo. Sendo que n=3,14. Qual
foi a drea pintada de cinza dessa quadra?

Figura 8: Quadra de basquete “FM Ténis Clube”.

2m r=05m

3m 4m r=3m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 10,64 m?
(B) 34,58 m?
(C) 38,57 m?
(D) 39,36 m?
(E) 43,11 m?

59) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) A quadra de basquete do “Ténis Amarelinho
FM” foi pintada como evidenciada na parte cinza da Figura 9, abaixo. Sendo que n=3,14. Qual
foi a drea pintada de cinza dessa quadra?

Figura 9: Planta de um apartamento.

8m

2m

8m 3m

4m 6m

Fonte: O Autor (2024).

(A) 56 m?
(B) 58 m?
(C) 62 m?
(D) 64 m?
(E) 80 m2
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ANEXO IV — RESOLUCAO DAS QUESTOES DOS EXEMPLOS DO ANEXO il

EXERCICIOS PARTE 1

1) Resolugdo da area do quadrado
6 cm A=[>= 6% =36 cm?
2) Resolucdo da area do retdangulo
2> cm A=axb = 4x 2,5 = 10 cm?

4cm

3) Resolugdo da area do triangulo
4,5cm A =bxh/2 =4,5x8/2 =18 cm?

8cm

4) Resolucao da area do paralelogramo
3,5 cm A =axb =12x3,5=42 cm?

12 cm

3cm 5) Resolucdo da area do paralelogramo

> cm A= (B+b).h/2 = (6+3).5/2 = 9x2,5 = 22,5 cm?

6cm
6) Resolucdo da area do losango

12 cm A = Dxd/2 = 12x6/2 = 72/2 = 36 cm?
6 cm
7) Resolugdo da area do circulo
5cm

A=r1.r*=3,14x5%=3,14x25 = 78,5 cm?
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EXERCICIOS PARTE 2

Resolugdao Questaon? 1

Area Do Retangulo = Comprimento x largura=A=axb
A=105mx70m=7.350 m?

Resposta Letra: D

Resolugdao Questdo n2 2

Area total retangulo — drea do quadrado

Area do retdngulo =40 m x 18 m = 720 m?

Area do quadrado = L2, onde I(lado) = 10 m

A=10*=100 m?

Area total retangulo — drea do quadrado = 720 — 100 = 620 m?
Resposta Letra: C

Resolugdao Questdao n2 3

Area do trapézio = A = (B+b).h/2

B (base maior) =8 m

b(base menor) =5m

h(altura) =3m

Temos A = (8+5).3/2=13.1,5=19,5 m?
Resposta Letra: A

Resolugdao Questdaon2 3

AResolucdo Questdo N2 4

Soma das areas = area do circulo + area dos trapézios
Area do circulo = A = .r?
A=3,14.12=3,14.1=3,14 m?

Area do trapézios = A = (B+b).h/2

B=2m

r=0,5m, assimb=0,5x2=1m

h=3m

A=(2+1).3/2=3.1,5=4,5m?

Como temos dois trapézios: 4,5x2 =9 m?
Soma das dreas =3,14+9=12,14 m?
Resposta Letra: A
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Resolugcdao Questdao N2 5
Divisdo de partes da figura

parte 1, area do retangulo.

8 cm A=8mx4m=32m?

3cm
Parte 2, area do retangulo
3cm
A=3mx66m=18m?
6cm
Parte 3, area do retangulo
2cm

Lado=6-2=4m
A=4mx2m=8m?

Soma das dreas =32 + 18 + 8 =58 m?
Resposta Letra: B
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ANEXO V — ATIVIDADE DE SITUAGAO PROBLEMA - AREAS DE FIGURAS PLANAS

Este anexo apresenta os exemplos utilizados na Recomendac¢do Pratica 2. Nesta parte,
é usada a metodologia atividade de situagdo problema para a analise do conteludo de
areas de figuras planas, com 06 questdes, as quais serdo respondidas e explicadas pelos
estudantes.

12) (AdaptadadeRibeiro, 2024; Descritor 12) Cada peca de certo piso tem o formato retangular
e medidas 24cm por 16cm. Para compor um desenho em formato de mosaico, sao 10 dessas
pecas usadas inteiramente juntamente com 40 pecas de piso como formato de quadrado de
lado 8 cm. A area total do mosaico, em cm2, é igual a:

(A) 6.400 cm?
(B) 7.040 cm?
(C) 8.520 cm?
(D) 9.360 cm?
(E) 9.750 cm?

29) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Juliana reformou o jardim de sua residéncia e
colocou na passarela ceramicas quadradas com 0,5m de lado. A passarela é retangular e tem
25 m de comprimento por 1,5 m de largura. A quantidade minima dessas ceramicas para
reformar essa passarela é:

(A) 50.

(B) 106.
(C) 150.
(D) 212.
(E) 300.

39) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Foi realizada uma manifestacdo para chamar
a atencdo das pessoas para o problema do aquecimento global, em uma praga retangular de
250 metros de comprimento por 50 metros de largura. Segundo os organizadores, havia,em
média, sete pessoas para cada 2 metros quadrados. Pode-se afirmar que o numero aproximado
de pessoas presentes na manifestacao foi de:

(A) 25.610.
(B) 38.950.
(C) 43.750.
(D) 47.630.
(E) 51.940.
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49) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Dona Teresa reservou uma parte de seu quintal
para plantar girassdis. Na drea reservada, composta por dois quadrados e dois tridngulos
retangulos, como é mostrado na Figura 10. Dona Teresa quer plantar 36 mudas de girassois,
igualmente espacadas. Assim, qual sera a area destinada a cada girassol?

Figura 10: Quintal para plantar girassois.

3cm

6cm

Fonte: Ribeiro (2024).

(A) 2,25 m?
(B) 1,25 m?
(C) 1,25 m?
(D) 0,875 m?
(E) 3,00 m>

59) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 13) O projeto de uma casa é um retangulo dividido
em quatro comodos, também retangulares, como mostra a Figura 11. Sabendo que o quarto
1 possui dimensdes 1,5m x 5m e que o quarto 2 possui dimensdes 2m x 4,5m, assim, quanto
medem as areas do banheiro e da cozinha e sala integradas, respectivamente?

Figura 11: Projeto de uma casa.

Quarto 1
wc

Quarto 2

Sala e cozinha integradas

Fonte: Ribeiro (2024).

(A)9m?e 22,5 m?
(B) 3m?e 19 m?
(C)9m?2e19m?
(D)3 m?e 22,5 m?
(E) 4 m?e 32,4 m?

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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62) (Adaptada de Ribeiro, 2024; Descritor 12) Uma piscina quadrada foi construida num ter-
reno retangular, como mostra a Figural2, abaixo. O dono quer colocar um gramado em todo
o terreno ao redor da piscina. Assim, quanto o dono vai gastar, sabendo-se que o 1m? do gra-

mado custa RS 5,607?
Figura 12: Terreno retangular com piscina quadrada

PISCINA

4m 8m

12m
Fonte: Ribeiro (2024).

(A) RS 89,60 m?

(B) RS 358,40 m?
(C) RS 448,00 m?
(D) RS 537,60 m?
(E) RS 634,00 m?

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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ANEXO VI - RESOLUCAO DAS QUESTOES DA SITUACAO PROBLEMA

Resolucdo Questdo N2 1

Soma das areas = piso retangular + piso quandragular

Area do retdngulo=A=axb

A=24cmx 16 cm =384, como tem 10 pegas, entao A= 384 x 10 = 3840 cm?
Area do quadrado = A = 2

A =82 =64, como tem 40 pecas, entao A =64 x 40 = 2560 cm?

Soma das areas = 3840 + 2560 = 6400 cm?

Resposta Letra: A

Resolucdao Questdo N2 2

Area ceramica quadradas = I?

A =(0,5)2= 0,25 m?

Area ceramica retangular=axb

A=25x1,5=37,5m?

Quantidade minima de cerdmicas = area maior/ area menor
=37,5/ 0,25 = 150 pegas

Resposta Letra: C

Resolucdao Questdao N2 3
Area retangular = 250 x 50 = 12500 m?
Se em 2 m? ha 7 pessoas, em 12550 m?, temos:

2 7
12500 X

2x = 87500
X =87500/2 = 43750 pessoas
Resposta Letra: C

Resolucdao Questdao N2 4

Al=62=36m?

A2=32=9m?

At =3x6/2 =18/2 =9, como temos dois tridngulos, temos: 9 x 2 = 18 m?
Soma das dreas=36+9 + 18 =63 m?

Mudas por area = 63 / 36= 1,75 mudas por m?

Resposta Letra: D

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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Resolucdao Questdo N2 5
Temos que o quarto 1 possui dimensdes 1,5m x 5m e que o quarto 2 possui dimensdes 2m x

4,5m
5m
Quarto 1 1 ,5 m
wc
Quarto 2
Sala e cozinha integradas
4,5m
2m

Area banheiro=1,5x2 =3 m?
Area cozinha e sala integrada = 5 x 4,5 = 22,5 m?
Resposta Letra: D

Resolucdao Questdao N2 6

Area pintada = 4rea total — drea quadrado
Area retangular =8 x 12 = 96 m?

Area quadrado = 42 = 16 m?

Area pintada = 96 — 16 = 80 m?

Resposta Letra: C

AVALIAGAO DIAGNOSTICA:
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