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APRESENTACAO

Este guia tem por objetivo apresentar a utilizacdo e funcionalidades de duas
aplicacdes: o Dashboard (Painel Dindmico) e o Sistema de calculo na web da disposicao do
m2 de area verde por habitante em determinada regido. Estes produtos foram desenvolvidos no
Mestrado Profissional em Gestdo Ambiental, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco - IFPE campus Recife, por Gerlany Lacerda Dias, sob orientacdo
da Profa. Dra. Véania Soares de Carvalho, coorientacdo de Profa. Dra. lona Maria Beltrdo
Rameh Barbosa, e apoio do graduando Lucas de Melo Falcéo, a partir dos resultados da
pesquisa sobre os indicadores de qualidade ambiental urbana, indice de area verde (1AV) e
percentual de area verde (PAV), nos bairros da cidade do Recife, entre os anos de 2022 e
2024,

A partir da utilizacdo de sistemas de informagbes geograficas (SIG) foi possivel a
elaboracdo desses mecanismos que podem trazer beneficios a gestdo ambiental de empresas
privadas e organizacgdes publicas, tendo em vista a possibilidade de verificacdo dos dados para
o planejamento, tomada de decisbes e acompanhamento das atividades.

As ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do sistema e do painel foram
respectivamente o ArcGIS Experience Builder e o ArcGIS Dashboard, que fazem parte da
plataforma ArcGIS, sendo de propriedade da empresa americana Environmental Systems
Research Institute (ESRI).

O sistema e painel devem ser acessados por notebook ou desktop, ndo sendo
recomendado sua utilizacdo via smartphone, e podem ser visualizados através do link
https://experience.arcgis.com/experience/2c467b28d5ec4d8da490d0ed78027c40/
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https://experience.arcgis.com/experience/2c467b28d5ec4d8da490d0ed78027c40/
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1. TELAINICIAL

Uma pagina inicial foi elaborada no ArcGIS Experience Builder, com informagdes
sobre a melhor forma para acesso e visualizacdo dos dados (Figura 1), sendo descrito que
“Todas as informacdes sd@o melhor visualizadas se o painel ou aplicacdo web forem acessados

por meio de notebook, ou desktop”.

Figura 1 - Tela inicial para acesso de dashboard e a aplicacdo web

CALCULO DO INDICE DE AREA VERDE (IAV) E PERCENTUAL DE AREA VERDE (PAV) COMO
INDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL NOS BAIRROS DE RECIFE-PE

1AV S'PAV
RECIFE-PE

Os resultados do Indice de Area Verde (IAV) e Perc ie A Verds (PAV) por bairro para a cidade do Recife foram apresentados em forma de painel dindmico (Dashboard) e s3o informados se
escolhido o bairro na fista disponivel ao lado esquerdo fe ser acessado clicando no botao abaixo.

Todas as informagdes sdo melhor visualizadas se o
painel ou aplicagdo web forem acessados por meio de l<
notebook, ou desktop. 2L
>

Nao recomendados o acesso via smartphone.

Com a Aplicagdo Web o usuario pode estimar o IAV da ino" localizada no lado direito superior da tela. A variavel

niimero de habitanies (Censo 2022) esIadisponivelng - .| cirar isto novamente ormar a populagao correspondente a area de estudo no
campo “Populacdo™. Os municipios com mapeamento = 1 "Cidade". O sistema de calculo estimado do 1AV foi
desenvolvido no ArcGIS Experience Builder e pode ser ¢

- APLICACAO WEB PARA ESTIMATIVA DE IAV

Produto educaional da pesquisa do Mesirado Profissional em Gestio Ambiental, do IFPE campus Recife, desenvolvido pela mestranda Gerlany Lacerda Dias, com orientacio da Professora Dra Vania Soares de Carvalho, entre os anos de 2022 - 2024

Fonte: Autores, 2024.

Ao aceitar a informacéo, a tela inicial estara disponivel com breves informagdes sobre
0 que 0 usuério encontrara no painel dindmico e na aplicacdo web ou sistema para calculo do
IAV. Abaixo de cada texto informativo estdo indicados botdes de acesso, um para o dashboard

e outro para o sistema.

2. DASHBOARD PARA GESTAO DE AREAS VERDES

Este dashboard pode ser utilizado como uma ferramenta de gestdo dos espagos livres
publicos e areas verdes da cidade do Recife, por bairros. Assim, a ferramenta possibilita
planejar politicas publicas para a gestdo de areas verdes a partir da visualizacdo e
espacializacao dos resultados obtidos com os indicadores de qualidade ambiental urbana, 1AV
e PAV, em cada porcéo da cidade.

O Dashboard (Painel Dindmico) é composto por diferentes elementos que se conectam
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entre si, mas possuem suas funcdes e defini¢des distintas, sendo este painel desenvolvido com
cinco elementos: cabecalho, lista, mapa, indicador e elemento embutido. A seguir estdo
descritas as funcionalidades e forma de utilizacdo do dashboard, de acordo com elementos

inseridos no painel.

2.1 TEMA, LAYOUT E CABECALHO

Inicialmente, foi escolhido o tema e layout para compor o dashboard. A tela inicial
apresenta layout e elementos inseridos no painel, sendo escolhido o tema escuro como layout
e a configuracdo de plano de fundo para cor preta e borda da guia para cor cinza-escuro, para

melhor contraste e destaque na apresentacéo dos dados (Figura 2).

Figura 2 - Painel dindmico de visualizagdo dos dados IAV e PAV
G"} Indicadores de Qualidade Ambiental Urbana (IAV - PAV) nos bairros de Recife/PE

Resultado final da pesquisa do Mestrado Profissional em Gestao Ambiental do IFPE campus Recife, desenvolvido pela mestranda Gerlany Lacerda Dias, com orientagdo da Professora Dra Vénia Soares de Carvalho.

Bairros Area Verde Urbana (m IAV da RPA

86,68M  3:144,56

2,07M

101,58M

,,,,,, AV ( 0} IAV (m?/hab)

112,73k%

(com area de UCN) m area de UCN) (Percentual de érea verde)

Fonte: Autores, 2024.

ECIFE-PE

No cabecalho, para identificacdo do painel, estdo inseridas informagbes como a
logomarca do projeto, titulo do painel e responsavel pela pesquisa e desenvolvimento do

painel.

2.2 LISTA

A partir de camada com nome dos bairros, pré-estabelecida na tabela de atributos

desenvolvida no ArcGIS Pro, na porc¢do esquerda do painel esta inserido o elemento LISTA.
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Este foi configurado para apresentar, na forma vertical, a lista dos noventa e quatro bairros da
cidade do Recife, inserindo valores de campo para identificacdo da area territorial e

localizacdo da regido politico-administrativa (RPA) em que o bairro esta inserido (Figura 3).

Figura 3 - Lista com nome dos bairros, area territorial, localizacdo da RPA e campo de pesquisa
B’j Indicadores de Qualidade Ambiental Urbana (IAV - PAV) nos bairros de Recife/PE

Resultado final da pesquisa do Mestrado Profissional em Gestdo Ambiental do IFPE campus Recife, desenvolvido pela mestranda Gerlany Lacerda Dias, com orientagio da Professora Dra Vania Soares de Carvalho.

Bairros

AFLITOS

ALTO DO MANDU

ALTO

Fonte: Autores, 2024.

A LISTA permite a habilitacdo do botdo de pesquisa, inserido acima do elemento, para
facilitar, a partir da caixa de pesquisa, a busca por um bairro especifico. A lista foi
configurada como destino de ac¢des para interagir com outros elementos, que se conectam com
os resultados por bairro. Quando escolhido um bairro, havera interacdo do painel com outros
elementos, como, por exemplo, a alteracdo do mapa selecionado, separando a camada do
bairro especifico a partir de um zoom, e ocorrera a alteracdo de todos os resultados exibidos

nos indicadores inseridos no painel, correspondente ao bairro selecionado.

2.3 MAPA

Na area central do painel dindmico estdo inseridos trés mapas elaborados para
resultados dos indicadores de qualidade ambiental urbana, 1AV e PAV. O elemento MAPA foi
configurado com widget como barra de escala em linha, camadas, visualizacdo inicial e
marcadores, legenda do mapa, barra pesquisar, bussola, encontrar meu local, e a escolha de
mais ou menos zoom (Figura 4).

Além dos mapas disponiveis em tela, o elemento apresenta o widget camada, no qual o

.
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usuario pode selecionar e visualizar um novo mapa referente a anélise de desempenho dos
indicadores para IAV e para PAV. Por serem trés mapas inseridos neste elemento, estes foram
organizados de forma empilhada, onde o nome do mapa ativo em tela aparece em maior

evidéncia, sublinhado, se destacando das demais nomenclaturas.

Figura 4 - Localizagdo dos mapas no painel dindmico de informagdes dos indicadores

Fonte: Autores, 2024.

Assim como o elemento lista, o elemento mapa esta configurado com acGes para
interagir com outros elementos do painel. Quando selecionado um bairro a partir de uma
camada do mapa, este filtra o bairro no elemento lista, isolando-o dos demais bairros, e
alterando os dados dos indicadores inseridos, conectando os resultados de acordo com dados

da tabela de atributos vinculados ao bairro selecionado.

2.4 INDICADOR

O elemento INDICADOR e utilizado no painel para apresentar informacdes numericas
da pesquisa, sempre relacionada ao bairro escolhido pelo elemento lista ou por uma camada
do mapa. Neste dashboard foram adicionados dez desses elementos, seis localizados ao lado
direito da tela e quatro em linha inferior abaixo do mapa (Figura 5), com os seguintes dados
por bairro: nimero de habitantes, resultado 1AV (m2/hab), resultado PAV (%), area verde
urbana em m2 (pragas, parques, jardim boténico e UCN), area dos espacos livres pablicos m?2
(pracas, parques e jardim boténico), area de cobertura vegetal em m2, e os resultados de 1AV e
PAV por RPA.
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Na configuracdo do indicador que apresenta os resultados do IAV e PAV, foi
adicionada formatacgdo condicional utilizando valor de referéncia para os resultados. Quando
0 bairro ou RPA estiver abaixo do valor de referéncia para resultado do IAV ou PAV, o
indicador apresenta os dados com plano de fundo em cor vermelha. Caso o resultado do for
igual ou superior ao valor de referéncia, o indicador apresenta o dado com plano de fundo na
cor verde (Figura 5).

Figura 5 — Elemento indicador adicionado com informagGes de habitantes, area verde, 1AV e PAV

IAV da RPA

86,68M 144,56

IAV da RPA

2,07M 32335

rtura Vegetal (m?) PAV da RPA
101,58M  2° 62 88

Habitantes IAV (m*/hab) IAV (m*/hab) T\Y;

#1,65M ® 24,31k * 146,43 .12,73k%

Fonte: Autores, 2024.

Cobertt

(com area de UCN) (sem area de UCN) (Percentual de érea verde)

O elemento indicador é filtrado, modificando suas informacdes nas seguintes
situacOes: quando selecionada uma camada de bairro no mapa em tela, quando alterado o
zoom de visualizacdo do mapa em tela ou quando selecionado um bairro a partir da lista

disposta ao lado esquerdo da tela.

2.5 CONTEUDO EMBUTIDO

Por fim, foi adicionado o elemento CONTEUDO EMBUTIDO, cuja funcdo é
incorporar elementos como videos, imagens, documentos, painel, mapas, conforme a
necessidade do painel.

Neste dashboard o elemento foi adicionado por trés vezes, sendo localizado na por¢éo
inferior direito da tela do painel, no qual foi escolhida a utilizacdo de imagens, em que é
possivel visualizar as logomarcas da pesquisa, do curso e da institui¢do vinculada (Figura 6).
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Figura 6 — Logomarcas inseridas no painel como contetdo embutido
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Fonte: Autores, 2024.

3. SISTEMA WEB DE CALCULO DO INDICE DE AREA VERDE

O sistema de 1AV desenvolvido resultou em uma aplicacdo web na qual o usuério pode
realizar o calculo do 1AV a partir da soma das areas verdes e populacdo da éarea de estudo
(Figura 7). Da mesma forma que o dashboard, foi escolhido o tema escuro, utilizando cores

preta e cinza no mapa base, para destaque das cidades disponiveis para estudo do usuario.

Figura 7 — Tela inicial da aplicacdo web e sistema desenvolvido

Area Delimitada Total: 0.00 m*

a cidad
Populagio Indice de Area Verde (IAV): 0.00

Limpar Poligonos

Fonte: Autores, 2024.

O mapa base foi desenvolvido com imagens de ortomosaicos do Programa
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Pernambuco Tridimensional (PE3D), selecionadas devido alta resolugdo que possibilitam
mais detalhes para visualizacdo das areas verdes. Estdo disponiveis imagens das cidades de
Recife, Abreu e Lima, Aragoiaba, Camaragibe, lIgarassu, Ilha de Itamaracd, Itapissuma,
Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Paulista e Sdo Lourenco da Mata.

Na area em que foi inserido o mapa base, estdo dispostos trés widgets. No lado
esquerdo da tela foram dispostos os botBes referidos ao zoom do mapa e para voltar a
visualizacdo do zoom padrao estabelecido para o0 mapa (Figura 8).

Ao lado direito da tela estdo os botbes que interagem diretamente com o sistema. No
primeiro, o usuario podera selecionar as feicdes do mapa, selecionando a camada do
municipio que deseja obter informac6es. J& no segundo botdo esta a acdo para desenhar um
poligono. Este poligono se refere as areas verdes que devem ser selecionadas pelo usuério,

para que o sistema faca o calculo em m2 de todas as areas selecionadas (Figura 8).

Figura 8 — Widgets ou bot6es disponiveis na aplicacdo web

Cidade [N, Area Delimitada Total: 0.00 m*

Populagéo _ [ndice de Area Verde (IAV): 0.00

Limpar Poligonos

Fonte: Autores, 2024.

Abaixo do mapa base esta inserida a calculadora do IAV desenvolvida para o sistema e
utilizada na aplicacdo web. Inicialmente, o usuario deve escolher o municipio de estudo,
disponivel na caixa CIDADE, que apresenta a lista das cidades disponiveis no mapa base.
Com a escolha da cidade, o mapa automaticamente dard um zoom no municipio escolhido e
apresentara a populacao do Censo IBGE 2022 (Figura 9).

Com dados da populacdo, para se obter o 1AV é necessario o levantamento da area
verde do municipio escolhido. Assim, na medida que o usuario utiliza o botdo DESENHA
POLIGONO, escolhendo e tracando poligonal nas areas verdes, é apresentada na calculadora
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a area delimitada total em m2. Caso ocorra algum erro durante a delimitagdo, o usuario pode
escolher o botdo LIMPAR POLIGONOS, indicado em vermelho, para redesenhar as areas que
pretende utilizar no célculo do IAV. Na medida em que as areas sao tracadas, o AV estimado
da 4rea de estudo é apresentado na indicacio INDICE DE AREA VERDE (IAV) destacado

em cor verde (Figura 9).

Figura 9 — Calculadora de 1AV desenvolvida para o sistema e utilizada na aplicacdo web

Area Delimitada Total: 0.00 m*

Selecione a cidad:
Populagio Indice de Area Verde (1AV): 0.00

Fonte: Autores, 2024.

Além de poder estimar o 1AV total dessas cidades, 0 usuario pode estimar o m2 de area
verde por habitante de qualquer area da cidade escolhida, desde que saiba a populacdo
residente da area delimitada para coleta dos dados, e inserir esse dado na caixa indicada como
POPULACAO.

CONSIDERACOES FINAIS

Entre algumas das conclusfes que se obteve com este trabalho, observou-se que a
utilizacdo dos indicadores estudados pode contribuir para a gestdo das areas verdes da cidade
e implementacdo de politicas publicas relacionadas ao tema, para a manutengdo e aumento da
cobertura vegetal do Recife e espacgos livres puablicos, principalmente nas &reas que
apresentaram uma baixa qualidade ambiental urbana.

Para maiores informacGes sobre a pesquisa, pode ser acessada atraves do repositorio
do IFPE, ou na biblioteca do Mestrado Profissional em Gestdo Ambiental (MPGA) do IFPE

campus Recife, conforme dados a sequir.
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