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RESUMO

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE)
instituiu sua Politica Ambiental para cumprir 0 que a legislacédo estabelece, como:
uso racional da agua, compras sustentaveis, reducdo da geracdo de residuos,
reducdo do consumo de energia elétrica e gastos publicos. O presente trabalho
objetiva realizar um levantamento de riscos ambientais nos laboratérios do Bloco C
no Campus Recife utilizando a ferramenta de Analise de Modo de Falhas e Efeitos
(FMEA) para coleta de dados, com o apoio de um Sistema de Informagéo
Geografica (SIG) para demonstracdo de resultados, assim como propor melhorias
com base nas diretrizes do Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA),
contribuindo para a implementacéo da Politica Ambiental neste Campus. Constatou-
se com este trabalho que algumas atividades realizadas nos laboratérios do Bloco C
estdo acontecendo de forma inadequada em relacdo as diretrizes do PPRA, pois
apresenta riscos ao meio ambiente, a salude e a seguranca dos professores, alunos

e técnicos responsaveis pelo laboratorio.

Palavras-chave: Politica Ambiental. Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais.

Sistema de Informacdes Geograficas. Mapa Tematico.



ABSTRACT

The Federal Institute of Education, Science and Technology of Pernambuco (IFPE)
has instituted an Environmental Policy to comply with what the legislation
establishes, such as: rational use of water, sustainable purchases, reduction of waste
generation, reduction of electric energy consumption and public expenses. The
present work aims to carry out a survey of environmental risks in the C-block
laboratories of Recife Campus using the Failure Modo and Effect Analysis (FMEA)
tool for data collection, with the support of a Geographic Information System (GIS) for
the presentation of results, as well as proposing improvements based on the
guidelines of the Environmental Risk Prevention Program (PPRA), contributing to the
implementation of the Environmental Policy on this Campus. It was observed that
some activities carried out in the C-block laboratories are inadequately performed in
relation to the guidelines of PPRA, since it poses risks to the environment, to the

health and safety of teachers, students and laboratory technicians.

Keywords: Environmental Policy. Environmental Risk Prevention Program.

Geographic Information System. Thematic map.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, empresas publicas comecaram a incorporar principios e praticas
da sustentabilidade visando atender a legislacdo ambiental. O Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) instituiu sua Politica
Ambiental através da Resolucdo n° 41 de 29 de dezembro de 2017, Portaria N°
1.570-2016-GR, para cumprir o que a legislacéo estabelece, como: uso racional da
agua, compras sustentaveis, reducdo da geracdo de residuos, reducdo do consumo
de energia elétrica e gastos publicos.

Com a iniciativa da formulacdo de uma Politica Ambiental, os Institutos
Federais devem iniciar um processo de conscientizacdo em todos 0s seus niveis,
atingindo professores, funcionarios e alunos. De acordo com Tauchen e Brandli
(2006), o papel de destague assumido pelas Instituicbes de Ensino (IES) no
processo de desenvolvimento tecnologico, na preparacdo de estudantes e
fornecimento de informagdes e conhecimento, pode e deve ser utilizado também
para construir o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel e justa.

A Politica Ambiental do IFPE tem como alguns dos seus principios:

VIl - incentivos aos estudos de pesquisa, extenséo e inovacao tecnolédgica
orientadas para o uso racional e protecdo aos recursos ambientais; e VIII —
promocdo a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, inclusive a
educacdo em comunidades, objetivando capacita-la para participacdo ativa
na defesa do meio ambiente.

Por outro lado, sabe-se que um Sistema de Gestdo Ambiental apresenta
diretrizes utilizadas para adequar as atividades administrativas e operacionais de
forma a serem realizadas com o intuito de minimizar ou eliminar os problemas
causados ao meio ambiente por agdes humanas (BARBIERI, 2007).

O Programa de Educacéo Ambiental e o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos séo alguns dos instrumentos que constituem a Politica Ambiental do IFPE,
sendo assim, pesquisas e levantamentos que contribuam para o conhecimento das
atividades desenvolvidas e seus impactos no consumo de agua, energia elétrica,
geracao e destinacdo dos residuos, etc. em cada espaco fisico do Campus séo de
extrema importancia para a implementacao dessa Politica.

Diante disso, o presente trabalho objetiva realizar um levantamento de riscos

ambientais nos laboratérios do Bloco C do Campus Recife do IFPE utilizando a
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ferramenta de Analise de Modo de Falhas e Efeitos (FMEA) para coleta de dados,
com o apoio de um Sistema de Informacédo Geografica (SIG) para demonstracéo de

resultados, assim como propor melhorias com base nas diretrizes do Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Realizar levantamento de riscos ambientais nos laboratérios do Bloco C do
Campus Recife do IFPE através da Analise de Modo de Falhas e Efeitos — FMEA,
com a estruturacdo das informacdes obtidas em um Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG).

2.2 Objetivos especificos

e Identificar a infraestrutura e as atividades realizadas em todos os laboratérios
identificados do Bloco C do Campus Recife do IFPE;

¢ Realizar levantamento e diagnostico dos aspectos e impactos no processo de
atividades realizadas nos laboratorios;

e Estabelecer o nivel de prioridade de risco (NPR) de cada laboratorio;

e Apresentar os resultados do NPR através de mapas tematicos em um
Sistema de Informacdes Geograficas;

e Propor melhorias com base nas diretrizes do Programa de Prevencédo de

Riscos Ambientais.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste item sera apresentado de forma suscinta os temas mais importantes da
pesquisa, como: Seguranca do trabalho, Programa de Prevengdo a Riscos
Ambientais (PPRA), Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), Método de Andlise de
Modo de Falha e Efeito (FMEA) e Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

3.1 Seguranca do trabalho

A Revolucéo Industrial trouxe mudangas sociais e no processo de producéao,
passando o trabalhador a ser submetido a extensas jornadas de trabalho, em
condicbes precarias de trabalho, em ambientes perigosos e insalubres,
desfavoraveis a saude. Neste ambiente, proliferaram os acidentes laborais e
doencas, elevando as taxas de mortalidade vinculada ao processo de producao
(SANTOS; FREITAS, 2009).

O crescimento industrial ao longo dos anos, apresenta grande avanco
tecnolégico e mostra a representatividade da sociedade moderna. Como por
exemplo, pela geracdo de emprego especificos, pela necessidade do ser humano
em consumir bens e produtos produzidos pela industria que, por sua vez, produz de
forma descontrolada por serem considerados essenciais nos dias de hoje.

A competitividade e a necessidade de melhoria continua nos processos,
incentiva empresas e industrias a consumirem novos produtos quimicos presentes
no mercado mundial que podem provocar problemas ambientais como: poluicdo do
ar, da agua, do solo e problemas a salde dos seres humanos, todos causados por
efluentes das atividades industriais.

A Constituicdo Federal de 88 permitiu protecdo a saude do trabalhador em
ambito nacional e, com isso, foi considerada direito social, onde os trabalhadores
teriam o direito a reducdo dos riscos inerentes ao trabalho, através das normas de
saude, higiene e seguranca (OLIVEIRA, 2010).

A falta de conscientizagdo e/ou desconhecimento sobre o assunto faz com
que os trabalhadores ndo se preocupem com a sua seguranca e saude no ambiente
de trabalho gerando assim dificuldades na implementacdo das normas

regulamentadoras (NR’s). As NR’s relativas a seguranca e medicina do trabalho sao
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obrigatdrias em qualquer empresa privada ou publica que tenha empregados regidos
pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), 6rgdos publicos da administracao
direta e indireta, bem como dos Orgdos dos poderes Legislativo e Judiciario
(SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO, 2014).

3.2 Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA)

Riscos de acidentes podem ocorrer em qualquer area, lugar aberto ou
fechado, escolas ou empresas, no comércio ou na industria, e assim causando
grande preocupacdo aos gestores ou docentes nesses locais. O Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), preconiza como riscos ambientais:
agentes fisicos, quimicos e biolégicos existentes nos ambientes de trabalho, que em
funcdo de sua natureza, concentracdo ou intensidade e tempo de exposi¢céao, podem
causar danos a saude do trabalhador (BRASIL, 1978).

Por definicdo, existem diversos tipos de riscos (BIOS, 2014; SOARES, 2009):
Risco Fisico: provocados por algum tipo de energia como calor, frio, ruido, vibracéo
ou radiacdo; Risco Quimico: provocados por substancias ou compostos quimicos
gue possam penetrar no organismo por absor¢cdo cutanea, ingestdo, ou sistema
respiratorio na forma de poeira, névoa, gases, vapores, goticulas; Risco Biolégico:
abrange amostras provenientes de seres vivos (plantas, animais, bactérias, fungos,
protozoarios) e amostras fluidas de humanos.

Risco Ergon6mico: qualquer fator que possa interferir nas caracteristicas
fisiologicas do trabalhador afetando sua saude, como por exemplo, o levantamento
de peso muito grande ou 0os movimentos repetitivos; Risco de Acidentes: qualquer
fator que coloque o trabalhador em situacao de perigo e possa afetar sua integridade
fisica e moral.

Assim, para que as atividades nos laboratérios sejam executadas com
seguranca, é necessario que medidas preventivas sejam mais efetivas. De acordo
com (MELO, 2010), a solucdo desses problemas, relacionados aos riscos
ambientais, seria um processo de educacdo e conscientizacdo de todos os
envolvidos, como: o Estado, as instituicdes de ensino, a sociedade, os fabricantes,

fornecedores e usuarios de maquinas e equipamentos.
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De acordo com as diretrizes do PPRA da NR 9, as atividades desenvolvidas
nos laboratérios em decorréncia da utilizacdo de maquinas e equipamentos que
representam perigo em potencial; pela presenca de substancias inflaméveis, toxicas
e corrosivas; pela geragdo de residuos decorrentes destas atividades; pela auséncia
de utilizagdo dos EPI's de seguranga podem oferecer perigo aos usuarios € ao meio

ambiente.

3.3 Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)

O Sistema de Gestdo Ambiental segundo a Norma Brasileira 1SO 14001
especifica 0s requisitos necessarios para que as organizacbes desenvolvam e
implementem uma politica ambiental, levando em consideracao requisitos legais e
informacgdes referentes aos aspectos ambientais significativos: “as normas de gestao
ambiental tém por objetivo prover as organiza¢cfes de elementos de um sistema da
gestdo ambiental (SGA) eficaz que possam ser integrados a outros requisitos da
gestdo, e auxilid-las a alcangar seus objetivos ambientais e econémicos” (ABNT
NBR ISO 14001, 2004).

O requisito 4.3.1 da Norma Brasileira ISO 14001, destaca que a organizagao
deve estabelecer e manter procedimentos para identificar os aspectos ambientais de
suas atividades, produtos ou servicos que possam ser controlados, de forma a
determinar os aspectos que tenham ou possam ter impacto significativo sobre o
meio ambiente (ABNT NBR ISO 14001, 2004).

3.4 Analise de Modo de Falhas e Efeitos (FMEA)

A ferramenta utilizada na coleta de dados deste trabalho foi a Analise do
Modo e Efeito da Falha (FMEA). Este método tem seus primeiros registros histéricos
de conceito e utilizacdo por militares americanos em 1949, onde desenvolveram
essa ferramenta com o objetivo de determinar o efeito da ocorréncia de falha em
sistemas e equipamentos, segundo VANDENBRANDE (1998).

A FMEA é uma técnica utilizada para evitar que ocorram falhas a projetos ou
processos e propor acdes de melhoria, por meio de analises de falhas potenciais,

sendo este um meétodo preventivo, tendo como objetivo principal a melhoria dos
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processos e produtos da empresa (PEREIRA, 2008). Existe FMEA de produto e de
processos, para esse trabalho focou-se na FMEA de processos, pois analisou-se o
processo das atividades exercidas nos laboratérios usando como base a tabela de
critérios e o formulério elaborados para anélise.

Na ferramenta FMEA, apos a identificacdo dos aspectos, impactos e causas
potenciais de riscos no processo, deve-se definir os critérios de severidade (S),
ocorréncia (O) e deteccdo (D) da causa, dando um nUumero ou um peso que
expresse a gravidade do risco em cada critério. Com isso, determina-se onde se
deve focar para melhorar no processo ou eliminar etapas, por exemplo. Como 0s
valores desses critérios definidos, pode-se calcular o NPR (NUumero de Prioridade de
Risco) que é a multiplicagdo dos valores dos critérios: severidade x ocorréncia X
deteccdo (SENAI, 2010).

O critério de Severidade avalia a situacdo no processo em relacdo ao risco
potencial da causa; o critério de Ocorréncia classifica a probabilidade de ocorréncia
de uma especifica causa de impacto ambiental, considerando os possiveis controles
de prevencdo e o critério de Deteccdo classifica qual € a probabilidade de se
detectar a causa potencial e como se da a capacidade de controle da mesma
(SENAI, 2010; CEREZINI, 2016).

Observa-se no Quadro 1 os critérios que foram elaborados, com base nas
diretrizes da ferramenta FMEA, para auxiliar no preenchimento do formulario com
valores de pontuacao indicando o nivel de significancia com relac@o a cada critério
pré-definido em decorréncia de possiveis impactos ambientais e/ou danos a saude e

a seguranca de quem frequenta os laboratérios.
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Quadro 1 - Critérios para a Analise de Modo de Falhas e Efeitos (FMEA)

Critérios para analise FMEA

Severidade
BAIXA MEDIA ALTA
1 2 3
Baixo risco Risco médio Grande risco
Ocorréncia
BAIXA MEDIA ALTA
1 2 3

Pouco frequente Frequente Muito frequente

Deteccdo da falha
MUITO ALTA ALTA MODERADA BAIXA MUITO BAIXA
1 2 3 4 5
Deteccdo
demorada e| Com detecgdo,
solugdo | mas sem solucdo
demorada

Deteccdo rapida Deteccdo
e solucdo a demorada, mas
demorada solugdo rapida

Deteccdo rapida e
solugdo rapida

Fonte: Adaptado de Vandenbrande (1998)

3.5 Sistema de Informacfes Geograficas (SIG)

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) foi criado para minimizar 0s
custos e automatizar o processo de andlise das informacgdes visando a precisdo de
andlise. Os padrbes classicos da cartografia foram modificados devido ao avanco
tecnolégico com surgimento dos computadores eletrbnicos na década de 40
(ASSAD; SANO,1998).

Durante a década de 70, foram criados fundamentos matematicos ligados a
Cartografia permitindo o inicio das analises topolégicas que sdo as analises
espaciais entre os elementos cartograficos (MIRANDA, 2010).

Os SIG, atualmente, podem ser aplicados para andlises com a extensdo da
area geografica diferente (de um quarteirdo a um planeta); para equipamentos como
Global Positioning System (GPS); em pesquisas académicas (estudos e resultados)
e para interesses governamentais e especificos. A utilizagdo do SIG tem
basicamente 3 (trés) etapas: coleta de dados; criacdo do banco de dados
geograficos e por ultimo o sistema € alimentado com informacdes.

O Sistema de Informacdo Geografica € uma ferramenta importante e
adequada a este trabalho pois permite uma melhor apresentagao dos resultados da
pesquisa utilizando mapas tematicos, 0s quais tornam mais facil a sua

compreensao, segundo (SILVA, 1999).
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4 METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

Em 108 anos de histéria, o Campus Recife do IFPE se consagrou por
apresentar vocagao no Ensino Profissional e Tecnolégico de exceléncia voltado para
a formacdo de cidadéos e de individuos qualificados para ingresso no mundo do
trabalho. Segundo o site do IFPE, este Campus conta com 18 cursos, distribuidos
nas modalidades de Integrado (Ensino Médio integrado ao Técnico), Técnico
Subsequente, Técnico Proeja, Superior Tecnologico (Tecnélogo), Bacharelados,
Licenciatura e Pos-Graduacao (Mestrado).

O Campus Recife possui laboratérios, salas de aula e de idiomas, biblioteca,
quadra poliesportiva, piscina, consultério odontoldgico e médico para atendimento
ambulatorial, bem como setores administrativos de atendimento ao aluno, a fim de

viabilizar as atividades académicas de aproximadamente 6 mil estudantes.

Figura 1 - Foto aérea do Campus Recife/l[FPE
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Fonte: Google Earth (2019)
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A area de estudo limitou-se aos laboratoérios identificados do Bloco C do
Campus Recife do IFPE. Este bloco atende aos cursos de Mecanica, Quimica,
Seguranca do trabalho e Gestdo Ambiental. O instrumento utilizado nesta pesquisa,
para coleta de dados, foi um formulario elaborado com base nas diretrizes da
ferramenta FMEA para obtencéo de resultados mais adequados e precisos.

Obteve-se com o setor de Engenharia a planta baixa do Campus Recife/IFPE
para auxiliar como mapa base nas atividades desenvolvidas no SIG. Foi necessério
fazer uma adaptacdo na planta baixa para melhor representar os laboratorios

estudados (laboratérios identificados e em funcionamento no Bloco C).

4.2 Andlise de dados

No primeiro momento, realizou-se um pré-teste com o questionario elaborado
para a pesquisa, porém nesta analise percebeu-se que o mesmo ndo se adaptava a
realidade da ferramenta FMEA em dar peso aos critérios utilizados para analisar 0s
processos das atividades que ocorriam nos laboratérios em funcionamento do Bloco
C do Campus Recife. Por conta disso, foram necessarios ajustes e altera¢do do
questionario para um formulario que se tornou padrdo na avaliacdo. Assim, com
ajuda do técnico responsavel pelo laboratério, pode-se pontuar de acordo com as
diretrizes da FMEA, ferramenta escolhida para a coleta de dados.

As analises seguintes aconteceram através do novo formulério, onde foi
possivel preencher com numeros, dando o peso aos critérios de severidade (S),
ocorréncia (O) e deteccédo (D) exigidos para aplicacdo da ferramenta FMEA. Em
cada causa potencial no formulario, estes critérios sdo multiplicados (S x O x D) e o
resultado é somado ao resultado das outras causas potenciais obtendo-se assim o
“TOTAL” referente ao laboratério analisado.

Por conclusédo, a opcao “TOTAL” no formulario, se refere ao Numero de
Prioridade de Risco (NPR) do laboratério e quanto maior for a numeracdo, maior
sera a prioridade em relagédo as acdes de adequacdo que devem ser tomadas ou
levadas em consideracdo de acordo com as diretrizes do Programa de Prevencéao
de Riscos Ambientais (PPRA), estabelecidos na NR 9.

Esse formulario contém informages sobre possiveis impactos relacionados

aos 5 (cinco) aspectos determinados previamente para a analise (condi¢bes do
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ambiente, méveis e equipamentos, consumo de energia elétrica, geracdo de
residuos e acessibilidade ou funcionalidade); assim como foi definido como ocorreria
a pontuacdo para os 3 (trés) critérios de acordo com as diretrizes da ferramenta.
Para pontuacdo da severidade, fez-se necesséario observar as causas potencias
encontradas nos laboratorios; para pontuar a ocorréncia precisou-se da informacéo
sobre a frequéncia da atividade no local; e para pontuar a detec¢cdo e o tempo de
solugcdo confiou-se na resposta do técnico responsavel por cada laboratorio
estudado.

Dos 5 (cinco) aspectos ambientais analisados, definiu-se possiveis impactos e
para aplicacdo da ferramenta FMEA focou-se em dar peso as 10 (dez) causas
potenciais, tais como: limpeza insuficiente; cheiros fortes e/ou ruidos; maquina,
mobilia ou ferramentas sem boas condi¢cdes de uso; falta de gerenciamento das
lampadas acesas; falta de manutencdo do ar-condicionado; uso inadequado dos
equipamentos; falha no sistema de coleta; falta de conscientizacdo dos usuarios;
espaco insuficiente e projeto inadequado. Estas causas potenciais tiveram
pontuacdo quanto ao critério de severidade, ocorréncia e detec¢cdo como € exigido
pela ferramenta.

Na Figura 2 é apresentado o formulario de analise elaborado com base nas
diretrizes da ferramenta FMEA e adaptado para um ambiente fechado como os
laboratérios, para facilitar a avaliacdo dos critérios de severidade (S), ocorréncia (O)
e deteccéo (D).



Figura 2 - Formuléario para aplicacao da analise FMEA
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Fonte: Adaptado de CEREZINI, M. T.; AMARAL, K. M.; POLLI, H. Q. (2016)

Apos calcular o Nivel de Prioridade de Risco (NPR) dos laboratorios em
tabelas no Excel, esses resultados foram levados para um SIG e apresentados em
mapas tematicos, onde o grau do risco em potencial definiu a cor de cada laboratério
identificado e em funcionamento do Bloco C. Com base nisso, também foram
propostas medidas de adequacao ao processo de atividades nesses laboratérios.

O SIG utilizado nesta pesquisa foi o ArcGIS, disponivel no Laboratério de
Geotecnologias e Meio Ambiente do Campus Recife do IFPE. Para o mapa tematico
apresentando o NPR, cujo grau de risco alcancou uma intervalo que varia de 0 a
100, optou-se por dividir em trés intervalos representados por trés cores, a saber:

verde corresponde a pontuacao de 0 a 30; amarelo corresponde a pontuacao de 31

a 60 e vermelho de 60 a 100 pontos, conforme mostra a Quadro 2.

Quadro 2 - Cores referentes ao grau de risco

GRAU PONTUACAO
Risco Baixo 0a30
Risco Médio 31a60

Risco Alto Acima de 60

Fonte: A autora (2018)

COR

Amarelo




35

5 RESULTADO E DISCUSSAO

Vale enfatizar que os 5 (cinco) aspectos estudados foram divididos em 10
(dez) causas potenciais que receberam pesos de acordo com o0s critérios de
severidade (S), ocorréncia(O) e deteccdo(D). Analisou-se para o0 aspecto de
Condicdes do ambiente (limpeza insuficiente e cheiros fortes e/ou ruidos); para
Moveis e equipamentos (maquina, mobilia ou ferramentas sem boas condi¢des de
uso); para Consumo de energia elétrica (falta de gerenciamento das lampadas
acesas, falta de manutencdo do ar-condicionado, uso inadequado dos
equipamentos); para Geracdo de residuos (falha no sistema de coleta, falta de
conscientizacdo dos usuarios e espaco insuficiente) e para Acessibilidade ou
funcionalidade (projeto inadequado).

Os técnicos responséaveis pelos laboratérios no Bloco C afirmam existir um
uso consciente dos recursos (agua e energia) por parte dos docentes, discentes e
técnicos, assim como na utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs),
seguindo 0 manual presente na maioria dos laboratorios do bloco.

Nos 3 (trés) cursos (Mecéanica, Quimica e Seguranca do trabalho) foi
verificado e assegurado pelo técnico dos laboratérios que as maquinas e
equipamentos se encontram em bom estado de uso e funcionam normalmente,
exceto as que servem de amostragem durante as aulas ministradas no local.

Segundo informacdes dos funcionarios de servicos gerais, a limpeza dos
laboratoérios do Bloco C é feita diariamente de forma superficial e ocorre apenas no
piso da sala por recomendacédo dos professores e instrutores que utilizam o espaco

para ministrar as aulas praticas.

5.1 Levantamento “in loco”

5.1.1 Laborat6érios do curso de mecéanica

O curso técnico de Mecéanica do Campus Recife possui 17 laboratérios

identificados e em funcionamento onde foram analisados de forma detalhada.
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5.1.1.1 Laboratério de Ajustagem, Fresagem e Tornearia

Os primeiros laboratérios analisados foram os laboratorios de Ajustagem, de
Fresagem e de Tornearia, salas C15-A, C15-B e C15-C, respectivamente. Em todos
3 (trés) foram encontrados os manuais de seguranca e de utlizacdo dos

laboratorios.

Figura 3 - A) Laboratério de Ajustagem, sala 15A; (B) Laboratorio de
Fresagem, sala 15B e (C) Laboratério de Tornearia, sala 15C

Fonte: A autora (2018)

A manutencdo das maquinas ocorre no final de cada semestre, porém esses
laboratérios possuem maquinario reserva para reposicdo de pecas, quando
necessario. Segundo o técnico responsavel, todas as maquinas, novas e antigas,
emitem ruido ao serem utilizadas, por isso, atribuimos peso 3 (trés) por apresentar
grande risco no critério de Severidade em relacéo a polui¢cdo sonora (ruidos).

No Laboratério de Tornearia estdo presentes as maquinas Esmeril que
apresentam um grande risco a seguranca dos utilizadores devido ao risco de choque
elétrico, mutilacdo, ruidos sonoros elevados, e poeiras desfavoraveis, como o
residuo do aco (cavaco), obrigando-os a utilizacdo de equipamento de seguranca.
Para utilizacdo da esmerilhadeira, os técnicos dispensam o uso da luva devido ao

risco de puxamento, da mesma, pela maquina.
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Figura 4 - (A) Laboratorio de manufatura auxiliada por computador 1, sala
14A e (B) - Laboratério de manufatura auxiliada por computador 2, sala 14B
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Fonte: A autora (2018)

5.1.1.2 Laboratério de Manufatura Auxiliada por Computador 1 e 2

O Laboratério de Manufatura Auxiliada por Computador 1 (Centro de
Torneamento) e o Laboratério de Manufatura Auxiliada por Computador 2 (Centro de
Usinagem) séo respectivamente, as salas C14-A e C14-B, ambos séo laboratérios
com mesma estrutura fisica, duas salas de aulas com maquinas especificas para os
estudantes praticarem o que aprendem na aula teérica. O Centro de Torneamento,
sala C14-A, possui 2 (duas) maquinas que funcionam com pressdo utilizando ar
comprimido, no qual € monitorada, frequentemente, para evitar o risco de a
mangueira desconectar-se evitando possiveis acidentes. Essas maquinas precisam
estar em um local refrigerado/climatizado para uma maior conservagao, por conta
disso a sala Cl14-A tem 3 (trés) ar condicionados e a sala C14-B, Centro de
Usinagem, possui 2 (dois), que sdo mantidos ligados no momento de manuseio das
maquinas.

As maquinas das salas C14-A e C14-B sdo automatizadas e informam no
“display” pequenos problemas listados registrados no computador que as auxiliam. A
avaliacdo de risco pela ferramenta FMEA indica que, por serem sala de aula e
laboratério ao mesmo tempo, 0s processos na utilizacdo desses laboratorios tém os

mesmos pesos nos critérios de Severidade, Ocorréncia e Deteccao.

5.1.1.3 Laboratério de Modelagem

O Laboratorio de Modelagem, sala C14-C do Bloco C, n&o possui manual de

utilizac&o ou de seguranca. E um espaco que tem a poluicdo do ar com grande risco
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a saude e de rapida deteccao do ar poluido com o p6 da madeira que é utilizada no
processo, porém o Campus Recife ndo disponibiliza tecnologia para amenizar esse
problema. A utilizacéo de alguns EPIs, como 6culos e méscaras, € obrigatoria nos
laboratorios de Mecéanica.

Em todos os laboratérios do curso de Mecanica, os EPIs séo obrigatérios por
exigéncia dos professores que ministram as aulas nessas salas. Os maiores pesos
em relacdo aos riscos no processo deste laboratorio estdo relacionados a falta de
conscientizacdo dos usuarios como causa potencial e a geracdo de residuos no
critério de severidade.

Figura 5 - (A) Laboratorio de modelagem, sala 14-C e (B) - Laboratorio de
corte e conformacdo mecanica, sala 14-E

Fonte: A autora (2018)

5.1.1.4 Laboratério de Motores de Combustdo Interna, Laboratério de

Lubrificacdo e Tribologia e Laboratério de Instrumentacéo e Controle

7

A CO01-A é uma sala de aula com maquinas que sao utilizadas para
demonstracdo. Neste laboratério existem ainda motores, pecas de automdveis e
bancadas de simulacdo para utilizacdo durante as aulas praticas ministradas no
local. Na C01-B, Laboratério de Motores de Combustdo Interna, ocorre a montagem
e desmontagem de motores. Os riscos aos Usuarios estdo relacionados com
trabalho manual e a poluicéo do ar oriunda do cheiro forte causado pela utilizacéo de
Oleos e graxas que sao materiais e residuos gerados pelas atividades desse
laboratério.

Sala C02-A é o Laboratorio de Lubrificacdo e Tribologia, mas este ndo esta
em funcionamento. A CO02-B, Laboratorio de Manutencdo Industrial, tem uma

bancada de elemento de maquina e uma bancada de bombas e motores que séao
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utilizados durante as aulas. E um laboratério que apresenta ruidos oriundos das
maquinas e uma poluicdo visual porque os materiais estdo espalhados pela sala,
sem prateleira ou estante para organiza-los.

A sala C03, Laboratorio de Instrumentacéo e Controle, utiliza muita 4gua nas
atividades realizadas no local, mas o recurso € reutilizado voltando para o inicio do
processo na bancada. Esse laboratério tem uma bancada de automacéo industrial e

uma sala de aula normal.

5.1.1.5 Laboratério de Ensaios dos Materiais, Laboratério de Metrologia e

Laboratério de Soldagem

A CO05-A é uma sala de aula e a C05-B € o Laboratorio de Ensaios dos
Materiais que possui 2(duas) maquinas, uma de tracdo e outra de impacto. O risco
apresentado neste laboratério esta relacionado com as travas de seguranca que
podem romper durante o processo. Todos os produtos fabricados no laboratério séo
utilizados para demonstracao.

Nas salas C06, tem-se A como uma sala de aula normal com dois ares-
condicionados e um grande paquimetro didatico. A sala CO6B é o Laboratorio de
Metrologia, onde a maioria das maquinas estdo no local para demonstracdo e a
CO06C, Grupo de Pesquisa em Tolerancioamento e Metrologia, que € uma sala com
computadores. O corredor entre as salas esta sendo utilizado, momentaneamente,
como depdsito porque existe uma pedra de granito que seria utilizada como mesa de
medicao de pecas em geral, mas nédo se tem previsédo para esta instalacao.

As salas C12-A, B e C, sdo respectivamente uma sala de aula, o Laboratorio
de Soldagem e o Laboratério de Simulacdo em Soldagem. Na sala C12-A, tem 5
(cinco) cilindros de gas vazios apenas para demonstracdo e € uma sala de aula
normal com um ar condicionado. Na sala C12-B, as atividades apresentam riscos de
choque elétrico, queimadura no processo de soldagem, inalagdo de gases (fumos
metalicos) também durante todo processo.

Este laboratorio tem uma radiacdo ionizante provinda do arco elétrico e é
necessario a utilizacdo de equipamentos de seguranca (EPIs), como: luvas,

mascaras, avental e perneiras de protecdo. A sala C12-C, apresenta um sistema de
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exaustao para cada cabine de trabalho. Os residuos séo os restos de eletrodos que

sao descartados em lixo comum, segundo o técnico responsavel.

5.1.1.6 Laboratorio de Pneumatica, Laboratorio de Hidraulica, Laboratério de
Mecénica computacional 2, Laboratério de Metalografia e Laboratério de Tratamento

término

Sala CO7 é o Laboratério de Pneumatica onde os riscos sdo os ruidos
oriundos escapamento de ar provocando uma poluicdo sonora. A Sala possui 2(dois)
outros comodos. Uma sala de aula e outra sala com compressor para manutencao
periodica.

O Laboratério da sala C09 é o Laboratério de Hidraulica e contém a sala de
aula. Os riscos sdo o contato com o 6leo hidraulico. O 6leo é reutilizado, mas
quando ocorre um vazamento, ele é jogado fora sem descarte adequado. O espaco
conta com 5 (cinco) bancadas de trabalho para a pratica da hidraulica. Ja na sala 20,
Laboratério de Mecanica computacional 2, tem o manual de utilizacdo como as
demais, mas é uma sala de aula comum e o Unico ruido que apresenta é o do ar-
condicionado.

O Laboratorio de Metalografia, sala C21, tem 2(dois) cdbmodos o laboratério e
a sala de aula. Neste espaco encontram-se maquinas novas para serem instaladas,
algo que ndo ocorreu até o momento presente por falta de uma linha de ar
comprimido. E um laboratério que apresenta risco a satde se ndo houver os
cuidados necessarios com a seguranca do usuario, pois se utiliza produtos quimicos
(acido nitrico e alcool) que sdo descartados na pia. Os residuos gerados séo restos
de lixa que sdo descartados em lixo comum. O ruido apresentado é oriundo da
maquina de corte durante a preparacao de amostras para aula.

O Laboratorio de Tratamento Término e uma sala de aula estdo na sala C22.
A qual tem 3(trés) formes, 2(duas) caixas de agua, e 1(um) tanque de 6leo sem
tampa, o que provoca cheiro de 6leo no ambiente. Este tanque nao é utilizado nas
aulas e ainda se encontrar no laboratério porque ndo houve o descarte. O que
significa um risco para saude dos usuarios e se ndo houver um descarte adequado,

para o meio ambiente.
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5.1.1.7 Laboratério de Fundicédo, Motolab e Laboratério de Termofluidos

Sala C23 é o Laboratério de Fundicdo e uma sala de aula. Tem uma area
propria para fundicdo com base em silicio, uma peneira motorizada, 2 (dois) fornos
elétricos e 1(um) a diesel, porém este Ultimo estd sem funcionamento. E um
laboratorio sem refrigeracéo pela necessidade de ser um ambiente aberto por causa
da poeira.

O processo de fundicdo € artesanal e se utiliza o aluminio como matéria prima
pelo fato de ter um ponto de ebulicdo baixo e pode ser reutilizado. Os estudantes e
professores utilizam luvas para evitar queimaduras. Os residuos gerados nesse
laboratério s&o todos reutilizados durante as aulas. Os riscos desta sala estdo na
poluicdo do ar através da poeira que a peneira provoca ou a massa de calor oriunda
dos fornos.

Nas salas C24-A, B e C, estdo o Motolab, uma sala de aula, e o Laboratorio
de Termofluidos, respectivamente, onde C24-A, funciona como uma oficina
mecéanica para veiculos automotivos e tem armazenado na sala: gasolina, 6leos e
graxas. Estes produtos ainda estdo sem destino por falta de utilizacdo, segundo o
técnico responsavel.

A sala C24-B, tem uma impressora 3D que precisa estar em um ambiente
refrigerado e por isso o ar-condicionado desta sala fica ligado 24 horas. Todo
material impresso nesta maquina fica para exposi¢cao em aulas futuras.

No Laboratério de Termofluidos, sala C24-C, tem 1(um) tanel de vento,
1(uma) caldeira, e 3(trés) bancadas hidraulicas que utilizam agua quente em seus
processos. O que poderia provocar queimadura se ndo houver a utilizacdo de EPIs
de seguranca. A Tabela 1 apresenta um resumo da pontuacdo para o Nivel de
Prioridade de Risco (NPR) para os laboratérios do curso de Mecénica do IFPE

Campus Recife.



Tabela 1 - Resultado da FMEA aplicada aos Laboratérios de Mecéanica
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SALA LABORATORIO NPR
CO01-AeB Sala de aula + Lab. de Motores e Combustéo Interna 61
C02-AeB Lab. de Lubrificacdo e Tribologia + Lab. de 27

Manutenc¢éao Industrial
Co03 Lab. de Instrumentacédo e Controle 10
C05-AeB Sala de aula + Lab. de Ensaios dos Materiais 13
C06-A, B e C | Sala de aula + Lab. Metrologia + Grupo de pesquisa 12
em Toleranciamento e Metrologia
co7 Lab. de Pneumética + Sala de aula + Sala do 21
Compressor
C09 Lab. de Hidraulica + Sala de aula 14
Cl1l2-A,Be C | Salade aula + Lab. Soldagem + Lab. de Simulacao 35
em soldagem
Cl4-AeB Sala de aula + Lab. de Manufatura Auxiliada por 35
Computador 1
Cl4-C Laboratério de Modelagem 71
Cl4-E Lab. de Corte e Conformacdo Mecanica 20
Cl15-A,BeC Lab. de Ajustagem + de Fresagem + de Tornearia 64
C20 Lab. de Mecéanica Computacional 2 10
c21 Lab. de Metalografia + Sala de aula 31
C22 Lab. de Tratamento Térmico + Sala de aula 31
C23 Lab. de Fundicéo + Sala de Aula 29
C24 MotorLab + Sala de aula + Lab. de Termo fluidos 32

Fonte: A autora (2018)
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5.1.2 Laboratérios do curso de Quimica

Os Laboratorios de Quimica Geral (C31-B) e de Analise Quimica (C-34) tem
mesma pontuacdo na analise e € alta devido ao cheiro forte oriundo dos produtos
quimicos utilizados no processo das atividades dos laboratérios. Assim como o
Laboratério de Processos Industriais (C-29) que obteve 95 pontos, maior pontuacao
dentre os laboratérios do Bloco C, porque além da poluicdo do ar, gera residuos
quimicos e tem uma mesa de vidro quebrada com uma prote¢cdo em esparadrapo
colocando em risco a seguranca de quem utiliza o local.

A sala C36, Laboratério de Microbiologia, gera residuos que sdo organismos
vivos e na esterilizacdo para descarte do material, apresenta fortes odores. O
Laboratorio de Controle Quimico da Qualidade e Analise Quimica Instrumental (C33)
apresenta cheiro forte e geracdo de residuos quimicos no processo das atividades.
Como também o Laboratorio de Eletroquimica e Cromatografia (C31-A) e o
Laboratério de Pesquisa C38 que sdo laboratérios de pesquisa. Nenhum dos
laboratérios do curso de Quimica apresenta um sistema de coleta adequado para os
residuos quimicos gerados.

A Tabela 2 apresenta um resumo da pontuacéo para o Nivel de Prioridade de
Risco (NPR) obtida pela aplicacdo do formulario FMEA nos laboratérios do IFPE

Campus Recife.

Tabela 2 - Resultado da FMEA aplicada aos laboratérios de Quimica

SALA LABORATORIO PONTUAGAO

C29 Laboratério de Processos industriais 95
C31-A Lab. de eletroguimica e cromatografia 33
C31-B Lab. de Quimica geral 80

C33 Lab. de controle quimico de qualidade/analise quimica 39

industrial

C34 Lab.de analise quimica 80

C36 Lab.de Microbiologia 32

C38 Lab. de pesquisa 39

Fonte: A autora (2018)
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5.1.3 Laboratérios do curso de Seguranca do trabalho

Os laboratorios deste curso também foram analisados através da aplicacao
do formulario padrdo com base nas diretrizes da ferramenta FMEA. O curso de
Seguranca do Trabalho possui 3 (trés) laboratorios que funcionam como sala de
aula. No Laboratério de Higiene Ocupacional e Ergonomia, sala C46, verificou-se
gue no processo das atividades havia falha no sistema de coleta para os residuos
gerados que séo as pilhas e baterias utilizados nos aparelhos eletronicos. Nao existe
ainda um sistema de coleta adequada para estes residuos no Campus Recife.

A sala C48, Laboratorio de Protecdo contra Incéndio e o Laboratério de
Atendimento Pré-hospitalar, sala C50, ndo apresentam riscos potenciais por serem
salas de aula utilizadas como laboratorios. A diferenga para as outras salas de aula
€ que estas possuem equipamentos de seguranca para demonstracao durante as
aulas praticas ministradas no local.

A Tabela 3 apresenta um resumo das pontuacdes obtidas pela aplicacdo do

formulario FMEA nos laboratérios do curso de Seguranca do Trabalho.

Tabela 3 - Resultado da FMEA aplicada aos laboratorios de Seguranca do

trabalho
SALA LABORATORIO PONTUAGAO
C46 Lab. de Higiene Ocupacional e Ergonomia 39
C48 Lab. de Protecé&o Contra Incéndio 13
C50 Lab. de Atendimento Pré-hospitalar 10

Fonte: A autora (2018)

5.2 Analise geral em relagdo aos riscos potenciais

Com relacdo aos 27 (vinte sete) laboratorios estudados, os 5 (cinco) aspectos
foram pontuados em relacdo a 10 (dez) causas potencias especificas (limpeza
insuficiente; cheiros fortes e/ou ruidos; maquina, mobilia ou ferramentas sem boas
condicbes de uso; falta de gerenciamento das lampadas acesas; falta de

manutencdo do ar-condicionado; uso inadequado dos equipamentos; falha no
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sistema de coleta; falta de conscientizacdo dos usuarios; espaco insuficiente e
projeto inadequado).

A Figura 6 apresenta as causas potenciais em termos percentuais pontuadas
na aplicacdo da FMEA pelo critério de severidade de risco no processo da atividade

nos laboratoérios estudados.

Figura 6 - Causas potenciais pontuadas na aplicacéao da ferramenta FMEA

CAUSAS POTENCIAIS

Espaco insuficiente (sem_ v .
Lot Projeto inadequado Limpeza insuficiente
0%

11% 7%

_ Cheiro forte e/ou Ruidos

Falta de conscientizagdo dos
usudrios
20%

Falta de manutencdo do

Falha no sistema de coleta ar-condicionado

19%

1%

Uso inadequado de maquinas e computadores

117

5.3 Apoio do Sistema de Informacdes Geogréaficas a pesquisa

Ao trazer a planta baixa do AutoCAD para o Sistema de Informacdes
Geograficas (ArcGIS), foi necessario converter o arquivo de um formato para outro
(DWG em SHP), obtendo assim um mapa com a divisao das salas do Bloco C do
Campus Recife. A partir deste mapa georreferenciado, utilizado como base das
atividades no SIG (ArcGIS), e com a localizagdo dos laboratérios observada “in
loco”, pbde-se criar poligonos sobre a planta baixa dos laboratérios formando uma
nova camada de informacéao.

Inicialmente, foram analisados trés grupos de dados de Severidade(S),
Ocorréncia(O) e Deteccdo(D) definidos para cada laboratério de acordo com a
metodologia FMEA adotada. Com essa informacgédo, obteve-se um novo grupo de
dados chamado de Riscos onde terd uma numeragdo indicando o Nivel de
Prioridade de Risco dos laboratérios no Bloco C do Instituto.
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Na Figura 6, observa-se um mapa estrutural das salas elaborado no ArcGIS
com a localizac&o do Bloco C no Campus Recife/IFPE. Nas figuras 7 e 8, observa-se
0S mapas teméaticos do térreo e 1° andar do Bloco C, respectivamente, onde
determinou-se que em uma escala de 1 a 100 pontos, a pontuagédo de 0 a 30 teria
um baixo risco, e por isso a cor verde, o risco médio seria de 31 a 60 com a cor

amarela e o risco alto, cor vermelha, teria a pontuacéo acima de 60.

Figura 7 - Localizacao do Bloco C no Campus Recife/l[FPE
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Figura 8 - Mapa tematico _ Térreo do Bloco C
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5.4 Propostas de adequacéao com base no PPRA

Com base nas diretrizes do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais da
NR 9, a Tabela 4 apresenta uma planilha com propostas de adequacao para 0s
laboratorios estudados dos 3 (trés) cursos. Foram escolhidos aqueles que obtiveram

maior pontuacdo “TOTAL” referente ao NPR, resultado da ferramenta FMEA

aplicada.

Tabela 4 - Propostas de adequacao com base nas diretrizes do PPRA

LABORATORIO

NPR PERIGOS PROPOSTAS
/ CURSO
Ruidos provocado Instalacdo de
Laboratdrio de pela ferramenta de exaustores no
Modelagem / 71 pontos |corte e poeira da laboratorio e
Mecanica madeira utilizada nas| utilizagdo de EPI's
atividades (Mascara, 6culos e
protetor auricular).
. Cheiro forte causado
Laboratorio de L
pela utlizacdo de .
Motores de ] Instalacéo de
. Oleos e graxas que
Combustao 61 pontos . o exaustores no
séo materiais .
Interna / - ) laboratorio.
. utilizados e residuos
Mecanica
gerados
Laboratérios de Choque elétrico, Adaptacao das
Ajustagem, mutilacao, ruidos| dependéncias para
Fresagem e 64 pontos |sonoros elevados, e | supresséo de ruidos
Tornearia / geracao de residuo do e utilizacéo
Mecanica aco (cavaco) adequada de EPI’s.
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Lab. de Higiene

Ocupacional e

Geragdo de pilhas e
baterias na utilizacéo

Coleta adequada de

Ergonomia / 39 pontos . .
dos aparelhos| pilhas e baterias.
Seguranca do o
portateis.
trabalho
L ) Coleta adequada
Poluicdo da agua com
_ dos efluentes,
geracdo de efluentes .
. o o descarte de moveis
Laboratério de guimicos, poluicdo do
) quebrados,
Processos ar por causa do cheiro o
o 95 pontos - utilizacao de
Industriais / forte e mobilia|
o . mascaras protetoras
Quimica apresentando perigo a
e exautores de ar
seguranca dos N
_ para permitir a troca
docentes e discentes.
de ar no local.
Utilizacéo de
Laboratério de Cheiro forte e geracéo | mascaras protetoras
Quimica Geral / 80 pontos |de efluentes com| e exautores de ar
Quimica produtos quimicos. para permitir a troca
de ar no local.
Utilizacéo de
Laboratério de Cheiro forte e geracdo | mascaras protetoras
Analise Quimica | 80 pontos |de efluentes com| e exautores de ar

/ Quimica

produtos quimicos.

para permitir a troca

de ar no local.

Fonte: A autora (2019)

Dos laboratorios do curso de Mecanica, o laboratorio de Modelagem recebeu

71 pontos de prioridade de risco devido a poluigdo do ar provocado por particulas de

madeira durante e apdés as aulas no local. A sugestdo seria a instalacdo de

exaustores neste laboratério que se localiza na sala C14-C. Da mesma forma, o

Laboratério de Motores de Combustdo Interna que fica na sala C01, 61 pontos,

também apresenta um desconforto para respiracdo dos usuarios por causa do forte
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cheiro de 0Oleo e graxa no local. Ja nos Laboratorios de Ajustagem, Fresagem e
Tornearia, respectivamente C15-A, B e C, obtiveram 64 pontos, devido ao grande
ruido apresentado pelas maquinas em funcionamento. A sugestdo seria protetores
auriculares durantes as atividades e uma adaptagdo das dependéncias para
supresséao de ruidos.

Os laboratérios do curso de Quimica apresentam os maiores NPR do Bloco
C. Os laboratérios de Processos Industriais, de Quimica Geral e de Analise Quimica,
respectivamente 95, 80 e 80 pontos ndo apresentam uma boa qualidade do ar
devido aos produtos quimicos utilizados durante as atividades realizadas nesses
laboratorios. A sugestao seria a utilizacdo de mascaras protetoras e exautores de ar
para permitir a troca de ar no local.

No curso de Seguranca do trabalho, os trés laboratérios sdo também sala de
aula e ndo apresentam risco aos usuarios, porém, com 39 pontos o Lab. de Higiene
Ocupacional e Ergonomia tem uma geracdo grande de pilhas e baterias por causa
dos equipamentos eletronicos utilizados para demonstracdo durante as aulas. A
sugestdo seria uma coleta adequada deste residuo. Os outros laboratérios do

primeiro andar do Bloco C n&o apresentam uma prioridade de risco alta.
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6 CONCLUSAO

Ao final desta pesquisa e de posse dos dados obtidos através do
levantamento “in loco”, constatou-se que, em alguns laboratérios do Bloco C, o
processo das atividades estd acontecendo de maneira inadequada em relagdo as
diretrizes do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) da NR 9, pois
apresentam riscos ao meio ambiente, a saude e a seguranca dos docentes,
discentes, técnicos responsaveis.

De acordo com o Numero de Prioridade de Risco (NPR), alguns laboratdrios
do curso de Mecéanica como o Laboratorio de Modelagem, sala C14-C, com 71
pontos, apresenta grande poluicdo do ar pela utilizacdo de madeira em seus
processos e muito ruidos devidos a utilizacdo de maquinas de corte, seguido por 61
pontos do Laboratério de Motores de Combustédo Interna, sala C01, devido ao cheiro
forte de Oleos e graxas, e em terceiro lugar estdo os Laboratérios de Ajustagem,
Fresagem e Tornearia, salas 15-A, 15-B e 15-C respectivamente. Com 64 pontos,
estes ultimos laboratérios geram um residuo que pode causar impactos ambientais,
pois séo restos de aco (cavaco) que estdo sendo destinados junto com o lixo
comum.

Observou-se que, por causa da utilizacdo de produtos quimicos no processo
de atividades, os laboratérios do curso de Quimica apresentaram os maiores NPR
do Bloco C. O Laboratério de Processos Industriais, sala C29, com 95 pontos,
possui mobilia danificada e um cheiro muito forte. Assim como nos laboratérios de
Quimica Geral e de Andlise Quimica, salas C32 e C34, respectivamente, que
receberam 80 pontos na prioridade de risco.

O apoio do Sistema de Informacdo Geografica permitiu que, ao final da
pesquisa com os dados coletados, através da aplicacdo da ferramenta de Andlise de
Modo de Falha e Efeito nos laboratérios identificados no Bloco C do Campus Recife,
possam ser apresentados por meio de mapas junto com a informagao referente ao
nivel de prioridade risco de cada laboratorio indicado podendo ser risco baixo, medio
ou alto risco. Apds conclusdo do estudo, tem-se uma planilha com propostas de
adequacao para laboratérios em relacdo ao PPRA e mapas tematicos indicando a
prioridade de risco nos laboratérios para consulta e melhoria pelo Instituto Federal.
Esse material dard subsidios para uma melhor gestdo ambiental no Campus
Recife/IFPE.
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ANEXO

Tabela 5 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de motores de combustao

Interna
LABORATORIOS | BLOCO | C] SALA | o1 | AeB |
A - Sala de aula e B - Lab. de motores de combust3o interna
Aspecto Impacto (S Causa potencial Controle 1 (D) Controle 2 Sx0=xD)
Ameaga (saide, bem g 2 =
> : v Frequéncia Detecgdo e
S estar ou seguranga |2 Limpeza insuficiente 2 1 o 4
Condigées do s da causa tempo de solug3o
Ambi dos usudrios)
S Poluig3o do ar ou Frequéncia Detecgdo e
olese 3 | Cheiro forte elou Ruidos | 3 Nty 2 tan = 18
sonora da causa tempo de solug3o
S Ameaca (sadde, bem Maquina, mobilia ou ¢ =
Moéveis e Frequéncia Detecgdo e
S estar ou seguranga | 1 ferramentes sem boas 1 1 o 1
equipamentos b : da causa tempo de solug3o
dos usuarios) condigoes de uso
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecgio e
1 = 1 1 = 1
das lampadas acesas da causa tempo de solugio
Consumo de 1 Falta de manuteng¢3o do ar 1 Frequéncia 1 Detecgdo e 1
energia Redug3o do recurso condicionado da causa tempo de solug3o
elétrica
Uso inadequado dos o -
= Frequéncia Detecgio e
1 equipamentos 1 1 = 1
AT da causa tempo de solugio
(maquinasicomputadores)
3 |Falha no sistema de coleta| 3 Frequéncia 2 Detecgdo e - 18
da causa tempo de solug3o
Gerag3o de . 2 Falta de consc’ie_ntizagéo 2 Frequéncia 2 Detecgio e _ 8
y Poluigdo dos usuarios da causa tempo de solug3o
residuos
Espago insuficiente (sem Frequéncia Detecgio e
2 2 2 & 8
estrutura) da causa tempo de solugio
Acessibilidade | Ameaga a saide, bem o -
d 2 Frequéncia Detecgio e
ou estar ou seguranga | 1 Projeto inadequado 1 1 P 1
y . 25 da causa tempo de solug3o
funcionalidade dos usuarios
TOTAL DE RISCOS 61

Tabela 6 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Lubrificacédo e Tribologia e
Lab. de Manutencéao Industrial

LABORATORIOS | BLOCO | C | SsaLa  |oz] AeB
A - Lab de Lubrificag3o e Tribologia e B- Lab de Manuteng3o Industrial
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)| Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaca [(sadde, bem E it o
. . v requéncia Detecg3o e
.~ estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 d lucs 1
Condigées do oS naaeny a causa tempo de solugio
Ambiente — — -
Poluig3o (do ar ou 2 Cheiro forte elou Ruidos | 2 Frequéncia 2 Detecgdo e - 8
sonora) da causa tempo de solugdo
A Ameaga (sadde, bem Maiquina, mobilia ou s -
Moveis e Frequéncia Detecgdo e
3 estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 1 = 1
equipamentos iz : da causa tempo de solugio
dos usuarios) condigoes de uso
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecgdo e
1 = 1 1 - 1
das lampadas acesas da causa tempo de solugio
Falta de manuteng3o do arq Frequéncia Detecgdo e
Consumo de - 1 2o 1 1 - 1
5 P Redug3ao do recurso condicionado da causa tempo de solugdo
energia elétrica
Uso inadequado dos a it -
. Frequéncia Detecgdo e
1 equipamentos 1 1 = 1
% i da causa tempo de solugio
[(maquinasficomputadores)
1 |Falha no sistema de coleta| 1 Frequéncia 1 Datengfo s & 1
da causa tempo de solugio
Gera.gao de Poluigso 2 Falta de consc'le.nllzat;ao 2 Frequéncia 2 Detecgdo e _ 8
residuos dos usuarios da causa tempo de solugio
Espago insuficiente (sem Frequéncia Detecgdo e
2 2 1 % 4
estrutura) da causa tempo de solugdo
Acessibilidade | Ameaga a saidde, bem r 2
o v Frequéncia Detecgdo e
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 A 1 e e colucss 1
funcionalidade dos usuarios P ¢
TOTAL DE RISCOS 27
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Tabela 7 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Instrumentacao e controle

LABORATORIOS | BLOCO | C | SALA 03]
Laboratério de Instrumentag3o e Controle
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaca (saiade, bem F ——— D &
= estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 requencial 3 elecglo s t-empo 1
Condigdes do T da causa de solugio
Ambiente dos usuarios)
Poluig3o do ar ou 1 Cheiro forte efou Ruidos 1 Frequéncia 1 Detecgio e tempo 1
sonora da causa de solugio
5 2 Ameaca (saide, bem Maiquina, mobilia ou & i
Moveis e Frequéncia Detecgio e tempo
: estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 1 e 1
equipamentos o L da causa de solug3o
dos usuarios) condigoes de uso
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecgio e tempo
1 = 1 1 = 1
das lampadas acesas da causa de solugdo
Coisinio do o 1 Falta de maf\l{tengéo do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 1
5 s Redug3o do recurso condicionado da causa de solugio
energia elétrica
Uso inadequado dos . -
3 Frequéncia Detecgio e tempo
1 equipamentos 1 da causa 1 de solugdo 1
(maquinasicomputadores)
1 |Falha no sistema de coleta| 1 Frequénoia 1 Detrecolio e tempo 1
da causa de solugio
Gera_gso de Poluigdo 1 Falta de consc’ie_ntizagso 1 Frequéncia 1 Detecgdo e !.empo 1
residuos dos usuarios da causa de solugdo
1 Espago insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecgido e tempo 1
estrutura) da causa de solugio
Acessibilidade |Ameaca a saide, bem i =
s . Frequéncia Detecgdo e tempo
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 R, 1 de soluc3o 1
funcionalidade dos usuarios ¢
TOTAL DE RISCOS 10

Tabela 8 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Ensaios dos materiais

LABORATORIOS | BLOCO | c | saa  |os | AeB
A - sala de aula e B - Lab de Ensaios dos Materiais
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) Controle 1 (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaga (saide, bem 1 Li e Frequéncia da 1 Detecg3o e tempo 1
Condigges do | ©Star ou seguranga impeza insuficiente AR B oo e
Ambiente dos usuarios)
Poluig3o do ar ou 1 Cheiros fortes elou Frequéncia da 1 Detecg3o e tempo 1
sonora Ruidos causa de solucio
Moveis e Ameaga (saide, bem Maquina, mobilia ou Frequéncia da Detecg3o e tempo
. estar ou seguranga 2 ferramentes sem boas 2 1 = 4
equipamentos o 5 causa de solugio
dos usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento Frequéncia da 1 Detecg3do e tempo 1
das lampadas acesas causa de solugio
Consumo de = e 2 )
e % Falta de manutengio do Frequéncia da Detecgdo e tempo
energia Redug3o do recurso | 1 i 1 o 1
P ar-condicionado causa de solugao
elétrica
1 Uso inadequado dos Frequéncia da 1 Detecg¢3o e tempo 1
equipamentos causa de solucio
1 Falha no sistema de Frequéncia da 1 Detecgio e tempo 1
coleta causa de soluc3o
Gera_t;ao de Poluigio 1 Falta de consc’ie_mizat;ao Frequéncia da 1 Detecgdo e !.empo 1
residuos dos usuarios causa de solugao
1 Espago insuficiente (sem Frequéncia da 1 Detecg¢3o e tempo 1
estrutura) causa de solucido
Acessibilidade | Ameacga a saide, bem g &
. o Frequéncia da Detecgio e tempo
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 e 1
2 : i causa de solugido
funcionalidade dos usuarios
TOTAL DE RISCOS 13
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Tabela 9 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Metrologia e Lab. Grupo de
pesquisa em toleranciamento e metrologia

LABORATORIOS [ BLOCO | C | saLa |06 | A.BeC
A - Sala de aula, B - Lab de Metrologia e C - Grupo de Pesquisa em toleranciamento e metrologia
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle 1 | (D) | Controle 2 Sx0xD)
Ameaca (sadde, L Detecgso e
bem estar ou . < e Frequéncia
2 Limpeza insuficiente 1 1 tempo de 2
Condigées do seguranga dos da causa T
Ambiente usuarios) i
Poluig3do do ar ou Frequéncia Uateog8o
1 |Cheiros fortes elou Ruidos| 1 1 tempo de 1
sonora da causa calucZn
ey Amengs (satde; Maquina, mobilia ou A Detecgdo e
Moveis e bem estar ou Frequéncia
3 1 ferramentes sem boas 1 1 tempo de 1
equipamentos | seguranga dos di d da causa lucs
usuarios) condigoes de uso solugio
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecgdo e
1 i 1 1 tempo de 1
das lampadas acesas da causa soluc3o
Consumo de Redugio do Falta de manuteng3o do Frequéncia Detecgdo e
- PP 1 3 1 1 tempo de 1
energia elétrica recurso ar-condicionado da causa solugio
Uso inadequado dos F e Detecgao e
2 requéncia
1 equipamentos 1 95 aEGas 1 tempo de 1
(maquinasicomputadores) solugio
1 Falha no sistema de 1 Frequéncia 1 Detecgao e 1
coleta da causa tempo de
Gerag3o de — 2 Falta de consc’ie.ntizagéo 4 Frequéncia 1 Detecg3do e 2
residuos oluigao dos usudrios da causa Dtetmgo.de
Espago insuficiente (sem Frequéncia T aoe
1 1 1 tempo de 1
estrutura) da causa o ass
Acessibilidade Ameaga i saide, — Detecgao e
bem estar ou . . Frequéncia
ou 1 Projeto inadequado 1 1 tempo de 1
funcionalidade | S€94ranca dos da causa solug3o
usuarios
TOTAL DE RISCOS 12

Tabela 10 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Pneumatica e sala de

compressor
LABORATORIOS | BLOCO e SALA 1 07 |
Laboratédrio de Pneumatica + sala de aula + sala do compressor
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameacga (saide, bem = g 7
. . o Frequéncia Detecgao e
oo estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 1 » 1
Condigdes do g da causa tempo de solug3o
4 dos usuarios)
Ambiente — — -
Poluig3o do ar ou 3 | Cheiros fortes efou Ruidos | 2 Frequéncia 2 Detecgdo e 3 12
sonora da causa tempo de solucio
Méveis e Ameacga (sadde, bem Maquina. mobilia ou Fidausnaia Detecg3o e
A estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 1 i 1
equipamentos s % da causa tempo de solugido
dos usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgdo e 1
lampadas acesas da causa tempo de solugido
R S X ~ 1 Falta de malru_tent;ao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgio e 3 1
x 2 Redug3io do recurso condicionado da causa tempo de solug3o
energia elétrica
Uso inadequado dos imces -
= Frequéncia Detecgao e
1 equipamentos 1 1 >~ 1
AT da causa tempo de solugido
[(maquinasicomputadores)
1 | Falha no sistema de coleta 1 Frequéncia 1 DetecgSo e e 1
da causa tempo de solucio
Geragao de Poluics 1 Falta de conscientizagao 1 Frequéncia 1 Detecgao e 1
residuos oluigao dos usudrios da causa tempo de solug3o
1 Espago insuficiente (sem 5 Frequéncia 1 Detecgao e 1
estrutura) da causa tempo de solugdo
Acessibilidade | Ameacga a sadde, bem AT 2
. " Frequéncia Detecgao e
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 S eaina 1 e as de solucse 1
funcionalidade dos usuarios P 2

TOTAL DE RISCOS

21
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LABORATORIOS | BLOCO | C | SaLA |03 ]
Laboratério de Hidraulica + Sala de aula
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameacga [salide, bem S &
. . e Frequéncia Detecg3do e tempo
e estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 1 - 1
Condigdes do % da causa de solugido
: dos usuarios)
Ambiente — — -
Poluig3o do ar ou 1 | Cheiros fortes etou Ruidos 1 Frequéncia 1 Detecg3do e tempo 1
sonora da causa de soluc3o
. Ameaca (saide, bem Maiquina, mobilia ou A . e
Moveis e Frequéncia Detecg3do e tempo
3 estar ou seguranga 2 ferramentes sem boas 1 1 o 2
equipamentos 2 3 da causa de solugdo
dos usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 1
lampadas acesas da causa de solugao
Consumo de . 1 Falta de manuteng3o do ar- 1 Frequéncia 1 Detecg3do e tempo 1
energia elétrica Redug3o do recurso condicionado da causa de solug3o
Uso inadequado dos 7 Z
< Frequéncia Detecg3do e tempo
1 equipamentos 1 da causa 1 de solugdo 1
(maquinasicomputadores)
2 | Falha no sistema de coleta | 1 Frequéncia 2 Detecoho.e tempo 4
da causa de solucido
Gera_t;éo de Poluigo 1 Falta de consc‘ie_ntizaqso 1 Frequéncia 1 Detecg3do e t.empo 1
residuos dos usuarios da causa de solucido
1 Espago insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecg3o e tempo 1
estrutura) da causa de solucido
Acessibilidade | Ameaga a saide, bem a3 %
AN Frequéncia Detecg3do e tempo
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 R 1 e salucss 1
funcionalidade dos usuarios ¢
TOTAL DE RISCOS 14

Tabela 12 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de soldagem e Lab. Simulacao
em soldagem

LABORATORIOS | BLOCO [ C ] saLa | 12 | A.BeC
A - Sala de aula, B - Lab de Soldagem e C - Lab de Simulag3o em soldagem
Aspecto Impacto (S Causa potencial (0)| Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaga (saide, bem Frequéncia Detecg3o e tempo
estar ou seguranga | 2 Limpeza insuficiente 1 d 1 d lucs 2
Condigées do dos usuarios) AEME2 eRouean
Ambiente Poluicso d F TS D =
oluig3o do ar ou 2 Cheiros fortes elou Ruidos 2 requéncia| etecgSo e tempo 8
sonora da causa de solugdo
g Ameaga (satide, bem ¥ g e 2 L
Moveis e Maquina, mobilia ou ferramentes Frequéncia Detecg3o e tempo
2 estar ou seguranga | 2 ; 2 2 = 8
equipamentos dos usudrios) sem boas condigoes de uso da causa de solugdo
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecg3o e tempo 1
lampadas acesas da causa de solugido
Consumo de 5 1 Falta de manuteng3o do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 1
energia elétrica Redug3o do recurso condicionado da causa de solugdo
Uso inadequado dos e >
" Frequéncia Detecg3o e tempo
2 equipamentos 2 1 2 4
R da causa de solugido
[maquinasicomputadores)
2 Falha no sistema de coleta 2 Frequénoia 1 Heteaglo s t_empo 4
da causa de solug3o
Gerag3o de Poluigso 2 Falta de conscientizag3o dos 2 Frequéncia 1 Detecg3o e tempo 4
residuos usuarios da causa de solug3o
2 Espacgo insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 2
estrutura) da causa de solugdo
Acessibilidade Ameaga 3 salide. & &
bem estar ou i 2 Frequéncia Detecg3o e tempo
ou 1 Projeto inadequado 1 1 = 1
funcionalidade seguranga dos da causa de solug3do
usuarios
TOTAL DE RISCOS 35
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Tabela 13 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Manufatura Auxiliada por
Computadores, Centro de Torneamento e Centro de Usinagem

LABORATORIOS | BLOCO | C | saLa |14 AeB
Lab Manufatura Auxiliada por Computadores: & -~ Centro de Torneamento e B - Centro de Usinagem
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)| Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaca (saide, bem P -
2 . o~ Frequéncia Detecgio e tempo
estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 1 - 1
Condigées do dos usuarios) da causa de solugao
Ambiente Polucso d F T D =
oluig3o do ar ou 3 Cheiro forte efou Ruidos 3 requéncia| , |Detecgio e tempo 18
sonora da causa de solugido
Méveis e Ameacga (saide, bem Maquina, mobilia ou Frequéncia Detecg3o e tempo
% estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 2 = 2
equipamentos e 5 da causa de solug3do
dos usuarios) condigoes de uso
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecgio e tempo
1 5 1 1 7 1
das lampadas acesas da causa de solugido
c d 3 Falta de manuteng3ao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecg3do e tempo 3
onsumo de | pedug3o do recurso condicionado da causa de solug3o
energia elétrica
Uso inadequado dos R -
z Frequéncia Detecg3o e tempo
1 equipamentos 1 1 22 1
it da causa de solugido
[{maquinasicomputadores)
1 |Falha no sistema de coleta | 1 Frequénois 1 Detecgdo & t.empo 1
da causa de solugao
Geragio de e 3 Falta de conscientizagao 2 Frequéncia 1 Detecgio e tempo 6
residuos Polui¢io dos usudrios da causa de solug3o
1 Espago insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecg3o e tempo 1
estrutura) da causa de solugido
Acessibilidade Ameaga 3 sadde, . . -
bem estar ou . . Frequéncia Detecg3o e tempo
ou 1 Projeto inadequado 1 1 2 1
P : segurancga dos da causa de solugio
funcionalidade e
usuarios
TOTAL DE RISCOS 35

Tabela 14 - Resultado da FMEA aplicada ao Laboratério de Modelagem

LABORATORIOS | BLOCO |C| SALA [14] C
Laboratério de Modelagem
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)| Controle 1 |(D) Controle 2 (Sx0xD)
Ameacga [sadde,
bem estar ou _ . - Frequéncia Detecgao e tempo
d 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 d lucs 1
Condiges do seguranga dos a causa e solug3o
Ambiente usudrios)
Poluig3o do ar ou 3| Cheiros fortes efou Ruidos 3 Frequéncia 5 Detecgao e t.empo 45
sonora da causa de solugao
Ameaga (sadde, oot o
Mévei Maquina, mobilia ou . -
Gveis e bem estar ou Frequéncia Detecgao e tempo
3 1 ferramentes sem boas 1 1 = 1
equipamentos seguranga dos % da causa de solugao
fix condigoes de uso
usuarios)
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 1
lampadas acesas da causa de solugio
Consum? de Redug3o do o | Falta de manuteng3o do ar- |  |Frequéncia| , [ Detecg3o e tempo 0
energia condicionado da causa de solugdo
elétrica recuz
Uso inadequado dos & P,
< Frequéncia Detecg3o e tempo
1 equipamentos 1 1 = 1
e da causa de solugio
[miquinasicomputadores)
2 | Falha no sistema de coleta | 2 Frequénola 2 Deteogloe t.empo 8
da causa de solugao
Gela-(;ao de Poluig3o 3 Falta de conscientizag3o dos 2 Frequéncia 2 Detecgao e tempo 12
residuos usuarios da causa de solug3o
1 Espago insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecgio e tempo 1
estrutura) da causa de solugao
Acessibilidade Ameaga a salde, po. -
bem estar ou L Frequéncia Detecgao e tempo
ou 1 Projeto inadequado 1 d 1 d lucs 1
funcionalidade | S€9Yranga dos a causa e solugdo
usuarios
TOTAL DE RISCOS 71
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Tabela 15 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Corte e Conformacéao

Mecanica
LABORATORIOS | BLOCO [C] SALA |14 ] E
Laboratéario de Corte e Conformag3ao Mecanica
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)| Controle 1 |(D) Controle 2 (Sx0=x
Ameaga (saide, bem F gt =
" y - requéncia Detecgio e
estar ou seguranga 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 ¢ d lucs 1
Condigges do Ao G aneL] a causa empo de solugdo
Ambiente Poluicso d F S— D =
ouigs0.Loarou 2 Cheiros fortes elou Ruidos A BB il B elecga0 ey 6
sonora da causa tempo de solugdo
Ameaga (saide, bem Maquina, mobilia ou Rt -
. Frequéncia Detecgio e
Bens de Capital estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 d 1 d lucs 1
dos usuarios) condigoes de uso A Caus tempo de solugao
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgido e 1
lampadas acesas da causa tempo de solug3o
Consumo de . 1 Falta de manuteng3o do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgio e 1
energia elétrica Redug3o do recurso condicionado da causa tempo de solug3io
Uso inadequado dos F< Z
1 equipamentos 1 Frequéncia 1 Detecgido e 1
oo da causa tempo de solugdo
(maquinasicomputadores)
1 Falha no sistema de coleta 1 Frequéncia 1 Detecgdo e - 1
da causa tempo de solugido
Gela_gio de Poluig3o 3 Falta de conscientizag3do dos 2 Frequéncia 1 Detecgdo e 6
residuos usuarios da causa tempo de solugido
1 Espacgo insuficiente (sem 1 Frequéncia 1 Detecgido e 1
estrutura) da causa tempo de solug3o
Acessibilidade ou fAmeagad saiide; bem s . Frequéncia Detecgao e
Z : estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 1 - 1
funcionalidade IR da causa tempo de solugido
TOTAL DE RISCOS 20

Tabela 16 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Ajustagem, Lab. de
Frenagem e Lab. de Tornearia

LABORATORIOS | BLOCO | Cc ] saa [15] A.BeC
A - Lab de Ajustagem. B - Lab de Fresamento e C - Lab de Tornearia
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle1 | (D) | Controle 2 | (SxO0=xD)
Ameacga (saide, bem Flashsiaa Detecgdo e
estar ou segurangados| 1 Limpeza insuficiente 1 daqcausa 1 tempo de 1
Condigées do usuarios) solugdo
Ambleote Poluig3o do ar ou Frequéncia DetecgSo e
¢ 3 | Cheiros fortes elou Ruidos 3 q 3 | tempode 27
sonora da causa =
solucio
o Ameacga (sadde, bem Maiquina, mobilia ou i Detecgio e
Moveis e 1 1 Frequéncia 2 2
eqiipamenGs estar ou seguranga dos ferramentes sem boas TGRS tempo de
usuarios) condicoes de uso solucio
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecqa: o 1
lampadas acesas da causa tempo- =
solug3o
Consumo de Z I Detecgido e
2 - Falta de manuteng3o do ar- Frequéncia
energia Redug3o do recurso 0 £ 0 0 tempo de 0
PYA condicionado da causa o
elétrica solucio
Uso inadequado dos FisiGanara Detecgio e
1 equipamentos 1 daqcausa 1 | tempode 1
[miquinasicomputadores) solucido
Frequéncia Detecgso e
3 | Falha no sistema de coleta 3 d 9 2 | tempo de 18
a causa =
solugcdo
i I - P Detecgdo e
Geragao de 2 i Falta de conscientizag3do dos Frequéncia
residuos Polulofio 3 usuarios - da causa o tempo.de &
solug3o
K yeoes 2 Detecgdo e
Espago insuficiente [sem Frequéncia
1 estrutura) v da causa s tempo-de :
solucio
Acessibilidade | Ameaga a satde, bem Freauéncia Detecgio e
ou estar ou seguranga dos| 1 Projeto inadequado 1 daqcausa 1 | tempode 1
funcionalidade usuarios solucdo
TOTAL _DE RISCOS 64
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Tabela 17 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Mecanico computacional 2

LABORATORIOS | BLOCO | C | SALA [ 20|
Laboratério de Mecanica Computacional 2
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) Controle 1 (D) Controle 2 (Sx0xD)
Ameaga (saide, bem iy 2
R " a7 Frequéncia da Detecgdo e
estar ou segurangados | 1 Limpeza insuficiente 1 1 d lucs 1
Condigées do ) causa tempo de solugio
Ambiente Poluioso d F ciad D -
b e Sk 1 | Cheiros fortes efou Ruidos | 1 fequenciaca | eteceane 1
sonora causa tempo de solugdo
Méveis e Ameaga (saide, bem Maiquina, mobilia ou Fiequbinola da DeteciSoe
3 estar ou seguranga dos | 1 ferramentes sem boas 1 1 = 1
equipamentos e 5 causa tempo de solugio
usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia da 1 Detecgdo e 1
lampadas acesas causa tempo de solug3o
Consumo de . 1 Falta de manuteng3o do ar- 1 Frequéncia da 1 Detecgdo e 1
energia elétrica Redug3o do recurso condicionado causa tempo de solug3o
— ina-dequado cs Frequéncia da Detecgdo e
1 equipamentos 1 1 - 1
s causa tempo de solug3o
(maquinasicomputadores)
1 | Falha no sistema de coleta | 1 Frequénoia da 1 Detecgdo e i 1
causa tempo de solugdo
Ge:a_t;ﬁo de Poluig3o 1 Falta de consc’ie_n!izagéo 1 Frequéncia da 1 Detecgdo e 3 1
residuos dos usuarios causa tempo de solugdo
1 Espago insuficiente (sem 1 Frequéncia da 1 Detecg3o e 1
estrutura) causa tempo de solug3o
Acessibilidade | Ameaga a saide, bem F &ncia d Det -
ou estar ou seguranga dos | 1 Projeto inadequado 1 ks bk o] (BT R ) ;cca‘: Bl 1
funcionalidade usuarios causs EIpOIae selugan
TOTAL DE RISCOS 10
Tabela 18 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Metalografia
LABORATORIOS | BLOCO [ C | saa |21
Laboratério de Metalografia + Sala de Aula
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0) | Controle 1 [ (D) Controle 2 (Sx0=xD)
Ameaca (saude, bem F ar 3
: : S requéncia Detecgido e tempo
3 estar ou seguranga | 2 Limpeza insuficiente 2 d 1 d lucs 4
Condigées do dsaaikdas) a causa e solugdo
Ambiente — — -
Poluig3o do ar ou 2 | Cheiros fortes efou Ruidos | 2 Frequéncia 1 Detecgdo e t.empo 4
sonora da causa de solugdo
Méveis e Ameaca (saide, bem Maquina, mobilia ou Frequéncia DetecgSo e tempo
Z estar ou seguranga 1 ferramentes sem boas 1 1 e 1
equipamentos i~ 3 da causa de solugdo
dos usudrios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgio e tempo 1
lampadas acesas da causa de solugdo
Consumo de a0 1 |Falta de manutengdo do ar- | , (Frequéncia| , |Detecgdo e tempo 1
energia elétrica Redug3o do recurso condicionado da causa de solugdo
Uso inadequado dos F A £
K requéncia Detecgio e tempo
2 equipamentos 1 d 1 - 2
2P a causa de solug3o
(maquinasicomputadores)
2 | Falha no sistema de coleta | 2 Fiequéncis 2 Rereoodue t.empo 8
da causa de solugao
Gera?éo de Poluigo 2 Falta de consc’ie_nlizagio 2 Frequéncia 2 Detecgdo e tempo 8
residuos dos usuarios da causa de solugdo
1 Espago insuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgio e tempo 1
estrutura) da causa de solugdo
Acessibilidade |Ameaga a saide, bem P -
L Frequéncia Detecgao e tempo
ou estar ou seguranga 1 Projeto inadequado 1 s causa 1 de soluc3o 1
funcionalidade dos usuarios ¢
TOTAL DE RISCOS 31
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Tabela 19 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Tratamento térmico

LABORATORIOS

BLOCO | C | saLa  [22]
Laboratério de Tratamento térmico + sala de aula
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (D)| Controle 1 [(D)| Controle 2 | (S x O x D)|
Ameaca (saide, bem Fiecudnaia Detecgao
estar ou seguranga dos| 3 Limpeza insuficiente 2 d quenct 2 |e tempo de 12
Condigdes do usudrios) acausa solugio
fmblente Poluigdo do ar ou Frequéncia Detecgdo
¢ 2 |Cheiros fortes elou Ruidos | 1 q 2 |e tempo de 4
sonora da causa soluc3o
2 Ameaca (saide, bem Maiquina, mobilia ou P Deteccgdo
Moveis e 1 1 Frequéncia 1 1
S Y estar ou seguranga dos ferramentes sem boas AR e tempo de
usuarios) condicoes de uso soluc3o
1 Falta de gerenciamento 1 Frequéncia 1 D‘eteccado 1
das lampadas acesas da causa 2 sce::ll:ar:-oéoe
Consum? de - Falta de manutengio do Frequéncia Deteogfio
energia Redugio dorecurso | 1 s 1 1 |e tempo de 1
yoiz ar-condicionado da causa -
elétrica solucdo
Uso inadequado dos F PETON Detecgio
X requéncia
1 equipamentos 1 PRy 1 [e tempo de 1
[maquinasicomputadores) soluc3o
. . Deteccgdo
Falha no sistema de Frequéncia
e coleta & da causa Z e ;‘e);‘:‘;‘;:e =
Geragido de . Faltad ientizacs F anci Detecg3o
! Poluig3o alta de conscientizag3o requéncia
residuos * dos usuarios L da causa 1le ;z:":“;:e 1
- _— vy o Uetecgao
1 Espago insuficiente [sem 1 Frequéncia i:l5iempoda 1
estrutura) da causa e
Acessibilidade | Ameaga a saidde, bem Ficausncia Detecgao
ou estar ou seguranga dos| 1 Projeto inadequado 1 daqcausa 1 |e tempo de 1
funcionalidade usuarios solug3o
TOTAL DE RISCOS 31

Tabela 20 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de tratamento térmico e Lab.

de Fundicao

LABORATORIOS BLOCO [ C ] saLa 23]
Laboratédrio de Fundig3o + Sala de aula
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)| Controle 1 [(D)| Controle 2 | (Sx 0O xD)
Ameacga [sadde, bem Franiaadt Detecgao
estar ou seguranga 3 Limpeza insuficiente 2 d q 1 |e tempo de 6
Condic,:o'es do dos usuirios) e solugio
Amblants Poluig3o do ar ou Cheiros fortes elou Frequéncia Detecgdo
2 X 2 2 |e tempo de 8
sonora Ruidos da causa R
—_— Ameacga (sadde, bem Maquina, mobilia ou S Detecgao
Méveis e Frequéncia
2 estar ou seguranga 1 | ferramentes sem boas 1 1 |e tempo de 1
equipamentos i 2 da causa s
dos usudarios) condigoes de uso soluc3o
F . o Detecgiao
alta de gerenciamento Frequéncia
1 7 1 1 (e tempo de 1
das lampadas acesas da causa pRErR R
Consumo de = e Detecgao
z s Falta de manuteng¢3o do Frequéncia
energia Redug3io do recurso | 0 o 0 0 |e tempo de 0
elétrica ar-condicionado da causa S
Uso inadequado dos Frdihansis Detecgao
3 equipamentos 2 daqcausa 1 (e tempo de 6
[magquinasicomputadore soluc3o
Falha no sistema de Frequéncia DetecgSo
1 1 1 (e tempo de 1
coleta da causa S
= Falta de o Detecgao
G d 2
josduos | | Pomite  |2| oonscemeaobodos: | 2| TETIED| 1 jetempede) 4
Espago insuficiente Frequéncia Detecodio
1 1 1 (e tempo de 1
(sem estrutura) da causa =
solugdo
Acessibilidade | Ameacga a sadde, bem Ficauanaia Detecgiao
ou estar ou seguranga | 1 Projeto inadequado 1 daqcausa 1 (e tempo de 1
funcionalidade dos usudrios soluc3o
TOTAL DE RISCOS 29
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Tabela 21 - Resultado da FMEA aplicada ao Motolab e do Lab. de Termofluidos

LABORATORIOS | BLOCO || saLa  [24] A.BeC
A - MotorLab, B - Sala de aula e C - Laboratério de Termofluidos + sala de aula
Aspecto Impacto (S) Causa potencial Controle 1 | (D) Controle 2 (Sx0xD)
Ameaga (satde, bem Frequéncia Detecgido e tempo
estar ou seguranga | 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 d lucs 1
Condigdes do dos usudrios) 2 .cansa S S0Nea0
Ambienta Poluig3o do ar ou Cheiros fortes elou Frequéncia Detecg3ao e tempo
2 2 1 2 x 4
sonora Ruidos da causa de solugdo
P Ameaca (saide, bem Maquina, mobilia ou P -
Méveis e Frequéncia Detecgdo e tempo
: estar ou seguranga | 2 | ferramentes semboas | 1 2 2 4
equipamentos oy ; da causa de solugao
dos usuarios) condigoes de uso
Falta de gerenciamento Frequéncia Detecg3ao e tempo
1 i 1 1 i 1
das lampadas acesas da causa de solugdo
Con_sumc: d_e Rediogsidoreauso | 9 Falta de mar_\u_lengéo do 1 Frequéncia 2 Detecgdo e t.empo 2
energia elétrica ar-condicionado da causa de solugdo
Uso inadequado dos s -
z Frequéncia Detecg3ao e tempo
1 equipamentos 1 1 x 1
% 2 da causa de solugdo
[maquinasicomputadore
Falha no sistema de Frequéncia Detecgdo e tempo
2 2 2 £ 8
coleta da causa de solugao
= Falta de % =
Gerag3do de soeg g Frequéncia Detecg3o e tempo
residuos Poluigsio x consclentl’z_a(;ao dos ! da causa L de solugdo £
usuarios
Espacgo insuficiente Frequéncia Detecgido e tempo
2 2 2 5 8
(sem estrutura) da causa de solugao
Acessibilidade | Ameaca a sadde, bem Fieausncia Datedeso Siemne
ou estar ou seguranga | 1 Projeto inadequado 1 q 1 ¢ Smp 1
i 2 s da causa de solugdo
funcionalidade dos usudrios
TOTAL DE RISCOS 32
Tabela 22 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. Quimica Geral
LABORATORIOS | BLOCO |c] saa | 29
Laboratério de Quimica Geral
Aspecto Impacto (S) Causa potencial [0)] Controle1 [(D) Controle 2 Sx0x0)
Ameaga (saide, bem ; , o s Frequéncia Detecgio etempo
estar ou segurangados | 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 ot 1
Condigdes do G a causa e solugdo
Ambiente F &nci Detecgloet
Poluig3o do arousonora | 3 | Cheiros fortes efouRuidos | 3 s eiibneall b R g il Rl 45
dacausa de solugio
e Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou .. o
Méveis e Frequéncia Detecgio etempo
: estar ousegurangados | 1 ferramentes semboas 1 1 ” 1
equipamentos = : dacausa de solugio
usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgio etempo 1
ldmpadas acesas dacausa de solugdo
Con:sum? c!e ek s estng 1 Faltade maryu}lengao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe tﬂempo 1
energia elétrica condicionado dacausa de solugio
Usoinadequado dos RO e
7 Frequéncia Detecgio etempo
2 equipamentos 2 1 % 4
S s dacausa de solugio
[maquinasicomputadores)
3 | Falhanosistemade coleta | 2 Frequéncla 2 Deteoodic e semBD 12
dacausa de solugdo
Geraf;ao de Pohiioda 3 Faltade consc}ie.ntiza(;ao 2 Frequéncia 1 Detecgioe t~empo 6
residuos dos usuarios dacausa de solugio
Espagoinsuficiente (sem Frequéncia Detecgdo e tempo
2 2 2 % 8
estrutura) dacausa de solugio
Acessibilidade | Ameaga 3 sadde, bem Frequéncia B T s
ou estarousegurangados | 1 Projeto inadequado 1 3 1 o e 1
] : S dacausa de solugdo
funcionalidade usuarios
TOTAL DERISCOS 80
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Tabela 23 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Eletroquimica e
cromatografia

LABORATORIOS | BELOCO |C]  saLa | 314
Laboratério de eletroquimica e cromatografia
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)] Controle1 | (D) Controle 2 Sx0x0)
Ameaga(saldde, bem F % i
- : 2 requéncia Detecgioe
estarouseguranga | 1 Limpezainsuficiente 1 d 1 ¢ d luod 1
Condigées do doe sibhcs) acausa empo de solugdo
Ambiente Poluicio d F s Detecod
QuIgaqco Aoy 3 | Cheirosfortes elouRuidos | 2 IeQuEnol | 2 e0ea0s . 12
sonora dacausa tempo de solugio
2o Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou e -
Méveis e Frequéncia Detecgioe
: estarouseguranga | 1 ferramentes sem boas 1 1 3 1
equipamentos =% : dacausa tempo de solugio
dos usudrios] condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
ldmpadas acesas dacausa tempo de solugio
Con.sum? c!e Rediols daresuss:| 4 Faltade mar.\u.tengao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe . 1
energia elétrica condicionado dacausa tempo de solugio
Usoinadequado dos F o e
; requéncia Detecgioe
1 equipamentos 1 1 ” 1
e 3 dacausa tempo de solugio
[maquinasicomputadores)
3 | Falhanosistemadecoleta | 2 Frequénoia 2 Detecpdio e e 12
dacausa tempo de solugio
G F4 d 5 . . » A . »~
eragaode Pohig&a 2 Faltade consc!etntlzagao 1 Frequéncia 1 Detecgioe " 2
residuos dos usuarios dacausa tempo de solugio
1 Espagoinsuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
estrutura) dacausa tempo de solugio
Acessibilidade |Ameaga a sadde, bem Sy 2 %
ssc Frequéncia Detecgioe
ou estarouseguranga | 1 Projeto inadequado 1 1 " 1
. ; e dacausa tempo de solugio
funcionalidade dos usudrios
TOTAL DE RISCOS 33

Tabela 24 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Processos Industriais

LABORATORIOS | BELOCO | C | saLa | 318
Laboratério de processos industriais
Aspecto Impacto (S) Causa potencial [0)] Controle1 |[(D) Controle 2 S=z0x=0)
Ameaga(sadde, bem F o 3
= : - requéncia Detecgio etempo
estarouseguranga | 1 Limpezainsuficiente 1 d 1 4 lucs 1
Condigdes do dos ususrios) e Beasen s
Ambiente PoluicZo d F i Det sian
eAnEoarod 3 | Cheirosfortes efouRuidos | 3 o | |- ERnan e B 45
sonora dacausa de solugio
o Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou . o
Méveis e Frequéncia Detecgdo etempo
> estarouseguranga | 3 ferramentes sem boas 3 2 - 18
equipamentos L3 : dacausa de solugio
dos usuarios] condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgdo etempo 1
|1dmpadas acesas dacausa de solugio
Consumo de Redicssdaraaisa:| 2 Falta de manutengio do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgdo etempo 1
energia elétrica condicionado dacausa de solugio
Usoinadequado dos P &
3 Frequéncia Detecgio etempo
2 cquipamentos 2 dacausa 2 de solugio g
[maquinasicomputadores) 7
3 | Falhanosistemade coleta | 2 Frequénoia 2 Detsoglics iempo 12
dacausa de solugio
Geragiode Poluicio > Falta de conscientizagio 2 Frequéncia 1 Detecgio etempo 4
residuos @ dos usuarios dacausa de solugio
2 Espago insuficiente [sem 2 Frequéncia 1 Detecgio etempo 4
estrutura) dacausa de solugio
Acessibilidade |Ameaga 3 sadde, bem F e =
o requéncia Detecgio etempo
ou estarouseguranga | 1 Projeto inadequado 1 Joaae 1 ANisza 1
funcionalidade dos usuarios o

—

OTAL DERISCOS

35
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Tabela 25 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Controle quimico da
qualidade e Anélise quimica industrial

LABORATORIOS | BLOCO |c] saLa | 33
Laboratério de Controle quimico da qualidade ! Analise quimica industrial
specto mpacto ausa potencia ontrole ontrole x0=x
A | (S) C ial @) c le1 [(0) C le 2 (S=x0=0)
Ameaga (sadde, bem Pl .
: . o Frequéncia Detecgioe
estarousegurangados | 1 Limpezainsuficiente 1 1 o 1
Condigées do e dacausa tempo de solugio
Ambiente PoluicZo d F . Datsass
e s 3 | Cheirosfortes elou Ruidos | 2 gquene? e A 12
sonora dacausa tempo de solugdo
P Ameaga (sadde, bem Maquina, mobilia ou P ~
Méveis e Frequéncia Detecgioe
: estarousegurangados | 1 ferramentes sem boas 1 1 i 1
equipamentos oy : dacausa tempo de solugdo
usurios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
|dmpadas acesas dacausa tempo de solugio
Cons.;umc’u c!e Reducadorestiso |8 Faltade mar.mu.tent;:ao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe 3 1
energia elétrica condicionado dacausa tempo de solugio
Usoinadequado dos o, 2
A Frequéncia Detecgioe
2 equpamentos £ dacausa 2 tempo de solugio 9
[maquinasicomputadores) P v
3 | Falhanosistemade coleta | 2 Frenidnols 2 Detecefas o 12
dacausa tempo de solugio
eragdode PoluicZo 1 alta de conscientizag3o 1 requéncia 1 etecgioe 1
G d Falta d F D
residuos ¢ dos usuarios dacausa tempo de solugio
1 Espagoinsuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
estrutura) dacausa tempo de solugio
Acessibilidade | Ameaga asadde, bem we x
s Frequéncia Detecgioe
ou estarousegurangados | 1 Projetoinadequado 1 . 1 S R 1
funcionalidade usuarios P e
TOTAL DERISCOS 39

Tabela 26 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Analise Quimica

LABORATORIOS | BLOCO |c] saa | 34
Laboratério de Analise Quimica
Aspecto Impacto S Causapotencial (0)] Controle1 [(D) Controle 2 Sx0=0)
Ameacga(sadde, bem Rl w
. . o Frequéncia Detecgdo etempo
estarouseguranga | 1 Limpezainsuficiente 1 d 1 AR 1
Condigdes do dos usudrios] acausa ¢ solle=o
Ambiente Poluicso d F .. Det gt
e ALY 3 | Cheirosfortes efouRuidos | 3 TSQUENTR R =ESag0 R smpe 45
sonora dacausa de solugdo
E o Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou A o p
Méveis e Frequéncia Detecgido etempo
¢ estarouseguranga | 1 ferramentes sem boas 1 1 P 1
equipamentos v 3 dacausa de solugio
dos usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das I Frequéncia 1 Detecgido e tempo 1
|dmpadas acesas dacausa de solugio
Consumo de Redug8o doreourso’ | 1 Falta de manutengio do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgdo etempo 1
energia elétrica condicionado dacausa de solugio
Usoinadequado dos P o
4 Frequéncia Detecgio etempo
2 equipamentos 2 dacausa 1 de solugio X
[maquinasicomputadores) e
3 | Falhanosistemade coleta | 2 Frequéncia 2 Detecgfoe t”empo 12
dacausa de solugio
Geragdode Poluico 3 Falta de conscientizag3o 2 Frequéncia 1 Detecgdo etempo &
residuos ® dos usuarios dacausa de solugio
2 Espagoinsuficiente [sem 2 Frequéncia 2 Detecgio etempo 8
estrutura) dacausa de solugio
Acessibilidade |Ameaga 3 sadde, bem PO v
L Frequéncia Detecgio e tempo
ou estarouseguranga | 1 Projeto inadequado 1 ST 1 ol 1
funcionalidade dos usuarios e
TOTAL DE RISCOS 80
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Tabela 27 - Resultado da FMEA aplicada ao Laboratério de Microbiologia

LABORATORIOS | BLOCO [C|] saa | 36
Laboratério de Microbiologia
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)] Controle1 [(D) Controle 2 S=x0x0)
Ameaga(sadde, bem At 5
; . s Frequéncia Detecgio etempo
estar ou sequrangados| 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 s 1
Condigdes do SR acausa e solugdo
Ambiente PoluicZo d F . . Deticsicek
oS 3 | Cheirosfontes efouRuidos | 2 | T'EAuENea | 5 | Letecgacetempo 12
sonora dacausa de solugio
2 Ameagalsadde, bem Maquina, mobilia ou e 7
Méveis e Frequéncia Detecgdo e tempo
: estar ousegurangados| 1 ferramentes sem boas 1 1 & 1
equipamentos o - dacausa de solugio
usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgio etempo 1
|dmpadas acesas dacausa de solugio
Confsum? c!e Redi8a doijecuss | # Faltade man.u.tengao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe tNempo 1
energia elétrica condicionado dacausa de solugdo
Usoinadequado dos RS -
: Frequéncia Detecgdo e tempo
1 equipamentos 1 1 % 1
i dacausa de solugio
[maquinasicomputadores)
3 | Falhanosistemadecoleta | 2 Frequéncia 2 Detecgéoe lNempo 12
dacausa de solugio
G ~ d " . . » A . »
eraga0.ce Poluigso 1 Faltade consc’le.nuzac;ao 1 Frequéncia 1 Detecgioe tnempo 1
residuos dos usuarios dacausa de solugio
1 Espagoinsuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgio etempo 1
estrutura) dacausa de solugio
Acessibilidade | Ameaga a sadde, bem syeirras &
- Frequéncia Detecgio e tempo
ou estar ousegurangados| 1 Projeto inadequado 1 1 & 1
AN o5 dacausa de solugio
funcionalidade usuarios
TOTAL DE RISCOS 32

Tabela 28 - Resultado da FMEA aplicada ao Laboratério de Pesquisa

LABORATORIOS | BLOCO |c] saLa | 38
Laboratorio de pesquisa
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)] Controle1 | (D) Controle 2 (S=0=0)
Ameaga(sadde, bem F Pt 5
: ’ o requéncia Detecgdo e tempo
estarouseguranga | 1 Limpezainsuficiente 1 d 1 e solucS 1
Condigdes do dos usuarios] i3ttt SS0Mese
Ambiente PoluicZo d F 70 Det g%k
o ST 2 | Cheiros fortes elou Ruidos | 2 requenca |.g:|=Siccea0.atempo 8
sonora dacausa de solugio
. Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou P "
Méveis e Frequéncia Detecgdo etempo
: estarouseguranga | 1 ferramentes sem boas 1 1 % 1
equipamentos o5 : dacausa de solugio
dos usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgdo e tempo 1
|dmpadas acesas dacausa de solugio
Con.sum? c!e Redisssasnesne: | Faltade mar'nu.tent;ao do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe tNempo 1
energia elétrica condicionado dacausa de solugdo
Usoinadequado dos F 75 =
2 requéncia Detecgdo etempo
2 equipamentos 2 1 % 4
% dacausa de solugio
[maquinasicomputadores)
2 | Falhano sistemade coleta | 2 Frequéncia 2 Detecgdoe t”ernpo 8
dacausa de solugio
G Z0d 5 o A %
erapaode Pokiipia 3 Faltade consc'le'nuzat;ao 2 Frequéncia 1 Detecgioe tNempo 6
residuos dos usuarios dacausa de solugio
Espagoinsuficiente (sem Frequéncia Detecgio etempo
2 2 2 % 8
estrutura) dacausa de solugio
Acessibilidade | Ameaga 3 sadde, bem PR %
seosyony Frequéncia Detecgdo etempo
ou estarouseguranga | 1 Projeto inadequado 1 1 o 1
. : 2 dacausa de solugdo
funcionalidade dos usuarios
TOTAL DERISCOS 39
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Tabela 29 - Resultado da FMEA aplicada ao Laboratério de Higiene
Ocupacional e Ergonomia

LABORATORIOS | BLOCO |c] saa | 46
Laboratorio de Higiene Ocupacional e Ergonomia
Aspecto Impacto (S) Causa potencial 0] Controle1 | (D) Controle 2 (Sx0x0)
Ameaga(sadde, bem S -
s e Frequéncia Detecgioe
estar ousegurangados| 1 Limpezainsuficiente 1 1 " 1
Condigées do ki) dacausa tempo de solugio
Ambiente PoluicZo d F sieizrs Deteccs
i e 1| Cheiros fortes elouRuidos | 1 requencla] 1 Seceaos 1
sonora dacausa tempo de solugdo
P Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou P -
Méveis e Frequéncia Detecgioe
: estar ou segurangados| 2 ferramentes sem boas 1 2 i 4
equipamentos e 5 dacausa tempo de solugio
usudrios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
|dmpadas acesas dacausa tempo de solugdo
Consumo de Reducio d 1 Falta de manutengio do ar- 1 Frequéncia 2 Detecgioe 2
energia elétrica Sduga0dasetuIsc condicionado dacausa tempo de solugdo
Usoinadequado dos AR ¥
! Frequéncia Detecgioe
1 equipamentos 1 1 - 1
MEES dacausa tempo de solugio
[maquinasicomputadores)
3 | Falhanosistemadecoleta | 2 Frequéncia 2 DetecgSoe o 12
dacausa tempo de solugdo
Geragio de Poluicd 2 Falta de conscientizagio 2 Frequéncia 2 Detecgioe G
residuos oMIga0 dos usuarios dacausa tempo de solugdo
Espagoinsuficiente (sem Frequéncia Detecgioe
2 2 2 i 8
estrutura) dacausa tempo de solugdo
Acessibilidade | Ameaga 3 sadde, bem F n F T
Zriie requéncia Detecgioe
ou estar ou segurangados| 1 Projeto inadequado 1 1 b 1
. ¢ A dacausa tempo de solugio
funcionalidade usuarios
TOTAL DE RISCOS 39

Tabela 30 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Protecdo Contra Incéndio

LABORATORIOS BLOCO |C|] saLa | 48
Laboratério de Protegao Contra Incéndio
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)] Controle1 | (D) Controle 2 (Sx0x0)
Ameaga (salde, bem Pr i e
s : e Frequéncia Detecgioe
estar ou segurangados | 1 Limpeza insuficiente 1 d 1 : e sohicd 1
Condigées do et acausa empo de solugdo
Smbeenie. Poluigio do ar ou Frequénci Detecgioe
@ 2 1| Cheirosfortes efou Ruidos | 1 q ol ¢ " 1
sonora dacausa tempo de solugdo
e Ameaga (salde, bem Maquina, mobilia ou pe ey o
Méveis e Frequéncia Detecgioe
2 estar ou segurangados | 2 ferramentes sem boas 1 2 i 4
equipamentos A3 : dacausa tempo de solugio
usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgidoe 1
ldmpadas acesas dacausa tempo de solugdo
Con.sumcj c!e Redugodorecuise |9 Falta de mar?u.ten;:éo do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgdoe n 1
energia elétrica condicionado dacausa tempo de solugio
Usoinadequado dos P %
> Frequéncia Detecgioe
j | equipamentos 1 1 % 1
- dacausa tempo de solugdo
[maquinasicomputadores)
1| Falhanosistemade coleta | 1 Frequéncia 1 Detecofio e % 1
dacausa tempo de solugdo
Geragiode Poliigo 1 Falta de conscientizag3o 1 Frequéncia 1 Detecgidoe 1
residuos dos usuarios dacausa tempo de solugdo
1 Espagoinsuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
estrutura) dacausa tempo de solugio
Acessibiidade | Ameaga 3 sadde, bem P_— -
A A Frequéncia Detecgioe
ou estar ou segurangados | 1 Projetoinadequado 1 1 7 1
PR A dacausa tempo de solugdo
funcionalidade usuarios
TOTAL DERISCOS 13
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Tabela 31 - Resultado da FMEA aplicada ao Lab. de Atendimento Pré-hospitalar

LABORATORIOS | BLOCO [C] saa | 50
Laboratdrio de Atendimento Pré-hospitalar
Aspecto Impacto (S) Causa potencial (0)] Controle1 [(D) Controle 2 Sx0x0)
Ameaga(sadde, bem PRt ,,
; g5 o Frequéncia Detecgdoe
estarousegurangados | 1 Limpeza insuficiente 1 1 " 1
Condigées do e dacausa tempo de solugido
Ambiente Poluico d F aotzetes Detecas
T O 1| Cheiros fortes efouRuidos | 1 ] B R o 1
sonora dacausa tempo de solugdo
% 3 Ameaga(sadde, bem Maquina, mobilia ou Pl 4
Moveis e Frequéncia Detecgioe
: estarousegurangados | 1 ferramentes semboas 1 1 ” 1
equipamentos =% § dacausa tempo de solugdo
usuarios) condigoes de uso
1 Falta de gerenciamento das 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
ldmpadas acesas dacausa tempo de solugdo
Consumo de Reducto d 1 Falta de manuteng3o do ar- 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
energia elétrica ecugac.dorecuso condicionado dacausa tempo de solugio
Usoinadequado dos F vl e
) requéncia Detecgioe
1 equipamentos 1 1 w0 1
e dacausa tempo de solugio
[maquinasicomputadores)
1| Falhanosistemade coleta | 1 Frequéncia 1 DetecgSoe " 1
dacausa tempo de solugio
Gera.géo de Poluiggo 1 Faltade conscfgntizagéo 1 Frequéncia 1 Detecgloe ; 1
residuos dos usuarios dacausa tempo de solugio
1 Espagoinsuficiente [sem 1 Frequéncia 1 Detecgioe 1
estrutura) dacausa tempo de solugdo
Acessibilidade | Ameaga 3 sadde, bem i 7
ViR Frequéncia Detecgioe
ou estarousegurangados | 1 Projetoinadequado 1 1 @ 1
23358 s dacausa tempo de solugdo
funcionalidade usudrios
TOTAL DERISCOS 10




