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Introducgdo

A Mata Atlantica € um importante dominio fitogeografico presente
em muitas cidades do Brasil, especialmente nas grandes
metropoles, onde o crescimento urbano vem hd& décadas
causando impactos na redugdo desta floresta tdo importante
para a manutengdo da biodiversidade de espécies vegetais e
animais. De acordo com a Fundagdo SOS Mata Atlantica (2022),
restam no pais apenas 15% deste dominio em nosso territorio,
distribuido por 17 estados. Mesmo diante de sua progressiva
redugdo e das iniciativas do Terceiro Setor voltadas & preservagdo
do meio ambiente, ainda carecemos de iniciativas mais
contundentes e de longo prazo assumidas pelas entidades
publicas.

A agenda dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel preconiza
em seu ODS 15 o compromisso de proteger, recuperar e promover
O uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres, assim como
combater a dessertificagcdo e deter a degradagdo da terra e
perda da biodiversidade. No mesmo ano de langamento dos ODSs,
em 2015, o Brasil assinou o Acordo de Paris em conjunto com mais
174 paises, em que se comprometem a reduzir a emissdo de
gases de efeito estufa. Em 2021, durante a realizagdo da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima -
COP26, em meio a criticas, também foi assinado pelo Brasil um
acordo internacional para preservagdo de florestas e redugéo do
desmatamento.

No entanto, a VI edigd@o do Relatério Luz da Sociedade Civil para a
Agenda 2030 divulgado em 2022, aponta graves retrocessos
quanto das metas estabelecidas para a conservagdo da
biodiversidade. O relatério destaca a estagnagdo por parte da
Comiss@o de Meio Ambiente frente a operacionalizagdo de
politicas de gestdo dos biomas, a descontinuidade de politicas
ambientais e a desestruturagdo de articulagdes institucionais j&
existentes. Em 2022, o ODS 15 ndo apresenta nenhuma meta
atualizada, apenas dois indicadores apresentam dados oficiais, do
total de catorze que até o momento constam como em fase de
produgdo ou andlise.

3 Protocolo de Utilizagéo do indice de Avaliag&o de Servigos Ecossistémicos e
Ambientais-IASEA para Unidades de Conservacgdo



Portanto, & de conhecimento geral que a nivel local, a gestdo do
meio ambiente por parte dos municipios brasileiros tem sido um
grande desafio para os gestores, considerando as pressoées
exercidas pela prépria dindmica de crescimento dos centros
urbanos, e sobretudo, pelas novas demandas da sociedade que
exigem um alinhamento das gestdes puUblicas ds estratégias
ambientais em global.

Na cidade do Recife, cerca de 38% do seu territério & constituido
por dreas de protecdo categorizadas como unidades de
conservagdo da natureza - UCN, as quais abrigam em grande
parte as regides com remanescentes da Mata Atldntica. A
concepgdo do indice de Avaliag@o dos Servigos Ecossistémicos e
Ambienta-1ASEA apresenta relevancia ao ser capaz de direcionar
quais atributos sdo essenciais para a manutengdo de condigoes
minimas de existéncia dessas unidades, ou seja, apontar quais
fungoes ecossistémicas e riscos ambientais podem estar gerando
maiores impactos negativos ou quais devem ser cuidadosamente
preservados para a melhoria na qualidade ambiental da cidade
do Recife.
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Desenvolvendo o IASEA

Na construgdo do IASEA sdo utilizados diversos dados ambientais e
socioecondmicos, para o0s quais € importante que haja um
mapeamento prévio de forma a investigar a disponibilidade destas
informagdes nos 6rgdos e em documentos oficiais. Para compor o
IASEA, s&o utilizados indicadores para seis indices que constituem esta
ferramenta.

INDICE DA FUNGAO DE REGULAGAO

Para o Indice da Fungdo de Regulacdo primeiramente serd necessdrio
realizar a coleta em campo dos dados primdrios ou identificar em
publicagdes os dados secunddrios dos seguintes aspectos:

e Area total

e Cobertura vegetal
e Area permedvel

e Dossel

e Serapilheira

¢ Fontes de Agua

Os Planos de Manejo séo as maiores fontes de
dados secunddrios para os estudos voltados das
unidades de conservagdo. No entanto, quando a

unidade ndo possuir plano de manejo publicado, &

possivel realizar a busca destes dados em 6rgéos
oficiais ou em bases de dados abertas.
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agrega valores da

cobertura de terra referente a vegetagdo, independente do
habito vegetal, seja ela constituida por gramineas, cultura
agricola, herbaceas ou floresta arbustiva e arbérea medida
em hectare (ha) dividido pela érea total (ha) da UC.

Ccv

ICV = ———
Area total

compreende toda
drea da unidade em que ndo hd edificagdes urbanas,
construgoes, malha viaria ou estd impermeabilizada, sendo
ela o somatdrio da cobertura vegetal, da drea de solo
exposto, cultura agricola, das planicies alagdveis e das
areas degradadas em (ha) dividida pela érea total (ha)
da UC.

AP

IAP = ———

Area total

representado pela
presenca de cursos dagua, lagos, lagoas, acudes e
reservatorios medidos em hectare (ho) no interior da UC
dividida pela érea total em hectare (ha).

FA
A=———
Area total

O QUE SAO
PLANOS DE
MANEJO?

O Sistema Nacional de
Unidades de
Conservagdo (SNUC)
orienta que o plano de
manejo deve ser um
documento técnico das
unidades de
conservagdo, que
estabelece normas e o
zoneamento para uso
da drea, conforme os
objetivos de manejo dos
recursos naturais.
Neste documento deve
constar os objetivos
estabelecidos para a
criagdo da unidade,
assim como um
diagnostico e
planejamento
detalhado dos
diferentes aspectos dos
ecossistema, como
dados biéticos e
abidticos,
socioecondmicos,
culturais e histéricos
(icMBIO, 2022)
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Para o Subindice de Dossel (ID) foi considerado o total de
Grea arbustiva ou arbérea em hectares (ha) das regiodes
de floresta densa e floresta inicial, foi possivel agregar estas
informagoes e dividir o resultado encontrado pela drea total
(ha) da UC.

_ D
"~ Area total

Para a obtengdo dos dados do Dossel também é possivel realizara ~ =
coleta em campo ou por meio de métodos com imagens de satélite,

as quais sdo tratadas em softwares de geoprocessamento. Quando

ndo é possivel utilizar os métodos mencionados, é possivel realizar
adaptagdes considerando a drea coberta por vegetagéo arbérea e
arbustiva.

Serapilheira

Subindice de Serapilheira (IS)

Em que:
IS= Subindice de serapilheira
X= Valores encontrados para S em (Mg ha™)

n = Quantidade de estudos mapeados
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@ INDICE DA FUNGAO DE HABITAT

Para o Indice da funcao de Habitat foram selecionados indicadores
que representam a propagacdo destes servigos ecossistémicos,
responsdveis pela melhora na qualidade de renovagdo do
ecossistema e na promogdo de condigbées adequadas para
reprodugd@o de espécies, assim como o uso das UCs pelas espécies
de hdbitos sazonais.

e Hdbito
e Proporgéo de Nativas/exoéticas
e Riqueza de espécies da avifauna

Para a composi¢cdo dos subindices de habitat
sdo realizados os cdlculos a seguir:

O Subindice de Hébito dos vegetais (H) é representado pela
proporcéo de hdébitos existentes na UC pelo total de hdabitos
catalogados nas UCs.

IH = Quant. de habitos da UCN
- Total de habitos
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busca levantar a propor¢cdo em quantidade
existente  destas espécies na unidade de
conservacdo. Para este indice, foi considerado que
quanto maior a propor¢do de nativas em relacéo as
exoticas, melhor serd a conservacdo do estado
natural do ambiente.

N¢ de nativas

RS Total de nativas e exéticas

€ considerada a propor¢cdo de espécies
encontradas na UC, conforme dados dos planos de
manejo ou documentos oficiais, tomando como
referéncia o total de espécies catalogadas nas UCs
do municipio.

_ N°de espécies avifauna da UC
" Total de espécies da avifauna

IA

POR QUE A
AVIFAUNA E
IMPORTANTE?

A quantidade de
espécies da avifauna
é considerado um
bom indicador
biolégico da
qualidade ambiental
das dreas protegidas,
a condigdo de vida
das aves costuma
responder de forma
répida a qualquer
sinal de perturbagdo
ambiental.
Ademais, as aves sd@o
espécies polinizadoras
e dispersoras de
sementes, o que
influencia diretamente
na restauragdo das
espécies da flora.
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INDICE DA FUNGAO DE PRODUGAO

O Indice da Func@o de Producdo é avaliado pela escala de
ocorréncia dos recursos disponibilizados pela natureza, aliado ao
aproveitamento destas fontes como alimentagdo, matéria-prima,
uso medicinal e ornamental.

Este grau de ocorréncia pode ser avaliado e classificado em quatro
niveis (nenhum=0: baixo=1; médio=2; alto=3). Para este indice
foram selecionados os indicadores:

e Espécies Frutiferas
e Espécies Medicinais
e Espécies Ornamental

indice de
Espécies
Frutiferas

indice de

Espécies
Medicinais

indice de
Espécies
Ornamentais
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INDICE DA FUNGAO CULTURAL

De acordo com a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005),
0s servigos ecossistémicos culturais sdo os beneficios imateriais que
os seres humanos podem obter dos ecossistemas, os quais
promovem o enriquecimento espiritual, o desenvolvimento cognitivo,
a reflexdo, recreagdo e experiéncias estéticas.

Por meio das informagdes e resultados investigados nos plano de
manejo & possivel identificar os par@metros presentes ou ndo
existentes que possam compor o indice da Fungéo Cultural (IFC).
Este subindice & construido a partir da pontuagdo de indicadores
ausentes (0) ou presentes (1). Os indicadores selecionados foram

selecionados conforme descrigoes do MEA:

e Presencga de equipamentos de lazer

e Existéncia de atividades de ecoturismo

e Existéncia de relagbes sociais da comunidade com o
ecossistema

e Presenca de bens de patrimonio cultural

e Uso como equipamento educacional

e Presencga de valores espirituais e religiosos

e Fonte de inspirag¢do para a arte, folclore, tradicéo e costumes

e Reconhecido valor estético

Na elaboracdo dos plano de manejo é realizado o diagnéstico
participativo, tendo a presenca de diversos atores sociais locais,
instituicoes, profissionais da area, os quais estao direta ou
indiretamente envolvidos com o espaco da UC.

% Sao realizadas as oficinas de categorizacao, zoneamento e programas
com o objetivo de construir, em conjunto, novas oportunidades e
propostas para o cuidado e manutencao das unidades de conservacao.

O diagnéstico participativo € uma importante ferramenta de
mapeamento dos servigos ecossistémicos culturais.
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INDICE DE RISCO AMBIENTAL

Para o Indice Risco Ambiental sdo considerados fatores de
perturbagées no meio fisico e os impactos ecolégicos existentes na
unidade de conservacdo, sobretudo fatores que interferem na
regeneragdo natural do ambiente, na conservagdo do ecossistema e
impactos que possam representar fator de propagagdo de doengas
para os seres humanos e a fauna.

Estes fatores de riscos foram selecionados como indicadores que
podem compor o indice:

e Presenga de esgoto in natura
e Extragdo irregular de madeira
e Presencga de residuos sélidos
e Exploragdo comercial da UCN

Para o cdlculo do indice de Risco Ambiental (IRA), foram analisados
os indicadores relacionados acima e classificados considerando uma
escala de ocorréncia em quatro niveis (Nenhum= 3; Baixo= 1; Médio=
2: Alto=0)

Vale destacar que para o IRA, os indicadores que nao \

7/
estao presentes recebem uma pontuacao mais alta. > Q

|
\

Assim como os indicadores que foram identificados
com alta ocorréncia, receberam a menor pontuacao.

Esta forma de aplicagao da escala de ocorréncia
evidencia uma maior nota ao indice para as UCs que
apresentarem um menor risco ambiental.
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ﬁl INDICE DE RISCO ANTROPICO

O indice de Risco Antrépico (IRAT) esté relacionado a fatores que
ocasionam pressdo sobre as cidades, como o0 crescimento
populacional e a expansdo urbana desordenada, levando as pessoas
a ocuparem dareas periféricas nas encostas em regides ribeirinhas e
proximas a dreas protegidas.

No entanto, estas regides carecem com a falta de infraestrutura
bdsica e adequada para que a populagdo possa se fixar e ter seu
direito & cidade garantido.

Tendo como referéncia os aspectos socioeconémicos das UCs, foram
selecionados indicadores que podem avaliar o grau de risco existente
nas dreas protegidas:

e Empreendimentos, equipamentos publicos e privados dentro e no
entorno da UC

e Presenga de CIS (Comunidade de Interesse Social)

e Presenga de ZEIS (Zona Especial de Interesse Social)

Ocorréncia de Empreendimentos e Prédios Publicos dentro
e no entorno da UC (IEMP)

N° de empresas e 6rgaos publicos por UC
Total de empresas + orgdos publicos por bairro

IEMP =
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Os subindices da Presenga de Comunidades de Interesse Social (CIS)
e das Zonas Especiais de Interesse Social (7r15) foram selecionados
por representarem parte desta populagdo que se encontra fixada em
domicilios precdrios, em dreas ambientais vulneréveis e sujeitas a
deslizamentos ou inundagdes.

As populagdes em seus movimentos de migragdo territorial tendem a
se expandir e, por sua vez, ocupar regidées que ainda ndo haviam sido
desmatadas, provocando uma reagdo ou impacto e levando a
consequente reducdo dos servigos ecossistémicos.

Estes subindices utilizam dados populacionais da andlise
socioecondmica e de assentamentos populacionais dos planos de
manejo no entorno das UC.
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N© de ZEIS por UC

LZE1S = T e 715 por RPA

Ne de CIS por UC

IC1S = AT de CIS por RPA

As Regides Politico-Administrativas do
municipios sd@o subdivisdes adotadas para
setorizar a cidade por conjunto de bairros. Este é
um exemplo do que ocorre na Cidade do Recife.

Outros municipios podem adotar estratégias de
divisGo administrativa diferentes, podendo os
calculos serem adaptados conforme a realidade
local.
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Como classificar os resultados ?

Para os indices IFR, IFH e IFP Variagdo dos Resultados Pontuagio
deverad ser utilizada a escala: 0,00-0,24 0
0,25-0,49 1
0,50 - 0,74 2
0,75 -1,00 3

Para o indice IFC deverda Valores Binarios dos Pontuags
P ops 'ontuacao
serd ser utilizada a escala: Indicadores do IFC

0 0
1 3

Para os indices IRA e IRAT Variagdo dos Resultados Pontuagéo
deverad serd utilizada a escala: 0,00-0,24 3
0,25 - 0,49 1
0,50-0,74 2
0,75 — 1,00 0

OBS.: O IFP e o IRA j& foram concebidos em uma escala de 0 a 3, ndio necessitando
classificd-los novamente.

Protocolo de Utilizagéo do indice de Avaliagdo de Servigos Ecossistémicos e
16 Ambientais-1ASEA para Unidades de Conservacgdo



Para o cdlculo do indice da Fungéo de Regulacéo (IFR)
serd utilizada a férmula, considerando a aplicagdo dos

pesos:

1R < 329)UD) + BSO)UCY) +(2.25)(14P) + (0,5)(IS +1FA)

10

s SUBINDICE
ID = Subindice do Dossel D
ICV = Subindice da Cobertura Verde Icv
IAP = Subindice de Area Permedvel IAP
IS = Subindice de Serapilheira IS
IFA = Subindice de Fontes de Agua IFA

Para o célculo do indice da Funcgéo de Habitat (IFH)
serd utilizada a férmula, considerando a aplicagédo dos
pesos aos subindices:

(3,0)(IH + IPNE) + (4,0)(14)

IFH = 10
Em que: i
IH = Subindice de Habito Vegetal =UB I'I:NCE 3.0
IPNE = Subindice de Propor¢ao de Nativa/Exotica IPNE 3:0
IA = Subindice de Avifauna 1A
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Para o célculo do indice da Fungéo de Produgdo (IFP) serd
aplicada a férmula adaptada com os pesos:

(5,0)(PF) + (4,0)(EM) + (1,0)(EO)

IFP = 10

Em que:

PF = Plantas frutiferas;

EM = Espécies medicinais;

INDICADOR
EO = Exploragao ornamental PF 50
EM 4,0
EO

Para se chegar ao indice da Funcéo Cultural (IFC) deve
ser atribuido os pesos aos resultados alcangados por
cada indicador avaliado em cada UC

i (1,5) (EL + AE + RCE + BPC) + (1,0)(EE + VER + AFTC + VE)

10

Em que:
EL= Equipamentos de lazer
AE= Atividades de ecoturismo
RCE= Relag¢des da comunidade com o ecossistema INDICADOR PESO
BPC= Bens de patriménio cultural f\t 1:2
EE= Equipamento educacional RCE 15
VER= Valores espirituais e religiosos BPC 15
AFTC= Inspiragdo para a arte, folclore, tradi¢do e costumes VEEER tg
VE= Valor estético AFTC 1,0

— VE 1,0
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Para o célculo do indice de Risco Ambiental (IRA)
serd aplicada a féormula:

_ (2,0)(ESG + EM) + (3,0)(RES + EC)

IRA 10

Em que:

ESG = Presenca de esgoto in natura;

INDICADOR
RES= Presenca de residuos solidos; ESG 2,0
RES 3,0
EM 2,0
EC

EM= Extragao irregular de madeira;

EC= Exploragdo comercial da UCN

Para se chegar ao indice de Risco Antrépico(IRAT)
serd aplicada a férmula:

(5,0)(IEMP) + (2,5)(IZEIS + ICIS)
10

IRAT =

Em que:

IEMP= Subindice de Empreendimentos, equipamentos publicos e privados da UCN

IZEIS= Subindice de Zona Especial de Interesse Social SUBINDICE PESO

ICIS= Subindice de Comunidade de Interesse Social IEMP 5,0
IZEIS 2,5
ICIS 2,5

Protocolo de Utilizag@o do indice de Avaliagdo de Servigos Ecossistémicos e
Ambientais-1ASEA para Unidades de Conservacgdo



Aplicando o IASEA

6
IASEA = Z(pi )(Ind.)
i=1

Em que:
p = Peso
Ind.= Indice

IFR (p=2,5)

IFH (p=2,5)
IFP (p=2,0)
IFc (p=1,0)
IRA (p=1,0)
IRAT (p=1,0)
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20 Ambientais-1ASEA para Unidades de Conservacgdao



Foi proposto para o IASEA, o uso de uma escala de avaliagao
numérica, sendo dividida em quatro classes de avaliagdo, de
forma que o espectro de estado ambiental das UCs fique
evidenciado.

Para facilitar a visualizagdo, também foi atribuida uma escala de
cores as escalas de avaliagdo, de forma a tornar a percepg¢do

visual mais simplificada. A seguir é apresentada a escala com
suas classificagoes e suas avaliagées:

Classificacao Numeérica do IASEA Avaliacao

50=<
50a74
75a89
9,0 a10
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'l 0 indice de Avaliagéo dos Servigos Ecossistémicos e Ambiental - IASEA é
um modelo de estimativa criado para dimensionar o estado ambiental
nas unidades de conservacgdo. Todavia esta ferramenta de gestao
podera ser utilizada para em outros remanescentes naturais,
considerando as devidas adaptagées por dominio fitogeografico.

2 O IASEA aponta direcionamentos para a melhora dos atributos
naturais, sendo possivel obter niveis equilibrados de eficiéncia sob
a capacidade de propagagdo dos servigos ecossistémicos e a

reducgdo de riscos.

3 O IASEA reforga a importdncia de ferramentas de andlise das
condi¢gées ambientais das UCs, de forma a avaliar de modo facil e

direcionado os pontos fortes e fracos dos pardmetros em foco,
podendo ser identificada qual drea precisa de maiores esforgos, e

assim, direcionar de forma aplicada os recursos financeiros e
humanos necessdrios para a resolugéo dos problemas prioritarios.

4 O IASEA poderd ser uma ferramenta de tomada de deciséo para os
6rgdos ambientais, auxiliando em solugdes para o planejamento
da cidade, reducéo dos efeitos das mudancas climaticas, para
resolver impasses sobre o uso e ocupacdo de dreas de protecdo,
para investimento e restauracdo de dreas para fins de lazer,
estudo e pesquisa.
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