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RESUMO

Nas engenharias, as disciplinas praticas s&o essenciais para que os alunos sejam pro-
tagonistas do proprio aprendizado, permitindo a aplicagao direta dos conceitos teéricos
em situacdes reais, além de serem ferramentas poderosas para tornar o ensino mais
interessante e relevante, contribuindo para a formacéao de cidadaos mais criticos e cri-
ativos, preparados para a vida profissional e académica. Apesar da relevancia das
disciplinas praticas, os alunos do IFPE Campus Pesqueira enfrentam dificuldades e
apresentam notas baixas nas disciplinas de Laboratério de Eletronica Il e Microcon-
troladores. O objetivo deste trabalho é selecionar, elaborar e testar ferramentas para
coleta de dados visando entender de forma preliminar o cenario atual do processo de
ensino-aprendizagem nas disciplinas de Laboratério de Eletrénica Il e Microcontrola-
dores. Para alcancgar este objetivo, estudos teoricos foram realizados e trés técnicas
foram selecionadas: observacao nio participante em sala de aula, questionarios e en-
trevista com o professor. Uma coleta de dados foi realizada com estas ferramentas
e a observagao nao participante apresenta seis categorias de elementos que foram
observados: atos, atividades, significados, participacao, relacionamentos e situacgoes.
Foram elaborados questionarios para avaliar a percepc¢ao dos alunos sobre a utilidade
dos roteiros, a compreensao da teoria, a confianga na realizagao das praticas, entre
outros. A entrevista com o professor buscou coletar informacgdes que nao foram pos-
siveis coletar com os outros métodos selecionados. A coleta de dados foi realizada
durante o semestre letivo 2024.1 e a partir da analise dos dados foi possivel sugerir
melhorias nas ferramentas e procedimentos de coletas de dados, bem como verificar
a importancia de uma infraestrutura adequada, materiais didaticos eficientes, orienta-
cao adequada para o entendimento e conclusao das atividades praticas, dentre outros.
Por fim, sugerimos melhorias no processo ensino-aprendizagem e fornecemos infor-
macdes para tomadas de decisbes administrativas.

Palavras-chave: Disciplinas praticas. Microcontroladores. Laboratoério de Eletrénica.
Questionario. Observagao. Engenharia Elétrica.
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ABSTRACT

In engineering, practical disciplines are essential for students to become protagonists
of their own learning, allowing for the direct application of theoretical concepts in real
situations. They are also powerful tools to make education more interesting and re-
levant, contributing to the formation of more critical and creative citizens, prepared for
professional and academic life. Despite the importance of practical disciplines, students
at IFPE Campus Pesqueira face difficulties and present low grades in the subjects of
Electronics Laboratory Il and Microcontrollers. The objective of this work is to select,
develop, and test tools for data collection to preliminarily understand the current scena-
rio of the teaching-learning process in the Electronics Laboratory Il and Microcontrollers
subjects. To achieve this objective, theoretical studies were conducted and three techni-
ques were selected: non-participant observation in the classroom, questionnaires, and
an interview with the teacher. Data collection was carried out using these tools, and
the non-participant observation presents six categories of elements that were observed:
acts, activities, meanings, participation, relationships, and situations. Questionnaires
were developed to evaluate students’ perceptions of the usefulness of the guides, un-
derstanding of the theory, confidence in performing the practical tasks, among others.
The interview with the teacher aimed to collect information that could not be gathe-
red through the other selected methods. Data collection took place during the 2024.1
academic semester, and from the data analysis, it was possible to suggest improve-
ments in data collection tools and procedures, as well as to verify the importance of
adequate infrastructure, efficient teaching materials, and proper guidance for the un-
derstanding and completion of practical activities, among others. Finally, we suggest
improvements in the teaching-learning process and provide information for administra-
tive decision-making.

Keywords: Practical disciplines. Microcontrollers. Electronics Laboratory. Question-
naire. Observation. Electrical Engineering.

1 INTRODUGAO

O ensino na engenharia elétrica pode variar de acordo com a instituigdo ou o pais.
Em geral, hd uma tendéncia em incorporar métodos praticos e interativos. No entanto,
0 método de ensino tradicional ainda € amplamente utilizado em muitas instituicbes de
ensino superior de engenharia. Apesar de sua prevaléncia, muitas instituicbes estao
buscando encontrar um equilibrio entre os métodos tradicionais e abordagens mais
inovadoras para proporcionar uma educacgao de engenharia mais eficaz e relevante
para os alunos.

A metodologia de ensino tradicional (LEAQ, 1999) aborda o conhecimento como
um conjunto de informacdes transmitidas diretamente dos professores para os alunos.
Nesse formato, os alunos desempenham o papel de ouvintes, resultando frequente-
mente na mera memorizagao temporaria dos conteudos. Esses conhecimentos ten-
dem a ser esquecidos em um curto periodo, indicando a auséncia de uma aprendiza-
gem verdadeira (CARRAHER, 1986). Para o caso especifico de ensino de eletrdnica,
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este modelo é definitivamente inapropriado, pois, o ensino da Eletronica requer, fun-
damentalmente, uma relagao constante entre a teoria e a pratica, com o protagonismo
do estudante.

Segundo Gongalves, Silva e Almeida Vilardi (2020) e Baretta et al. (2011), as ativi-
dades praticas possuem relevancia ao construir conhecimento a partir da relagédo com
o cotidiano dos alunos. Essas atividades estimulam a participagdo dos estudantes,
permitindo-lhes interagdo com materiais, exploragao da curiosidade e protagonismo no
desenvolvimento de conhecimentos. No entanto, ressalta-se que apenas realizar ex-
perimentos n&o garante uma boa relagao de ensino-aprendizagem. A experimentacao
deve promover um pensamento critico, permitindo que os alunos, ao observarem even-
tos cotidianos, possam inferir suposi¢cdes e buscar compreensao. A abordagem pratica,
incluindo a resolugao de problemas e comprovagao de hipoteses, contribui para uma
concepcao diferente das ciéncias, considerando teorias e hipoteses como explicagoes
provisoérias. Os autores ainda enfatizam que decorar conceitos sem questiona-los li-
mita a compreensao de fendmenos, prejudicando o desenvolvimento do raciocinio e
da criatividade, e destacam a importancia de ampliar as visées do mundo.

Adicionalmente, as aulas praticas proporcionam o desenvolvimento de habilidades
essenciais para o mercado de trabalho e para a vida pessoal, como trabalho em equipe,
comunicagao, pensamento critico, criatividade e autonomia. Do ponto de vista técnico,
as aulas praticas simulam situacdes reais do mercado de trabalho, proporcionando
aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades e conhecimentos praticos que
serao exigidos em suas futuras carreiras, por exemplo, a capacidade de "pensar fora
da caixa”, uma habilidade essencial para o sucesso em qualquer area profissional.

No IFPE Campus Pesqueira, embora haja integracéo entre as disciplinas tedricas
e praticas, observa-se que na disciplina de Laboratério de Eletrdnica I, no segundo
semestre de 2023, 44% dos alunos encontraram dificuldades ao longo da disciplina, ja
no primeiro semestre de 2024 nao houve oportunidade de diagndstico em tempo habil
devido a ocorréncia da greve dos servidores dos IFs, enquanto 57% e 65% em micro-
controladores nas turmas do primeiro semestre de 2023 e de 2024, respectivamente.
Apesar de as notas serem o indicador mais utilizado, elas néo refletem totalmente a
qualidade do ensino-aprendizagem e da infraestrutura do laboratério, pois varios fa-
tores além do conhecimento e disponibilidade de equipamentos e materiais podem
influenciar os resultados, como ansiedade, habilidades ndo avaliadas e subjetividade
na avaliacdo. Considerando o exposto, surge a necessidade de coletar informacdes
referentes as causas dos baixos indices.

O baixo rendimento dos alunos no Laboratério de Eletrénica Il é um desafio que
pode ser atribuido a uma série de fatores. Muitas vezes, os estudantes enfrentam
dificuldades em entender os conceitos teéricos aprendidos em sala de aula em situa-
cOes praticas. Isso pode ser resultado de uma falta de compreensao dos fundamentos
tedricos, quando o aluno ndo compreende corretamente esses fundamentos, pode en-
contrar dificuldades em aplica-los durante as atividades praticas. Além disso, existe
uma falta de preparacgao prévia, que pode ser causada por falta de tempo, motivacao
ou ma gestdo do tempo de estudo. Outro aspecto é a falta de habilidades técnicas
adequadas, a inexperiéncia com os equipamentos utilizados, como osciloscopios, ge-
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radores de funcao e fontes de alimentagao, que s&o essenciais para a compreensao
e conclusao das atividades praticas.

A importancia de entender as dificuldades em laboratério também esta relacionada
ao impacto positivo que isso pode ter no engajamento e na motivagao dos alunos.
Quando os estudantes conseguem obter sucesso em suas atividades praticas, eles
tendem a se sentir mais motivados e interessados na disciplina como um todo. Isso
cria um ciclo em que o envolvimento dos alunos € reforgado, levando a um melhor
desempenho académico e a uma maior satisfagao geral com a experiéncia educacional.
Assim, resolver o problema de reprovacédo em disciplinas cursadas em laboratério n&o
apenas melhora os resultados individuais dos alunos, mas também contribui para um
ambiente de aprendizado mais positivo e estimulante.

Portanto, este TCC se justifica pela necessidade de coletar informagdes sobre as
aulas praticas, tanto na sua parte fisica como social, evidenciando as limitagées no uso
desse espaco e no desenvolvimento das atividades experimentais, para que, em traba-
Ihos futuros, a partir de uma amostra com mais individuos, seja possivel implementar
acdes visando melhorias no processo de ensino-aprendizagem nas aulas praticas e
fornecer informacgdes para tomadas de decisbes administrativas. Neste TCC foram fei-
tas observacgdes diretas e realizada a analise dos dados coletados visando testar as
ferramentas selecionadas e para entender de forma preliminar o cenario atual das difi-
culdades académicas enfrentadas pelos estudantes do IFPE Campus Pesqueira. Adi-
cionalmente, sugerimos melhorias no processo ensino-aprendizagem e fornecemos
informacdes para tomadas de decisdes administrativas.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

De acordo com (RICHARDSON, 2005), o uso de instrumentos formais podem forne-
cer informacdes importantes e evidéncias para avaliar a qualidade do processo ensino-
aprendizagem e infraestrutura existente nos laboratérios. O feedback dos alunos pode
auxiliar na melhoria do processo ensino-aprendizagem e fornecer informagdes para to-
madas de decisdes administrativas.

O feedback dos alunos e do ambiente académico pode ser obtido através de ob-
servagdes, tais como observagdes diretas intensiva no laboratoério, durante as aulas
praticas, e através de observacgdes diretas extensiva, tal como através de questiona-
rios, conforme descrito no Diagrama [. Observacdes feitas em sala de aula incluem
comentarios, olhares de duvida dos alunos durante uma explicagao, atividades nao
resolvidas em sala, problemas relacionados a manutengao de equipamentos, entre
outras. Ja os questionarios tem suas vantagens, tais como permitir avaliar um grande
numero de alunos em tempo real, capturando uma visao geral das dificuldades mais
comuns, e registrando as vivéncias dos estudantes de uma forma mais ou menos sis-
tematica.(RICHARDSON, 2005). Por fim, por meio de entrevistas com o professor
podemos obter informacgdes pertinentes a analise, que nao sao possiveis de se obter
pelos métodos anteriores.
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Diagrama 1 — Tipos de observagao direta.

Observacgio
direta

Extensiva Intensiva Entrevista

Questionarios Observacio

Fonte: Préprio autor

2.1 Observagao direta extensiva

A observacao direta extensiva € executada por meio das técnicas de aplicacéo de
questionarios e formularios para coletar dados. O questionario consiste em uma série
de perguntas a serem respondidas pelos participantes sem a presencga do pesquisa-
dor, podendo ser aplicado de diversas formas, como por correio, online ou presencial-
mente. Ja o formulario € um conjunto de perguntas pré-definidas que sao feitas aos
participantes cara a cara, sob o auxilio do pesquisador que registra as respostas dos
participantes enquanto faz as perguntas.

2.1.1 Questionarios

Segundo Gil (2008), um questionario & uma técnica de investigagdo composta por
uma série de perguntas direcionadas a individuos com o objetivo de obter informacgdes
sobre uma variedade de aspectos, incluindo conhecimentos, crencgas, sentimentos, va-
lores, interesses, expectativas, aspiragdes, preocupagdes, comportamentos passados
e presentes, entre outros. Esta ferramenta € amplamente empregada em pesquisas
como meio eficaz de coleta de dados.

O uso de questionarios permite avaliar um grande numero de alunos em tempo
real, capturando uma viséo geral das dificuldades mais comuns; facilita a analise es-
tatistica e a comparagao de resultados entre diferentes grupos de aluno; os alunos
podem responder aos questionarios imediatamente apds as aulas, fornecendo um fe-
edback valioso sobre suas experiéncias e dificuldades; e, os questionarios podem ser
personalizados para abordar topicos especificos e adaptados as diferentes etapas do
processo de aprendizagem.

Gil (2008) apresenta alguns critérios para a escolha das questdes. Um desses
critérios destacados pelo autor é a relevancia das perguntas em relagao aos objetivos
da pesquisa. E essencial que as perguntas sejam cuidadosamente elaboradas para
abordar diretamente os aspectos que se deseja investigar. A elaboragéo cuidadosa
das perguntas € fundamental para engajar os respondentes e assegurar a qualidade
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dos dados coletados. Questdes irrelevantes podem nao apenas desviar a atencéo dos
respondentes, mas também gerar desinteresse.

Segundo Richardson (2005), se o objetivo € avaliar ou melhorar a qualidade no
nivel do processo ensino-aprendizagem, este deve ser o objeto da pesquisa. Se o
objetivo for investigar a qualidade a nivel administrativo institucional, a pesquisa deve
ser realizada neste nivel. Ainda segundo Richardson (2005), € importante entender o
nivel que se pretende obter o feedback, pois, segundo ele, ndo ha razdo para pensar
que obter um feedback em um nivel seria eficaz para monitorar ou melhorar a qualidade
em outro nivel.

Além da relevancia das questdes em relagado aos objetivos da pesquisa, Gil (2008)
fala sobre a clareza e precisdo das perguntas na elaboracdo de um questionario. E
essencial que as perguntas sejam formuladas de maneira a serem facilmente compre-
endidas pelos respondentes, evitando ambiguidades ou termos técnicos que possam
gerar confusado ou interpretagdes equivocadas. Também é importante evitar perguntas
tendenciosas que possam influenciar nas respostas dos participantes.

O questionario apresenta limitagbes, que, segundo Gil (2008), uma delas € a quan-
tidade de perguntas apresentadas. Questionarios muito extensos podem nao ser com-
pletamente respondidos ou causar fadiga nos respondentes, resultando em respostas
incompletas ou imprecisas. Chagas (2000) sugere “que o pesquisador faca algumas re-
flexbes, do tipo: a pergunta é realmente necessaria? Qual a sua utilidade?”. Portanto,
€ importante que as perguntas sejam objetivas e concisas, a fim de obter resultados
com maior precisao.

No questionario de opiniao elaborado por NUNES et al. (2018, p. 62), com o pro-
posito de avaliar o material produzido e aplicado por ele, foram incluidas 16 perguntas.
Dessas, 15 sédo perguntas fechadas, que permitem ao respondente escolher entre op-
cOes pré-determinadas. Em seu questionario adicionou também a oportunidade de jus-
tificar a resposta fornecida. Além disso, uma das perguntas é aberta, permitindo que
os participantes expressem livremente suas opinides ou comentarios. Outro exemplo,
(SILVA, 2020) desenvolveu um questionario para avaliar a motivagao dos alunos nas
aulas. Na categoria relevancia, ele destaca a importancia de os alunos reconhecerem
que o conteudo estudado € fundamental para o seu futuro.

Chaer, Diniz e Ribeirg (2012) destaca que as questdes fechadas sdo mais faceis
de serem analisadas e computadas. Perguntas de multipla escolha podem conter uma
série de respostas predefinidas. Entre as escalas mais utilizadas nas respostas para
medir atitudes, percepgodes e opinides, como apresentado porGil (2008), encontra-se
a escala de Likert, como mostrado na Figura [i|. Ela & utilizada para a formulacéo de
perguntas fechadas que requerem respostas baseadas em niveis de concordancia ou
discordancia com determinadas afirmativas. Ela € composta por uma série de itens
que variam de maneira gradual. Os itens s&do estruturados de forma a permitir que os
respondentes expressem sua opinido ou percepgao sobre o tema em questao, indo
desde posi¢des extremamente favoraveis até posicoes extremamente desfavoraveis.
Os pesquisadores Franca Tonhdo, Andressa de Souza e Prates (2021), NUNES et
al. (2018) e Silva (2020), em suas pesquisas, utilizaram a escala de Likert em seus
questionarios.
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Figura 1 — Escala de Likert.

Moderadamente Bastante

(-) Negativo Neutro (+) Positivo

Fonte: Préprio autor

2.2 Observacgao direta intensiva

A observacao direta intensiva é executada por meio das técnicas de observacao e
entrevista. Na observacgao o pesquisador observa os fatos que acontecem em uma co-
munidade e o objetivo da observagao € obter uma compreensao profunda do fenémeno
em estudo, coletando dados sobre o comportamento dos participantes, as interagdes
entre eles e o contexto social em que estao inseridos.

A entrevista € uma técnica de coleta de dados que consiste em uma conversa entre
o pesquisador e o entrevistado. Na entrevista, o pesquisador faz perguntas ao entrevis-
tado para obter informacgdes sobre suas opinides, experiéncias e conhecimentos sobre
um determinado tema. As perguntas podem ser previamente programadas (entrevista
estruturada) ou ndo (entrevista ndo estruturada).

2.2.1 Observagao

A observagao € uma técnica na qual o pesquisador observa e registra dados. Se-
gundo Marconi e Lakatos (2003), com essa técnica é possivel registrar evidéncias que,
por vezes, as pessoas nao tem consciéncia, mas que seus comportamentos revelam.

A observacgao direta intensiva permite observar em detalhes o comportamento in-
dividual dos alunos, identificando dificuldades especificas e como elas se manifestam;
possibilita observar como os alunos interagem com o ambiente de laboratério, os equi-
pamentos e seus colegas, fornecendo insights sobre os fatores que contribuem para
as dificuldades; permite observar comportamentos que podem passar despercebidos
em uma observagao mais ampla, como hesitagao, frustracédo ou falta de confianca; e,
a presenca de um observador nao participante aumenta a confiabilidade dos dados
coletados.

No entanto, como toda técnica de pesquisa, ela tem suas limitagdes. De acordo
com Gil (2008), o principal problema € que as pessoas, ao serem observadas, mudam
seu comportamento por se sentirem constrangidas, portanto, é recomendado que seja
aliada a outras técnicas.

A técnica da observacao pode ser classificada segundo Marconi e Lakatos (2003)
em diversas modalidades. Segundo os meios utilizados, pode-se dividir em obser-
vagéao estruturada ou sistematica e observagao nao estruturada ou assistematica. Se-
gundo a participagao do observador, pode ser participante ou n&o participante. Quanto
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ao numero de observadores, pode ser individual ou em equipe. Quanto ao local onde
€ realizada, pode ser na vida real ou em laboratoério.

Na observacgao assistematica, segundo Marconi e Lakatos (2003), o pesquisador
nao tem um aspecto claro para ser observado, devendo estar atento para registrar
fatos que considere importantes. Na sistematica, por outro lado, o pesquisador sabe
exatamente o que deseja observar.

Para Marconi e Lakatos (2003), na observacgao participante, o pesquisador se inte-
gra ao grupo estudado e convive com ele. Essa integragcado pode ocorrer naturalmente,
quando o pesquisador ja faz parte do grupo, ou de forma artificial, quando € inserido no
grupo. As barreiras sociais podem atrapalhar o convivio, sendo ideal ganhar a confi-
anga do grupo e explicar aimportancia da observagao. Na observagao nao participante,
0 pesquisador apenas observa o grupo de fora, sem interferir no convivio.

A observacgao pode ser feita de forma individual ou em equipe. Marconi e Lakatos
(2003) afirmam que na observagdo individual, a personalidade do observador pode
influenciar no que é observado, podendo alterar os fatos. A observacdo em equipe
permite analises de diferentes angulos e verificagées de influéncias pessoais ao com-
parar com as observagdes de outros pesquisadores.

A ultima classificagao trazida por Marconi e Lakatos (2003) refere-se ao local da
observacao. Pode ser na vida real, de forma natural, registrando acontecimentos con-
forme ocorrem, ou em laboratério, aonde o ambiente é controlado e tem carater artifi-
cial, porém nem todas as condi¢gdes da vida real podem ser reproduzidas.

Gil (2008) combina os meios utilizados e o grau de participagéo, afirmando que a
observacéo participante geralmente € nao estruturada.

Gil (2008) apresenta seis categorias de elementos que serdo observados e estarao
presentes em todas as pesquisas: atos, atividades, significados, participagao, relaci-
onamentos e situagdes. Categorizar os dados que serao coletados auxilia na melhor
organizagao da coleta.

2.2.2 Entrevista

A entrevista € uma técnica usada para explorar um determinado assunto, através
da troca de perguntas e respostas entre duas ou mais pessoas. O entrevistador, mu-
nido de perguntas pré-definidas ou ndo, guia a conversa com o entrevistado, que com-
partilha suas perspectivas, conhecimentos e experiéncias sobre o assunto em questao.

Na entrevista estruturada, conforme definido por (MARCONI; LAKATOS, 2003), o
pesquisador segue um roteiro de perguntas sem flexibilidade, de acordo com um fomu-
lario. Essa padronizagdo permite a comparagao das respostas posteriormente, logo
que as respostas estardo em um mesmo padrdo. No entanto, (GIL, 2008) argumenta
qgue entrevistas com alternativas para as respostas podem se assemelhar a questiona-
rios, limitando a expressividade do entrevistado. A vantagem desse tipo de entrevista
€ a agilidade, pois ndo ha adaptagdes durante o processo.

Ao contrario da entrevista estruturada, a ndo estruturada oferece mais liberdade,
permitindo que os entrevistados respondam as questdes de forma aberta. (MARCONI;
LAKATOS, 2003) a subdivide em entrevista focalizada, clinica e ndo dirigida.
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Na entrevista focalizada, o entrevistador tem um objetivo especifico e utiliza as
perguntas que considera necessarias para alcanga-lo. O entrevistador deve manter o
foco para nao se desviar do objetivo. A entrevista clinica, € empregada para "estudar
0s motivos, sentimentos e comportamentos das pessoas”. Ja a entrevista n&o dirigida
€ mais semelhante a uma conversa, na qual o entrevistado fala livremente sobre o
tema, sem responder a perguntas especificas.

O ultimo tipo de entrevista descrito por (MARCONI; LAKATOS, 2003) € o painel,
utilizado para monitorar a opinido dos entrevistados ao longo do tempo. Esta entrevista
é realizada de forma recorrente para acompanhar possiveis mudancas nas opinioes
dos participantes.

(MARCONI; LAKATOS, 2003) argumenta que a entrevista possui algumas limita-
¢bes. Uma delas é que a entrevista pode ser demorada e dificil de realizar, especial-
mente quando ha um grande numero de participantes. No nosso caso, seria necessario
entrevistar muitos alunos ao final de cada aula, o que demandaria um tempo significa-
tivo e poderia ser dificil de coordenar. Por causa destas limitagdes, optamos por utilizar
a técnica de observagao direta intensiva. Essa técnica nos permitiu observar os alunos
durante as aulas e coletar dados detalhados sobre o seu comportamento.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, o formulario se tornaria extenso, pois
as perguntas precisariam ser feitas pessoalmente e individualmente. Assim como a
entrevista estruturada, a aplicagdo do formulario seria demorada. Isso porque seria
necessario mais tempo no final da aula para realizar a coleta de dados dentro do horario
da disciplina. Além disso, como os alunos geralmente querem ir embora ao fim da aula,
seria dificil usar o tempo deles fora da aula para realizar o procedimento. Portanto,
optamos por utilizar o questionario e a observagéao direta ndo participativa.

3 METODOLOGIA

No curso de Engenharia Elétrica do IFPE Campus Pesqueira, é no laboratério de
eletrénica que ha a aplicagao pratica dos conteudos aprendidos em disciplinas tedricas
como Eletrénica, Circuitos Elétricos, Microcontroladores e Circuitos Digitais. Neste es-
paco, os alunos tém o primeiro contato com os componentes e equipamentos, onde
realizam praticas de montagem e analise de circuitos elétricos e eletrénicos. Neste
trabalho, vamos levantar as dificuldades relacionadas as disciplinas de Microcontrola-
dores e Laboratério de Eletronica Il

Para uma melhor compreens&o do fluxo das disciplinas no curso, o Diagrama 2.
apresenta a matriz curricular resumida das disciplinas que serdo analisadas neste
trabalho. Disciplinas com pré-requisitos exigem que o aluno seja aprovado em uma
disciplina anterior para cursar a subsequente. Por outro lado, as disciplinas com co-
requisitos permitem que o aluno curse ambas simultaneamente. No caso da disciplina
de Programacao Orientada a Objetos, ndo ha uma relagao direta ou obrigatéria com
as demais disciplinas apresentadas.

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica.
27 de agosto de 2024.



10

Diagrama 2 — Matriz Curricular.

Eletronical ———  Eletronica II —

Laboratorio de Laboratorio de |, Microcontroladores
Eletronica I Eletronica 11
Circuitos
Digitais Legenda

Pré-requisito =—»
Co-requisito —e
Programacio
Orientada a objetos

Fonte: Préprio autor

O laboratério de eletronica dispde de dezesseis bancadas. Em nove, ha oscilos-
copio, gerador de fungdes, fonte de tensao ajustavel, protoboard, computador e mul-
timetro. Em sete, ha o software para programagao do Arduino. Os componentes ele-
tronicos ficam armazenados em um armario e sao disponibilizados a cada aula, de
acordo com a montagem pratica. Ha sete Arduinos disponiveis. O ambiente tem um
ar-condicionado funcional e tem a disponibilidade de um datashow.

Para se alcangar a aprendizagem significativa, sdo duas as condi¢des. A primeira
€ que o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo. A segunda
€ a da predisposigcao, a da intencionalidade: o sujeito deve querer relacionar de ma-
neira ndo-arbitraria e n&o-literal o novo conhecimento com algum conceito, alguma
ideia, alguma proposicéo, alguma representacao ja existente, ja significativa, em sua
estrutura cognitiva (MASINI; MOREIRA, 2023). Em geral, nas aulas, o professor da
uma explicacgéo inicial sobre o conteudo que sera abordado no dia, onde ele compara
0 experimento que sera realizado com o cotidiano dos alunos, para que eles assimi-
lem mais facilmente e, principalmente, para que relacionassem a atividade com seu
dia-a-dia.

Nas aulas de Laboratério de Eletrénica Il, assim como nas aulas de Microcontro-
ladores, em geral, sédo disponibilizadas atividades de pré-pratica para os alunos reali-
zarem o estudo em casa, visando alcangar melhores resultados na compreensao do
conteudo. Essas atividades tem o objetivo de preparar os alunos para os experimentos
que seréo realizados no dia da aula.

As atividades pré-pratica sdo compostas por passos detalhados, disponibilizados
pelo professor através de ferramentas como o WhatsApp e videos do YouTube. Esses
materiais variam entre videos prontos de outras fontes, videos produzidos pelo préprio
professor e roteiros elaborados pelo professor.

Nas aulas, os alunos sao organizados em grupos de acordo com o numero de pre-
sentes e bancadas disponiveis para realizar a atividade. Segundo o professor Ygo
Batista, em disciplinas como Fundamentos de Eletricidade e Laboratorio de Eletronica
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I, € comum haver mais de 25 estudantes na turma, sendo necessario realizar prati-
cas em grupos de trés ou mais alunos. No caso das disciplinas de Laboratério de
Eletrénica Il, que € uma turma extra, e Microcontroladores, neste semestre (2024.1),
as turmas tinham 9 e 17 estudantes, respectivamente. Portanto, as praticas em La-
boratério de Eletronica Il foram realizadas individualmente ou em dupla, enquanto em
Microcontroladores foram realizadas em dupla ou trio.

No inicio da aula, é distribuido o material que sera utilizado durante a pratica, o
professor passa um exercicio pratico para os alunos e, caso falte algum conteudo
tedrico que seja usado nesse exercicio, este conteudo é passado durante a explicagao.
ApoOs a explicagao, os alunos iniciam a pratica e o professor circula pela sala tirando
as duvidas que surgirem.

Especificamente nas aulas de Microcontroladores, uma aula é feita no laboratério
de informatica, com o uso do simulador Tinkercad, e outra & feita no laboratério de
eletrénica, alternadamente.

3.1 Coletas de dados

A combinacgao de diferentes métodos de coleta de dados é fundamental para au-
mentar a confiabilidade e a validade dos resultados. Nesta pesquisa serao utilizadas
trés técnicas complementares: observagao nao participante, questionario e entrevista
com o professor, visando obter uma visdo completa das dificuldades enfrentadas pelos
alunos em praticas laboratoriais.

A observacgao nao participante permitira registrar comportamentos e interagées dos
alunos durante as aulas, sem interferir no processo de aprendizado. Essa técnica é
ideal para identificar dificuldades gerais e recorrentes, como problemas na manipula-
¢ao de materiais, na compreensdo de conceitos ou na organizagado do trabalho em
equipe.

As observacgoes na disciplina de Laboratério de Eletrdnica |l foram realizadas pelo
discente Kaio Farias, enquanto as de Microcontroladores foram realizadas pela dis-
cente Thaynara Florentino.

Os questionarios serao utilizados para coletar informacdes mais especificas e indi-
vidualizadas sobre as dificuldades dos alunos. Através dele sera possivel explorar as
percepgoes e experiéncias de cada aluno em relagao as praticas laboratoriais, identifi-
cando dificuldades individuais.

A entrevista sera utilizada para obter informacgdes relevantes a analise. Ela sera re-
alizada com o professor, onde serao solicitados dados sobre a turma, como resultados
de provas, periodo letivo em que os estudantes estao, disciplinas anteriores cursadas
e outras informacdes que o professor considere necessarias para a analise.

O formulério ndo foi utilizado com os alunos devido a algumas limitagdes. Uma
delas é que, por se tratar de aplicacées individuais, o processo se tornaria demorado.
Assim, optou-se pelo uso do questionario, pois os alunos podem respondé-lo sem a
presenca do pesquisador.
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3.2 Observagoes

A técnica de observagédo ndo participante em sala de aula sera empregada com
o objetivo de identificar as dificuldades enfrentadas pelos alunos. Baseado na pro-
posta de Gil (2008), podemos observar as atividades realizadas em sala de aula nas
seguintes categorias:

1. Atos: uso dos equipamentos (ex.: osciloscopio, gerador de fungdes, multimetro),
uso de componentes (ex.: resistor, capacitor, diodo).

2. Atividades: realizacao da pré-pratica, tempo de aula.

3. Significados: duvidas na explicagao tedrica inicial, duvidas tedricas dos estudan-
tes, interpretagado dos resultados apds a montagem do circuito.

4. Participagao: participagao dos alunos nas atividades.

5. Relacionamentos: Relacdo entre professor e estudante, e entre estudantes. Di-
visao de tarefas nas equipes, trocas de informacoes, solicitagao de feedback ao
professor e oferecimentos de ajuda, demonstrando um ambiente de aprendizado
colaborativo.

6. Situagdes: qualidade do ambiente e equipamentos de laboratério, organizagéo
da sala de aula, iluminacgao, climatizacao, datashow, limpeza, mobiliario, ruidos,
seguranca.

3.3 Questionarios

Os questionarios foram desenvolvidos para coletar as percepg¢des dos alunos sobre
as explicagdes do professor, o impacto dos roteiros no processo de aprendizado e se
eles foram relevantes para a analise do circuito.

Foram desenvolvidos dois questionarios: um para o Laboratério de Eletrénica I
e outro para Microcontroladores, ambos disponibilizados aos alunos por meio da pla-
taforma do Google Forms. Neles sdo abordados perguntas sobre o entendimento da
teoria e dos resultados, o uso do simulador, a participacdo dos alunos e a confianca
ao realizar a pratica.

Definimos as questdes de 3 a 10 como de multipla escolha, visando facilitar sua
quantificagao durante a analise. Conforme destacado na fundamentacao teodrica, a
escala de Likert € amplamente utilizada para esse tipo de questionario, portanto, deci-
dimos utiliza-la. A escala utilizada foi: nada, um pouco, moderadamente, bastante e
muito, sendo "muito”a melhor avaliagéo e "nada”a pior.

A seguir, apresentamos o questionario que foi desenvolvido e o objetivo de cada
questdo. Ele foi elaborado para garantir clareza e objetividade nas respostas. Para
esse proposito, foram incluidos parénteses explicativos em algumas perguntas.

1. E-mail do estudante
Identificar dificuldades especificas, quando comparadas as respostas dos ques-
tionarios com as observacgdes diretas n&o participante.
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2. Data da aula
Similar ao item anterior.
3. Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das atividades praticas
(em sala)?
(a) pré-pratica
(b) Atividades praticas

Determinar se o aluno realizou ou n&o a pratica e se participou das atividades.
Caso ele nao tenha participado da pré-pratica, ndo sera capaz de avaliar sua
utilidade nas questbes subsequentes. Além disso, € importante verificar se ele
esta engajado nas atividades em sala, pois a falta de participagao pode impactar
negativamente seu aprendizado do conteudo e resultar em baixo desempenho
nas avaliagoes.

4. Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica, avalie o quanto ajudou
o roteiro, pré-pratica e as explicagdes ministradas pelo professor em sala de aula.
(c) O roteiro
(d) A explicacao na disciplina tedrica de Eletrénica 2
(e) A explicacgao tedrica no inicio da aula pratica

Identificar o que auxiliou 0 aluno na compreensao da teoria abordada na pratica.
Buscamos compreender se foram a pré-pratica, as explicagcdes ministradas pelo
professor em sala de aula e, no caso especifico do Laboratério de Eletronica ll,
se a disciplina tedrica teve impacto.

5. Vocé se sentiu confiante na utilizagdo do simulador? Conseguiu entender os
resultados obtidos? Avalie o quanto ajudou o roteiro, pré-pratica e as explicagbes
ministradas pelo professor em sala de aula.

(f) O uso do simulador
(g) O entendimento dos resultados

Avaliar se o aluno se sentiu confiante ao utilizar o simulador, ou seja, se soube
usa-lo adequadamente, e se conseguiu compreender os resultados apresenta-
dos por ele.

6. Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito, manipulagdo dos componen-
tes e utilizacdo dos equipamentos durante a aula pratica?
(h) Se sentiu confiante?
(i) O roteiro ajudou?
(j) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Verificar se o aluno foi capaz de montar o circuito corretamente, utilizar os com-
ponentes como diodos e capacitores, e se demonstrou habilidade no uso dos
equipamentos, como a fonte e o multimetro.
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7. Vocé conseguiu obter os resultados necessarios (soube o que medir e onde me-
dir)?

(k) Obteve os resultados?
() O roteiro ajudou?
(m) As orientagbes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Avaliar se o estudante esta realizando medicdes de forma “mecanica”, sem ana-
lisar se o local de medigao € o correto e se o valor obtido pelo instrumento é
coerente. No contexto dos microcontroladores, esta pergunta foi removida por-
que os requisitos definidos pelo professor para a conclusao da pratica nao exigem
necessariamente medicéo.

8. Vocé conseguiu analisar os dados e entender o funcionamento do circuito?
(n) Entendeu o funcionamento?
(o) O roteiro ajudou?
(p) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Similar ao item anterior, € possivel que o estudante obtenha resultados mas nao
entenda o significado fisico obtido.

9. (q) Vocé considera o conteudo da aula pratica importante para sua formagéao
académica e/ou profissional?

Avaliar se a percepcao de importancia daquele conteudo impacta no desempe-
nho do estudante durante a pratica.

10. Descreva as dificuldades que vocé encontrou e sugira melhorias. Pode ser sobre
as pré-praticas, aulas, explicagées ou metodologia.

Esta pergunta nao foi designada como obrigatdria, ela foi elaborada para permitir
gue os alunos expressem suas opinides sobre qualquer um dos itens abordados
no questionario ou para mencionar aspectos que o questionario ndo conseguiu
abranger.

O questionario de Microcontroladores seguiu a mesma estrutura do questionario
do Laboratério de Eletronica Il, o qual consistia em dez perguntas. No entanto, duas
perguntas foram excluidas do questionario de microcontroladores por néo serem perti-
nentes a disciplina, as quais estavam relacionadas ao uso de simulador de eletrénica
e ao manuseio de componentes e equipamentos de eletronica.

Para uma analise das respostas do questionario, sera utilizada uma abordagem es-
tatistica que inclui média e matriz de correlagdo. Essas métricas nos permitirdo avaliar
a tendéncia central das respostas dos participantes e identificar possiveis associagoes
entre as diferentes perguntas.

A média é uma ferramenta estatistica comum usada para resumir um conjunto de
dados, oferecendo uma ideia geral de onde esta o centro das informag¢des. No con-
texto da analise de questionarios, a média sera utilizada para encontrar a opinido geral
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dos alunos. Para fins de avaliagao, as respostas "bastante’e "muito”serdo considera-
das positivas, "moderadamente”sera considerada neutra, € "um pouco’e "nada”’serao
consideradas negativas.

A matriz de correlagao nos permitira investigar as relagdes entre as diversas per-
guntas do questionario. Por exemplo, podemos identificar se ha uma correlagao signi-
ficativa entre a conclusao do roteiro de pré-pratica e a compreenséao da teoria apresen-
tada. Uma correlagao forte entre esses dois aspectos sugeriria uma influéncia muatua,
indicando que a realizacao do roteiro pode ser um fator determinante para a compre-
ensao do conteudo teodrico.

Para calcular a correlagao entre as perguntas, foi utilizado o software gratuito, RS-
tudio, que é um IDE (ambiente de desenvolvimento integrado) desenvolvido para a
utilizacdo de linguagens de programacgao, como o R, onde ele oferece uma série de
funcionalidades e painéis que podem contribuir com a analises estatisticas. O RStudio
permite trabalhar com uma grande variedade de formatos, como: Excel, CSV, Stata e
SPSS, fazendo com que nao seja necessario o programador ficar copiando arquivo ou
até mesmo redigitando tudo. Além disso conforme vocé vai programando é possivel
verificar o resultado de forma imediata.

Utilizando o RStudio com o pacote corrplot, € fornecida uma ferramenta explorato-
ria visual na matriz de correlacdo que oferece suporte a reordenagao automatica de
variaveis para ajudar a detectar padrées ocultos entre as variaveis. Com isso, € pos-
sivel se obter um grafico de bolhas onde a cor e o tamanho da bolha representam a
correlagao entre as perguntas. O tamanho representa o valor absoluto da correlagéo,
enquanto a cor indica se a correlagéo é positiva ou negativa.

3.4 Entrevista

A entrevista utilizada foi do tipo ndo estruturada e ndo dirigida, permitindo ao profes-
sor compartilhar, além das informacdes solicitadas, outras que considerasse relevan-
tes para a analise. Entre as informacgdes solicitadas estavam o numero de estudantes
nas turmas, as disciplinas anteriores cursadas relacionadas ao Laboratoério de Eletr6-
nica Il e Microcontroladores, o periodo em que essas disciplinas foram cursadas, o
desempenho e o periodo atual dos estudantes. A entrevista foi realizada apds a coleta
e a analise preliminar dos dados obtidos por meio de questionarios e observagdes nao
participativas.

4 RESULTADOS
4.1 Observagao direta intensiva

Para realizar a de coleta de dados, nés fomos apresentados aos alunos nas pri-
meiras aulas das disciplinas e inseridos nos respectivos grupos de WhatsApp, onde
foi explicado o propdsito de nossa presenca, que era coletar dados de forma n&o partici-
pante e, posteriormente, aplicar os questionarios. O link para responder o questionario
foi enviado através do grupo de WhatsApp da disciplina pelo Google Forms para que
os alunos pudessem acessa-lo.
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Ao final da aula, o professor reservou 10 minutos para que os alunos tivessem
tempo dentro da propria disciplina para responderem. Ficou claro que o professor nao
teria acesso as respostas, em busca de garantir que os alunos se sentissem a vontade
para expressar suas opinides sobre a aula sem receio de repercussoes.

Em 2024.1 foi observada uma turma extra de Laboratério de Eletronica Il, no total
foram 11 alunos, sendo que duas estudantes nunca compareceram as aulas. Destes,
cinco estudantes cursaram Laboratério de Eletrénica | em 2022.2 e ndo puderam cursar
Laboratério de Eletronica Il em 2023.2. Dos 10 estudantes que compareceram as
aulas, seis haviam cursado Laboratorio de Eletronica | ha mais de dois semestres.

Em relagdo a microcontroladores, esta era uma turma regular, com 17 alunos matri-
culados, sendo que um estudante nunca compareceu as aulas. Destes, 53% estavam
cursando a disciplina na época prevista no PPC do curso.

As observagdes em ambas disciplinas comegaram no inicio do semestre letivo e
foram até o final da primeira unidade, totalizando 4 aulas de Laboratorio de Eletrénica
Il e 6 aulas de Microcontroladores observadas. Em seguida foi iniciada a greve naci-
onal dos servidores publicos da educagao federal, impedindo novas observacbes. A
disciplina Laboratorio de Eletrénica Il teve menos observagdes por ser turma extra e
ter iniciado tardiamente.

A seguir, serao apresentadas as observagdes feitas em cada disciplina, em suas
respectivas categorias, conforme apresentado na metodologia.

411 Atos

Laboratério de Eletrénica Il

Ao longo das aulas da disciplina de Laboratério de Eletronica I, rapidamente foi
identificado que existem dificuldades dos alunos para com o uso dos equipamentos
eletrdbnicos e componentes no laboratorio.

Dentre as principais dificuldades no manuseio do osciloscopio, foi observado pro-
blemas no ajuste de configuragdes como acoplamentos, trigger, XY e medi¢cbes auto-
maticas (como a tensao de pico a pico). Sobre o uso do gerador de fungao, foi comum
observar dificuldades na insergao de offset.

Quanto ao uso de componentes eletrénicos, foi comum observar duvidas relacio-
nadas a identificagdo de resistores pelo cédigo de cores, diferenga entre o diodo retifi-
cador e diodo zener, simbologias e tipos de capacitores (eletrolitico, ceramico), entre
outros, que sao conteudos vistos na disciplina de Laboratério de Eletrénica | e, algu-
mas destas duvidas, foram sanadas pelo professor a medida que o mesmo percebia
estas dificuldades, visto que elas iriam atrapalhar o desenvolvimento das atividades
propostas para a aula.

Microcontroladores

Durante as aulas praticas de Microcontroladores, os alunos demonstraram duvidas
em relagdo ao uso da protoboard, um componente essencial para a montagem de
circuitos eletronicos. Além disso, o uso do osciloscépio também foi uma fonte comum
de duvidas. Duvidas sobre como configurar o trigger, ajustar as escalas e interpretar os
sinais surgiram durante as aulas. Outra area que gerou incertezas foi o acoplamento
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AC e DC, os alunos enfrentaram desafios ao compreender a diferenca entre os dois e
gquando cada um deve ser aplicado em um circuito.

4.1.2 Atividades

Laboratério de Eletrénica Il

Em uma aula especifica, foram disponibilizados alguns videos com uma média de
dez minutos de duragdo, onde por meio deles, em conjunto com a pré-pratica, seria
possivel a compreensao da atividade proposta. No entanto, os alunos aparentavam
nao ter realizado a pré-pratica ou nao tinham visto os videos propostos devido a falta
de compreensdo do que seria realizado durante a aula pratica.

Microcontroladores

Em todas as aulas foi observado que foi disponibilizado no YouTube, no canal do
professor, videos pré-pratica com o conteudo teorico e exercicios.

4.1.3 Significados

Laboratorio de Eletrénica Il

Alguns alunos tiveram dificuldade em prever o comportamento dos graficos de fun-
cionamento dos componentes eletrénicos, e isso deveria ser visto e dominado nas
disciplinas tedricas.

Além disso, também foi observado em sala algumas duvidas tedricas especificas
a resistores, como associagao de resistores em série e paralelo, definicao de carga e
como ela interage com um sistema, assim como a definicdo de diodos e retificacdo de
sinais.

Microcontroladores

Os alunos tiveram dificuldades em lembrar as etapas que devem ser realizadas as
atividades. Por exemplo, se um exercicio é dividido em trés etapas, o professor explica
todas de uma vez, e os alunos frequentemente esquecem as etapas subsequentes
apos concluir a primeira. Isso resulta na necessidade do professor ter que repetir as
explicagdes varias vezes para diferentes grupos de alunos, ja que cada grupo tem um
tempo diferente para concluir cada etapa. A necessidade de repetir explicagdes para
varios alunos sobre o mesmo tépico consome tempo do professor e impede que ele
possa dedicar esse tempo para duvidas sobre o conteudo em si dos alunos que estéo
com dificuldade.

Durante as observagdes foi visto a falta de conhecimento em relagao a conexao do
terra, havendo incerteza sobre onde realizar a ligagdo adequada. Além disso, houve
confusdo em relagao a posi¢éo correta do diodo em alguns circuitos.

Outro ponto de dificuldade surgiu ao compreender quantas vezes uma lampada
deveria acender por segundo estando em uma frequéncia de 2 Hz. Dificuldades em
interpretar e reproduzir a montagem dos circuitos conforme o diagrama fornecido. Por
fim, o uso adequado do push button (botdo de pressao) também se mostrou desafiador
para alguns alunos, evidenciando a necessidade de uma compreensao mais aprofun-
dada sobre seu funcionamento e integragao nos circuitos eletrénicos.
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4.1.4 Participacgao

Laboratério de Eletrénica Il

Foi comum observar que o conteudo sobre o manuseio dos equipamentos, que
foi visto em uma aula, ja era esquecido na aula seguinte. Alguns alunos se distraiam
facilmente durante o momento de apresentacdo dos equipamentos, o que costumava
causar atraso no desenvolvimento das atividades, excesso de duvidas e falta de com-
preensao da atividade, visto que em diversos momentos o professor precisou pedir
atencéo da turma para explicar novamente algumas partes da pratica. Devido a essas
dificuldades, muitos outros problemas foram ocasionados, por exemplo, o atraso na
aula em geral visto que o professor tirava as duvidas especificas dos grupos individu-
almente.

Por vezes, no decorrer das aulas observadas, foi constatado que alguns alunos
nao prestavam atencado na explicagao inicial, e, posteriormente, ficam com duvidas
sobre coisas que ja foram explicadas. Houve situagcdes onde foi necessario se dividir
a turma em grupos, onde, algumas vezes, estes grupos tinham até quatro integrantes.
Era evidente que nessas situagdes, eventualmente, um ou dois alunos trabalhavam
mais que o resto do grupo. Nestes casos, dois estudantes participavam da atividade
apenas pegando os componentes eletrénicos no armario.

Microcontroladores

A maioria das bancadas € composta por dois estudantes. Apenas duas bancadas
sao compostas por trés estudantes, e, como também observado no Laboratoério de
Eletrnica Il, dois estudantes interagem mais com o experimento, enquanto o terceiro
aluno interage menos. Houve limitagdo no uso de duas bancadas devido a auséncia
do software para programagao do Arduino e do préprio Arduino.

4.1.5 Relacionamentos

Laboratorio de Eletrénica Il

Foi observado que o professor foi constantemente chamado para resolver duvidas.
Devido a isso, foi comum haver fila de espera para atendimento pelo professor, o qual
sempre atendia os chamados.

Durante as aulas, foi observado um ambiente de cooperagao entre estudantes do
mesmo grupo e entre grupos.

Microcontroladores

Observa-se que os alunos se ajudam mutuamente durante as aulas. Quando sur-
gem duvidas, alguns alunos se dirigem as bancadas dos colegas para esclarecer suas
duvidas com eles.

4.1.6 Situacoes

Laboratorio de Eletrénica Il

Desde o inicio desta analise, o ambiente do laboratério foi usado por diversas tur-
mas, inclusive de outros cursos, com isso, 0s equipamentos disponibilizados para as
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praticas foram usados exaustivamente. Foi observado que, em metade das aulas, ao
chegar na aula, os alunos ja notaram um ambiente onde as bancadas e o laboratorio
em si estavam desorganizados, com alguns cabos defeituosos e alguns multimetros
sem bateria.

Dentro do contexto das aulas praticas, foi observado um comentario de uma estu-
dante que o tempo direcionado ao estudo da disciplina estava sendo realizado apenas
durante as aulas, ou seja, fora do horario de aula os alunos ndo tinham acesso ao
laboratério para realizar seus estudos.

Foi observado que a disposicao das bancadas atrapalha a vista dos alunos para
0 quadro, visto que, em diversos momentos, os estudantes tinham que se levantar
para ver o que estava escrito na parte inferior do quadro. Adicionalmente, em algumas
bancadas, o quadro esta posicionado ao lado ou “quase” atras dos estudantes.

Microcontroladores

Durante uma aula houveram contratempos técnicos quando o computador que o
professor utiliza no laboratério C7 n&o funcionou corretamente, interrompendo o fluxo
da aula. Em outra ocasido, uma situagdo em que a falta de conexdo com a internet
prejudicou seriamente a aula, ja que o simulador utilizado necessita de acesso a inter-
net.

A ocorréncia de jumpers danificados e componentes eletrénicos com defeitos, como
sensores e modulos bluetooth, tem atrasado o desenvolvimento dos alunos durante as
aulas. Isso ocorre porque eles acabam investindo tempo consideravel na busca por er-
ros na montagem e no codigo, apenas para descobrir posteriormente que o problema
estava no componente danificado.

4.1.7 Entrevista com o professor

A fim de compreender melhor os resultados encontrados na disciplina de Laborato-
rio de Eletrénica Il e em Microcontroladores, solicitamos ao professor informagdes do
periodo de tempo transcorrido entre o estudante cursar as disciplinas Laboratoério de
Eletronica |, Eletronica Il e Laboratorio de Eletrénica Il, bem como entre Programacgao
Orientada a Objetos (POO) e Microcontroladores.

Laboratorio de Eletrénica Il

Quando perguntado se haviam estudantes com grandes intervalos de tempo entre
a disciplina de Laboratério de Eletrénica Il e suas disciplinas anteriores, foi relatado
que um estudante cursou Laboratoério de Eletronica | em 2018.2, ou seja, 5 anos e 6
meses entre as duas disciplinas praticas (Laboratério de Eletrdnica | e Il). Outros dois,
cursaram em 2022.2. Por fim, houve um caso de estudante que cursou a disciplina
tedrica Eletronica Il em 2020.2.

Alunos que cursaram a disciplina tedrica (Fundamentos de Eletricidade, Circuitos
Elétricos, Eletronica | e Eletronica Il) ha mais de dois semestres demonstraram, em ge-
ral, mais dificuldades em relagado aos demais estudantes visto que este grupo realizou
mais perguntas durante as praticas, tais como, desconhecimento sobre a diferencga
entre associacao de resistores em série e em paralelo, leis de Kirchhoff, como aterrar
um circuito, entre outros.
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O professor informou ainda que alguns alunos reclamaram de n&o ter acesso ao
laboratdrio fora do horario das aulas. Ele explicou que ndo pode abrir o laboratério fora
do horario da aula sem a presenca de um técnico de laboratério, monitor ou professor
para acompanha-los.

Alguns dos alunos informaram ao professor durante a aula que algumas duvidas
tedricas surgiram devido a falta de clareza na explicagdo dos conteudos durante as
aulas das disciplinas tedricas.

Microcontroladores

Em Microcontroladores, um estudante ndo cursou Programacao Orientada a Obje-
tos, enquanto outros dois cursaram em 2021.2 e 2022.2.

Considerando as duas disciplinas juntas, destes sete estudantes citados nos pa-
ragrafos anteriores, seis cursaram disciplinas necessarias para o entendimento das
praticas a mais de dois anos, quatro passaram nas disciplinas com dificuldades. E
um, dos sete, ndo chegou a cursar a disciplina necessaria para o entendimento das
disciplinas analisadas.

4.2 Observacao direta extensiva

No Laboratdrio de Eletrdnica Il, o questionario foi aplicado em 4 aulas, com uma
meédia de 6 respostas por aula, totalizando aproximadamente 24 respostas. No Labo-
ratério de Microcontroladores, a aplicagao foi realizada em 5 aulas, com uma média de
7 respostas por aula, totalizando aproximadamente 35 respostas. A baixa quantidade
de aplicacao de questionarios se deve a fatores como a conclusédo do seu modelo final
proximo a Greve nos Institutos de Federais.

A seguir, sdo apresentadas as respostas de algumas questdes e seus comparati-
vos entre Laboratério de Eletrénica |l e Microcontroladores. Os valores apresentados
sao baseados no percentual de todas as respostas dos questionarios, isto €, as aulas
nao foram analisadas de forma individual. Porcentagens menores ou iguais a 50%
foram destacadas em vermelho, evidenciando as questdes que tiveram respostas neu-
tras ou negativas. Os percentuais utilizados s&do a soma das respostas positivas, ou
seja, "muito”e "bastante”.

A Tabela [1| refere-se a participacdo dos alunos nas pré-praticas e atividades prati-
cas em sala. Um detalhamento das respostas obtidas pelos questionarios encontram-
se no APENDICE A. Foi possivel observar que os alunos de Microcontroladores s&o
muito mais participativos nas pré-praticas, enquanto os alunos de Laboratério de Ele-
trénica |l sdo mais participativos nas atividades em sala. Destaca-se o fato de 56% dos
estudantes néao realizarem as atividades pré-praticas em Laboratério de Eletrénica .
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Tabela 1 — Comparacao relativa a questao 3.

Laboratorio

% + 0 +
de Eletronica II 44% 80%
Microcontroladores 78% + 89% +

A Tabela [ apresenta os resultados sobre qual dos fatores mais ajudou os alunos a
entender a teoria. Microcontroladores nao possui uma disciplina tedrica exclusiva, por
isso nao foi incluido em seu questionario. A explicagdo no inicio da aula ajuda muito
mais os alunos de Laboratorio de Eletrénica Il, enquanto o roteiro € mais util para os
alunos de Microcontroladores.

Tabela 2 — Comparacéo relativa a questao 4

Laboratorio

% + 00 + oL +
de Eletrénica 11 60% 52% 80%o

Microcontroladores 73% + - 68% +

Na Tabela [§, podemos observar os resultados relacionados a confianca na mon-
tagem do circuito, a utilizagdo dos componentes e aos equipamentos. Em ambas as
disciplinas, as orientagdes do professor foram as que mais ajudaram.

Tabela 3 — Comparacéo relativa a questao 6

Laboratorio

0 + 0 + P +
de Eletronica IT 60% 2% 84%

Microcontroladores 57% + 65% + 76% +

Na Tabela l, podemos observar que, para as duas disciplinas, o professor ajudou
mais no quesito de entender o funcionamento do circuito.

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica.
27 de agosto de 2024.



22

Tabela 4 — Comparacéo relativa a questao 8

Laboratorio

0 0 o
de Eletronica 11 64% + 04% + 84% +

Microcontroladores 65% + 65% + 76% +

4.2.1 Correlagao Laboratério de Eletronica ll

Tabela 5 — Informagdes referentes aos itens (a) a (q) do questionario de Laboratério
de Eletrénica Il

ltem Assunto
Participacgao
(a) Pré-pratica
(b) Atividades praticas
Entendimento da teoria
(c) Roteiro
(d) Explicagao na disciplina tedrica de Eletrénica 2
(e) Explicagao tedrica no inicio da aula pratica
Confianga / Simulador
(f) Uso do simulador
(9) Entendimento dos resultados
Confianga / Montagem
(h) Se sentiu confiante?
(1) O roteiro ajudou?

() As orientagbes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Obter os resultados necessarios
(k) Obteve os resultados?
(N O roteiro ajudou?
(m) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?
Analise e entendimento do circuito
(n) Entendeu o funcionamento?
(o) O roteiro ajudou?
(p) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?
Importancia da disciplina
(q) Teve importancia?

Nas Figuras | e [ temos uma representagdo de correlacdo entre as perguntas
pelo método das bolhas. As perguntas foram nomeadas conforme as suas respecti-
vas letras no questionario, o qual pode ser visto na integra nos apéndices A.1, para
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Laboratério de Eletronica Il, e A.3, para Microcontroladores. Por conveniéncia, resu-
mimos as questdes em palavras-chave na [Tabela § e [Tabela 6. Em seguida, entre
parénteses, a média das respostas do questionario segundo a escala de Likert de 1
a 5, sendo 1 "nada’e 5 "muito”’na escala utilizada. O tamanho da bolha representa o
quéo fortemente relacionada estd uma pergunta com outra, e a cor indica se essa cor-
relacéo é positiva ou negativa. Podemos perceber também que as bolhas com cores
mais fortes estao diretamente associadas ao tamanho das mesmas. Por exemplo, de
uma forma simplificada, se a maioria dos estudantes respondem acima da média em
uma pergunta, e estes mesmos estudantes responderem abaixo da média em outra
pergunta, estas perguntas vao estar correlacionadas negativamente, ou seja, na figura,
ao cruzar as alternativas, vamos encontrar uma bolha grande e de coloragao vermelha.
Questbes que nao apresentaram correlacdo nao vao apresentar bolhas na matriz de
correlagao.

Na analise de correlacbes em Laboratorio de Eletrénica I, conforme pode-se ob-
servar na matriz de correlacéo da Figura [, observamos que a compreens&o da teoria
esta fortemente relacionada ao roteiro e principalmente a explicagao tedrica no inicio
da aula pratica. Quanto ao uso dos simuladores, os alunos demonstraram entender
melhor os resultados quando é utilizado o simulador.

Figura 2 — Matriz de correlagao entre as questdes de Laboratorio de Eletrénica |l
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Na analise de correlagdes em Laboratoério de Eletronica Il, observamos que a com-
preensdo da teoria esta fortemente relacionada ao roteiro e principalmente a expli-
cacgao teorica no inicio da aula pratica. Quanto ao uso dos simuladores, os alunos
demonstraram entender melhor os resultados quando € utilizado o simulador.

Outro fato evidenciado na analise de correlagdes é a importancia das orientagdes
do professor, como mostrado nos itens (j), (m) e (p), em relagdo a obtengao dos resul-
tados no item (k), na compreenséo no item (n), e na confianga dos alunos para com as
atividades realizadas, itens (f), (g) e (h) .
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Na correlacéo é possivel observar ainda que a percepg¢ao dos estudantes é que o
professor foi relevante para todas as etapas da aula pratica: para o entendimento da
teoria, para a montagem do circuito e para o entendimento dos resultados. Estas trés
questdes foram fortemente correlacionadas.

Foi observado ainda que a disciplina tedrica de eletronica 2 n&o tem correlagdo com
o entendimento do funcionamento do circuito, isto é, estudantes que consideraram
que a teoria vista em Eletronica Il foi relevante para o entendimento do circuito ndo
necessariamente conseguiram entender o funcionamento do circuito apds a pratica.

4.2.2 Correlagdao Microcontroladores

Tabela 6 — Informagdes referentes aos itens (a) a (k) do questionario de
Microcontroladores

Item Assunto
Participacao

(a) Pré-pratica

(b) Atividades praticas
Entendimento da teoria

(c) Roteiro

(d) Explicagao tedrica no inicio da aula pratica
Confianga / Montagem

(e) Se sentiu confiante?

() O roteiro ajudou?

(g) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Analise e entendimento do circuito
(h) Entendeu o funcionamento?
(i) O roteiro ajudou?
() As orientagcdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?
Importancia da disciplina
(k) Teve importéancia?
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Figura 3 — Matriz de correlagc&o entre as questdes de Microcontroladores
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No item (h), que trata do entendimento do circuito, ha uma correlagao tanto com
o roteiro, (c, f, i) quanto com a orientagao do professor (d, g, j) € com a realizagao da
pré-pratica, o que indica uma maior participacéo dos alunos nas atividades propostas.

Uma correlagdo negativa pode ser observada entre os itens (k), (a) e (b). Assim,
ao analisar essas questdes, podemos concluir que o fato do assunto da aula ser mais
relevante para o aluno implicou em menor interesse em realizar as atividades de pré-
pratica ou as atividades em sala. Contudo, as médias foram altas nas trés questoes,
nao sendo relevante para este trabalho esta correlagao.

5 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Diante das conclusdes, observamos que no que se diz respeito ao conhecimento
prévio dos alunos observados, em alguns casos, as duvidas persistem mesmo apoés
a explicacao do professor e a realizacdo da pratica. Isso pode indicar que os alunos
ainda ndao compreenderam completamente o conceito tedrico relacionado a pratica,
inclusive em relagao a defasagens vindas das disciplinas tedricas.

O roteiro de pratica ajudou mais no entendimento da teoria em microcontroladores
do que em Laboratdrio de Eletronica Il. Uma possivel causa é o roteiro de microcontro-
ladores ser um video, gravado pelo professor da disciplina, com toda a parte tedrica
e exercicios. Ja o roteiro de eletrénica Il € um texto longo elaborado pelo professor
da disciplina, e os videos indicados sado extraidos do YouTube, gravados por outros
professores. Provavelmente, para o entendimento da teoria, os estudantes preferiram
o formato disponibilizado na disciplina de microcontroladores. Como sugestao para
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trabalho futuro, pode-se aplicar as duas técnicas de roteiro para uma unica turma para
avaliar se, de fato, o formato do roteiro influencia no desempenho dos estudantes.

Apesar do roteiro ter ajudado mais em Microcontroladores, os alunos relatam que
gostariam de um roteiro mais objetivo e que o conteudo do roteiro ndo se assemelhava
ao que foi passado em aula, principalmente sobre a montagem eletrénica. No entanto,
como observado anteriormente, os alunos deveriam ter esse conhecimento prévio so-
bre o uso dos equipamentos como multimetro, osciloscépio e gerador de fungao de
disciplinas anteriores, como por exemplo a disciplina de Laboratério de Eletrénica | e
Il.

Nos relatos descritos pelos alunos de Microcontroladores na questao aberta do
questionario, seis deles afirmam que suas maiores dificuldade estdo relacionadas a
habilidade de programacdo. Como dito anteriormente, a disciplina de Programacéao
Orientada a Objetos auxilia no entendimento de Microcontroladores, entretanto ela ndo
€ uma disciplina obrigatoria para cursar Microcontroladores.

Na observacéao direta, durante a aula pratica, apesar de um numero reduzido de
estudantes em sala de aula, sobretudo para a disciplina de Laboratério de Eletrénica
I, foi vista uma fila de espera para atendimento pelo professor. Considerando que,
pelos questionarios, o professor foi fundamental para a conclusdo das montagens e
entendimento do funcionamento dos circuitos, pode haver um prejuizo nestes quesitos
nos casos de turmas numerosas. Como sugestdo, € importante a presenga de um
monitor durante as aulas praticas.

A respeito da observacgao retirada da entrevista com o professor sobre o acesso ao
laboratdrio fora do horario das aulas, isso estaria influenciando negativamente o apren-
dizado dos alunos, pois eles declararam que, com acesso ao laboratorio, poderiam
dedicar mais tempo para praticar e compreender o funcionamento dos equipamentos
eletrénicos, que anteriormente ja foram citados como uma das maiores dificuldades ao
longo das disciplinas. Como sugestao, verificar a possibilidade de disponibilizar o uso
do laboratério e monitor fora do horario de aula.

Foi observado que os estudantes chamam bastante o professor para tirar duvidas.
Como sugestao para trabalho futuro, avaliar se ha estudantes que ndo chamam o
professor por vergonha, uma vez que isso impactaria negativamente na aprendizagem
visto a importancia dessa orientagao durante a aula pratica.

Na observacéo foi visto ainda diversos equipamentos quebrados e falta de compo-
nentes, o que limita o uso do laboratério para nove bancadas. Sao nove osciloscopios,
nove fontes, nove geradores de fungdo e nove computadores. Portanto, nota-se que
€ necessaria a tomada de medidas administrativas para investimento em novos equi-
pamentos, pois, caso qualquer um destes equipamentos pare de funcionar, e todos
estes aparelhos s&o antigos, para que a quantidade de bancadas seja ainda mais re-
duzida. Na disciplina de microcontroladores, nove bancadas foram insuficientes, visto
que houve uma equipe que trabalhou em grupo de trés estudantes.

Dois estudantes de Laboratério de Eletrénica Il e um de Microcontroladores rela-
taram que as disciplinas ndo eram importantes para sua formagao académica e/ou
profissional. Entre eles, um aluno afirmou que n&o ira utilizar esses conhecimentos
em sua atividade profissional escolhida atualmente. No entanto, existe a possibilidade
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de em algum outro momento ele precisar dos conhecimentos obtidos ao longo da disci-
plina para exercer outro cargo ou até mesmo em provas de concurso. Como sugestao
para trabalho futuro, deve-se avaliar separar as duas perguntas sobre a importancia
na vida académica e na vida profissional.

De forma similar, um estudante relatou que a disciplina teérica de Eletronica Il ndo
ajudava com a compreensao da teoria e a realizagio das atividades praticas em Labo-
ratério de Eletrénica Il. Entretanto, por meio da entrevista com o professor, observamos
qgue esse aluno cursou a disciplina tedrica ha mais cinco anos, onde provavelmente de-
vido a esse intervalo de tempo, o aluno tenha vindo a esquecer o conteudo aprendido
anteriormente.

Devido a baixa quantidade de dados coletados, as analises realizadas sdo conside-
radas preliminares. Sugerimos portanto a aplicagédo da metodologia para compreender
os fatores que influenciam no desempenho dos estudantes em disciplinas praticas, de-
senvolvida neste trabalho de conclusdo de curso, em mais disciplinas praticas e ao
longo de todo semestre letivo.

Por fim, sugerimos que a metodologia seja aplicada na disciplina de Laboratério de
Eletrénica |, visto que ha mais desafios a serem identificados nesta disciplina devido
um maior quantitativo de estudantes na turma e menor maturidade académica dos
estudantes, pois, sdo alunos do terceiro periodo. Além disto, é fundamental um bom
desempenho em Laboratério de Eletrénica | para pavimentar o sucesso em Laboratério
de Eletrénica Il.
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APENDICE A RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS

AA1

1.
2.
3.

10.

Questionario de Laboratorio de Eletronica ll

E-mail do estudante

Data da aula

Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das atividades praticas
(em sala)?

(a) pré-pratica

(b) Atividades praticas

Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica, avalie o quanto ajudou
o roteiro, pré-pratica e as explicagdes ministradas pelo professor em sala de aula.
(c) O roteiro

(d) A explicagao na disciplina teérica de Eletrénica 2

(e) A explicacao tedrica no inicio da aula pratica

Vocé se sentiu confiante na utilizagdo do simulador? Conseguiu entender os

resultados obtidos? Avalie o quanto ajudou o roteiro, pré-pratica e as explicagbes
ministradas pelo professor em sala de aula.

(f) O uso do simulador
(9) O entendimento dos resultados

. Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito, manipulagédo dos componen-

tes e utilizacdo dos equipamentos durante a aula pratica?
(h) Se sentiu confiante?

(i) O roteiro ajudou?

(j) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

. Vocé conseguiu obter os resultados necessarios (soube o que medir e onde me-

dir)?

(k) Obteve os resultados?

() O roteiro ajudou?

(m) As orientagbes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

. Vocé conseguiu analisar os dados e entender o funcionamento do circuito?

(n) Entendeu o funcionamento?
(o) O roteiro ajudou?
(p) As orientagbes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

(q) Vocé considera o conteudo da aula pratica importante para sua formagao
académica e/ou profissional?

Descreva as dificuldades que vocé encontrou e sugira melhorias. Pode ser sobre
as pré-praticas, aulas, explicagées ou metodologia.
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A.2 Respostas do questionario de Laboratério de Eletronica ll

Figura A.1 — ltem (a) - Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das
atividades praticas (em sala)? [pré-pratica]

4%
20%
Nada
Um pouco
329
i Moderadamente
Bastante
0,
e Muito
20%

Figura A.2 — Iltem (b) - Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das
atividades praticas (em sala)? [Atividades praticas]

28%
Nada
Um pouco
16% Moderadamente
Bastante
52% P, Muito

Figura A.3 — Item (c) - Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica,
avalie o quanto ajudou: [O roteiro]

Nada
Um pouco
36% Moderadamente
Bastante
8% Muito

32%

24%
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Figura A.4 — Item (d) - Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica,
avalie o quanto ajudou: [A explicagdo na disciplina tedrica de Eletronica 2]

28%
Nada
4% Um pouco
Moderadamente
36% 16% Bastante
Muito
16%

Figura A.5 — Item (e) - Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica,
avalie o quanto ajudou: [A explicagao tedrica no inicio da pratical

48%
Nada
Um pouco
12% Moderadamente
Bastante
8% Muito
32%

Figura A.6 — Item (f) - Vocé se sentiu confiante na utilizacdo do simulador? Conseguiu
entender os resultados obtidos? Avalie o quanto ajudou: [O uso do simulador]

Nada
44% Um pouco

Moderadamente

24% Bastante

4% Muito
4%
24%
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Figura A.7 — Item (g) - Vocé se sentiu confiante na utilizagao do simulador?
Conseguiu entender os resultados obtidos? Avalie o quanto ajudou: [O entendimento
dos resultados]

Nada
44% Um pouco
28% Moderadamente
Bastante
Muito

24%
4%

Figura A.8 — Item (h) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito,
manipulacdo dos componentes e utilizagao dos equipamentos durante a aula pratica?
[Se sentiu confiante]

Nada

32% 28%
Um pouco
Moderadamente
Bastante

Muito

12%

28%

Figura A.9 — Item (i) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito, manipulagéo
dos componentes e utilizagao dos equipamentos durante a aula pratica? [O roteiro

ajudou?]
Nada
12%
44% Um pouco
Moderadamente
12% Bastante
Muito

4%
28%
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Figura A.10 — Item (j) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito,
manipulacdo dos componentes e utilizagao dos equipamentos durante a aula pratica?
[As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?]

0,
S Nada

Um pouco
Moderadamente

Bastante
16% @ Muito

Figura A.11 — Item (k) - Vocé conseguiu obter os resultados necessarios (soube o que
medir e onde medir)? [Obteve os resultados?]

Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

Figura A.12 — Item (l) - Vocé conseguiu obter os resultados necessarios (soube o que
medir e onde medir)? [O roteiro ajudou?]

Nada
20% Um pouco

36%

Moderadamente

Bastante

0,
8% @ Muito

4%
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Figura A.13 — Item (m) - Vocé conseguiu obter os resultados necessarios (soube o
que medir e onde medir)? [As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?]

Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

Figura A.14 — Item (n) - Vocé conseguiu analisar os dados e entender o
funcionamento do circuito? [Entendeu o funcionamento?]

24% Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

Figura A.15 — Item (0) - Vocé conseguiu analisar os dados e entender o
funcionamento do circuito? [O roteiro ajudou?]

Nada
28% Um pouco

28%

Moderadamente
Bastante

4% @ Muito
4%
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Figura A.16 — Item (p) - Vocé conseguiu analisar os dados e entender o
funcionamento do circuito? [As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?]

24%

60% 16%

Nada

Um pouco
Moderadamente
Bastante

Muito

Figura A.17 — Item (q) - Vocé considera o conteudo da aula pratica importante para
sua formagao académica e/ou profissional?

28%

36%
16%

20%

A.3 Questionario de microcontroladores

1. E-mail do estudante

Nada

Um pouco
Moderadamente
Bastante

Muito

Identificar dificuldades especificas, quando comparadas as respostas dos ques-
tionarios com as observagdes diretas n&o participante.

2. Data da aula
Similar ao item anterior.

3. Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das atividades praticas

(em sala)?
(a) pré-pratica
(b) Atividades praticas

4. Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica, avalie o quanto ajudou
o roteiro, pré-pratica e as explica¢gdes ministradas pelo professor em sala de aula.
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(c) O roteiro

(d) A explicagao tedrica no inicio da aula pratica

Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito, manipulagdo dos componen-
tes e utilizacdo dos equipamentos durante a aula pratica?

(e) Se sentiu confiante?

(f) O roteiro ajudou?

(g) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

Vocé conseguiu analisar os dados e entender o funcionamento do circuito?
(h) Entendeu o funcionamento?

(i) O roteiro ajudou?

(j) As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?

(k) Vocé considera o conteudo da aula pratica importante para sua formagao
académica e/ou profissional?

Descreva as dificuldades que vocé encontrou e sugira melhorias. Pode ser sobre
as preé-praticas, aulas, explicagbes ou metodologia.

Respostas do questionario de microcontroladores

Figura A.18 — Item (a) - Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das

atividades praticas (em sala)? [Pré-pratica]

13%
Nada

Um pouco

Moderadamente
22% Bastante

Muito

65%
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Figura A.19 — Item (b) - Vocé participou efetivamente na pré-pratica (em casa) e das
atividades praticas (em sala)? [Atividades praticas]

Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

8%

3%

Figura A.20 — Item (c) - Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica,
avalie o quanto ajudou: [O roteiro]

Nada
57% Um pouco
22% Moderadamente
Bastante

@ Muito

5%

Figura A.21 — Item (d) - Sobre o entendimento da teoria, passado antes da pratica,
avalie o quanto ajudou: [A explicagao tedrica no inicio da aula pratical]

Nada
46% 21% Um pouco
Moderadamente
Bastante
@ Muito
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Figura A.22 — Item (e) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito,
manipulacdo dos componentes e utilizagdo dos equipamentos durante a aula pratica?
[Se sentiu confiante?]

35% Nada
Um pouco
30%
Moderadamente
Bastante

5% Muito

ZTOAJ 30&

Figura A.23 — Item (f) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito,
manipulacdo dos componentes e utilizagdo dos equipamentos durante a aula pratica?
[O roteiro ajudou?]

Nad
24% ada
43% Um pouco

Moderadamente
Bastante
Muito

8%
22% 3%

Figura A.24 — Item (g) - Vocé se sentiu confiante na montagem do circuito,

manipulacdo dos componentes e utilizagdo dos equipamentos durante a aula pratica?
[As orientagbes do professor ao tirar duvidas ajudaram?]

38%
Nada
Um pouco
e Moderadamente
Bastante
5% Muito
38%

3%
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Figura A.25 — Item (h) - Vocé conseguiu analisar os dados e entender o
funcionamento do circuito? [Entendeu o funcionamento?]

27%

Nada
329% Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

3%

Figura A.26 — Item (i) -Vocé conseguiu analisar os dados e entender o funcionamento
do circuito? [O roteiro ajudou?]

Nada
30% Um pouco

35%

Moderadamente
Bastante
@ Muito

Figura A.27 — Item (j) - Vocé conseguiu analisar os dados e entender o
funcionamento do circuito? [As orientagdes do professor ao tirar duvidas ajudaram?]

35%
Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Pesqueira. Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica.
27 de agosto de 2024.



40

Figura A.28 — Item (k) - Vocé considera o conteudo da aula pratica importante para
sua formacao académica e/ou profissional?

32%

19%

3%

Nada
Um pouco
Moderadamente
Bastante

@ Muito
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