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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso teve como objetivo desenvolver uma plataforma
web para compilagdo e compartilhamento de dados de recursos hidricos no estado da Paraiba,
visando contribuir para uma gestao mais eficiente.

A plataforma desenvolvida ¢ composta por um banco de dados que armazena
informacdes de natureza multipla, incluindo: dados de ecossistemas aquaticos (bacias
hidrograficas e seus ecossistemas constituintes), da paisagem e etnobiologicos. Os referidos
dados sdo oriundos da compilagdo de informacgdes obtidas a partir de pesquisas desenvolvidas
no estado da Paraiba. Através de uma interface de simples acesso, os usudrios podem
visualizar, realizar download e upload de dados e gerar relatorios.

A plataforma permite que pesquisadores, técnicos e gestores possam compartilhar
informagdes relevantes de forma estruturada sobre ecossistemas da regido. Isso contribui
principalmente para a colaboragdo e o compartilhamento de informacdes entre diferentes
Instituigdes/Grupos de pesquisa que atuam no monitoramento de ecossistemas no Estado.
Além disso, a funcionalidade da compilagdo estruturada fornecida pela plataforma, também
possibilita a melhoria na gestdo dos metadados e, consequentemente, na qualidade das
informagdes geradas, podendo ser incluidas para a tomada de decisdes mais acertadas no que
concerne a gestao e ao manejo dos ecossistemas.

Embora a coleta sistematica de informagoes relativas a usabilidade da ferramenta nao
tenha sido realizada no escopo deste trabalho, o desenvolvimento das funcionalidades era
seguido do feedback continuo de profissionais e pesquisadores do setor ambiental.

Do ponto de vista técnico, a plataforma desenvolvida neste trabalho, denominada
ECODATA, foi construida utilizando uma arquitetura moderna e eficiente, aproveitando
tecnologias de ponta no desenvolvimento web. O frontend foi desenvolvido com ReactJS e
Next.js, proporcionando uma interface de usuario responsiva e de alto desempenho. No
backend, optou-se por Node.js e Nest]S, garantindo uma API robusta e escalavel. O
MongoDB, um banco de dados NoSQL, foi escolhido para o armazenamento de dados,
devido a sua flexibilidade no manejo de diferentes tipos de dados. Além disso, a infraestrutura
serverless fornecida pela AWS foi utilizada para maximizar a eficiéncia operacional e reduzir
custos, permitindo que a plataforma escale conforme a demanda sem a necessidade de
gerenciamento de servidores fisicos.

Espera-se que a plataforma desenvolvida possa ser uma ferramenta valiosa para a

gestdo de ecossistemas no estado da Paraiba, fornecendo uma fonte centralizada de



informagdes confiaveis e atualizadas, além de promover a colaboragdo e o compartilhamento
de conhecimento entre os profissionais e pesquisadores da area, contribuindo assim para a

gestdao mais eficiente dos ecossistemas da regiao.

Palavras-chave: banco de dados, metadados, serverless



ABSTRACT

This thesis aimed to develop a web platform for the compilation and sharing of water
resource data in the state of Paraiba, aiming to contribute to more efficient management.

The developed platform is composed of a database that stores information of multiple
natures, including data on aquatic ecosystems (watersheds and their constituent ecosystems),
landscapes, and ethnobiological data. These data come from the compilation of information
obtained from research conducted in the state of Paraiba. Through a simple access interface,
users can view, download, and upload data, and generate reports.

The platform allows researchers, technicians, and managers to share relevant
information in a structured manner about the ecosystems of the region. This mainly
contributes to collaboration and the sharing of information among different
Institutions/Research Groups that are active in ecosystem monitoring in the State. In addition,
the functionality of structured compilation provided by the platform also allows for improved
metadata management and, consequently, the quality of the information generated, which can
be included for more accurate decision-making regarding the management and handling of
ecosystems.

Although systematic collection of information related to the tool's usability was not
conducted within the scope of this work, the development of functionalities was followed by
continuous feedback from professionals and researchers in the environmental sector.

From a technical perspective, the platform developed in this work, named ECODATA,
was built using a modern and efficient architecture, leveraging cutting-edge web development
technologies. The frontend was developed with ReactJS and Next.js, providing a responsive
and high-performance user interface. For the backend, Node.js and NestJS were chosen,
ensuring a robust and scalable API. MongoDB, a NoSQL database, was selected for data
storage, due to its flexibility in handling different types of data. Additionally, the serverless
infrastructure provided by AWS was used to maximize operational efficiency and reduce costs,
allowing the platform to scale according to demand without the need for physical server
management.

It is hoped that the developed platform will be a valuable tool for ecosystem
management in the state of Paraiba, providing a centralized source of reliable and updated
information, as well as promoting collaboration and knowledge sharing among professionals
and researchers in the field, thus contributing to more efficient ecosystem management in the

region.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento da populacdo, o aumento do consumo dos recursos naturais € os
desperdicios gerados pelo ser humano ao longo do tempo, tem sido observado que os efeitos
da degradacdo do meio ambiente vém sendo crescentes (Silva et al., 2023). Com relagdo aos
recursos hidricos, necessarios para manuten¢do de todas as formas de vida do planeta, essa
problemadtica tem tido um alto impacto, visto que a demanda por 4gua aumenta a cada dia e a
contaminag¢do dos ecossistemas aquaticos € algo frequente (Jackson et al., 2001).

As atividades humanas causam impactos ambientais diretamente ligados a processos
de desequilibrio de sistemas aquaticos, incluindo despejo de residuos industriais e esgoto,
contendo substincias toxicas que prejudicam organismos e ecossistemas (Ekelund; Hader,
2018). Esses problemas sdo agravados pelas mudangas climaticas e poluicdo, colocando os
ecossistemas aquaticos entre os mais ameagados do mundo (Fuoco; Giannarelli, 2019; Liu et
al., 2015).

Como forma de acompanhar as mudancas que ocorrem no ecossistema, em busca de
mitigar os impactos ambientais, tem sido realizado o monitoramento desses ambientes. A
partir do monitoramento, ¢ possivel obter dados acerca do ecossistema acompanhado, e, com
a analise desses, gerar informagdes para que seja possivel desenvolver praticas de
gerenciamento e busca de solugdes para a melhoria da qualidade ambiental.

Frequentemente, o monitoramento de ecossistemas inclui a avaliagao, diversos dados,
como dados abidticos (p.ex., temperatura, pH, turbidez, condutividade, particulas dos
sedimentos) (Dudley et al., 2018; Machado et al., 2018) e bioticos (Hauer & Lamberti, 2006),
que correspondem aos organismos vivos que compdem o ecossistema. Os dados bidticos
podem ser avaliados por multiplas métricas, como: abundancia, densidade, biomassa, riqueza
taxondmica, composi¢do, functional traits, moleculares (Araujo et al., 2023; Brantschen et
al., 2021; Gomes et al., 2017, Martins et al., 2021; Massei et al., 2023). Apesar da
importincia que o acompanhamento dos ecossistemas representa atualmente, essa nao ¢ tarefa
facil, tendo em vista a complexidade de dados que o monitoramento fornece, e também pelo
fato de que muitas vezes o processo de monitoramento ¢ realizado de maneira isolada,
gerando conflitos de informacdes. Esses entraves podem resultar em estratégias de gestdo
ineficientes, com risco de perda dos recursos ambientais.

No cenario atual, com o avango da tecnologia, ¢ possivel vislumbrar a integragao entre
a tecnologia e a gestdo ambiental. Ferramentas tecnoldgicas tém demonstrado ser um

instrumento util para a gestdo de ecossistemas. Por exemplo, sensores ambientais sdo capazes
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de medir diversos pardmetros, como qualidade do ar, temperatura e umidade (Singh et al.,
2021). Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) possibilitam o mapeamento e analise de
dados espaciais e geograficos, facilitando a visualizagdo de padrdes ambientais, podendo ser
usados para o monitoramento (Vihervaara ef al., 2017). A modelagem matematica ambiental &
outra ferramenta que utiliza modelos matematicos e computacionais para simular processos e
prever possiveis impactos e avaliar consequéncias por meio de simulagdes (Jovem-Azevédo et
al., 2020; Jovem-Azevédo et al., 2022).

Adicionalmente, ferramentas web podem ser instrumentos de cooperacdo em
pesquisas, facilitando o compartilhamento de dados, e possibilitando a elaboracdo de
programas de monitoramento em um nivel mais abrangente. Dessa forma, ¢ possivel adotar
uma visdo integrada que une varias fontes de dados e conhecimento, permitindo uma
avaliacdo mais completa da saude dos ecossistemas hidricos.

Por exemplo, trabalhos buscam integrar a internet das coisas (IoT — internet of things)
ao monitoramento ambiental, a qual permite a coleta, analise e gestdo de dados ambientais em
tempo real (Fang et al., 2014). Outra plataforma, COBWEB (Citizen OBservatory WEB), foi
criada com o objetivo principal de facilitar a coleta, transmissao e analise de dados ambientais
em tempo real com a finalidade de melhorar monitoramento ambiental, e utiliza redes de
sensores sem fio, analise de dados em tempo real, tecnologias de comunicagdo de longo
alcance, integrando dados para gerar uma visdo abrangente do ambiente (Higgins et al.,
2016).

Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo o desenvolvimento de uma
plataforma web para compilagcdo de dados ambientais (abioticos, bidticos e etnobioldgicos) de
ecossistemas no estado da Paraiba. Para a realizacdo do projeto, foi utilizado o framework
Next.js para o desenvolvimento do front-end e o Nest.js para o desenvolvimento do back-end.
Além disso, a plataforma conta com uma funcionalidade que permite aos usudrios
compartilhar informagdes relevantes sobre diferentes ecossistemas da regido, utilizando uma
planilha padrdo de dados. Para viabilizar essa funcionalidade, foi utilizado um AWS Lambda
com Python, e Pandas para ler planilhas assim que enviadas ao AWS S3.

O desenvolvimento do presente estudo busca contribuir com uma ferramenta
tecnoldgica voltada a padronizacdo, compilagdo e compartilhamento de dados ecossistémicos,
estreitando informagdes entre Instituicdes/Grupos de Pesquisa de interesse. Ferramentas como
a que foi desenvolvida neste trabalho, representam uma fonte centralizada de informacgdes

confidveis e atualizadas, promovendo colabora¢do e o compartilhamento de conhecimento
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que podem ser incluidos na formulacao de estratégias e agdes voltadas a gestdo e manejo de

ecossistemas de forma mais eficiente.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 GERAL

O objetivo geral deste trabalho € projetar e implementar uma plataforma web
(ECODATA) interativa para a estruturacdo de dados multiplos (abiodticos, bidticos e
etnobioldgicos) oriundos de ecossistemas do estado da Paraiba. A plataforma visa oferecer
uma interface acessivel, destinada a inclusdo, compartilhamento e analise de informacdes

sobre a utilizacao e estado de conservacao dos ecossistemas inclusos.

1.2.2 ESPECIFICOS

Os objetivos especificos sdo descritos nas alineas a seguir:

a) desenvolver a interface do usudrio da plataforma utilizando o framework Next.js,
garantindo uma experiéncia intuitiva e responsiva para os usuarios;

b) implementar o back-end da plataforma usando Nest.js, assegurando a eficiéncia e
seguranga no processamento e armazenamento de dados;

¢) integrar uma funcionalidade de envio de planilhas de dados para o AWS S3, utilizando
AWS Lambda com Python e Pandas para processamento e analise dos dados enviados;

d) criar uma base de dados centralizada que consolida informacgdes sobre ecossistemas da
Paraiba, permitindo a facil recuperagdo e visualizacao dessas informacgodes;

e) promover a colaboragdo entre profissionais e pesquisadores da area, proporcionando
um espago para o compartilhamento de conhecimentos e experiéncias relacionadas a

gestao dos recursos hidricos.

1.3 RELEVANCIA DO ESTUDO

Este estudo aborda a criagdo e implementagdo da plataforma ECODATA, um sistema
web projetado especificamente para a compilacao e compartilhamento de dados ambientais no
Estado da Paraiba. A relevancia deste trabalho ¢ destacada por varias dimensdes criticas, que

refletem tanto a necessidade urgente de inovagdes tecnologicas na gestdo ambiental quanto o
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potencial impacto que tais inovagdes podem ter sobre a sustentabilidade e a conservagdo de

ecossistemas, estas estdo descritas nas seguintes alineas:

a) importancia Ambiental:

em um momento em que a pressdo sobre os recursos naturais ¢ crescente, € a
necessidade de acdes efetivas de conservacao se torna cada vez mais urgente, a
ECODATA surge como uma ferramenta vital para pesquisadores, gestores
ambientais e o publico em geral. A capacidade de acessar, analisar e
compartilhar dados ambientais de maneira eficiente pode transformar
significativamente a forma como as politicas de conservagdo sdo formuladas e

implementadas no Estado da Paraiba.

b) avanco Tecnologico:

a aplicacdo de tecnologias web modernas para resolver problemas complexos
de gestdio de dados ambientais representa um avango significativo na
intersec¢do entre ciéncia da computacao e ciéncias ambientais. A ECODATA ¢
um exemplo pratico de como solugdes digitais podem ser empregadas para
facilitar a gestdo sustentdvel dos recursos naturais, promovendo uma maior

integracao entre dados cientificos e agdes de conservagao.

c) colaboracao e Compartilhamento de Conhecimento:

além de servir como uma plataforma para a gestao de dados, a ECODATA
promove a colaboracdo interdisciplinar entre diferentes atores envolvidos na
gestdo ambiental. Ao possibilitar o compartilhamento de dados de forma aberta
e acessivel, a plataforma estimula a sinergia entre pesquisadores, contribuindo

para um corpo de conhecimento ambiental mais rico e diversificado.

d) contribui¢des para Politicas Publicas:

por fim, a capacidade da ECODATA de compilar e disponibilizar dados
ambientais detalhados e atualizados tem o potencial de influenciar
positivamente a formulagdo de politicas publicas. Informagdes precisas e
acessiveis sdo fundamentais para o desenvolvimento de estratégias eficazes de
gestdo de recursos hidricos, conservagdo da biodiversidade e mitigacdo dos

efeitos das mudangas climaticas.
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1.3.1 CONCLUSAO

A relevancia deste estudo transcende as fronteiras académicas, apontando para

aplicagOes praticas que podem beneficiar ndo apenas o Estado da Paraiba, mas também servir

como modelo para outras regides enfrentando desafios semelhantes na gestao de seus recursos

naturais. Ao aliar tecnologia avancada com a urgente necessidade de agdes ambientais

efetivas, a ECODATA estabelece um novo paradigma na conservagao ambiental.

1.4 METODOLOGIA

etapas:

a)

b)

d)

A metodologia adotada para o desenvolvimento desta plataforma web engloba varias

pesquisa e analise de requisitos;

- realizagdo de uma pesquisa abrangente para identificar as necessidades dos
usudrios finais e definir os requisitos funcionais e técnicos da plataforma.

design e desenvolvimento de interfaces;

- utilizagdo do Next.js para o design e desenvolvimento de interfaces de usuario
que sejam de facil acesso, intuitivas e adaptaveis a diferentes dispositivos.

desenvolvimento de back-end e integragdes;

- implementacdo do back-end com Nest.js, integrando funcionalidades como o
envio e processamento de planilhas de dados no AWS S3 usando AWS
Lambda, Python e Pandas.

testes ¢ validacao;

- realizagdo de testes unitarios e exploratdrios para garantir a funcionalidade,
usabilidade e seguranca da plataforma.

implementagao e feedback;

- lancamento da plataforma com monitoramento continuo e coleta de feedback
dos usuarios para melhorias futuras.

documentacgao e treinamento.
- desenvolvimento de materiais de documentacdo e treinamento para facilitar a

adogdo da plataforma pelos usuarios finais.
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Através desta metodologia, pretende-se assegurar o desenvolvimento eficiente de uma
plataforma robusta e de facil utilizacdo, que atenda as necessidades de gestdo dos recursos
hidricos na Paraiba. Nesse propodsito, foram realizadas reunides de monitoramento com as
principais partes interessadas, que incluiu pesquisadores e membros de grupos de pesquisa na

area do Estado.
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2 DOCUMENTACAO

2.1 MODELOS DE CASO DE USO

Quando vocé modela as interagdes de um sistema com seu ambiente, deve usar uma
abordagem abstrata sem muitos detalhes. Uma maneira de fazer isso & usar um
modelo de caso de uso. Como discutido nos capitulos 4 e 5, cada caso de uso
representa uma interagao com o sistema. Cada interagao possivel ¢ nomeada em uma
elipse, e a entidade externa envolvida na interacdo € representada por um boneco
palito (SOMMERVILLE, 2011, p. 126).

Esse trecho do livro de Ian Sommerville, "Engenharia de Software", esclarece que um
modelo de caso de uso ¢ uma representacdo abstrata das interagdes entre um sistema e seu
ambiente.

A abstracdo ¢ crucial para evitar a complexidade desnecessaria nas fases iniciais do
projeto. O modelo de caso de uso captura todas as interagdes potenciais que o sistema pode ter
com 0s usudrios ou outros sistemas, que sao representados de forma simplificada, muitas
vezes por meio de elipses (para casos de uso) e "bonecos palito" (para atores, sejam eles

usuarios ou outros sistemas).

Os atores e os casos de uso da plataforma estao representados nas alineas a seguir:

a) atores:
- pesquisador;
- administrador.
b) identificagcdo dos casos de uso:

enviar planilha para processamento;

- tornar planilha publica para download;

- visualizar dados processados de planilhas enviadas;
- realizar o download das planilhas originais publicas;
- criar conta;

- realizar login.

Segue o diagrama UML dos casos de uso do sistema (Figura 1).
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Figura 1 - Diagrama de caso de uso da plataforma EcoData
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Fonte: O autor (2023).

Conforme foi apresentado na Figura 1, temos os casos de uso para que a plataforma
atinja seu objetivo. A documentacdo dos principais destes casos de uso ¢ apresentada nos

indices a seguir.

2.1.2 ENVIO DA PLANILHA

O modelo de caso de uso para a funcionalidade de envio da planilha para

processamento estd descrito nas seguintes alineas:

a) ator:
- pesquisador.
b) descrigao:

- o pesquisador que faz login na plataforma seleciona a planilha dos seus
arquivos, envia, o sistema I€ e processa a planilha e atualiza a lista de dados de
planilhas disponiveis.

c) pré-condigdes:

- o pesquisador deve estar autenticado na plataforma;

- o pesquisador deve possuir uma planilha com informagdes relevantes para a
gestao de recursos hidricos da regido.

d) fluxo principal:
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- o pesquisador seleciona a op¢ao "Enviar planilha" na plataforma.

- o sistema exibe uma interface para sele¢ao de arquivo;

- o pesquisador seleciona a planilha desejada em seus arquivos locais;

- o sistema carrega a planilha e verifica se ela ¢ valida;

- o sistema processa a planilha, adicionando as informacgdes relevantes ao banco

de dados;

o sistema atualiza a lista de planilhas disponiveis na plataforma.
e) pods-condigdes:

- a planilha é processada com sucesso e suas informagdes sdo adicionadas ao
banco de dados georreferenciado;

- alista de planilhas disponiveis na plataforma ¢ atualizada.

Esse modelo de caso de uso descreve como o pesquisador pode enviar uma planilha de
dados para a plataforma, permitindo que as informagdes sejam adicionadas ao banco de dados
e compartilhadas com outros pesquisadores. O processo envolve sele¢cdo da planilha,
processamento e atualiza¢do da lista de planilhas disponiveis na plataforma (veja APENDICE

F e H para o fluxo de envio da planilha).

2.1.3 VISUALIZACAO DOS DADOS PROCESSADOS DE PLANILHAS

Segue o modelo de caso de uso para a funcionalidade de visualizagdo dos dados

processados de planilhas enviadas:

a) ator:
- pesquisador.
b) descricdo:
- o pesquisador acessa a plataforma e visualiza a lista de planilhas enviadas com
o nome da planilha, data de envio, quem enviou e o icone de olho (®). Ao
clicar no icone de olho, o pesquisador ¢ levado para uma pagina com um data
grid com todos os dados processados daquela planilha com paginagao.
c) pré-condigdes:
- o pesquisador deve estar autenticado na plataforma;
- o pesquisador deve ter enviado pelo menos uma planilha para

processamento.



26

d) fluxo principal:
- o pesquisador faz login na plataforma;
- o sistema exibe uma lista de planilhas enviadas pelos pesquisadores, com
informacdes como nome da planilha, data de envio e quem enviou;
- o pesquisador seleciona a op¢ao "Visualizar dados processados" disponivel no
icone de olho para uma das planilhas enviadas;
- o sistema exibe uma pagina com um data grid que contém todos os dados
processados da planilha selecionada, com paginagao;
- o pesquisador pode navegar pelos dados e realizar buscas, filtragens e outras
operacoes.
e) pods-condigcdes:
- o pesquisador pode visualizar todos os dados processados de uma planilha
enviada por ele.
f) fluxo alternativo:
- se o pesquisador nao tiver enviado nenhuma planilha para processamento, a

lista de planilhas nao tera a planilha enviada por ele.

Esse modelo de caso de uso descreve como um pesquisador pode visualizar todos os
dados processados de uma planilha enviada por ele. A funcionalidade ¢ realizada a partir da
tela inicial da plataforma, onde ¢ exibida uma lista de planilhas enviadas pelo pesquisador. Ao
selecionar a opc¢do "Visualizar dados processados" para uma planilha especifica, o
pesquisador ¢ levado para uma pagina com um data grid que contém todos os dados
processados daquela planilha com paginagdo (veja APENDICE F e J para o fluxo de

visualizagao dos dados processados da planilha).

2.1.4 TORNAR PLANILHA ORIGINAL PUBLICA PARA DOWNLOAD

Segue o modelo de caso de uso para a funcionalidade de tornar planilha original

publica para download:

a) ator:
- pesquisador.

b) descrigdo:
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- o pesquisador acessa a plataforma, entra na visualizagdo dos dados da planilha
e, caso a planilha tenha sido enviada por ele, ha um select para torna-la publica
ou nao.
c) pré-condigdes:
- o pesquisador deve estar autenticado na plataforma;
- o pesquisador deve ter enviado a planilha que deseja tornar publica.
d) Fluxo principal:
- o pesquisador seleciona a op¢ao "Visualizar dados processados" clicando no
icone de olho na plataforma;
- o sistema exibe os dados da planilha;
- se a planilha foi enviada pelo pesquisador, o sistema exibe uma opgao para
torna-la publica ou privada,;
- o pesquisador seleciona a opgdo "Marque para tornar publica" e confirma a
operacao;
- o sistema atualiza as informagdes da planilha, tornando-a publica e disponivel
para download.
e) pos-condigdes:
- aplanilha original é tornada publica e disponivel para download na plataforma.
f) fluxo alternativo:
- se a planilha ndo foi enviada pelo pesquisador, a op¢ao para torna-la publica
nao ¢ exibida;
- se o pesquisador selecionar a opcdo "Desmarque para tornar privada", a

planilha ndo estara mais disponivel para download.

Esse modelo de caso de uso descreve como um pesquisador pode tornar uma planilha
de dados original publica e disponivel para download na plataforma. O processo envolve
visualizagdo dos dados da planilha, selecdo da op¢do de torna-la publica, confirmacao da
operacdo e atualizacdo das informacdes da planilha na plataforma (veja APENDICE F, J e L
para o fluxo de tornar planilha publica).

Esta funcionalidade foi implementada em resposta aos feedbacks coletados durante as
reunides com pesquisadores € membros de grupos de pesquisa de diferentes Instituicdes do
Estado. O objetivo ¢ facilitar o compartilhamento de dados, permitindo que outros
pesquisadores acessem e utilizem essas informagdes em suas proprias pesquisas. Essa

abordagem promove uma maior colabora¢do e transparéncia no meio académico, além de
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enriquecer o potencial de descobertas e inovagdes ao disponibilizar dados originais para

analises e estudos diversos.

2.1.5 BAIXAR PLANILHAS ORIGINAIS PUBLICAS

Segue abaixo um modelo de caso de uso para a funcionalidade de baixar planilhas

originais publicas:

a) ator:
- pesquisador.
b) descrigao:

- o pesquisador faz login na plataforma e, na tela inicial, visualiza a listagem de
planilhas. As planilhas que estiverem como publicas terdo um icone de arquivo
com uma seta para baixo dentro dele, indicando download. Ao clicar no icone,
o pesquisador pode baixar a planilha original enviada pelo pesquisador que a
enviou para processamento.

c) pré-condigdes:
- O pesquisador deve estar autenticado na plataforma;
- Deve haver pelo menos uma planilha publica disponivel na plataforma.

d) fluxo principal:

o pesquisador faz login na plataforma;

- o sistema exibe uma lista de planilhas, indicando quais sdo publicas com um
icone de arquivo com uma seta para baixo dentro dele;

- o pesquisador clica no icone de arquivo para realizar o download da planilha

original enviada pelo pesquisador que a enviou para processamento;

a planilha ¢ baixada para o computador.
e) pods-condicdes:
- O pesquisador pode baixar a planilha original enviada por outros pesquisadores
para processamento.
f) fluxo alternativo:
- se nao houver planilhas publicas disponiveis na plataforma, a lista de planilhas

nao tera nenhuma planilha com o icone de download.
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Esse modelo de caso de uso descreve como um pesquisador pode baixar as planilhas
originais enviadas por outros pesquisadores que foram tornadas publicas na plataforma. A
funcionalidade ¢ realizada a partir da tela inicial da plataforma, onde ¢ exibida uma lista de
planilhas. As planilhas publicas tém um icone de arquivo com uma seta para baixo dentro
dele, indicando download. Ao clicar no icone, o pesquisador pode baixar a planilha original
enviada pelo pesquisador que a enviou para processamento (veja APENDICE F e K para o

fluxo de download da planilha publica original).

2.2 ARQUITETURA

A arquitetura de um sistema de software ¢ a forma dada a esse sistema pelos seus
criadores. Essa forma est4 na divisdo desse sistema em componentes, na organizacao
desses componentes e nos modos como esses componentes se comunicam entre si. O
proposito dessa forma ¢ facilitar o desenvolvimento, implantagdo, operagdo e
manuten¢do do sistema de software contido nela (Martin, 2019, cap. 15).

No trecho de "Arquitetura Limpa" de Robert C. Martin, a arquitetura de software ¢
descrita como a estrutura fundamental imposta ao software pelos seus desenvolvedores,
enfatizando a importancia de uma organizacao logica e funcional dos componentes do
sistema. Esta estruturacao cuidadosa ndo apenas determina como os componentes individuais
interagem e se comunicam, mas também serve como alicerce para simplificar
significativamente todos os aspectos do ciclo de vida do software, desde o desenvolvimento
inicial até a manuten¢do e operagdo continuas. A énfase de Martin na divisdo estratégica e na
organizacdo dos componentes sublinha a visdo de que uma arquitetura bem planejada ¢
crucial para a criacdo de sistemas de software robustos, eficientes e, acima de tudo,
sustentaveis, permitindo que adaptacdes e melhorias sejam realizadas de maneira eficaz ao
longo do tempo.

Para determinar as tecnologias utilizadas para que a plataforma funcione conforme o

esperado, ¢ importante termos uma arquitetura bem definida (Figura 2).



Figura 2 - Arquitetura do

Aplicativo Web.
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Conforme apresentado na Figura 2, a arquitetura do ECODATA incorpora uma gama

de tecnologias e servigos avangados. No front-end, utilizamos React]S e Next.js, enquanto o

back-end ¢ composto por Node.js, NestJS e Python. A infraestrutura se beneficia do uso da

plataforma Vercel, do Amazon Web Services (AWS), incluindo o Amazon Elastic Container

Service (ECS) e o Application Load Balancer (ALB) e do MongoDB.

Esta se¢do detalha a arquitetura desse aplicativo web, destacando sua capacidade de

escalar e oferecer alto desempenho. A arquitetura foi cuidadosamente projetada para gerenciar

a coleta, o processamento ¢ o armazenamento de dados ecoldgicos oriundos de planilhas

enviadas pelos usuarios. A inclusio do AWS ECS e do ALB na infraestrutura contribui
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significativamente para a escalabilidade e a eficiéncia na distribuicao do trafego, garantindo
uma operagdo segura e resiliente do sistema. A combinacdo dessas tecnologias e servigos
permite que o ECODATA atenda as demandas dindmicas de carga, mantendo a integridade e a

seguranca dos dados.

2.2.1 FRONT-END

O front-end do aplicativo ¢ desenvolvido usando React]S com Next.js, uma estrutura
que facilita a criagdo de aplicativos React com Server-Side Rendering (SSR)'. SSR ¢é uma
técnica de renderizagdo em que o conteiido da pagina ¢ gerado no servidor, em vez de ser
totalmente processado no navegador do cliente. Isso significa que o servidor prepara o
contetido das paginas em Hypertext Markup Language (HTML)® com todos os dados
necessarios € a envia pronta para o navegador, o que pode melhorar significativamente o
tempo de carregamento inicial e a otimizacdo para motores de busca. O Next.js permite uma
experiéncia de carregamento rapido e otimiza o desempenho do aplicativo, fornecendo
pré-renderizacao e renderizagdo do lado do cliente. O aplicativo front-end ¢ hospedado na
Vercel, uma plataforma de implanta¢do e hospedagem que suporta perfeitamente aplicativos

Next.js.

2.2.2 BACK-END

O back-end ¢é construido com Node.js, uma plataforma de tempo de execucdo
JavaScript rapida e eficiente. O Node.js ¢ combinado com o framework NestJS, que oferece
uma arquitetura modular, escalavel e com foco em TypeScript para construir aplicativos
server-side’.

Ao contrério de usar instancias EC2 tradicionais para hospedagem, este sistema utiliza
o ECS que ¢ um dos servigos gerenciados da AWS para orquestragao de contéineres, o que

implica em uma abordagem baseada em contéineres para a implantagdo. Isso facilita a

"' SSR ¢ uma técnica em que o conteido de uma pagina web é gerado no servidor, em vez de no navegador do
usuario. Isso permite que paginas inteiras sejam carregadas pré-renderizadas do servidor, melhorando o tempo de
carregamento inicial ¢ sendo mais eficaz para SEO.

2 Hypertext Markup Language (HTML) é a linguagem de marcagdo padrio usada para estruturar contetido na
web, definindo elementos como cabegalhos, paragrafos, links e imagens, interpretados pelos navegadores para
exibir as paginas.

3 Server-side, ou "lado do servidor", refere-se a execugdo de processos e operagdes em um servidor, em vez de no
dispositivo do cliente (como um navegador). Neste contexto, o servidor processa a logica da aplicagdo, gerencia
as interagdes do banco de dados e executa tarefas de back-end, enviando os resultados para o cliente.
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escalabilidade automatica e a gestdo de infraestrutura, permitindo que a aplicacdo se ajuste de

forma mais eficiente as varia¢des na demanda.

2.2.3 SERVICO DE LEITURA DE PLANILHAS

Para lidar com a leitura de planilhas enviadas pelos usuarios, ¢ utilizado um servigo
AWS Lambda, escrito em Python. O AWS Lambda ¢ um servi¢o de computacao sem servidor
que permite executar codigo em resposta a eventos. Nesse caso, o0 Lambda ¢ configurado para
ser disparado sempre que uma planilha ¢ enviada para o AWS S3 Bucket. O codigo Python no
Lambda 1é a planilha de dados ecoldgicos e executa as operagdes necessarias. Os dados

processados sdo entdo enviados para armazenamento.

2.2.4 ARMAZENAMENTO DE DADOS

Os dados do usudrio, bem como os dados ecoldgicos extraidos das planilhas, sdao
armazenados em um banco de dados MongoDB. O MongoDB ¢é uma base de dados NoSQL*
altamente escalavel e flexivel, que oferece uma modelagem de dados 4gil e suporte a
consultas complexas.

Para garantir a integridade e a durabilidade dos dados, o MongoDB ¢ executado em
contéineres Docker dentro de uma instancia do AWS EC2. O uso de contéineres Docker
facilita a portabilidade e a escalabilidade do servico de banco de dados. Crucialmente, para
assegurar que os dados ndo sejam perdidos entre as reinicializagdes do contéiner ou instancia,
sdo utilizados volumes do Docker. Estes volumes funcionam como diretdrios persistentes que
estao fora do ciclo de vida padrao dos contéineres, armazenados no sistema de arquivos do
host” EC2. Isso permite que os dados do MongoDB sejam mantidos seguros e acessiveis,
mesmo quando o contéiner precisa ser parado, atualizado ou migrado, assegurando assim a

resiliéncia, seguranca e a disponibilidade dos dados.

4 NoSQL, refere-se a uma categoria de sistemas de gerenciamento de banco de dados que diferem do modelo
tradicional de bancos de dados relacionais baseados em Structured Query Language (SQL). Eles s@o projetados
para lidar com grandes volumes de dados distribuidos e sdo conhecidos por sua flexibilidade na modelagem de
dados, escalabilidade e capacidade de realizar consultas complexas e variadas.

> Host, no contexto de computagio, refere-se ao sistema ou ambiente que aloja e executa aplicagdes ou servigos.
Em uma infraestrutura de nuvem, como a AWS EC2, o host pode ser uma instancia virtual que fornece os
recursos de hardware e sistema operacional necessarios para executar contéineres Docker e outras aplicagdes.
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2.2.5 AUTENTICACAO DO USUARIO

Para autenticacao do usuario, os dados sao armazenados no banco de dados MongoDB
mencionado anteriormente. O NestJS € responsavel por fornecer as rotas e 16gica necessarias
para autenticacdo e gerenciamento dos usudrios. O MongoDB ¢ usado para armazenar com

. . o . p .
seguranga as informacdes de autenticagdo, como senhas criptografadas® e dados pessoais do

usuario.

2.2.6 INFRAESTRUTURA E DISTRIBUICAO DE CARGA

A arquitetura do ECODATA foi projetada para maximizar a eficiéncia operacional e a
estabilidade, utilizando servigos de infraestrutura de nuvem para otimizar tanto o front-end
quanto o back-end. No coragdo da infraestrutura de back-end, utilizamos o ALB da AWS, que
desempenha um papel crucial na gestdo do trafego de entrada. O ALB ¢ configurado para
trabalhar em conjunto com o ECS, distribuindo automaticamente o trafego de aplicagdes entre
contéineres de servigos que sdo executados em um cluster’ de instancias de maquinas virtuais.
Isso ndo apenas garante a alta disponibilidade e a tolerancia a falhas, mas também permite a
escalabilidade horizontal automatica, conforme a demanda do trafego aumenta ou diminui,
otimizando o uso de recursos e reduzindo custos.

A integragdo do ALB com o ECS oferece uma série de beneficios, incluindo o
roteamento inteligente de requisi¢des, a capacidade de realizar deploy® de novas versdes de
aplicacdes sem interrupcao do servico e a habilidade de manter a sessdo do usuario, caso

necessario. A capacidade de realizar health checks’ nos contéineres garante que o trafego seja

¢ Refere-se ao processo de transformar informagdes ou dados em um codigo secreto, especialmente para prevenir
acesso nao autorizado. No contexto de armazenamento de dados, como senhas, a criptografia ¢ vital para garantir
a seguranga ¢ a privacidade, tornando os dados ilegiveis para quem nao possui a chave de descriptografia.

7 Cluster, no contexto de tecnologia da informagao, refere-se a uma cole¢do de servidores interconectados que
operam coletivamente, funcionando como um sistema tUnico. Essa configuracdo permite que as cargas de
trabalho sejam distribuidas entre multiplos nos, aumentando a eficiéncia, a disponibilidade dos recursos e a
capacidade de escalar servicos de forma mais efetiva, comparado ao uso de um unico servidor.

¥ Deploy, em contextos de desenvolvimento de software, refere-se ao processo de distribuir e instalar uma
aplicagdo ou uma nova versdo dela em um ambiente de produgdo. Esse procedimento envolve a preparagdo ¢ a
transferéncia do codigo de uma aplicagdo do ambiente de desenvolvimento ou de teste para um ambiente onde
ela possa ser acessada por usuarios finais, assegurando que novas funcionalidades ou corre¢des sejam
disponibilizadas de forma eficiente e segura.

° Health check, em sistemas de TI, é um procedimento que verifica o estado e a disponibilidade de um
componente ou sistema, como um contéiner ou servigo de rede. Esses testes sdo usados para detectar problemas
ou falhas antecipadamente, garantindo que o trafego de rede ou as solicitagdes dos usudrios sejam direcionados
apenas para recursos que estdo funcionando corretamente, contribuindo para a manutencdo da qualidade e
confiabilidade do servigo.
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encaminhado apenas para as instdncias que estdo operacionais, mantendo a qualidade e a
confiabilidade da aplicagdo.

Para o front-end, a escolha da infraestrutura da Vercel reflete uma estratégia centrada
em desempenho e facilidade de uso. A Vercel ¢ uma plataforma de edge computing' que
proporciona a implantacdo continua e automatica do cdédigo do front-end assim que ele ¢
atualizado no repositorio de versionamento. Além disso, a Vercel otimiza automaticamente as
aplicagdes Next.js para producdo, fornecendo funcionalidades como SSR, Static Site
Generation (SSG)" e Split Testing'* sem configuragdes adicionais.

A Vercel também fornece uma Rede de Distribui¢do de Contetido (CDN)" global,
garantindo que o conteudo estatico seja servido o mais proximo possivel dos usudrios finais,
reduzindo a laténcia e melhorando a velocidade de carregamento da pagina. Isso ¢
especialmente importante para o ECODATA, onde a experiéncia do usudrio € priorizada e o
desempenho do site ¢ crucial para o engajamento.

Em suma, a infraestrutura do ECODATA ¢ uma combinagdo bem pensada de
tecnologias de nuvem que visam a escalabilidade, a confiabilidade e a performance. A
utilizacdo do AWS ALB e ECS para o back-end, juntamente com a infraestrutura de edge
computing da Vercel para o front-end, estabelece uma base solida para um sistema robusto e

agil.

2.2.7 INTEGRACAO CONTINUA E ENTREGA CONTINUA

A Integracdo Continua e Entrega Continua (CI/CD) sdo fundamentais na arquitetura
do ECODATA, promovendo um fluxo de trabalho eficiente e automatizado para o
desenvolvimento e implantagdo de software. A utilizagdo dessas praticas garante que o codigo

seja integrado, testado e liberado de forma continua e automatizada, melhorando

' Edge Computing, termo em inglés para "computacio de borda", refere-se ao processamento de dados proximo
a fonte onde sdo gerados, reduzindo laténcia e acelerando a resposta.

" SSG refere-se a geragdo antecipada de péaginas web estaticas durante o build do site, proporcionando
carregamento rapido e melhor desempenho em SEO, uma vez que ndo requer renderizagdo no servidor a cada
requisi¢ao.

12 Split Testing é um método que compara duas versdes de uma pagina as exibindo simultaneamente a diferentes
segmentos do publico para avaliar qual gera melhores resultados em objetivos especificos, como conversdes ou
cliques.

13 CDN, sigla para "Content Delivery Network" (Rede de Distribui¢do de Contetido), é um sistema de servidores
distribuidos geograficamente que trabalha para entregar conteudo da web de forma rapida. Ele armazena copias
de conteudo estatico, como imagens e arquivos HTML, em varios locais para reduzir a laténcia, melhorando
assim a velocidade de carregamento de paginas para usudrios em diferentes regides.
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significativamente a qualidade e a velocidade de langamento das novas funcionalidades e

corregoes.

b)

d)

a)

Os componentes para configuracao do CI/CD estdo descritos nas seguintes alineas:

github actions:

- foi utilizado o Github Actions para automatizar o processo de CI/CD. O
Github Actions permite configurar fluxos de trabalho personalizados para
compilacdo, teste e implantacdo do cddigo assim que as mudancas sdo feitas
no repositorio.

docker:

- o uso de contéineres Docker garante consisténcia entre os ambientes de
desenvolvimento, teste e producdo. Criamos contéineres Docker para o
ambiente de aplicagdo, facilitando a implantagdo e a execucdo em diferentes
ambientes.

elastic container registry (ECR):

- foi feita a integracdo com o0 AWS ECR para armazenar imagens Docker. Apds
a construcao das imagens pelo processo de CI, elas sdo enviadas para o ECR,
garantindo um repositdrio seguro e gerenciavel para as imagens de contéiner.

elastic container service com Fargate:

- foi utilizado o AWS ECS com a opgao serverless Fargate para a execugao dos
contéineres. Isso elimina a necessidade de gerenciar servidores e permite
escalar automaticamente de acordo com a demanda.

fluxo de trabalho de implantagao:

- No Github, foram configuradas agdes que acionam a construgdo de imagens
Docker ap6s cada commit e as enviam para o ECR. Em seguida, atualiza-se as
definigdes de tarefas no ECS com as novas imagens e implementa-se de forma
automatica as atualizagdes no servigo ECS, garantindo que a versdo mais
recente da aplicagdo esteja sempre em execugao.

Os beneficios do CI/CD estao explicitados nas alineas a seguir:

rapidez e eficiéncia:
- com a automacao do processo de build e deploy, reduziu-se significativamente
o tempo necessario para disponibilizar novas funcionalidades e corregdes aos

usuarios.
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b) consisténcia e confiabilidade:

- a padronizacdo de ambientes usando contéineres Docker minimiza os
problemas de "funciona na minha maquina", assegurando que o software
funcione conforme o esperado em todos os ambientes.

c) escalabilidade:

- a infraestrutura serverless do ECS com Fargate facilita a escalabilidade
automatica e eficiente, ajustando-se a demanda sem a necessidade de
intervencao manual.

d) seguranga e controle:

- aintegracdo com o AWS ECR ¢ o uso de politicas de seguranga garantem que
as imagens de contéiner sejam gerenciadas e distribuidas de forma segura.

A implementagao do CI/CD no ECODATA ¢ um exemplo de como as modernas
praticas de desenvolvimento de software podem ser aplicadas para criar sistemas ageis,
seguros e escaldveis, alinhados com as necessidades de startups e projetos Minimum Viable

Product (MVP').

2.2.8 RESUMO DA ARQUITETURA

A arquitetura do ECODATA ¢ composta por uma combinagcdo de tecnologias
modernas ¢ servigos de infraestrutura de nuvem otimizados. No front-end, utilizamos ReactJS
com Next.js, que ¢ hospedado e otimizado pela plataforma Vercel, proporcionando uma
entrega rapida de contedo e uma experiéncia de usudrio aprimorada. O back-end ¢
desenvolvido com Node.js e Nest]S, operando em contéineres gerenciados pelo Amazon
ECS, que, em conjunto com o AWS ALB, garante escalabilidade automatica e distribui¢ao
eficiente do trafego.

Para o processamento de planilhas, implementamos um servigo serverless'® utilizando
AWS Lambda, escrito em Python, que ¢ ativado automaticamente ao receber novas planilhas
no AWS S3 Bucket. Isso assegura um processamento eficiente e escalavel de dados sem a

necessidade de gerenciar servidores dedicados.

¥ MVP, ou Produto Minimo Vidvel em portugués, é um conceito em desenvolvimento de software que se refere
a criagdo de uma versdo inicial de um produto com recursos suficientes para satisfazer os usuarios iniciais e
fornecer feedback para o desenvolvimento futuro. A ideia ¢é langar rapidamente um produto com funcionalidades
basicas, mas funcionais, para testar hipoteses de mercado e aprender com as reagdes dos usuarios.

15 Serverless é um modelo de computagdo onde o provedor de nuvem gerencia a execugdo do codigo, eliminando
a necessidade de provisionar ou gerenciar servidores. Neste modelo, os desenvolvedores podem se concentrar na
escrita do codigo, enquanto o provedor de nuvem cuida da infraestrutura, escalabilidade e manutencao.
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O armazenamento de dados, incluindo informagdes ecologicas e dados de autenticagdo
do usuario, ¢ feito no MongoDB. Este banco de dados ¢ operado em contéineres Docker
dentro de uma instancia do AWS EC2, com volumes do Docker para garantir a persisténcia
dos dados. Essa abordagem ndo s6 assegura a seguranca e a disponibilidade dos dados, mas
também facilita a manutengao e a escalabilidade do sistema de armazenamento.

Além disso, a arquitetura incorpora praticas de CI/CD através do uso de Github
Actions. Este fluxo automatiza o processo de construgdo, teste e implantacdo da aplicacao,
garantindo atualizagdes frequentes e estaveis. A combinacdo do Docker com o AWS ECR e
ECS facilita a geréncia e implantagdo de imagens de contéineres, melhorando a eficiéncia e a
confiabilidade do ciclo de vida de desenvolvimento.

Essa combinacdo de React]S e Next.js no front-end, Node.js e NestJS no back-end
com a infraestrutura do ECS e ALB da AWS, uma estratégia de CI/CD robusta juntamente
com o processamento serverless de planilhas e o armazenamento de dados eficiente no
MongoDB, cria uma arquitetura web coesa, escalavel e de alto desempenho, ideal para a

coleta, processamento e armazenamento de dados ecologicos.

2.3 MODELO LOGICO

Observamos aqui que os fornecedores de ferramentas de bancos de dados costumam
usar o termo modelo logico para se referir ao modelo de dados conceitual e utilizam
o termo modelo fisico para se referir ao modelo de implementagdo especifico do
SGBD (por exemplo, tabelas SQL) (Teorey et al., 2006, p. 6).

O trecho explica a terminologia usada por profissionais de banco de dados ao
distinguir entre "modelo l6gico" e "modelo fisico". O modelo logico se refere ao modelo de
dados conceitual, que ¢ uma abstracdo que define como os dados sdo relacionados e como
deveriam ser estruturados, independentemente de como serdo fisicamente armazenados. Em

outras palavras, o modelo logico enfoca o que os dados significam e como eles se conectam

uns aos outros.

Projeto logico. O esquema global, um diagrama de modelo de dados conceitual que
mostra todos os dados e seus relacionamentos, € desenvolvido usando técnicas como
ER ou UML. As construcdes do modelo de dados por fim precisam ser
transformadas em rela¢des normalizadas (globais), ou tabelas (Teorey ef al., 2006, p.
3).

O modelo de dados conceitual ¢ uma representacio abstrata e simplificada dos dados e

de seus relacionamentos dentro do contexto de um sistema de banco de dados. Este modelo ¢
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importante porque define como as informagdes estdo inter-relacionadas e como elas deveriam
ser organizadas de uma maneira que faca sentido para os usuarios finais e para os objetivos do
negdcio. O modelo ¢ normalmente criado usando técnicas de modelagem, como diagramas
Entidade-Relacionamento (ER) ou Unified Modeling Language (UML), que sao padrdes para
visualizar e documentar os elementos de um sistema e seus relacionamentos.

Segue o modelo logico da plataforma desenvolvida, disponivel na Figura 3.

Figura 3 - Modelo l6gico da plataforma EcoData

spreadsheet_rows

id: ObjectlD PK
spreadsheet_id: string FK

Coordinator: string
seasonality: string
month: siring

year: number
place: string
system: string
river_course: string
site: string

zone: string
utm_zone: number
X_utm: number

Y _utm: number

spreadsheet

id: ObjectiD PK
user_id: string  FK
name: string
user_name:siring
user_email:string
user_color: string

user

id: ObjectlD
email: string
password: string

reign: string file_s3_key: string user_color: siring
phyllum: string file_original_name: string name?: string
class: string is_public: number created_at: Date
ordg r: stri ng download_link: string updated_at: Date
family: string rows: string

genre: string columns: stringf]

species: string date: string

sampler: string
organism: siring

value: number

biomass: string
estoque_carbono: string
ab_total: number
specie_status: string
origin: string

Fonte: O autor (2023).

Conforme apresentado na Figura 3, a cardinalidade no modelo l6gico de banco de
dados representa a relacdo entre as entidades. Neste modelo, temos trés entidades: user,
spreadsheet, e spreadsheet rows. A relacdo entre user e spreadsheet ¢ de um para muitos
(1:N), indicando que um usudrio pode ter varias planilhas, mas cada planilha est4 associada a
um Unico usudrio. Da mesma forma, a relagdo entre spreadsheet e spreadsheet rows ¢
também de um para muitos (1:N), o que significa que uma planilha pode conter varias linhas,
mas cada linha estd vinculada a uma tnica planilha. Isso é essencial para organizar e
relacionar os dados de forma eficiente em um banco de dados.

Na solugdo, na plataforma ECODATA desenvolvida, que integra a funcionalidade de
upload de planilhas para um bucket do AWS S3 seguido pelo processamento desses dados

através de uma fun¢do AWS Lambda, foi abordada a questdo da integridade referencial de
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uma maneira inovadora e adaptada as tecnologias NoSQL. Diferentemente dos Sistemas de
Gerenciamento de Banco de Dados Relacionais (SGBDR) tradicionais, que utilizam chaves
estrangeiras para assegurar a integridade referencial, a abordagem definida confia em uma
combinacdo de validacdes de front-end, e logicas de aplicacdo no back-end para manter a
consisténcia e a precisdo dos dados.

No front-end, uma pré-validacdo assegura que cada tentativa de upload de planilha
esteja associada a um usudrio autenticado, identificado por um auth id vélido. Esta etapa ¢
crucial para prevenir uploads ndo associados e para reforgar a seguranca e a integridade da
sessdo de usudrio. Apesar dessa medida preventiva, validagdes exclusivamente no cliente
podem ser insuficientes para garantir a integridade dos dados em todos os cenarios.

Por isso, o processamento subsequente pelo AWS Lambda desempenha um papel
complementar nesse esquema de integridade. Ao receber um arquivo, a fung¢do Lambda
realiza uma consulta no MongoDB para verificar a existéncia do usuério correspondente ao
user_id extraido do nome do arquivo. Embora, na pratica atual, o processamento nao seja
interrompido se o usudrio ndo for encontrado - optando-se por registrar o evento no
CloudWatch Logs para revisao e auditoria -, este passo ¢ fundamental para monitorar a
congruéncia entre os uploads e os registros de usudrios.

A decisdo de proceder com o salvamento dos dados da planilha, mesmo na auséncia de
uma correspondéncia de usudrio valida, foi tomada para evitar a perda de dados criticos,
permitindo a intervengdo manual e a reconciliagdo dos dados em circunstancias excepcionais.
Entretanto, reconhecemos a importancia da integridade referencial e estamos avaliando
mecanismos para refor¢a-la ainda mais, incluindo a possibilidade de implementar verificagdes
adicionais de integridade e processos de validacao automadtica que possam intervir de forma
mais assertiva, caso discrepancias sejam detectadas.

Este arranjo reflete o compromisso com a flexibilidade e adaptabilidade do sistema,
enquanto outras formas de manter os principios de integridade dos dados em um ambiente
dindmico e distribuido sdao exploradas. A semantica de integridade referencial, portanto,
enquanto adaptada a este contexto tecnoldgico especifico, permanece uma prioridade
fundamental na abordagem de design e desenvolvimento desta solugdo, assegurando que a
ECODATA continue a ser uma solucdo robusta e confidvel para a compilacdo e

compartilhamento de dados ambientais.
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2.4 MODELO DE DADOS

O banco de dados escolhido para a aplicagdo foi o banco NoSQL MongoDB. Bancos
ndo relacionais sdo feitos para armazenar e recuperar dados de forma nao estruturada, ou seja,
ndo seguindo um esquema fixo como no caso de bancos relacionais. Porém, o mesmo possui
uma estrutura dados subjacente e pode seguir diferentes modelos de dados como documento,
colunas, grafos ou pares chave-valor, fornecendo uma abordagem mais flexivel para a
organizac¢ao dos dados.

O modelo de dados utilizado ¢ o de documentos (veja apéndices A, B e C para o

modelo de dados do banco da aplicagdo).

2.4 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Um diagrama de sequéncia do sistema (SSD) é uma imagem que mostra, para um
cenario particular de um caso de uso, os eventos que atores externos geram, sua
ordem e eventos entre sistemas. Todos os sistemas sdo tratados como uma caixa
preta; a énfase do diagrama estd nos eventos que cruzam o limite do sistema, de
atores para sistemas (Larman, 2001, p. 118, tradugdo propria).

No trecho destacado, Craig Larman desvenda a esséncia dos diagramas de sequéncia
do sistema (SSD) como ferramentas cruciais no desenvolvimento de software orientado a
objetos. Ele esclarece que os SSDs servem como representagdes visuais que mapeiam a
interacao entre atores externos e o sistema sob analise, através de um cenario especifico de
um caso de uso. Essa abordagem permite aos desenvolvedores visualizar ndo apenas a
sequéncia de eventos gerados por atores externos, mas também como esses eventos interagem
e afetam diferentes componentes do sistema. A metafora da "caixa preta" empregada por
Larman enfatiza a abstra¢do do funcionamento interno dos sistemas, focando na interface e na
comunicagdo entre os atores e o sistema. Esta perspectiva ¢ fundamental para compreender a
dindmica de interagdes em sistemas complexos, facilitando a identificacdo de requisitos, a

analise de fluxos de trabalho e a implementagao de solugdes eficazes em projetos de software.

2.4.1 CADASTRO DE USUARIO

Segue diagrama de sequéncia (Figura 4) representando a sequéncia de processos no

cadastro do usuario (veja apéndice G para verificar o fluxo de cadastro do usudrio).
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Figura 4 - Diagrama de sequéncia para o cadastro do usudario na plataforma EcoData

admin:User SistemaEcoData dados:BancoDados

criarMovaConta(dados)

I_J werificaSeExiste(dados) bool

_______________ clienteJaExiste bool______________!

A

Usuario existe )

[usuarioExiste == false]

msgSucessoCadastrol)

A

[caso contrario]
msgFalhaCadastrof)

Fonte: O autor (2023).

Conforme observado na Figura 4, o sistema assim que recebe a solicitagao para o
cadastro de um novo usudrio, verifica se 0 mesmo ja existe no banco de dados, caso exista,

retorna uma mensagem de erro, caso ndo exista, entdo efetua o cadastro do usuario.

2.5 DIAGRAMA DE ATIVIDADES

O diagrama de atividade preocupa-se em descrever os passos a serem percorridos
para a conclus@o de uma atividade especifica, podendo esta ser representada por um
método com certo grau de complexidade, um algoritmo, ou mesmo um processo
completo. O diagrama de atividade concentra-se na representagdo do fluxo de
controle e de objetos de uma atividade. (GUEDES, 2018, cap. 1).

O diagrama de atividades, como descrito na citagdo, ¢ uma ferramenta da UML que ¢
utilizada para representar sequencialmente os passos necessarios para a realizacdo de uma
atividade. Essa atividade pode variar em complexidade, desde um método simples até um
processo completo e multifacetado.

Essa ferramenta ¢ preocupada principalmente com duas coisas: o fluxo de controle e o
fluxo de objetos. O fluxo de controle ¢ a ordem em que as agdes sdo realizadas. Ele ¢

representado graficamente de maneira que seja possivel entender a sequéncia logica dos
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eventos ou decisdes que guiam o processo do inicio ao fim. O fluxo de objetos, por outro
lado, diz respeito aos dados ou entidades que sdo manipulados e transformados ao longo do

Processo.

2.5.1 ENVIAR PLANILHA

Segue o diagrama de atividades para o fluxo de envio da planilha para processamento

(veja APENDICE F e H para o fluxo de envio da planilha).

Figura 5 - Diagrama de atividades representando o envio da planilha na plataforma EcoData

Realiza login

Nao

Deseja enviar planilha?

e

(Seleciona enviar pIaniIha]

v

[Seleciona a pIaniIha]

CO sistema verifica se o formato esta correto )

¢ Sim Formato correto? Ned A

(Permite o envioj [Notifica erro de formato incorretoj

v

[Envia a planilha para processamento)

v

(Recebe notificacdo de sucesso ]

®

Fonte: O autor (2023).
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A Figura 5 mostra um diagrama de atividades descrevendo o processo de envio de
uma planilha para processamento. O fluxo comec¢a quando o usudrio realiza o login no
sistema. ApOs a autenticagdo, o usuario seleciona a op¢ao de enviar uma planilha e, em
seguida, escolhe o arquivo especifico a ser enviado.

O proximo passo € uma checagem de validacdo onde o sistema verifica se o formato
da planilha est4 correto. Se o formato for confirmado como correto, o sistema permite que o
envio prossiga. Caso contrario, o usuario ¢ notificado do erro, e o processo ¢ interrompido,
indicando que o arquivo ndo segue o formato esperado pelo sistema.

Uma vez que o formato ¢ aprovado, a planilha ¢ enviada para processamento. O
sistema entdo retorna uma notificacdo de sucesso ao usudrio, concluindo o processo de envio.

Este fluxo garante que apenas planilhas no formato correto sejam processadas, o que €
importante para manter a integridade dos dados e a eficiéncia do processamento no sistema.

Este diagrama de atividades ¢ uma representacdo visual que facilita o entendimento do
processo de envio de planilhas, sendo util para a documentagao do sistema e para orientar os
usuarios e desenvolvedores sobre o procedimento esperado (Veja APENDICE H e J para

fluxo de envio da planilha).

3 RELATORIO DE EXECUCAO DE TESTES

Testes sdo a Pedra Filosofal do programador, transmutando medo em tédio. ‘Nao, eu
ndo estraguei nada. Os testes ainda estdo verdes.” Quanto mais estresse eu sentir,
mais testes vou rodar. Rodar os testes imediatamente me traz uma sensacio
agraddvel e reduz o nimero de erros que eu cometo, o que reduz ainda mais o
estresse que sinto (Beck, 2010, p. 144).

A transforma¢do do medo em tédio, como destacado por Beck, sublinha uma
revolucao na maneira como encaramos o desenvolvimento de software. Esta citacao nos leva
a refletir sobre o ciclo vicioso de estresse e erros no desenvolvimento de software e como os
testes automaticos oferecem uma saida eficaz. Ao incorporar testes automaticos no fluxo de
trabalho, os desenvolvedores podem verificar constantemente a integridade do codigo,
reduzindo a probabilidade de erros e, consequentemente, o estresse associado a possiveis
falhas. Este ciclo virtuoso de testes ndo apenas melhora a qualidade do software mas também
o bem-estar dos desenvolvedores, transformando a ansiedade da incerteza em confianca

respaldada por resultados de testes consistentemente "verdes".
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3.1 API NESTJS COM JEST

3.1.1 OBJETIVO GERAL DOS TESTES

Validar a funcionalidade e a confiabilidade do SpreadsheetsController em um projeto
NestJS, garantindo que os métodos find, setlsPublic, e findAll operem conforme esperado sob

varias condigdes.

3.1.2 AMBIENTE DE TESTE

Para assegurar a qualidade e a confiabilidade do software ECODATA, um ambiente de
teste robusto e detalhadamente configurado ¢ utilizado. Este ambiente inclui componentes

chave que sdo essenciais para realizar testes eficientes e precisos:

a) framework de teste:

- Jest.
b) linguagem de programacao:

- TypeScript.
c) ambiente de execugdo:

- Node.js versao 16.17.1.
d) banco de dados:

- MongoDB (Mockado).
e) Ferramentas Adicionais:

- Mocks para simulagdo de servigos e requests.
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3.1.3 RESULTADOS DOS TESTES

Figura 6 - Resultado dos testes

SpreadsheetsController

Test Suites:

Fonte: O autor (2023).

3.1.3.1 TESTE DO METODO FIND

A descricao, resultado e observacdes do teste do método find estdo explicitados nas
alineas a seguir:
a) descrigdo;
- testa se 0 método find retorna uma planilha especifica quando fornecido um ID
valido;
b) resultado;
- sucesso. O método retornou corretamente a planilha esperada, indicando que a
busca por ID esta funcionando como esperado;
c) observagoes.

- nenhuma discrepancia observada.

3.1.3.2 TESTE DO METODO SETISPUBLIC

A descrigdo, resultado e observacdes do teste do método setIsPublic estdo explicitados
nas alineas a seguir:
a) descrigdo:
- verifica se a visibilidade da planilha ¢ atualizada corretamente, e se o link de
download ¢ adicionado quando a planilha ¢ configurada como publica.
b) resultado:
- sucesso. O método atualizou a visibilidade da planilha e gerou o link de
download conforme esperado.

c) observagoes:
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- teste fundamental para validar a l6gica de negocios relacionada a visibilidade

das planilhas.

3.1.3.3 TESTE DO METODO FINDALL

A descrigdo, resultado e observagdes do teste do método findAll estdo explicitados nas
alineas a seguir:
a) descrigdo:
- testa se o método findAll retorna planilhas paginadas com a contagem total
correta.
b) resultado:
- sucesso. As planilhas foram retornadas com paginacdo e a contagem total
estava correta.
c) observagoes:
- este teste confirma que a funcionalidade de paginacdo e contagem total estd

operando corretamente.

3.1.4 CONCLUSAO SOBRE OS TESTES REALIZADOS

Os testes realizados no SpreadsheetsController demonstraram um alto nivel de
confiabilidade e funcionalidade dos métodos testados. Todos os testes passaram sem erros,
indicando que o controller se comporta conforme esperado nas condic¢des testadas. Este nivel
de cobertura de teste contribui significativamente para a manuten¢ao da qualidade do codigo e

para a confiabilidade da aplicacao.

4 CASOS DE TESTE PARA A PLATAFORMA ECODATA

Esta secdo apresenta casos de teste detalhados para a plataforma ECODATA, esses
casos de teste sdo projetados para validar a funcionalidade da plataforma, assegurando que ela
atenda aos requisitos especificados e funcione corretamente sob diversas condi¢des. Cada
caso de teste incluird o objetivo, pré-condigdes, passos, dados de teste, e pos-condigdes

esperadas.
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4.1 CASO DE TESTE 1: CADASTRO DE USUARIO

Segue o caso de teste para o fluxo de cadastro de usuario:

a) objetivo:
- verificar se o sistema permite o cadastro de novos usuarios com todos os dados
necessarios.
b) pré-condigdes:
- usudrio ndo est4 cadastrado no sistema.
C) passos:
- acessar a pagina de cadastro.
- preencher todos os campos obrigatorios: nome, e-mail, e senha.
- submeter o formulario de cadastro.
d) dados de Teste:
- nome: "Teste Usuario", e-mail: "teste@ecodata.com", senha: "senhal23".
e) poés-condi¢des Esperadas:

- usudrio ¢ cadastrado com sucesso e redirecionado para a pagina de login.

4.2 CASO DE TESTE 2: ENVIO DE PLANILHA PARA PROCESSAMENTO

Segue o caso de teste para o fluxo de envio de planilha para processamento:

a) objetivo:
- confirmar se o sistema processa € armazena corretamente as planilhas enviadas
pelos usuarios.
b) pré-condigdes:
- usuario esta logado e possui uma planilha no formato correto.
C) passos:
- acessar a se¢do de envio de planilha.
- selecionar a planilha a ser enviada.
- enviar a planilha para processamento.
d) dados de Teste:
- arquivo de planilha valido.

e) pos-condi¢des Esperadas:
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- planilha ¢ processada com sucesso, e os dados sdo exibidos corretamente na

plataforma.

4.3 CASO DE TESTE 3: VISUALIZACAO DE DADOS PROCESSADOS

Segue o caso de teste para o fluxo de visualizagdo de dados processados:

a) objetivo:
- testar a capacidade do usudrio de visualizar os dados processados de planilhas
enviadas.
b) pré-condicdes:
- usudrio est4 logado e tem pelo menos uma planilha processada disponivel.
C) passos:
- acessar a se¢do de planilhas processadas.
- selecionar uma planilha da lista.
- visualizar os dados processados.
d) dados de Teste:
- selecdo de uma planilha processada existente.
e) poés-condicdes Esperadas:

- dados da planilha selecionada sdo exibidos corretamente.

4.4 CASO DE TESTE 4: TORNAR PLANILHA PUBLICA PARA DOWNLOAD

Segue o caso de teste para o fluxo de tornar planilha publica para download:

a) objetivo:

- verificar se o usudrio pode tornar uma planilha enviada disponivel para

download publico.

b) pré-condigdes:

- usudrio esta logado e seleciona uma planilha prépria que deseja tornar publica.
C) passos:

- acessar a secao de visualizagdo de planilha.

- marcar a op¢do para tornar a planilha ptblica.

- confirmar a acio.
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dados de Teste:
- selecdo de uma planilha propria.
pos-condigdes Esperadas:

- planilha é tornada publica, € um link para download ¢ disponibilizado.

4.5 CASO DE TESTE 5: DOWNLOAD DE PLANILHA PUBLICA

d)

Segue o caso de teste para o fluxo de download de planilha publica:

objetivo:
- assegurar que usuarios possam baixar planilhas tornadas publicas por outros
usuarios.
pré-condigdes:
- existem planilhas marcadas como publicas disponiveis para download.
passos:
- acessar a sec¢ao de planilhas publicas.
- selecionar uma planilha para download.
- baixar a planilha.
dados de Teste:
- selecao de uma planilha publica disponivel.
pos-condicdes Esperadas:

- planilha ¢ baixada com sucesso.
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento da plataforma web ECODATA para a compilacao de dados de
ecossistemas do estado da Paraiba, representa um avanco significativo no campo da
estruturacdo de metadados. O presente estudo ndo s6 fornece uma solugdo tecnologica
inovadora para o armazenamento, processamento ¢ compartilhamento de dados ecolégicos -
no levantamento bibliografico realizado, ndo foram encontradas ferramentas de mesmo
proposito -, mas também contribui para a eficiéncia do armazenamento de informagdes que
podem ser direcionadas a gestdo ao manejo de ecossistemas.

A combinagdo de tecnologias front-end e back-end utilizando React]S, Next.js,
Node.js, NestlS, e a infraestrutura da AWS, oferece uma plataforma robusta, escalavel e de
facil utilizagdo. A integracdo com o MongoDB como sistema de banco de dados NoSQL
proporciona flexibilidade e eficiéncia no manejo de dados ndo estruturados, essencial para a
natureza diversificada dos dados ecologicos coletados.

Os testes de funcionalidade realizados com o Jest para o controle da API, confirmaram
a eficacia e a confiabilidade da plataforma. A capacidade de realizar operagdes complexas de
manipula¢do de dados, como o envio, processamento e disponibilizacdo de planilhas, e a
facilidade de uso da interface, asseguram que a plataforma nio apenas atende as necessidades
atuais de gestdo de recursos hidricos, mas também estd preparada para se adaptar a futuras
demandas e evolugdes tecnoldgicas.

O presente estudo, além de sua aplicabilidade pratica, representa um exemplo valioso
do potencial que a integracdo de tecnologias modernas de desenvolvimento web tem na
resolugdo de problemas ambientais criticos. A plataforma "ECODATA" est4 posicionada para
ser uma ferramenta chave na colaboracao entre pesquisadores, institui¢des e administradores
de recursos hidricos, promovendo uma gestdo uniformizada e compartilhamento de dados
com multiplas naturezas (como os dados ecoldgicos incluidos na plataforma). Apesar do
presente estudo considerar inicialmente a inclusdo de dados oriundos de ecossistemas na
Paraiba, a plataforma web proposta a partir deste trabalho, representa um modelo de aplicagao
a nivel regional e nacional.

A integracdo de ferramentas tecnologicas voltadas a resolu¢do de problematicas
ambientais demonstra ndo apenas uma competéncia técnica significativa na area de
desenvolvimento de sistemas, mas também uma contribui¢do pratica e valiosa para a gestao
ambiental. O incremento da plataforma, a partir de sugestdes dos usuérios, possibilitard a

inclusdo de aspectos atuais, ampliando seu impacto e eficacia. Estudos futuros podem incluir
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a avaliagdo por um numero maior de pesquisadores, grupos de pesquisa e, inclusive,

representantes do poder publico estadual apds a ampliacao no escopo da ferramenta.

6 CONTRIBUICOES DO TRABALHO

O presente trabalho contribui significativamente para a area de gestdo de dados

ambientais no Estado da Paraiba, abordando lacunas tanto no ambito académico quanto na

aplicagdo pratica. As principais contribuigdes deste TCC sdo:

a) desenvolvimento de uma Nova Plataforma Web para Dados Ambientais:

o trabalho desenvolveu a ECODATA, uma plataforma inovadora que facilita a
compilagdo, analise e compartilhamento de dados ambientais na Paraiba. Isso
preenche uma importante lacuna, proporcionando uma ferramenta dedicada ao

monitoramento ambiental na regido.

b) facilitacdo do Acesso e Compartilhamento de Dados:

ao possibilitar o facil acesso, download e upload de dados ambientais, a
ECODATA promove uma colaboracdo inédita entre pesquisadores, gestores
ambientais e o publico em geral. Isso representa um avango significativo na

democratizagdo do acesso a informag¢do ambiental no estado.

c) contribuicao para a Gestao de Ecossistemas:

através da compilacdo estruturada e do compartilhamento de dados, a
plataforma oferece suporte a tomada de decisdes informadas para a gestdo e
conservagao de ecossistemas. Isso tem potencial para impactar positivamente

as politicas de sustentabilidade e conservacao ambiental na Paraiba.

d) base para Futuras Pesquisas:

a ECODATA serve como um repositério centralizado de dados, estabelecendo
uma base solida para futuras pesquisas ambientais na regido. Isso facilita
estudos longitudinais e comparativos, essenciais para entender as tendéncias e

impactos ambientais ao longo do tempo.

e) adocdo de Tecnologias Modernas:

a implementacdo da plataforma emprega tecnologias web modernas e praticas
de desenvolvimento agil, servindo como um caso de estudo valioso para o

desenvolvimento de solugdes tecnologicas aplicadas a gestdo ambiental.
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6.1 CONCLUSAO

As contribui¢cdes deste trabalho reforcam a importancia de solugdes tecnologicas
inovadoras na gestdo de dados ambientais. A ECODATA ndo apenas oferece uma nova
ferramenta para pesquisadores, gestores e o publico em geral no Estado da Paraiba, mas
também estabelece um modelo que pode ser adaptado e replicado em outras regides com
desafios semelhantes. Espera-se que este estudo inspire futuras iniciativas e pesquisas na

intersecdo entre tecnologia e sustentabilidade ambiental.
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APENDICE A - MODELO DE DADOS COLLECTION SPREADSHEET

O modelo de dados da collection'd spreadsheet estd descrito a seguir no Quadro 1,
demonstrando o nome da propriedade da entidade, o tipo e se ¢ uma propriedade obrigatoria

ou opcional.

Quadro 1 - Modelo de dados da collection spreadsheet

Propriedade Tipo Obrigatoriedade
id ObjectID Obrigatoria
name string Obrigatoria
user_id string Obrigatdria
user_name string Obrigatoria
user_email string Obrigatoria
user_color string Obrigatoria
file s3 key string Obrigatdria
file original name string Obrigatoria
is_public number Obrigatoria
download_link string Obrigatoria
rows string Obrigatdria
columns string[] Obrigatoria
date string Obrigatoria

Fonte: O autor (2023).

A explicagdo dos campos esta descrita nas seguintes alineas:
a) id:
- identificador exclusivo gerado automaticamente pelo TypeORM!'” usando o
ObjectID.
b) name:

- nome do spreadsheet. E uma string.

1 Em contextos de bancos de dados, especialmente nos NoSQL, o termo 'collection' refere-se a um conjunto de
registros ou documentos. Funciona de maneira similar a uma tabela em sistemas de banco de dados relacionais,
mas com maior flexibilidade. Cada documento dentro de uma collection pode ter sua propria estrutura de dados
unica, contendo campos ¢ tipos de dados variaveis, que podem ser definidos como obrigatorios ou opcionais
conforme as necessidades do sistema.

7 TypeORM ¢é um Object-Relational Mapping (ORM) para TypeScript € JavaScript que facilita a interagio com
bancos de dados. Ele permite mapear entidades de objetos em tabelas de banco de dados, simplificando a
manipulacdo de dados com uma abordagem orientada a objetos. TypeORM suporta a geragdo automatica de
identificadores unicos, como ObjectID, otimizando a gestdo e a busca de registros no banco de dados.



56

c) user id:
- id do usuério associado ao spreadsheet. E uma string.
d) user name:
- nome do usuario associado ao spreadsheet. E uma string.
e) user email:
- email do usuario associado ao spreadsheet. E uma string.
f) user color:
- cor associada ao usudrio escrita no sistema hexadecimal. E uma string.
g) file s3 key:
- chave do arquivo no servico de armazenamento Amazon Simple Storage
Service (S3). E uma string.
h) file original name:
- nome original do arquivo do spreadsheet. E uma string.
1) is_public:
- indicador se o spreadsheet é publico ou privado. E um numero (0 para privado
e 1 para publico, por exemplo).
j) download link:
- link de download do spreadsheet. E uma string.
k) rows:
- representa o total de linhas do spreadsheet. E uma string numérica.
1) columns:
- representa as colunas do spreadsheet. E um array de strings.
m) date:
- data de criagdo do spreadsheet. E uma string que segue o International
Organization for Standardization (1SO) 8601, sendo gerada automaticamente

pelo TypeORM através do decorador @CreateDateColumn().
APENDICE B - MODELO DE DADOS COLLECTION SPREADSHEET _ROWS

O modelo de dados da collection spreadsheet rows esta descrito a seguir no Quadro 2,
demonstrando o nome da propriedade da entidade, o tipo e se € uma propriedade obrigatoria

ou opcional.



Quadro 2 - Modelos de dados collection spreadsheet rows
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Propriedade Tipo Obrigatoriedade
id ObjectID Obrigatoéria
spreadsheet _id string Obrigatoria
Coordinator string Obrigatoria
seasonality string Obrigatoria
month string Obrigatoria
year number Obrigatoria
place string Obrigatoria
system string Obrigatoria
river_course string Obrigatoria
site string Obrigatoria
zone string Obrigatoria
utm_zone number Obrigatoria
X utm number Obrigatoria
Y utm number Obrigatoria
reign string Obrigatoria
phyllum string Obrigatoria
class string Obrigatoria
order string Obrigatoria
family string Obrigatoria
genre string Obrigatoria
species string Obrigatoria
sampler string Obrigatoria
organism string Obrigatoria
value number Obrigatoria
biomass string Obrigatoria
estoque_carbono string Obrigatoria
ab_total number Obrigatoria
specie_status string Obrigatoria
origin string Obrigatoria

Fonte: O autor (2023).

A explicagdo dos campos esta descrita nas seguintes alineas:

a) id:
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- identificador exclusivo gerado automaticamente pelo TypeORM usando o

ObjectID.
b) spreadsheet id:

- id do spreadsheet associado a essa linha. E uma string.

¢) campo ‘Coordinator’:

- nome do coordenador. E uma string.
d) seasonality:

- temporalidade. E uma string.
e) month:

- més. E uma string.
f) year:

- ano. E um niimero.
g) place:

- localizagio. E uma string,
h) system:

- sistema. E uma string.
1) river_course:

- curso do rio. E uma string.
j) site:

- site. E uma string.
k) zone:

- zona. E uma string.
1) utm zone:

- zona UTM. E um niimero.
m) campo X utm:

- coordenada X UTM. E um niimero.
n) campo Y_utm:

- coordenada Y UTM. E um namero.

0) reign:

- reino. E uma string.
p) phyllum:

- filo. E uma string.
q) class:

- classe. E uma string.



r) order:

- ordem. E uma string.
s) family:

- familia. E uma string.
t) genre:

- género. E uma string.
u) species:

- espécie. E uma string.
v) sampler:

- amostrador. E uma string.
W) organism:

- organismo. E uma string.
x) value:

- valor numérico. E um namero.
y) biomass:

- biomassa. E uma string.
z) estoque_carbono:

- estoque de carbono. E uma string.
aa) ab_total:

- total de AB. E um niimero.
bb) specie_status:

- status da espécie. E uma string.
cc) origin:

- origem. E uma string.

APENDICE C - MODELO DE DADOS COLLECTION USER
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O modelo de dados da collection user esta descrito a seguir no Quadro 3 com

continuagdo na pagina 60, demonstrando o nome da propriedade da entidade, o tipo e se ¢

uma propriedade obrigatoria ou opcional.

Quadro 3 - Modelos de dados da collection user

Propriedade Tipo

Obrigatoriedade

id ObjectID

Obrigatoria
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email string Obrigatdria
password string Obrigatoria
user_color string Obrigatdria
name string Opcional

created_at Date Obrigatdria
updated at Date Obrigatoria

Fonte: O autor (2023).

A explicacdo dos campos estd descrita nas seguintes alineas:
a) id:
- identificador exclusivo gerado automaticamente pelo TypeORM usando o
ObjectID.
b) email:
- endereco de e-mail do usuério. E uma string.
c) password:
- senha do usuario. E uma string.
d) user color:

- cor do usuario. E uma string, que sera definida automaticamente no momento
da criagdo do usuario pelo método setRandomColor() usando o decorator'®
@Beforelnsert(). Esse método gera uma cor hexadecimal aleatoria para cada
NOVo usuario.

€) name:
- nome do usuario. E uma string e é opcional.
f) created at:

- data de criacdo do usuério. E uma instancia de Date, sendo a data de criagdo do

documento.
g) updated at:
- data da Gltima atualizacdo do usuario. E uma instdncia de Date, sendo a data de

atualiza¢dao do documento quando o mesmo sofre alteragdes.

'8 Decorator, no contexto da programacio, ¢ um padrio de design que permite adicionar novos comportamentos
a objetos ou fungdes de forma dindmica. Em linguagens como TypeScript e JavaScript, um decorator ¢ uma
declaragdo especial (precedida por '@') que pode ser anexada a uma declaragdo de classe, método, acessador,
propriedade ou pardmetro. Decorators sdo utilizados para modificar ou estender o comportamento do elemento
ao qual sdo aplicados, como o @Beforelnsert() que executa uma agdo especifica antes de uma operagdo de
inser¢do em um banco de dados.
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APENDICE D - PROTOTIPO DO SOFTWARE

Seguem imagens do protdtipo desenvolvido (Figuras 7 a 10) utilizando para tal a

ferramenta Figma.

Figura 7 - Prototipo pagina de login

Importagdo de dados * 0 ) oo

ENVIAR
SOLICITAR PRIMEIRO ACESSO

Fonte - O autor (2023).

Figura 8 - Prototipo pagina de visualizagao das planilhas

LOGOMARCA

Matrizes

CRIE UM PROJETO

Topos  Filt: Az ORDEM:

Ultima edigao Matriz Data de criagdo Nome Matriz Nome do ususrio
% DOWNLOAD 19/09/2022 A 19/09/2022 Peixes X Darlene Robertson ()

19/09/2022 19/09/2022 Peixes Y Jerome Bell %

19/09/2022 19/09/2022 Peixes Z Cameron Williamson |}

DOWNLOAD & 19/09/2022 19/09/2022 Exemplo Jenny Wilson (§

19/09/2022 19/09/2022 Exemplo Arlene McCoy

19/09/2022 19/09/2022 Exemplo Cody Fisher

Fonte - O autor (2023).
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Figura 9 - Protdtipo tela de cadastro do usuario

Importag&o de dados o < Shareprototype | Options

v Flow1

Flow2

No description

Criar usuario

Telefone Email

Tipo de usuério Instituicao

Fonte - O autor (2023).

Figura 10 - Protétipo tela de visualizagdo dos dados da planilha

“Sworean go 5 o ors 5 LOGOMARCA
Matriz X

Coluna  Coluna  Coluna Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna  Coluna
XOX 00K 00X 0001 XXX X00KK XK XXX 00K 00K 00X 000K 00K XXX XK XXKXX XXXKX
XXXXX  XXXXX  XXXXX  0.002  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXKXXX  XXXXX  XKXXX  XXKXX  XXXXX
XXXXX  XXXXX  XXXXX 0400  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXKXXX  XXXXX  XKXXX  XXXXX  XXXXX
XXXXX  XXXXX  XXXXX 100 XXXXX  XXXXX  XXXXKX  XXXXX  XXKXX  XXXKX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXKXXX  XXXXX  XXXXX
XXXXX  XXXXX  XXXXX 0222 XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXKXXX  XXXXX  XKXXX  XXXXX  XXXXX
XXXXX  XXXXX  XXXXX 0333 XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXXXX  XXKXXX  XXXXKX  XKXXX  XXXXX  XXXXX

XXX XXXXX XXXXX 0444 XXXXX  XXXXXK XXXXXOXKXXX OXXXXX XXXXXOXXXXX OXXXXXXXXXX XXXXX XKXXX  XXKXX  XXXXX

BaixarPNG ¥, Baixar Matriz b,

Fonte - O autor (2023).
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APENDICE E - PAGINA INICIAL DA PLATAFORMA

Segue a Figura 11 da pagina inicial da plataforma, a qual ¢ visualizada assim que se

acessa o link da plataforma.

Figura 11 - Pagina inicial

=7~ MY ATA
\-UUHIH

ﬁ\’b

PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS
e s

QN

ey i X &2 A
Rcnrq }\ﬁ‘]ﬂ S PROEC JR@:A 1834 ®

ECO DATA

c
&,
Ry
@

Todos os dieitos reservados!

Fonte - O autor (2023).

APENDICE F - PAGINA DE LOGIN

Segue a Figura 12 da pagina de login da plataforma, a qual pode ser acessada ao clicar

sobre o0 botdo com a label ‘Login’ na pagina inicial.
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Figura 12 - Pagina de login

g =7~ MY ATA
L\-UIJI-\IH

-A‘y’x

PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

Fonte - O autor (2023).

APENDICE G - CADASTRO DO USUARIO

Segue a pagina de cadastro de usuario demonstrando o cadastro de um usuario
(Figuras 13 e 14) a qual deve ser acessada via link, no path

‘<link-da-plataforma>/user-register’.
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Figura 13 - Pagina de cadastro de usuario

-8 Importa . ®) Novaaba #) Nova aba ®) Novaaba #) Novaaba ) Novaaba N Nova aba #) Novaaba ) Novaaba &) Novaaba ® ba # Novaaba ®) Novaaba ®) Novaaba & Novaaba » Dou
)

\

Cadastre um novo pesquisador

Email
Senha °©

Nome

CADASTRAR

Fonte - O autor (2023).

Figura 14 - Cadastro do usuario com sucesso

Captura de tela obtida

Voce pode colar aimagem a partir da drea de transferéncia.

Cadastre um novo pesquisador

Email
Senha [Ny

Nome

CADASTRAR

Fonte - O autor (2023).
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APENDICE H - ENVIO DA PLANILHA PARA PROCESSAMENTO
Segue o fluxo de envio da planilha para processamento (Figuras 15 a 19)
demonstrando as etapas para realizar o envio da planilha para processamento.

Figura 15 - Botdo de selegdo da planilha

Dm- A £ ESCOLHER PLANILHA m %

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagao Usudrio
[o) eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 Eco-Data
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
(o eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData i

Rowsperpage: 10~ 1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando

Fonte - O autor (2023).

Figura 16 - Selecdo da planilha no formato Microsoft Excel Open XML Spreadsheet (XLSX)

BIOLOGICAS

Cancelar Abrirarquivo Gl sciccionar |
D Recentes < (ymaster Documentos Faculdade TCC TCC Ecoweb sheetsservice | src >
3 Pasta pessoal
R - planilh gerado.xt 2747k Piénih 10dez2022
O Areadetrababo | B Xisx niha .
y [ 638cd013217104002dbeccco#-#planiiha#-#uuid-example.xisx 2747k8  Planiha 10dez2022 |
1l COLUMNS == FILTERS I DENSITY (& EXPORT B Documentos [ PlanihaTeste.xisx 2747k8  Planilha 10 dez 2022
[@ PlanilhaNovoTeste3.xisx 2747k8  Planilha 10 dez 2022
Jtions E-mail 4 ol [ PlanihaNovoTeste2.xisx 2747k8  Planiha 10 dez2022
Y & 1magens | -
eco-datal
© a 11 masica
® eco-data@ ) Videos
® eco-data@§ ) Back-Olimpia-
B) Front-Olimpia-
® eco-data@e
£ Olimpia- Anot.
® eco-data@ - rcc i
B baseapi_express Rowsperpage: 10~  1-100f15 < >
P Back-Collabore
Abrir arquivos em somente leitura (Nenhum) +

Em caso de davidas acesse nosso tutorial clicando aqui.

Fonte - O autor (2023).



Figura 17 - Planilha selecionada

€ 5 C M@ % ecodatawebsite

PlanilhaTestexlsx ~ £J TROCAR PLANILHA @ ENVIAR =

PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagao Usudrio
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
(o] eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
[o) eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData )

Rowsperpage: 10~ 1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando

Fonte - O autor (2023).

Figura 18 - Botdo de envio da planilha

v 4 ecodatawebsite/home x4

€ > C @ ecodata.website

o
:BATA PlanilhaTeste.xisx ~ [3 TROCAR PLANILHA [@ ENVIAR %

PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagao Usudrio
o3 eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
(o] eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 Eco-Data
[o) eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 Eco-Data )

Rowsperpage: 10~ 1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando

Fonte - O autor (2023).
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Figura 19 - Progresso do envio da planilha ao servidor

v | 4 ecodatawebsite/home x o+
<« C @ = ecodatawebsite

e

PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

PlanilhaTestexisx ~ £J TROCAR PLANILHA @ ENVIAR

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagio Usudrio
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 Eco-Data
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 Eco-Data
o] eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
© eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData

Rowsperpage: 10~  1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando

Fonte - O autor (2023).

APENDICE I - SELECAO DO FORMATO DE ARQUIVO ERRADO PARA ENVIO

Segue exemplo de fluxo da sele¢do de arquivo do formato incorreto para o envio

(Figuras 20 e 21) demonstrando a notificagdo de erro.

Figura 20 - Selecgdo de arquivo de formato errado

© ecodatawebsite/home x + v - B X
a4 D C O % ecodata.website/home LEENERE- . J 4 0B

T3 WML T3 work

BIOLOGICAS

Cancelar Abrir arquivo Selecionar

) Recentes < (imaster Imagens = TCC

Pasta pessoal

9.de nov
Area de trabalho
2131609 ss4ke  Imagem
_ _ Documentos E5Q ?:2023-11-09_21-30.png 9 Imagem v
[0 CHLES = GEE - BEEDT o B5Ed A-VISUALIZACAO-PLANILHA-SELECIONADO-PUBLICO-2023-11-09_21-2 f Imagem 9de nov
v ) & Downloads - ANILHA ’ o 1230k8  Imagem v
Actions E-mail o1ake  image
(&) Imagens Ak magem
Imagem e -
® ecodata@ PR YA INICIA P Imagem
Videos
® eco-data@gi
Front-Olimpia-
® eco-data@efi =
P Back-Olimpia-
eco-datal
o4 a @ Olimpia- Anot.
® eco-data@

Rowsperpage: 10~  1-100f15 ¢ >

P Back-Collabore.

Abrir arquivos em somente leitura (Nenhum)

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando aqui.

Fonte - O autor (2023).
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Figura 21 - Notificagdo de formato da planilha invalido

© ecodatawebsite/home x + v - @ X
e O % ecodata.website/home n o< | PP L& 0@ =
3 vmML 00 work
V=D
v BIOLOGICAS E
11l COLUMNS = FILTERS = DENSITY 4, EXPORT
Actions E-mail Nome da planilha Data de criagéo Usudrio
Eco-Data
[0 eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
. EcoData
® eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
EcoData
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023
Eco-Data
® a eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023
. EcoData
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023

Rowsperpage: 10~  1-100f15 >

Em caso de dividas acesse nosso tutorial clicando aqui. )
Somente arquivos .xlsx sdo aceitos

Fonte - O autor (2023).

APENDICE J - FLUXO DE VISUALIZACAO DOS DADOS PROCESSADOS DA
PLANILHA

Segue o fluxo de visualizagdo dos dados processados (Figuras 22 a 24) demonstrando

as etapas em sequéncias para visualizar os dados processados da planilha.

Figura 22 - Pagina de planilhas processadas

BIOLOGICAS

Il COLUMNS = FILTERS & DENSITY &, EXPORT

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagao Usuario

. Eco-Data

® eeco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
. Eco-Data

® eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023

® a eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoDate e

Eco-Data

® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023
Eco-Data

® eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023

Rowsperpage: 10~  1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando aqui.

Fonte - O autor (2023).
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Figura 23 - Seleg@o do icone de visualizar dados processados

4 ecodatawebsite/home x  +

€ > C & ecodatawebsite/home

£ ESCOLHER PLANILHA - s

BLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagao Usudrio
EcoData
o) eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
e& eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
Visualzardados processados '
eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 Eco-Data
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
Eco-Data
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 i
Rowsperpage: 10~  1-100f15 >
Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando
. ; . . . ~ .
Figura 24 - Pagina de visualizagdo da planilha
© ccodatawebsiterviewsheetc x |+ v
q c O % ecodata.website/view-s 512475 | =true o e . J A0 B =
HTML T3 Work
Matriz
Desmarque para tomar privada
Coordinator  seasonality month year place ~ system tiver_course site zone
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser Ac P it
Joseline_Mo... dry dez 7 sume  reser Ac P, it
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo... dry dez b sume  reser Ac P it
Joseline_Mo... dry dez 7 sume  reser Ac P it
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser Ac P [
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser Ac P [
Joseline_Mo... dry dez 7 sume  reser Ac P2 it
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P2 lit
,
Rows per page: 10 ~ 1-10 of 841 >
Copyright

Fonte - O autor (2023).

APENDICE K - BAIXAR PLANILHA PUBLICA ORIGINAL

Seguem as etapas em sequéncia para baixar a planilha original que estiver publica

(Figuras 25 e 26).
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Figura 25 - Selegdo do icone de baixar planilha original

4 ecodatawebsite/home x

< C & ecodata.website

BIOLOGICAS
W COLUMNS = FILTER 4 EXPORT
Actions E-mail Nome da planilha Data de criagéo Usudrio
® eco-data@email.com PlanihaNome 05/03/2023 EcoData e
® eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData e
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData e
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EeoData G
® eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData G
Rowsperpage: 10~  1-100f15 >
Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando aq.
Fonte - O autor (2023).
Figura 26 - Planilha original baixada com sucesso
© ecodatawebsite/home x4, Downloads + v ]
4 b C 0 % ecodatawebsite/home o p o< | PP AL 0B =
08 v OB work [ 638cd013217104002dbeccco#-

v, #PlanilhaNome#-
& BIOLOGICAS #14379028-44d9-4118-8b50-7652700
de903 (3).xIsx

268 K8+ Condluido

Il COLUMNS = FILTERS = DENSITY 4, EXPORT

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagio Usudrio

Eco-Data =

[o3 eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
EcoData

@ eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023
EcoData

@ eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023

® eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EeoData G

® eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData e

1 row selected Rowsperpage: 10~  1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando aqui.

Fonte - O autor (2023).

APENDICE L - TORNAR PLANILHA PUBLICA PARA DOWNLOAD

Seguem as etapas em sequéncia para tornar a planilha enviada publica para download

(Figuras 27 e 28).



Figura 27 - Caixa de marcag@o para tornar planilha publica para download

s ecodatawebsiteiviewsheet X +
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€& > C & ecodatawebsite/view-sheet/6404a813ecde7a7ef5f5a161%is_public=false
Matriz
[1] Marque para tornar publica
N
Coordinator  seasonality month year place ~ system river_course site zone
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P2 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P2 lit
5
Rows perpage: 10 ~ 1-10 of 841 >
Copyright © e ta 2023
. . ~ . L .
Figura 28 - Caixa de marcagdo para tornar planilha ptblica para download preenchida
© ecodatawebsite/view-sheet/. X + v
q e 0 % ecodatawebsite/view o @0 a oOe =
23 vk
Matriz
Desmarque para tornar privada
Coordinator  seasonality month year place  system river_course site zone
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P2 lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P2 lit
:
Rows per page: 10 ~ 1-10 of 841 >
Copyright © eco-data 2023.

Fonte - O autor (2023).

APENDICE M - EDITAR COLUNAS VISIVEIS DOS DADOS PROCESSADOS

Segue a Figura 29 demonstrando a edi¢do das colunas visiveis nos dados processados

da planilha.



Figura 29 - Edig8o de colunas visiveis dos dados processados

4 ecodatawebsite/viewsheet X

€ > C & ecodatawebsite/v

Matriz

Desmarque para torar privada

]

Coordinator

id

year
place

site
zone

X_utm

system
fiver_course

utm_zone

seasonality

spreadsheet_id
Coordinator
seasonality
month

place

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

right © eco-data 2023

system

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

river_course site
AC P1
AC P1
AC P1
AC P1
AC Pl
AC P1
AC P1
AC P2
AC P2

Rows perpage: 10~ 1-100f841

zone
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Fonte - O autor (2023).

APENDICE N - FILTRAR DADOS PROCESSADOS VISiVEIS

Segue a Figura 30 demonstrando como aplicar filtros nos dados processados visiveis

na pagina atual.

Figura 30 - Filtros dos dados processados visiveis na tela

4 ecodatawebsite/viewsheet X

€ > C & ecodatawebsit

Matriz

Desmarque para torar privada

Coordinator

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

Joseline_Mo.

seasonality
~ contains
by equals i
tarts with
dry ends with
is empty
is not empty
dry is any of
diy dez
dry dez
diy dez
dry dez
dry dez

year

place

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

sume

Copyright © eco-data 2023

system

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

reser

river_course site
AC Pl
AC Pl
AC P1
AC P1
AC P1
AC P1
AC P1
AC P2
AC P2

Rowsperpage: 10~  1-100f841

zone
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APENDICE O - EXPORTAR PDF DOS DADOS PROCESSADOS VISIiVEIS
Segue figura demonstrando as etapas em sequéncia para se exportar um print dos
dados processados visiveis na pagina atual para serem salvos no formato de Portable

Document Format (PDF) (Figuras 31 e 32).

Figura 31 - Exportar dados visiveis para uma captura

4 ecodatawebsite/viewsheet X+

€ > C & ecodata.website/view-sheet/64052b97a49e02c714db5124%s_public=true

Matriz

Desmarque para tornar privada
. Download as CSV "
Coordinator  seasonality ar place ~ system river_course site zone
Print
Joseline_Mo... ~dry dez 21 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 21 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 2 sume  reser AC P1 lit
Rows perpage: 10 ~ 1-10 of 841 >
ght dat, 3

Fonte - O autor (2023).
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Figura 32 - Captura dos dados processados visiveis

4 ecodatawebsite/viewsheet X+ v o @ X

€ > C & ecodatawebsite/view-sheet/e

9e02c714db51247is_public=true

Imprimir 1pagina

Destino | salvar como PDF -
Desmarque para tornar privada
R B Paginas Tudo -
Layout Retrato -
Mais definigoes v

PSRRI ————————— . cancerr | ([

Copyright © eco-data 2023

Fonte - O autor (2023).

APENDICE P - EXPORTAR CSV DOS DADOS PROCESSADOS VISIiVEIS

Segue figura demonstrando as etapas em sequéncia para se exportar um csv dos dados

processados visiveis na pagina atual (Figuras 33 e 34).

Figura 33 - Realizar download dos dados visiveis como CSV

s ecodatawebsite/viewsheet X+

€ > C & ecodatawebsite/view 9e02¢714db5124%s_public=true

Matriz

Desmarque para tornar privada

Download as CSV

Coordinator  seasonality - place  system tiver_course site zone
Print
Joseline_Mo... dry dez 21 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 21 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo. dry dez 21 sume  reser AC P1 lit
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... ~dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC Pl lit
Rows perpage: 10~  1-100f841 >

Copyright © eco-data 2023

Fonte - O autor (2023).
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Figura 34 - Download dos dados visiveis como CSV concluido

4 ecodatawebsite/view-sheet X  +

€ > C & ecodata.website/view-sheet/64052b97a49e02c714db5124%s_public=true

untitled (3).csv

2024 bytes + Concluido

Matriz

Desmarque para torar privada

Coordinator  seasonality monthlll: year place  system river_course site zone
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser A P1 It
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser A P1 It
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser A P1 it
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser A P1 it
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC P1 it
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser AC Pt it
Joseline_Mo... dry dez 2 sume  reser A P1 it
-
Rowsperpage: 10~ 110 0f 841 >

Copyright © eco-data 2023

Fonte - O autor (2023).

APENDICE Q - ACESSO AO TUTORIAL DA PLATAFORMA

Segue figura demonstrando as etapas em sequéncia para realizar o acesso ao link do

tutorial da plataforma (Figuras 35 e 36).

Figura 35 - Link do tutorial para uso da plataforma

4 ecodatawebsite/home

€ > C & ecodatawebsi

‘1".Q
" J £ ESCOLHER PLANILHA - b
e Nt

=y
BLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

Actions E-mail Nome da planilha Data de criagio Usuirio
[od eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 Eco-Data
© eco-data@email.com PlanilhaNome 05/03/2023 EcoData
(o} eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
(o} eco-data@email.com PlanilhaTeste 05/03/2023 EcoData
(o} eco-data@email.com PlanilhaTeste 07/03/2023 EcoData i

Rowsperpage: 10~ 1-100f15 >

Em caso de duvidas acesse nosso tutorial clicando &

hitps/youtu.be

Fonte - O autor (2023).
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Figura 36 - Tutorial para utilizagdo da plataforma

» YouTube ™

o =7 AN A TA
M SASAY (T

™ -
PLATAFORMA DE DADOS ECOLOGICOS

SouCTE ACESS0 AVALIEA FERRAMENTA [ oo |

Plataforma Eco-Data

Ferramenta para o monitoramento e a gestéo integrada dos recursos hidricos no
Estado da Paraiba

ECO DATA

Tutorial Plataforma Ecodata

& Jodo Pedro Monteiro {50 G 2 Compartihar & Download S Cipe =+ Saar -  (EISHESISEIVSBETEN Como Fazer Dashboard
inscrtos TR g

fonte - O autor (2023).

APENDICE R - MONITORAMENTO E OBSERVABILIDADE DO FRONT-END

Seguem as paginas de monitoramento e observabilidade do front-end (Figuras 37 a 40)

disponiveis na ferramenta do sentry que foi integrado ao projeto para este fim.

Figura 37 - Status de uso da organizag@o no sentry

€ C A = ecodatasentryio

[

[ AllProjects v Category: Errors £ 14D

Total Errors Accepted Errors Filtered Errors Dropped Errors

36 28 0 0

Project Stats

Range: Oct 2712:00 AM — Nov 10 12:00 AM (-03:00 UTC, Thinterval)

Spike Protection ®

No Significant Spikes

AllProjects

Quick Start

Y

Fonte - O autor (2023).



Figura 38 - Dados de releases efetuados

dsf-eco X+

eco-data.sentry.io

78

e
B Releases
Quick Start
s

1ses > Release Detalls
b8f3b2b62d5f ©

Overview Commits o

EJ AlEnvs v £ Entire Release Period

Crash Free Session Rate
100%

@ This Rsloase © AllReleases

1

Date Created

3hours ago

Sessions Adopted

Project Release Detalls

Created Novo, 1110 P
i i h B Version b2b6 f
DESCRIPTION THIS RELEASE cHancE Semver o
Package -
o Crasn Free Session Rate 1 10 o v
First Event -
Failure Rate 09 Last Event -
Source Maps Oartifacts
3 Others v 2
Total Crash Free Users
Alissues0  NewlssuesO  Unhandied0  Regressed  Resolved 0 Openinissues © November 10 o users
No new issues in this release.
Fitter Faiing Transactions
TRANSACTION TPMQ 500
1 0.0481/5 3835
o. o. . £ Q ica ctat o, o . M

Older

Last Deploy

Fonte - O autor (2023).

Figura 39 - Dados de performance do front-end

mance — eco-data

<« C A

x4

eco-data.sentry.io

B Eco Data v

#  Performance

beta

Quick Start

Performance

AllTransactions  Frontend Backend Mobile

[ AllProjects v 3 AllEnvs v (5 14D v arch Transaction:
!‘lnsf Regressed View Al Most Improved View Al
in e
getinitialProps (/_document) 250ms > 10ms A
2
No results found 20ms Past
Presen
User Misery v 0114 Transactions Per Minute v 0,041 Failure Rate v
Compared tolast 14d Compar
o e . . R I 1 | I
TRANSACTION PROJECT oMy P50 P95 FAILURE RATE APDEX USERS  USERMISERY
getinitialProps (/_error) javascript-nextjs 0,0164/min 0.00ms 4.65ms o% 1 08
getinitialProps (/_document) javascript-nextjs 0,0164/min 2.00ms 36.00ms 0% 1 08
/_error (9 javascript-nextjs <0.01/min 22.00ms 809.20ms 98.11% 0.9339 18 ]
/ javascript-nextjs <0.01/min 1.88s 5.17s 1.96% 0.098 13 9, ]
Page Server Component (/about-2) javascript-nextjs <0.01/min 0.00ms 0.00ms 0% 1 0g
Layout Server Component (/) javascript-nextjs <0.01/min 0.00ms 0.00ms 0% 1 0
Head Server Component (/) javascript-nextjs <0.01/min 0.00ms 0.00ms 0% 1 04 4

Fonte - O autor (2023).
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Figura 40 - Detalhes de erros ocorridos durante a utilizagdo da plataforma

TypeEror: Cannot read pre. X +

<« cC A eco-data.sentry.io
B EcoData v ues > JAVASCRIPT-NEXTJS-10 @& [ AlEnVs v OpeninDiscover  Archive v
B Issues TypeError title(components/Blog/FeaturedPost.tsx) ongoing T
Cannot read properties of undefined (reading 'itle’) 12 1

Details Activity 00 User Feedback o Attachments Tags AllEvents MergedIssues Similarissues Replays o

Event ID: b0725bdf Nov1,12:56 AM «. & () Recommendedv < > Assigned To

@
£, Noone v

Tags
Last 24 Hours
beta 18719.251131 Chrome A Linux 0
Version: 11800 43 Versions Unknown
browser  Chrone 118.0.  browsername | Chrone  environment | developnent | | handied yes  level mechanism | instrunent || osname Linux | release  developmen
runtime | browser | [ un | http://local @ user | 1pi187.19.251.131 Last 30 Days
12
Stack Trace MostRelevant | Full StackTrace | | 1L Newest v/
TypeError
Cannot read properties of undefined (reading 'title') Last Seen
5 9 days agoin release development
mechanism | instrunent | handied [ true ) | function addEventListener  handier callCallback | target EventTarget
First Seen
395 components/Blog/FeaturedPost.sx in title atline 26:20 InApp) [~ 9 days agoin release development
2 <CardContent sx={{ flex: 1 }}>
<Typography component="h2" varian Issue Tracking
{post.title}
Trackthis issue in Jira, GitHub, etc. >
</Typography>
Quick Start 38 <Typography variant="subtitle1” color="text.secondary"> AllTags
a {post.date) browser

@ Chrome 11800

release
3 Session Replay

CONFIGURE SESSION REPLAY

Fonte - O autor (2023).
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APENDICE S - GESTAO DO PROJETO NO JIRA

Seguem as paginas da ferramenta do Jira (Figuras 41 a 45) que foi utilizado para gerir
o projeto do desenvolvimento da plataforma utilizando a metodologia do kanban'®, além de
demonstrar a integracdo aplicada entre o github e o Jira para acompanhamento do

desenvolvimento e deploy do codigo diretamente no painel do jira.

Figura 41 - Painel kanban do Jira

quadro ED - Equipe 4gil - X

atlassian.net

ba ®Novaaba @ Novaaba # Novaaba ® Novaaba ® Novaaba 4 ecodatawebsite/ 8 Novaaba privativa # Novaaba & Novaaba ® Novaaba & Novaaba
i @ JiraSoftware  seutrabalho~ Projetos~ Filtros~  Painéis de controle v+ Equipes~ Planos~  Aplicativos Q * 00 @
A Ecobata Projetos / Eco Data
o desoftw LR
quadro ED
PLANEJAMENTO
2 Linha dotempo D . y . " P — " ”
Q @ - Tipo v Filtros personali... v AGRUPARPOR  Nenhum v |22 Insights =5 Configuragdes de visualizagao
) 0D Ppainel
DEsENVOLVIMENTO NAoINICIADO EMPROGRESSO 1 concuivo's v +
> cédigo
+ Criar item

[API] Atualizar variével de
ambiente do Banco

wa Lo ®

[API] Definir rota publica para
verificagao de saude na API

@ Ssequranca Novo
&5 Versdes

OPERAGOES

@ Implementagoes

e o
B Paginas de projeto [FRONT] Alterar Logos e
Ordenagso [API] Build nao passando na
+ adicionar a Pipeline da API
4 Adicionar atalho s @
s v e
{3 configuragdes do pro. a 0
+ Criaritem

[API] Documentar testes
unitarios do back

- -0

[API] Adicionar casos de testes
unitarios no back

s Lo @

Q Vertodos os itens concluidos

Fonte - O autor (2023).

' Kanban é uma metodologia agil de gestdo de projetos e fluxos de trabalho, originaria do sistema de produgdo
da Toyota. Caracteriza-se pelo uso de um quadro visual (Kanban board) para mapear e acompanhar as tarefas em
diferentes estagios de execugdo (como "A Fazer", "Em Andamento", "Concluido"). O foco do Kanban estd na
otimizacdo do fluxo de trabalho e na eficiéncia, permitindo uma visdo clara do progresso e facilitando a
identificacdo de gargalos no processo.
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Figura 42 - Detalhes da tarefa do Jira

# adicionarepic  / B EDT a o1 0o

[API] Atualizar variével de ambiente do Banco  tensconcluidos 4 Agdes v

@ Anexar & Adicionaritemfilho @ Vincularitem v e
Informagdes

Descrigio
. Responsivel @ o0 Pedro Monteiro
Editar descrigao

Categorias Nenhum

Atividade Verses corrigidas Nenhum
Mostrar:  Tudo Comentérios Histérico Mais recentes primeiro 47

Desenvolvimento 1 ramificagao

@ 2 commits H31dia

Dica de ouro: aperte M para fazer comentirios 1pull request MERGED

1 compilagao o

Versdes @ Producao (]

2 visualizar todas as implementag
@ o0 Pedro Monteiro
Criado ontem £} configurar

Atualizado ha 13 horas
Resolvido hs 13 horas

Fonte - O autor (2023).

Figura 43 - Detalhes de implementacdes da tarefa integrada ao github

Desenvolvimento de ED-7 4% Enviar feedback X
Ramificagdes Commits Solicitades pull Builds Implementagdes Sinalizador de fungdo Outros links BETA

Produgdo

Pipeline Nome do ambiente Implementagio Status Ultima atualizagio

deploy production Merge pull request #20 fro @) Bem-sucedido ha1dia

Visualizar todas as implementagdes neste projeto

Fonte - O autor (2023).
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Figura 44 - Detalhes de pull requests e deploys efetuados a partir da tarefa do Jira

Desenvolvimento de ED-2 4% Enviar feedback

Commits ~ Solicit:

pull  Builds sinalizador de fungo  Outros links BETA

Produgdo

Pipeline Nome do ambiente Implementagio Status. Ultima atualizagio
deploy Production - eco-data-..  Merge pull request #13 fro @) Bem-sucedido hé 2 dias

deploy Production - eco-data-...  Merge pull request #13 fro @) Bem-sucedido ha 2 dias

Outros

Pipeline Nome do ambiente Implementagso status Gttima atualizagio

deploy Preview-eco-dataweb  Merge branch‘main'into fe () Bem-sucedido hé 2 dias

deploy Preview - eco-data-web... Merge branch 'main’into fe (2) Bem-sucedido hé 2 dias

Visualizar todas as implementagdes neste projeto

Fonte - O autor (2023).

Figura 45 - Detalhes de deploys efetuados no Jira

& JiraSoftware  Seutrabalho~ Projetos~ Filtros~ Painéis de controle «  Equipes~  Planos  Aplicativos v Q *0 00
Eco Data Projetos / EcoData
Projeto de software Implementacées 4% Envior feedback (1) Exportar <+
Vocé ests no plano Free
+ ATUALIZAR
N~ Q @ Ambiente v Epic v Tipo v Hoje  [X) Trimestre |22 Dados 25 Visualizar configuragdes
PLANEJAMENTO
our our Nov Nov Nov
= Itens M T @ T s s s M T @ T s s s M T Q@ T s s s M T Q T s S s/ M T Q T s s s
& Linhadotempo 1 17 18 19 20 21 22|23 24 25 26 27 28 29|30 3 1 2 3 4 5|6 7 8 95 1 11 12|1B 14 15 16 17 18 19
@ painel 0 eD-5 [AP(] Build nao passando na Pipelin: @ production
+  Adicionar visualizacao ED-3 [API] Adicionar casos de testes unit o @D production
DESENVOLVIMENTO ED-7 [API] Atualizar varisvel de ambiente © production
<> codigo
ED-2 Adicionar carrossel com slide autom @D 30y
@ Ssequranca Novo
ED-1 Adicionar imagens de parceiros nat @ ] D 30y
&5 Versoes
Exibindo 5 itens que correspondem as suas
oPERAGOES configuragoes ou filtros.
) P implementagoes
B raginas de projeto
5 Adicionar atalho
X Configuracdes do pro...
Chave Mostrar mais

Implementagao nao para

produgio
Vocé ests em um projeto gerenciado por
uma equipe Implementagao para
produgio

Saiba mais
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APENDICE T - LINK DO TUTORIAL DE USO DA PLATAFORMA

https://bit.ly/tutorial-plataforma-ecodata


https://bit.ly/tutorial-plataforma-ecodata
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APENDICE U - LINK DO PROTOTIPO DA PLATAFORMA

https://bit.ly/prototipo-eco-data

APENDICE V - LINK DO REPOSITORIO FRONT END DA PLATAFORMA

https://bit.ly/repositorio-front-end-plataforma-eco-data

APENDICE W - LINK DO REPOSITORIO BACK END DA PLATAFORMA

https://bit.ly/repositorio-back-end-plataforma-eco-data

APENDICE X - LINK DO REPOSITORIO DO PROCESSAMENTO DE PLANILHA
DA PLATAFORMA

https://bit.ly/repositorio-processamento-da-planilha-plataforma-eco-data

APENDICE Y - LINK DE ACESSO A PLATAFORMA

https://bit.ly/plataforma-eco-data


https://bit.ly/prototipo-eco-data
https://bit.ly/repositorio-front-end-plataforma-eco-data
https://bit.ly/repositorio-back-end-plataforma-eco-data
https://bit.ly/repositorio-processamento-da-planilha-plataforma-eco-data
https://bit.ly/plataforma-eco-data

