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RESUMO

Neste trabalho, realizou-se andlises da agua das cacimbas proxima as casas de
farinhas do Engenho Benfica situado na zona rural do municipio de Barreiros, onde
visando analisar a agua desses pogos para obter informagdes necessarias para
conscientizar. Naquela localidade os residuos da mandioca, como por exemplo a
manipueira, sdo descartados de forma indevida no meio ambiente. Com agua em
escassez e 0s possiveis indices de poluigédo, se faz necessario uma analise da agua
para conscientizagdo naquela regido. A unica fonte de agua é através das cacimbas
artesanais que ficam proximas as casas de farinhas naquela localidade. As casas de
farinhas produzem aproximadamente 2.500 litros de manipueira por més, que por sua
vez é descartado de forma indevida bem préximo aos pocos artesianos. A manipueira
€ um liquido extraido da mandioca de cor amarela quando prensado durante o
processo de fabricagao da farinha, esse liquido em excesso no meio ambiente, polui
nao so o solo mas também as aguas subterranea, por se tratar de de um liquido téxico
devido a alta concentracado de acido cianidrico HCN encontrado na manipueira, e a
decomposi¢cdo do mesmo ja que é visto que € desprezado sem controle proximo as
fontes de agua. Na primeira etapa, foram coletadas amostras da agua das trés
cacimbas do Engenho Benfica. Essa coleta foi feita em trés cacimbas todas proximas
das casas de farinhas. Nas analises foram avaliadas parametros como: ph, cloretos,
coliforme total, coliformes termotolerantes e bactérias heterotroficas. A classificagao
da potabilidade da agua baseou-se nos parametros da portaria do ministério da saude
numero 888 de 4 de dezembro de 2021 que trata dos parametros de potabilidade da

agua para consumo humano.

Palavras-chave: qualidade; agua subterranea; efluentes.



ABSTRACT

In this work, analyzes of the water of the wells near the flour houses of the Benfica mill
located in the rural area of the municipalities of Barreiros were carried out, where
aiming to analyze the water of these wells to obtain necessary information to raise
awareness. In that location, cassava residues, such as cassava, are improperly
disposed of in the environment. With water in scarcity and possible levels of pollution,
it is necessary to analyze the water to raise awareness in that region. The only source
of water is through the artisanal waterholes that are close to the wand houses in that
locality. The flour mills produce approximately 2,500 liters of cassava per month, which
in turn is improperly disposed of very close to the artesian wells. Manipueira is a liquid
extracted from cassava which is yellow in color when pressed during the flour
manufacturing process. high concentration of hydrocyanic acid HCN found in
manipueira, and the decomposition of the same since it is seen that it is discarded
without control near water sources. In the first stage, water samples were collected
from the three cacimba of the Benfica mill. This collection was carried out in three wells,
all close to the flour houses. In the analysis, parameters such as: pH, chlorides, total
coliform, thermotolerant coliforms and heterotrophic bacteria were evaluated. The
classification of water potability was based on the parameters of the Ministry of Health
Ordinance number 888 of December 4, 2021, which deals with the potability

parameters of water for human consumption.

Keywords: quality; underground water; effluents.
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1 INTRODUCAO

A agua é um dos elementos mais importante para todo ser vivente no planeta
terra, € nela que encontramos o0 necessario para nossa sobrevivéncia na terra. Boa
parte da comunidade cientifica compactua que, ao ingerir agua com um tratamento
eficaz, atesta a relevancia para a revisdo da saude. Em geral, a agua subterréanea
apresenta, geralmente, excelentes qualidades quimica e fisica, porém a contaminagéao
ocorre quando alguma alteragéo na agua coloca em risco a saude humana (BRANCO,
2001).

Um dos problemas enfrentados pelo ser-humano é a poluigdo das aguas que,
vem sendo cada vez um grande desafio para reverter essa degradagdo. A agua
potavel é o tipo ideal para o consumo humano, pois se encontra livre de qualquer tipo
de contaminagao, ela pode ser de uma fonte natural, desde que nao haja nenhum tipo
de contaminagao em sua nascente ou percurso, pode ser também obtida através de
um processo de tratamento fisico e quimico realizado nas Estagdes de Tratamento de
Agua (ETA) (VIEIRA, 2006).

Com o aumento da produgao de alimentos cada vez maior, a poluicdo
ambiental se faz cada vez mais presente em grandes propor¢des, degradando assim
as aguas trazendo grandes contaminagcdo das nascentes. As casas de farinhas é
atualmente uma das que produz grandes quantidades de manipueira que por sua vez
€ descartada de forma indevida no meio ambiente causando contaminagdo das
cacimbas que estao proximas das casas de farinhas. De acordo com Soares (2007) o
sistema produtivo das casas de farinha é alimentado pelos pequenos e médios
produtores rurais denominados de mandiocultores.

A manipueira tem um poder muito grande de contaminagéo das aguas por
se tratar de uma matéria organica que tem uma alta concentragao de acido cianidrico
que, em contato com a agua, contamina deixando impropria para o consumo da vida
terrestre. Da quantidade total de agua das chuvas que caem sobre a superficie
terrestre, aproximadamente 30% escorre diretamente para os rios, a maior parte
infiltra-se predominantemente no solo, ocorrendo assim, um preenchimento dos
espacos vazios que existem entre as argilas, areias ou ainda as rochas formando os

chamados depdsitos de agua subterranea (IRITANI; EZAKI, 2008). Portanto, se fez



necessario a realizagao das analises para verificar se a potabilidade da agua préximo
as casas de farinhas daquela regido se estdo de acordo com os padrbes de
potabilidade da agua para consumo humano estabelecido pela portaria ministerial da
saude n888 de 4 de dezembro de 2021.

2 OBJETIVO GERAL

Este trabalho objetiva avaliar se existe alteragdes nos atributos fisico/quimico da
potabilidade da agua das cacimbas proximos as casas de farinhas da zona rural do
municipio de Barreiros observando e comparando os parametros exigido pela portaria
n888 de 4 de dezembro de 2021 que estabelece os padrdes de potabilidade da agua

para consumo humano.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coletar amostra da dgua das cacimbas préximas as casas de farinhas.
e Realizar as analises microbiolégicas da agua.

e Analisar o pH, coliforme total, coliforme termotolerante e cloretos .

e Averiguar se a presencga de bactéria heterotroéfica.

e \Verificar as condi¢des higiénico-sanitarias das aguas coletadas.



4 MANIPUEIRA

A manipueira € um residuo liquido extraido da mandioca em um processo de
prensagem da massa para produgdo de varinhas e outros alimentos. Porém o
descarte desse composto organico ocorre diretamente no meio ambiente, bem
proximo as casas de farinha, sem qualquer cuidado com ambiental, provocando uma
extensa contaminagdo das aguas superficiais e subterrdneas, acarretando
modificagdes nas propriedades fisicos e quimicos, do solo devido a sua alta carga
substancial. Pela ruptura da estrutura celular da raiz, as enzimas presentes
(linamarase), degradam estes compostos, liberando o acido cianidrico (HCN), que &
o principio téxico da mandioca e cuja ingestdo ou mesmo inalagéo, representa sério
perigo a saude, podendo ocorrer casos extremos de envenenamento (CAGNON et al.,
2002).

Outra caracteristica relevante é a presenca do acido cianidrico (HCN),
composto téxico presente na mandioca que pode provocar a morte de animais e
plantas, quando utilizada a manipueira logo apés a prensagem (FAO, 2004; SANTOS,
2009). A manipueira € um dos residuos mais prejudiciais ao ambiente, ndo sé por
possuir elevada demanda bioquimica de oxigénio (DBO), como também pela alta
concentragao de acido cianidrico, elevado teor de potassio, magnésio, calcio e fésforo
(BRANCO, 1967). Para Barana (2000), tal residuo requer solugbes sociais e
econdmicas por parte das industrias. Conforme Abreu Junior et al. (2005), ha muitos
anos residuos das atividades humanas vém sendo utilizados na agricultura,
entretanto, com seu uso cada vez mais intenso cresceu também a preocupacio da
populagdo com relagéo a seguranga ambiental.

Quando as solugdes nao estdo disponiveis, os efluentes sdo despejados
geralmente em rios ou no solo, causando impacto ambiental sério. Por outro lado, a
utilizagao correta desse residuo organico, além de beneficiar o meio ambiente, ajudara
na reconstrugao natural da area degradada. A manipueira tem uma carga enorme de
nutrientes que podem ser utilizados como adubo orgéanico, engorda de gado,
defensivo agricola entre outros. De forma entende-se que a manipueira pode
proporcionar diversas mudanc¢as na natureza quando utilizada de maneira controlada,
Dessa maneira, esse liquido precioso pode ser usado também para deixar o solo mais
fértil, deixando-o mais rico em nutrientes e, servindo também para fazer o controle de

alguns vermes que causam prejuizo ao desenvolvimento das plantas.



5 AGUA

A agua é um elemento que € constituido basicamente por um atomo de hidrogénio
somado a dois atomos de oxigénio, € um elemento essencial para a manutencao da
vida. Segundo Tundisi e Tundisi (2011), apesar do desenvolvimento econémico e da
sobrevivéncia, a humanidade depende direta e indiretamente da agua. A maior parte
da area do planeta terra é revestida por agua, por presentes nos: agua de oceanos,
rios, lagos, em forma de gelo nas calotas polares, arroios e sangas, porém
(1.370.000.000km3), desse liquido se divide em: 3% agua doce em rio, lagos e
subsolo, e salgada com aproximadamente 97% no mares, as aguas que € consumida
pelo homem é encontrada nos lagos, rios, aguas da chuva e aguas subterraneas,
onde o seu volume é de aproximadamente 1%, e para agravar a situagao, o pouco
desse fluido que nos resta estd sendo desperdicada e poluida cada dia mais
(VICTORINO, 2007). A agua é pode ser também uma grande fonte de diversas
doencas quando nao esta na sua forma natural que pode obter diversos tipos de
doencas. A falta ou a escassez de agua potavel, como também a falta de saneamento
basico provoca a morte de mais de 4,0 milhdes de criancas anualmente, devido a
doencas de veiculagao hidrica como a cdlera, a diarreia, entre outros (CAPUCCI et
al., 2001). Agua subterranea é fonte de agua potavel para quase 50% da populacéo
global (IGRAC, 2018); sem ela o ser-humano n&o viveria no mundo, pois a agua
representa saude e, saude e vida. Muitas fontes naturais alimentadas por lencéis de
agua subterraneos secam quando a agua de infiltragdo é escassa, em consequéncia
da destruicdo da cobertura vegetal, que antes possibilita a retengdo da agua das
chuvas (FELLENBERG, 1980).

6 CARACTERISTICA DA AGUA

A agua representa a vida terrestre, pois € dela que sai os meios necessarios
para o equilibrio, ndo s6 de toda humanidade, mas também de todo ser vivente no
planeta terra. Os mananciais subterraneos constituem-se como uma fonte de reserva
hidrica estratégica e alternativa para o suprimento das demandas atuais e futuras,
uma vez que representam uma quantidade cerca de 100 vezes maior que as aguas
superficiais no mundo (BORGHETTI et al., 2004).
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No ambito geral, quanto a qualidade da agua, prejudicada por fontes de
poluicdo diversas, os problemas mais sérios de poluicdo referem-se aos efluentes
industriais, os quais, devido a grande variedade de atividades desenvolvidas pelas
industrias, podem apresentar em sua composicdo os mais variados tipos de
substancias, das quais muitas sdo extremamente toxicas e podem ter efeitos adversos
sobre todos os seres vivos, caso as mesmas atinjam qualquer recurso hidrico
(MIERZWA, 2002).

A agua tem uma grande importancia na vida terrestre, pois e dela que a
humanidade sobrevive, sem ela a vida na terra seria comprometida. Quando o assunto
€ agua, sendo na sua forma pura ou em outras aplicagdes, é perceptivel a grande
necessidade para o planeta em geral, sua escassez acarreta em um problema
mundial, devido ao mau uso nos ultimos tempos (DANTAS, 2013).

O organismo humano é formado por cerca de 70% de agua. A falta dela no
organismo constitui um fator de risco a sobrevivéncia. Quando um individuo perde
cerca de 10% de sua agua corporal, ha um grande desequilibrio no metabolismo e, se
chegar a 20%, torna-se fatal (BRANCO, 2001).

7 CARACTERISTICA DA AGUA SUBTERRANEA

Da quantidade total de agua das chuvas que caem sobre a superficie terrestre,
aproximadamente 30% escorre diretamente para os rios, a maior parte infiltra-se
predominantemente no solo, ocorrendo assim, um preenchimento dos espacgos vazios
que existem entre as argilas, areias ou ainda as rochas formando os chamados
depdsitos de agua subterranea (IRITANI; EZAKI, 2008).

Agua subterranea s&o aguas que ficam armazenada em toda a superficie da
Terra, ocupando os poros ou vazios das rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas
e fissuras das rochas compactas, sendo reservado desse modo para desempenhar
um papel de extrema importancia na vida terrestre. As aguas subterréneas
desempenham um crucial tanto na vida humana quanto no meio ambiente, uma vez
que constituem uma parcela da agua precipitada para desempenhar o seu ciclo hidrico
para manutencao da vida.

De acordo com Natal e Nascimento (2004) as principais vantagens para a
utilizacdo de aguas subterrédneas séo: o baixo custo da construgdo de pogos em

relacdo ao custo das obras de captagdo de aguas superficiais; alternativa de
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abastecimento para pequenas e médias populagdes urbanas ou comunidades rurais
e geralmente sdo de boa qualidade ao consumo humano.

Outras vantagens na utilizacdo de aguas subterraneas sao que, além de
serem recursos auto-renovaveis, geralmente sdo mais puras do que as aguas da
superficie, pelo fato de estarem protegidas por centenas de metros de rochas, sendo
assim, nao precisam do mesmo grau de tratamento dos mananciais superficiais para
o consumo humano (PALUDO, 2010).

O quantitativo de agua disponivel no pais € suficiente para atender toda a
demanda de agua necessaria para o uso da populagéao brasileira, porém, grande parte

dela n&o tem acesso a este beneficio (SOUSA, 2016).

8 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado da seguinte forma; foram feitos estudos para que
tomasse referéncias para contribuir com as informacdes deste trabalho. Em seguida
foi coletada as amostras das trés cacimbas todas préxima as casas de farinha no
Engenho Benfica localizado na zona rural do municipio de Barreiros. Logo, as
amostras foram levadas ao laboratério e, feita as analises de cada uma das amostras
coletada. Foram observados parametros tais como, pH, bactérias heterotroficas,
coliformes totais, coliformes termotolerantes e cloretos. Logo foram coletados dados
para que pudéssemos comparar com os padroes da portaria do ministério da saude
numero 888 de 4 de dezembro de 2021 que estabelece os parametros da potabilidade

da agua para consumo humano.

9 MATERIAIS E REAGENTES

9.1 Materiais utilizados nas analises microbiolégicas

Para a realizacdo das analises microbioldgicas, foram utilizados os seguintes
materiais: Placa de Petri; pipeta graduada; bico de Bunsen; capela de fluxo laminar
Pachane Pa410; alcool 70%; estufa bacteriolégica Fanem 502 A; contador de colénias
Phoenix Luferco CP 600 Plus; meio de cultura Plate Count Agar (PCA); meio de cultura
Violet Red Bile Agar (VRBA); ponteiras de pipeta; autoclave vertical Phoenix Luferco.

Tubos de ensaio com Meio EC; banho-maria; alga de platina.
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9.2 Procedimento para bactéria heterotréficas

Com uma pipeta estéril, foi transferido 1mL da amostra para placa de petri e foi
acrescentado o meio de cultura. Com de infinito (forma de oito) por cerca de 10 vezes
seguidas, depois desse movimento ouve uma homogeneizagdo que logo apés foi
deixado em repouso até o meio solidificar. J& com o meio de cultura solidificado a
placa foi invertida e incubada a 35,5° C durante 24 horas. Ao fim do periodo de
incubagdo, a contagem foi feita com auxilio de um contador de colbénias e os

resultados foram expressos em Unidade Formadora de Colénias (UFC/ml).

9.3 Contagem de coliformes totais

Com auxilio de uma pipeta, foi do 1 ml da amostra para uma placa de Petri
entreaberta, em seguida, adicionou-se uma camada fina do meio VRBA.
Homogeneizou-se o conteudo da placa com movimentos circulares moderados em
forma de infinito (forma de oito) por cerca de 10 vezes seguidas. Apos a
homogeneizagao a placa de Petri ficou em repouso até o meio solidificar. Quando o
meio de cultura solidificou, foi adicionado uma outra camada fina do meio sobre a
primeira camada ja solida. Apos a aplicagdo da sobrecamada, a placa ficou em
repouso até o meio solidificar. J& com o meio de cultura solidificado a placa foi
invertida e incubada a 35,5° C durante 24 horas. Ao fim do periodo de incubacéo, a
contagem foi feita com auxilio de um contador de colénias e os resultados foram

expressos em Unidade Formadora de Colénias (UFC/ml). a) tubo de ensaio;

9.4 Determinagao de coliformes termotolerantes.

As anadlises de coliformes termotolerante foi realizada coma técnica de tubos
multiplos numa série de 5 tubos, sem diluicdo, na densidade de bactérias do grupo
coliforme por numeros mais provavel (NMP 100ml) conforme a FUNASA (2013),
adaptada substituindo os meios de cultura constante no manual pelo A1- médium

marca acumedia obtendo resultado em 24h.
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9.5 Materiais utilizados nas analises Fisico-Quimicas

9.5.1 Material utilizado

Para as andlises fisico-quimicas, foram utilizados os seguintes materiais:
Potencidmetro Labmeter PH2; bureta de 50 ml; frasco Erlenmeyer de 250 ml; becker
de 250 ml; proveta de 100 ml; solugado padréo de nitrato de prata (AgNO3) 0,0141
mol/L; solugdo indicadora de cromato de potassio (K2CrO4); hidréxido de sédio 1

mol/L; acido sulftirico 1 mol/L; cloreto de sédio 0,0141 mol/L.

9.6 Determinagao de cloretos

Para a quantizagao de ions cloreto (Cl-), as amostras tituladas com nitrato de
prata (AgNO3). Para a realizagdo da titulagao, foi transferido 50 ml da amostra de
agua para o erlenmeyer e em seguida adicionado 2 gotas de hidroxido de sddio
(NaOH) a fim de elevar o pH da agua para valores entre 7 e 10. Foi adicionado 6 gotas
do indicador cromato de potassio (K2CrO4). Por fim, realizou-se a titulagdo com nitrato
de prata 0,0141 mol/l. A titulacao foi finalizada no ponto em que houve a transicdo da
coloracdao da solugdo de amarelo para a coloragdo amarelo avermelhado. As

titulagdes foram realizadas nas trés amostras.

9.7 Determinagao do (pH)

A leitura foi realizada no potencidmetro. Para a calibragdo do equipamento foi
seguido as recomendagdes do fabricante. Com o equipamento devidamente
calibrado, a sonda de leitura foi higienizada e introduzida diretamente aos frascos das
amostras. O procedimento de leitura foi repetido para todas as amostras, ao fim de
cada leitura a sonda foi devidamente higienizada, e entéo introduzida nas amostras

seguintes.
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10 RESUTADO E DISCUSAO

As amostras foram coletadas nas cacimbas denominadas de pontos A, B e C,
analisadas e comparadas com os parametros da portaria N° 888 de 04 de maio de
2021 (Tabela 1), que estabelece os padrdes de potabilidade da agua para consumo
humano. Assim foram feitas coletas das aguas de fontes subterraneas proximas as
casas de farinhas onde sédo descartadas como rejeito a manipueira, liquido branco
resultante da massa de mandioca prensada durante a fabricacdo da farinha e outros

derivados.

Tabela 1- parédmetros estabelecido pela portaria ministerial n 888 de 4 de dezembro

de 2021
Parametros Padrao de potabilidade agua
subterrénea

pH 6,0a6,9
Bactérias heterotroficas 500 ufc/ml
Coliformes totais Ausente
Coliforme termotolerante Ausente
Cloretos 250 mg/Icl

No ponto A (imagem 1) foi feita a coleta de acordo com os padrbes
estabelecidos pela pela portaria ministerial da saude que trata dos parametros de
potabilidade da agua para consumo humano, pois, depois de feita a coleta com a
vidraria devidamente esterilizada € possivel fazer as analises no periodo de 24 horas.
Durante a coleta foi observado que a cachimba estava localizada em uma area de
vargem onde o fluxo de agua era constante, proximas a cacimba do ponto A, existem
aproximadamente quatro familias que utilizam aquela dgua como agua potavel. A
mesma tinha uma tampa de cimento onde permanecia fechada todo tempo e, nao
tinha manutengdo. No momento da coleta foi destampa e, logo foi possivel ver muitos

insetos e outras possiveis fontes de contaminacéo.
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Imagem 1 - cacimba A

Fonte: prépria

Foram realizadas as anadlises de pH, bactéria heterotréfica, coliforme
total coliforme termotolerante (bactérias gram-negativas, em forma de bacilo, que
podem crescer em meios contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose,
normalmente encontradas no intestino de homens e animais) e cloreto total, A tabela
2 mostra os resultados das analises do ponto A.

Tabela 2-Resultados das analises do ponto A

Parametros Amostra A
pH 5,7
Bactérias heterotréficas 862 ufc/ml
Coliformes totais Presente
Coliformes termotolerantes Presente
Cloretos 18,5 mg/Icl
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Nas analises realizadas, entrada 1 da tabela 2 foi obtido pH=5,7 onde os
valores de referéncias é entre entre 6,0 a 6,9 os valores encontrados para bactérias
heterotroficas entrada 2 da tabela 2 mostra valores de 862 ufc/ml, comparados com
valores permitidos indicados que sao 500 ufc/ml. Logo, os valores acima reflete uma
possibilidade de poluicdo ou contaminagdo por outros possiveis agentes
contaminantes. Os coliformes totais e coliformes termotolerantes apresentaram
valores de (980 ufc/ml presente) e acima de (2,2 nmp/100ml presente)
respectivamente também indicando outras possiveis contaminacdes, estando assim
os valores fora dos especificados pela portaria ministerial n 888 de 4 de dezembro de
2021.

Nas analises de bactérias heterotréficas, coliformes totais e coliformes
termotolerantes, obteve resultados acima do valor estabelecido pela portaria
ministerial numero 888 de 4 de dezembro de 2021, indicando assim que a agua esta
imprépria para o consumo humano.

No ponto de coleta B (imagem 2), a cacimba fica localizada aproximadamente
4km da cacimba do ponto A. Foi observado que a mesma ficava aproximadamente
700m da casa de farinha. A cacimba, nao tinha tampa e, ficava exposta ao ar livre
sendo de fato uma porta de entrada para alguns fatores de contaminagéao, outro fator
que foi observado durante a coleta foi a grande quantidade de agua e a rapidez que a
mesma se renova. Mais de dez familias aproximadamente utilizam aquela agua como
agua potavel. A coleta foi feita obedecendo todos os parametros para que néao
houvesse contaminacido externa para que nao pudesse alterar os resultados das

analises.



17

Imagem 2 - cacimba B

> - i

Fonte: prépria

Foram realizadas as analises de pH, bactéria heterotréfica, coliforme total
coliforme termotolerante e cloretos. A tabela 3 abaixo mostra os resultados das

analises do ponto B.

Tabela 3-Resultados das analises do ponto B

Parametros Amostra B
PH 4,74
Bactérias heterotréficas 730 ufc/ml
Coliformes totais Ausente
Coliformes Ausente
termotolerantes
Cloretos 23,mg/Icl
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Nas analises realizadas, entrada 1 da tabela 2 foi obtido pH=4,74 onde os
valores de referéncias € entre 6,0 a 6,9 os valores encontrados para bactérias
heterotroficas entrada 2 da tabela 2 mostra valores de 730 ufc/ml, comparados com
valores permitidos indicados que sao 500 ufc/ml. Logo, os valores acima reflete uma
possibilidade de poluicdo ou contaminagdo por outros possiveis agentes
contaminantes. Os coliformes totais apresentou valores de (20 ufc/ml, ausente) e
coliformes termotolerantes (menor que de 2,2 nmp/100ml, ausente) estando assim
esses dentro dos parametros especificados pela portaria ministerial n. 888 de 4 de
dezembro de 2021, porém, nas analises de bactérias heterotréficas, obteve resultados

acima do valor estabelecido, indicando outras possiveis contaminagdes.

O ponto de coleta C (imagem 3) fica aproximadamente 3 km do ponto B.
Nesse ponto, a cacimba fica aproximadamente 4m de duas casas de farinhas onde
era possivel ver que o solo era encharcado devido ao excesso de manipueira que &
descartada bem préxima a cacimba. Essas cacimbas sao utilizadas por cinco familias
gue moram naquela localidade e usa ndo s6é como agua potavel mas também para os
trabalhos da casa de farinha. No local, foi observado que a mesma tinha uma tampa
de ferro onde fazia a cobertura para evitar contaminacao direta, porém a tampa estava
deteriorada com bastante ferrugens ao seu redor. Outro ponto que podemos observar
e que, a agua da cacimba C tinha uma crosta branca nas paredes da cacimba e tinha

um odor azedo muito parecido com o local onde era descartada toda manipueira.
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Imagem 3 - cacimba C

Fonte: propria

No momento da coleta, foi destampada com cuidados para que evitasse
possivel contaminacéo externa e alterar os resultados das analises. A coleta foi feita
obedecendo todos os parametros exigidos pelo laboratério de analise do IFPE

Campus Barreiros.

Foram realizadas as analises de pH, bactéria heterotréfica, coliforme total
coliforme termotolerante e cloretos. A tabela 4 abaixo mostra os resultados das

analises do ponto C.



Tabela 4-Resultados das analises do ponto C

Parametros Amostra C
PH 472
Bactérias 903 ufc/ml
heterotroficas
Coliformes totais Presente
Coliformes Presente
termotolerantes
Cloretos 14, mg/Icl
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Nas analises realizadas, entrada 1 da tabela 3 foi obtido pH=4,72 onde os

valores de referéncias € entre 6,0 a 6,9 os valores encontrados para

bactérias

heterotroficas entrada 2 da tabela 3 mostra valores de 903 ufc/ml, comparados com

valores permitidos indicados que sao 500 ufc/ml. Logo, os valores acima reflete uma

possibilidade de poluicdo ou contaminagao por

outros possiveis agentes

contaminantes. Os coliformes totais e (coliformes termotolerantes apresentaram

valores de (630ufc/ml presente) e acima de 2,2 nmp/100ml presente) respectivamente

indicando também outras possiveis contaminacbdes, também fora dos valores

especificados pela portaria ministerial n. 888 de 4 de dezembro de 2021, indicando

que a agua esta imprdpria para o consumo humano.

Tabela 5-Resultado geral das amostras.

Parametros Amostra A Amostra B Amostra C
Ph 57 474 472

Bactérias 862 ufc/ml 730 ufc/ml 903 ufc/ml
heterotroficas
Coliformes totais Presente Ausente Presente
Coliformes Presente Ausente Presente
termotolerantes
Cloretos 18,5 mg/Icl 23,mg/Icl 14, mg/Icl
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A tabela mostra o resultado geral das amostra que por sua vez foi obtido
valores acima do normal, uma vez que outras possiveis contaminacdes possa estar
interferindo nas potabilidade da agua dessas cacimbas que fincam proximas as casas
de farinhas no Engenho Benfinca na zona rural do municipio de Barreiros. Contudo,
nas analises de coliformes termotolerantes e coliformes total, foram encontrados
material organico nas trés amostras que foram postas em analises, tendo como
destaque a cacimba C por estar com numero de bactéria heterotrofica de 903ufc/ml,
(unidade formadora de colénias) dando presente para bactéria heterotréfica, e a

amostra A com coliforme total com 980 ufc/ml, Dando presente para coliforme total.

11 CONCLUSAO

Foi constatada nas analises da agua das cacimbas proximas as casas de
farinhas no Engenho Benfica na zona rural do municipio de Barreiros que, todas as
trés amostras eram improprias para o consumo humano segundo a portaria ministerial
numero 888 de 4 de dezembro de 2021, portaria esse que, estabelece os parametro
de potabilidade da agua para consumo humano, Pois, foi constatado valores acima
do permitido nas analises de pH, bactéria heterotréfica coliformes totais e coliforme
termotolerante. Tendo como destaque a cacimba C que, por estar aproximadamente
4m de duas casas de farinha, os valore analisados obteve como resultado um pH de
4,72 e (bactéria heterotréficas 903ufc/ml). Na amostra A, obteve um valo de 980ufc/ml
dando presente para coliforme total se destacando das demais amostras. Contudo, os
resultados das amostras A, B, C, apontam outras possiveis contaminagdes da agua
das cacimbas proximas as casas de farinhas no Engenho Benfica na zona rural do

municipio de Barreiros.
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