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RESUMO

O presente trabalho aborda o uso do simulador Phet Colorado no ensino de
densidade como recurso didatico constituinte de uma intervencéo didatica realizada
em um turma do 1° ano do ensino médio integrado ao técnico em agropecuaria, do
IFPE — Campus Barreiros. A partir da metologia adotada, verificou-se uma
satisfatéria evolugdo na aprendizagem dos estudantes participantes da pesquisa.
Além disso, percebeu-se também a contribuicdo efetiva deste estudo tanto para a
formacdo docente quanto como experiénia investigativa no ambito do ensino de
quimica.
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ABSTRACT

The present work approaches the use of the Phet Colorado simulator in the teaching
of density as a didactic resource constituting a didactic intervention carried out in a
class of the 1st of high school integrated to the technician in agriculture, of the IFPE -
Campus Barreiros. From the methodology adopted, there was a satisfactory
evolution in the learning of the students participating in the research. In addition, it
was also noticed the effective contribution of this study both for teacher training and
as an investigative experience in the context of teaching chemistry.
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1 INTRODUGAO

A Quimica possui uma linguagem propria, criada a partir da complexa
interpretacdo e descrigdo dos fendbmenos naturais e transformagdes dos materiais e
substancias. Ela é baseada em modelos matematicos e de reacodes, é representada
por equacgdes, formulas, graficos, entre outros, Benite e Benite (2016). Assim o
ensino de quimica pode se tornam um grande desafio, pois € uma area que requer
algumas necessidades, ouvir, comparar, medir, analisar, por tanto se torna
necessario elaborar e utilizar materiais didaticos tais como o simulador Phet
colorado’.

Para Oliveira e Barbosa (2019), a falta de didatica, recursos pedagdgicos e
laboratérios sao alguns dos fatores que dificultam os estudantes de desenvolverem
tudo que aprenderam na teoria, visto que sdo aspectos que complementam as aulas
com experimentos, fator importante para todo o processo do ensino da quimica.

Segundo Caznok et. al., (2018), na quimica, sdo estudados trés classes de
propriedades da matéria, como as gerais, que sdo massa, volume e outras; as
organolépticas que sao possiveis determina-las pelos sentidos, como o cheiro, cor e
outras; e por fim as propriedades especificas da matéria, onde identificamos as
substancias quimicas por suas caracteristicas préprias, como a densidade, ponto de
fusado e ebulicdo, sdo essas abordadas neste trabalho. A densidade, grandeza que é
muito explorada em postos de combustiveis, através dos densimetros que atestam
para os consumidores a qualidade da gasolina vendida, entre outros setores da
industria é bastante utilizada. Logo a definicdo de densidade ou também
denominada como massa especifica, é a relacéo direta entre a massa(m) e o volume
(v) de certo material em qualquer estado fisico(sélido, liquido e gasoso) (Fonseca,
2013). A mesma vai além da relagdo de massa e volume de um corpo, abrange
também a organizacao e constricao dos atomos na molécula.

O ponto de fusdao é a temperatura na qual uma substancia sofre fusdo ou
seja, esta no processo de mudanga do estado fisico do sélido para o liquido, dessa
forma, se trata de uma faixa de temperatura constante, até a substancia estar
totalmente em estado liquido, ja o ponto de ebulicdo, € a temperatura na qual
acontece a mudanga de estado fisico do liquido para o gasoso. Por meio desses

pontos determinasse a pureza da substancia (CAZNOK et. al., 2018).



Segundo Alves e Nuinez (2016), relatam que em um nivel microscopico, para
identificar determinada substancia, €& necessario um grupo de particulas
semelhantes com as mesmas propriedades, na sua composi¢cao e estrutura, ja para
as misturas sao identificadas particulas diferentes em toda a sua composigao.

No cenario percebido o professor pode adotar algumas metodologias que
podem minimizar as dificuldades dos alunos, por intermédio dos recursos
tecnolégicos. Saldanha e Lébo (2021), defendem que os simuladores influenciam de
maneira positiva o processo de aprendizagem e destacam também que o estudante
tem a possibilidade de auto avaliagédo, interagir de forma ativa, desenvolver o
cognitivo e intelectual e favorece a interdisciplinaridade. Os aspectos que
despertam o interesse dos estudantes pela disciplina € uma relagao clara e objetiva
com a contextualizagao, alcangada pelos simuladores.

Desse modo, idealiza a resolucdo desta necessidade didatica: O recurso
tecnoldgico o simulador Phet colorado, péde colaborar no ensino de densidade na
turma do 1° ano do ensino médio do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia — Campus Barreiros.

Com a finalidade de contribuir para este estudo temos o seguinte objetivo
geral:

* Apresentar a contribuicdo do simulador phet colorado no ensino e
aprendizagem de densidade.

E os seguintes objetivos especificos:

e Elaborar uma intervencao didatica para o ensino e aprendizagem de
densidade.

e Aplicar os questionarios para analisar os conhecimentos que o0s
estudantes tenham sobre o conteudo abordado , ja o que foi aplicado
buscando verificar as possiveis contribuicbes desta tecnologia para o

ensino e aprendizagem sobre densidade.

Serdo exploradas pesquisas qualitativa e quantitativa por questionario
aplicado na turma. Buscando métodos facilitadores demonstrando a contribui¢gdo do

simulador Phet colorado no ensino e aprendizagem de densidade.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Metodologias tecnologicas para o ensino de quimica destacada nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM):

O ensino de quimica baseado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
aponta a importancia do contato do estudante com as metodologias modernas que
auxiliam na compreensao do conteudo, como simuladores e aplicativos (SILVA;
FERREIRA; SILVEIRA, 2016, p.1).

A proposigcao imposta pelos PCNEM (2006), se opbe ao ensino tradicional,
em que os estudantes apenas reproduziam o que os professores falam ou
ensinavam, a proposta € que os estudantes reconhecam e compreendam, de
maneira integrada e significativa os conceitos que sao explorados pela quimica.

E indicado também que a quimica seja apresentada com trés bases:
macroscopico (fenomenoldgica), microscépico (tedrico-conceitual) e simbdlico
(representacional), baseado no triangulo de Johnstone (PCNEM, 2006, p.1).

Dessa forma, conta nos PCNEM (2006), que os recursos tecnolégicos para
este ensino, possui a tendéncia para avangar o processo de aprendizagem, ao
impulsionar a dedicagdo de docente e discentes, com isso o atinja o éxodo, é
necessario também que o aluno seja protagonista ativo em toda dindmica dessas
ferramentas.

Ao buscar um método facilitador, os PCNEM (2006), orientam que educagao
no ensino de quimica seja contextualizada, para incentivar a capacidade critica do
aluno dos problemas reais.

Conforme é direcionado pela normativa citada, as ferramentas tecnoldgicas
tem o papel de intensificar a interpretagcéo da linguagem dos simbolos quimicos, das
transformacgdes quimicas, também para selecionar e utilizar ideias que potencializam

a interpretacao das leis, teorias e modelos (BEZERRA et.al., 2019, p.1).
2.2 Dificuldades na aprendizagem de quimica em contetudos abstratos:
Muito se discute sobre as dificuldades e os motivos que refletem os baixos

rendimentos dos alunos na disciplina de quimica. Em conformidade com Melo e

Silva (2019), que destacam a falta de interesse que pode ser consequéncia da



abstragdo dos conteudos, ou seja, os alunos entendem que a disciplina seja
complicada e dificil de assimilar, pelo fato da falta de discussbes sobre os temas que
se associam com o cotidiano, ndao compreendidos também como contribuicdo
humana por meio dos cientistas e tedricos e que podem sofrem modificagcbes com
novas descobertas da ciéncia, gerando memorizagbes por parte dos estudantes,
sem depreendé-los.

Segundo a pesquisa de Silva (2013), indica certa repulsao dos estudantes por
simplesmente ouvir falar de quimica, esse tipo de problematica no ensino da quimica
tem despertado o interesse de diversos pesquisadores que se baseiam nos
resultados obtidos para indicar metodologias que reduzam as deficiéncias na
aprendizagem dos estudantes.

O autor aplicou um questionario para identificar as principais dificuldades em
aprender quimica, em alunos do 3° ano do ensino médio, por meio deste
questionario, foi possivel coletar as seguintes informacgdes: que cercam de 45% nao
gosta ou ndo tem interesse em quimica, também 58% afirmaram que tem
dificuldades em aprender quimica, e a principal causa séo os calculos, seguido pela
falta de assimilagdo do conteudo e problema em interpretam as questbes voltadas

ao conhecimento quimico (SILVA, 2013, p.1).

2.3 O uso de simuladores no ensino de quimica

Martins et. al., (2020), atribui aos simuladores no ensino de quimica, como
mediador e facilitador do conhecimento, sucedendo com aulas produtivas,
sobremodo com a efetivagdo dos estudantes na aprendizagem. Esse recurso
tecnolégico pode melhorar mecanismos de maneira continua na formacgao
académica e profissional, que o aluno ira exercer no futuro, ao mesmo tempo é um
grande desafio para o professor atuar com os simuladores por falta de ferramentas
que auxilia no desenvolvimento inovador.

Para Barao (2006, p.1):

Ensinar em ambientes virtuais é nos dias de hoje incluir nosso aluno na era
digital por que atualmente temos dificuldades em atrair o aluno para as
aulas formais e o aluno é desestimulado é chamado ao aprendizado da
disciplina de quimica de forma ludica e interativa.



O uso desta tecnologia ndo como maquina de ensinar, mas, como uma midia
ou recurso educacional: o computador passa a ser uma ferramenta educacional,
uma ferramenta de complementacao, de aperfeicoamento e de possivel mudancga na
qualidade de ensino. (VALENTE, 1993, p.5).

A literatura se mostra muito a favor do uso da informatica - BARAO, (2006),
BENITE (2008), AYRES & ARROIO (2008) - para o ensino de quimica, pois, 0s
alunos ficam mais focados no que estdo fazendo, assim, aprendem mais. E
importante também saber que os mesmos conseguem visualizar melhor o que so6 &
visto microscopicamente, e isso desmistifica o que antes parecia ser “coisa de outro
mundo”, é fato que nos dias atuais os professores tem muitas dificuldades para fazer
com que o aluno fique interessado na disciplina, partindo disso, o professor deve
fazer uso de varios artificios, para reverter esse quadro tdo lamentavel.

No que se diz respeito aos beneficios do uso dos simuladores Benite (2008,

p.1) defende que:

A possibilidade do professor se apropriar dessas tecnologias integrando-as
com ambiente de ensino-aprendizagem de quimica poder gerar um ensino
de quimica mais dinamico e mais préximo das constantes transformacgoes
que a sociedade tem vivenciado.

E fato totalmente contraditério que o uso dos simuladores dispensa o trabalho
do docente, pois, ele € o facilitador da aprendizagem, o papel dessas midias é

coadjuvante, pois trata-se de uma ferramenta de ensino (BARAO, 2006, p.1).

2.4 Uso do PhET colorado para ensino de densidade

Mediante tantas ferramentas tecnoldgicas para dar suporte em todas as
modalidades de ensino, existem os objetos de aprendizagem e entre estes, estdo
disponiveis no PhET (Physics Educational Technology), ou seja, Tecnologia Fisica
Educacional, onde se encontram simuladores que podem auxiliar no ensino em
diversas areas dentre elas, a Quimica. Sdo simulagdes para melhor promover a
aprendizagem e podem auxiliar em pesquisa e aulas, contribuindo diretamente no
aprendizado do aluno e diversificando as aulas (PhET, 2017, p.1).

PhET Colorado oferece gratuitamente simulagbes de fendbmenos fisicos de
formas divertidas, interativas e baseadas em pesquisa. Através deste os alunos

podem fazer conexbes entre os fendbmenos da vida real e a ciéncia basica,



aprofundando a sua compreenséo e apreciagdo do mundo fisico. Para ajudar os
alunos a compreender conceitos visuais, as simulagcdes PhET animam o que é
invisivel ao olho através do uso de graficos e controles intuitivos, tais como clicar e
arrastar a manipulagéo, controles deslizantes, como também botdes de radio. A fim
de incentivar ainda mais a exploracao quantitativa, as simulagdes também oferecem
instrumentos de medic¢ao, incluindo réguas, crondémetros, voltimetros e termdmetros
(PhET, 2017, p.1).

A densidade é a propriedade especifica que mantém a relagao entre a massa
de um material e o seu volume (d = m/V) em uma dada temperatura e pressao. Isso
significa que a densidade € uma propriedade especifica de cada material e pode ser
calculada para liquidos, solidos ou gases por meio de sua formula (GOUVEIA, 2022,
p.1).

Ja a temperatura é a grandeza fisica que mede o grau de agitagao térmica, ou
energia cinética, translacional, rotacional e vibracional dos atomos e moléculas que
constituem um corpo. Quanto maior for a agitagdo das moléculas, maior sera a
sua temperatura (GOUVEIA, 2022, p.1).

O volume é uma grandeza que indica o espago ocupado por uma quantidade
de matéria. No sistema internacional (Sl), a unidade de volume é o metro cubico
(m®). Também é comum a utilizagdo do litro (L) ou do mililitro (ml) na medida
de volume. E a capacidade de ocupar lugar no espacgo, toda matéria ocupa um lugar
no espago (GOUVEIA, 2022, p.1).

Massa é a quantidade de matéria que temos em uma determinada amostra.
Sua unidade é o quilograma (kg) pelo Sistema Internacional de Unidades (SI).
Volume: espago ocupado pela amostra de matéria. Sua unidade é o m® pelo Sli
(GOUVEIA, 2022, p.1).

Ja o ponto de ebulicdo é a maxima temperatura em que um material pode

existir na fase liquida, sob determinada pressao (GOUVEIA, 2022, p.1).



3 METODOLOGIA

Utilizou-se como metodologia um estudo descritivo de natureza quantitativa e
qualitativa para alcangar os objetivos propostos neste estudo, buscando verificar as
contribuicbes do simulador PhET Colorado em uma proposta de ensino e
aprendizagem sobre densidade, em uma turma do 1° ano do ensino médio do curso
de agropecuaria do IFPE- Campus Barreiros.

A natureza da pesquisa consiste de um estudo descritivo, de natureza
quantitativa e qualitativa visando pontuar o ensino sobre densidade, através do

recurso didatico PHET colorado.

3.1 Selecao das questoes do questionario

Neste etapa de estruturagdo do questionario buscou-se, na literatura da area,
questdes ja aplicadas em provas de selecdo de estudantes de variadas instiruices
do Brasil. Nao sendo de carater obrigatério a identificagado nominal. Os quesitos que
compde o questionario s&o de respostas objetivas que foram respondidas de
maneira direta para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes. Cada
pergunta vai conter uma finalidade do conteudo trabalhado. Observe a seguir:
12) Esta questdo aborda a nocdo do estudante sobre o conceito de densidade,
explorando a proporcionalidade das grandezas fisicas, massa e volume, que tém
relacdo direta com a densidade .
2%) Nesta, sera possivel verificar a habilidade dos estudantes sobre objetos que tém
massas semelhantes, com volumes diferentes.
3?) Identicacdo de uma substancia hipotética, a partir do calculo da densidade.
42) A previsao de fluabilidade de sdlidos em agua.
5°) E para finalizar, a questao refere-se sobre a densidade do ar em funcao da

temperatura.



As questdes selecionadas e utilizadas podem ser conferidas a seguir.

QUESTIONARIO APLICADO PARA O LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS E
APOS A AULA COM O RECURSO DIDATICO PHET COLORADO DO ESTUDANTE SOBRE
DENSIDADE.

01. (Colégio Naval) Qual é a massa (expressa em gramas) de uma amostra com volume de 3 mL
de alcool etilico, e cujo valor de sua densidade, nas condi¢des de temperatura e pressdo em que se
encontra, é de 0,79 g/mL?

a) 0,26
b) 2,37
c)2,73
d) 3,79
e) 8,78

02. (UEG) Considerando que o ferro tem densidade igual a 7,9 g/cm?® , o chumbo tem densidade
igual a 11,3 g/cm?® e o diamante tem densidade igual a 3,53 g/cm® e que uma amostra de 1 kg de
cada material foi considerada, a que ocupara menor volume sera a amostra de:

a) ferro, pois 1 kg de ferro ocupa aproximadamente 278 cm3 .

b) ferro, pois 1 kg de ferro ocupa aproximadamente 127 cm3 .

c) diamante, pois 1 kg de diamante ocupa aproximadamente 278 cm3.
d) chumbo, pois 1 kg de chumbo ocupa aproximadamente 127 cm3.
e) chumbo, pois 1 kg de chumbo ocupa aproximadamente 88 cm3.

03. (UNIVAG) Analise a tabela, que apresenta os valores aproximados da densidade de alguns
liquidos, medidos a 20°C.

Liquido Densidade (g/cm?)
Acido acético 1,05
Benzeno 0,88
Cloroformo | 149
Etanol 0,79

Considere que um liquido tenha massa igual a 2,02 g e volume igual a 1,92 mL. De acordo com os
dados fornecidos, o liquido em questéo é o

a) benzeno.

b) etanol.

c¢) cloroférmio.

d) hexano.

€) acido acético.
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04.(UFRN) Considere as seguintes densidades em g/cm?:

Material Densidade (g/cm’)
Aluminio 27

Carvéo 05
Pau-brasil 04
Diamante 3,9

Agua 10

Ao serem adicionados a agua pura, em temperatura ambiente, pedagcos de cada um desses
materiais, observa-se flutuagéo de:

a) carvao e aluminio.

b) carvao e pau-brasil.

¢) aluminio e diamante

d) pau-brasil e diamante

e)aluminio e pau-brasil

05. (UFPE) Um baldo cheio com ar quente sobe a grandes altitudes porque:

a) as moléculas do ar quente sdo menores do que as moléculas do ar na temperatura ambiente.
b) dentro do baldo ha menos moléculas de ar por unidade de volume.

c) as moléculas do ar quente sdo maiores do que as moléculas do ar na temperatura ambiente.

d) as moléculas do ar quando aquecidas sdo rompidas, formando atomos mais leves e
diminuindo a densidade do ar.

e) as moléculas do ar quando aquecidas formam agregados, aumentando o espago vazio entre

alac

3.2 Realizagdo da aula sobre Densidade com a utilizagdo recurso simulador
Phet colarado

Preparou-se uma aula (40 minutos) sobre densidade, com recursos como
apresentagcao de Power point, para melhorar a ilustragdo do conteudo. Apds a
realizacdo da exposicdo do conteudo, foi aplicado novamente o questionario para

verificar possiveis avancados e reconhecimentos de dificuldade sobre o contetdo.

3.3 Analise dos dados obtidos por intermédio do questionario

A analise dos resultados recolhidos, tanto o prévio quanto o aplicado no
término da aula foi por estatistica descritiva dos dados coletados, que pode fornecer
dados com informacgobes relevantes para o levantamento de uma hipotese. Consiste

em: Recolhimento dos dados, apresentagdo dos dados, analise e interpretagao.
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Em ultima analise, todos os procedimentos tidos na metodologia acabam por
possibilitar a aplicagdo concreta de conhecimentos adquiridos e atingindo com os

objetivos propostos nesse projeto de trabalho de concluséo de curso.

4 RESULTADOS E ANALISE

A aplicagao dos questionarios prévios e apds a aula com o recurso didatico,
envolveu 17 estudantes do 1° ano do ensino médio integrado ao técnico em
agropecuaria. O questionario prévio (QP) teve como fungdo analisar os
conhecimentos que os estudantes tinham sobre o conteludo abordado no trabalho, ja
o que foi aplicado apds a aula buscou verificar as possiveis contribuicbes desta

tecnologia para o ensino e aprendizagem sobre densidade.

Figura 1 - Etapa da aplicagdo do questionario.

Fonte: propria autora (2022).

Os estudantes tiverem cerca de 20 minutos para tentar responder tanto o
questionario aplicado antes (QP), momento desenvolvido em concentragédo por
parte dos estudantes. Logo apds, o término desta etapa, foi realizada a aula e o uso
do simulador Phet Colorado para complementar o desenvolvimento do conteudo.

Figura 2 - Explanacgéo do conteudo. Figura 3 - Explanacgéo do conteudo.

Fonte: prépria autora (2022).

Fonte: propria autora (2022)
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Figura 4 - Simulador Phet Colorado. Figura 5 — Simulador Phet Colorado.

eeeeeeeeeeeeeee

Densidade a~a E

Fonte: Phet colorado (2022). =
Fonte: Pher colorado (2022).

Para a analise das questdos foram construidos graficos com os percentuais
dos resultados de acertos e erros dos estudantes, em cada questdo. Através dos
graficos vai ser possivel verificar ,se houve, as possiveis evolugdes dos estudantes.

4.1 Primeira questao

Grafico 1 - Resultado da 1° questao

do QP Grafico 2 - Resultado da 1° questao
do QD
Pés intervencao

Prévio 0% ® ACERTOS

= ACERTOS
6%
29% ® ERROS
= ERROS
- mNAO
=NAO
65% RESPONDERAM RESPONDERAM

Neste primeiro resultado, foi observado que parte dos estudantes
conseguiram evoluir o seu desempenho, o que pode mostrar, mesmo que
preliminarmente, que a abordagem realizada se mostra promissora.
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4.2 Segunda questao

Grafico 3 - Resultado da 2° questao Grafico 4 - Resultado da 2° questao
do QP do QD
Previo Pés intervecio
6% ® ACERTOS 0% B ACERTOS
® ERROS 3% mERROS
35% i
NAO 57 NAO
RESPONDERAM o RESPONDERAM

Neste segundo momento, observamos que 59% dos alunos acertaram no QP
com apenas 6% que nao responderam. Apos a realizagao da intervengéo, havendo
uma diminuicdo nos acertos em relagao ao questionario anterior, pois cerca de 67%
erraram no QD. Diante deste resultado, propdem-se que haja um possivel ajuste na
estrutura do planejamento da intervengao didatica, no que diz respeito ao critério
adotado neste topico, para que possivelmente tenha evolugdo nos resultados e

solidificacdo do conhecimento acerca do ponto abordado.

4.3 Terceira questao

Grafico 5 - Resultado da 3° questao Grafico 6 - Resultado da 3° questao
do QP do QD
Prévio Pés intervecao
6% = ACERTOS 0% ® ACERTOS
® ERROS ® ERROS
NAO NAO
RESPONDERAM RESPONDERAM

Observando os percentuais plotadas nos graficos da 3° questdo, a
porcentagem de acertos dos estudantes foi maior apdés a aula com o uso do

simulador, ao atingir mais de 50% de acertos nesta questao.



4.4 Quarta questao

Grafico 7- Resultado da 4° questao do
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Grafico 8 - Resultado da 4° questao

QP do QD
Prévio Pos intervecao
6% B ACERTOS 0% ® ACERTOS
B ERROS B ERROS
NAO NAO
RESPONDERAM RESPONDERAM

De acordo com os dados vistos nos graficos 7 e 8, pode ser considerada a evolugao

razoavel dos alunos, ao ser diagnosticado a compreensao sobre diferentes solidos

que flutuam em agua.

4.5 Quinta questao

Grafico 9 - Resultado da 5° questao

do QP
7 -
Preévio
6% 0% W ACERTOS
B ERROS
NAO
RESPONDERAM

Grafico 10 - Resultado da 5° questao
do QD

Pés intervecao

0% _6% B ACERTOS

® ERROS

NAO
RESPONDERAM

Ao analisar o grafico 9, percebe-se que todos estudantes erraram esta

questdo que abordou a densidade do ar em funcdo da temperatura. Durante a

realizacdo da aula, este tépico foi abordado com a utilizagdo de imagens no slide.

Verifica-se, no grafico 10, um satisfatério crescimento do numero de estudantes que

passaram a acertar a questio.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Através do exposto, constatou-se algumas das possiveis contribuicbes o
simulador Phet Colorado', como recurso didatico, no ensino de densidade. De modo
geral, verificou-se uma colaboragéo efetiva do simulador Phet Colorado, refletidas

nos resultados apresentados e discutidos nos graficos.

Diante do exposto, os resultados aqui apresentados convergiram
significativamente para o alcance das respostas aos objetivos especificos tais como
a apresentacdao da contribuicdo do simulador Phet colorado no ensino e
aprendizagem de densidade. Assim como a elaboragdo de uma intervencgao didatica
para o ensino e aprendizagem de densidade. A aplicagao dos questionarios para
analise dos conhecimentos que os estudantes tenham sobre o conteudo abordado ,
ja que foi aplicado buscando verificar as possiveis contribuigbes desta tecnologia
para o ensino e aprendizagem sobre densidade.

Por fim, a experiéncia vivenciada relativa a construcdo e aplicacdo de uma
intervengao didatica contribuiu de modo enriquecedor como pratica pedagodgica para

a formacéo profissional, e social, da autora do presente estudo.

REFERENCIAS

ALVES, M. V. S.: NUNES, I. B. Explicar a estrutura e propriedades fisicas das
substancias e materiais: uma abordagem sistémica do conteudo como proposta
inovadora de ensino. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 18,
2016, Floriandpolis, 25 a 28 de julho de 2016.

AYRES, C.; ARROIO, A. O uso de um simulador para o estudo de interagées
inte,rmoleculares no ensino médio. /n: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE
QUIMICA, 14., 2008.

BARAO, G. C. Ensino de Quimica em ambientes virtuais. Curitiba: Universidade
Federal do Parana, 2006.

BENITE, A. M. C.; BENITE, C. R. M. O computador no ensino de Quimica:
Impressoes vesus realidade. Em foco as escolas da Baixada Fluminense. Goiania:
Universidade Federal de Goias, 2008.

' Sz0 simulagdes para melhor promover a aprendizagem e podem auxiliar em pesquisa e aulas,
contribuindo diretamente no aprendizado do aluno e diversificando as aulas (PhET, 2017, p.1).



16

BENITE, Claudio R. M; Benite, Anna M. C. Estudos sobre o uso de tecnologia
assistiva no ensino de quimica. Em foco: a experimentacao. Revista Eletronica
Itinerarius Reflectionis. n.1, v.12. p. 3, 2016.

BEZERRA, J. B. A,; BEZERRA, I. V. M. M.; ALMEIDA, J. S. M.; FRANCA, L. M. R;;
SOUZA, A. O. Avaliagao diagnodstica para o desenvolvimento e uso das TIC's
para o ensino de quimica no ensino médio. CONEDU, 6., 2019, Joao Pessoa.

CAZNOK, B. M.; FILA, G. F. CORREA, B.; FORTES, F. Abordagem pratica no
conteudo ‘densidade’ com estudantes do Ensino Fundamental. Lumindaria, Unido da
Vitdria, v. 20, n. 01, p. 39— 47, jan/jun. 2018. Disponivel em:
https://periodicos.unespar.edu.br/index.php/luminaria/article/view/2268. Acesso em:
23 maio 2022.

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica | (Ensino Médio). Sdo Paulo: Atica,
2013.

GOUVEIA, Rosimar. Densidade. Toda matéria, 2022. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/temperatura/. Acesso em: 23 maio 2022.

GOUVEIA, Rosimar. Massa. Toda matéria, 2022. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/temperatura/. Acesso em: 23 maio 2022.

GOUVEIA, Rosimar. Ponto de ebulicdao. Toda matéria, 2022. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/ponto-de-fusao-e-ponto-de-ebulicao/. Acesso em: 23
maio 2022.

GOUVEIA, Rosimar. Temperatura. Toda matéria, 2022. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/temperatura/. Acesso em: 23 maio 2022.

GOUVEIA, Rosimar. Volume. Toda matéria, 2022. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/volume/. Acesso em: 23 maio 2022.

KISHIMOTO, Tizuko Morchida. O jogo e a educagao infantil. Sao Paulo: Pioneira,
1994.

MARTINS, S. O.; SERRAQ, C. R. G.; SILVA, M. D. B.; REIS, A. D. O uso de
simuladores virtuais na educacgao basica: uma estratégia para facilitar a
aprendizagem nas aulas de quimica. Revista Ciéncias e Ideias, Nil6polis, RJ, v. 11,
n. 1, jan./abr., 2020.

MELO, M. S.; SILVA, R. R. Os trés niveis do conhecimento quimico: dificuldades dos
alunos na transi¢ao entre o macro, o submicro e o representacional. Revista Exitus,
Santarem/PA, v. 9, n. 5, p. 301-330, Edicao Especial, 2019.

MINAYO et. al., Teoria, método e criatividade. 21. ed. Petropolis: Vozes, 2001.



17

OLIVEIRA, N. L.; BARBOSA, A. C. R. Ensino de quimica: afinidade, importancia e
dificuldades dos estudantes no ensino médio. In: CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSINO EM CIENCIAS, 2019, Jodo Pessoa.

PARAMETROS curriculares nacionais para o Ensimo Médio. PCNEM. Ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia, DF: Ministério da Educagéo,
Secretaria de Educacgéao Basica, 2006.

SALDANHA, G. C.B.; LOBO, J. D. G. Simulagdes virtuais no ensino de quimica.
In: SEMINARIO DOCENTES, 2021, Fortaleza.

SILVA, N. S.; FERREIRA, A. C.; SILVEIRA, K. P. Ensino de modelos para o atomo
por meio de recursos multimidia em uma abordagem investigativa. Quim. nova esc.,
Sao Paulo,SP, v. 38, n. 2, p. 141-148, maio 2016.

SILVA, S. G. As principais dificuldades na aprendizagem de quimica na visdao
dos alunos do ensino médio. /In: CONGIC, 9., 2013.

VALENTE, J. A. Computadores e conhecimentos: repensando a educacéo.
Campinas: UNICAMP, 1993.



