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RESUMO

Conforme a sociedade vem evoluindo, todas as areas precisam evoluir e se adaptar
aos novos desafios que sempre vao aparecendo, e na area a educacgao isso nao €
diferente. Cada vez mais os alunos tém que estar preparados para os desafios do
cotidiano, e, para isso, se faz necessario que o professor utilize diferentes
metodologias no processo ensino aprendizagem dos seus alunos, para que assim
eles possam ter uma aprendizagem significativa. Mediante aos fatos supracitados,
esse trabalho tem como objetivo realizar a andlise da importadncia da
experimentagdo no ensino de quimica no processo de ensino aprendizagem, e
assim compreender os beneficios do experimento em aulas de quimica. O
procedimento metodoldgico se deu por uma busca de descritores especificos
relacionados a experimentacdo no ensino de quimica, utilizando a plataforma de
busca Google Académico, em uma faixa de publicagdo entre 2017 a 2022. Mediante
aos resultados obtidos, foram escolhidos os dez primeiros artigos da busca, ja que
eles estavam em ordem de maior relevancia, em seguida foi realizada a construgéo
de uma tabela com breves informagdes dos artigos e, posteriormente foi realizada
uma analise mais minuciosa de cada artigo. Ao final, foi possivel concluir que a
experimentacdao no ensino de quimica é bastante importante para dinamizar essas
aulas que sao tao tedricas, a teoria aliada a pratica pode envolver mais os alunos,
principalmente quando essa pratica vem contextualizada com objetos do préprio
cotidiano do aluno.

Palavras-chave: contextualizagao; teoria; pratica.

ABSTRACT

As society evolves, all areas need to evolve and adapt to new challenges that are
always appearing, and in education this is no different. More and more students have
to be prepared for the challenges of everyday life, and for that, it is necessary for the
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teacher to use different methodologies in the teaching-learning process of their
students, so that they can have a meaningful learning experience. Based on the facts
mentioned above, this work aims to analyze the importance of experimentation in
teaching chemistry in the teaching-learning process, and thus understand the
benefits of experiment in chemistry classes. The methodological procedure was
based on a search for specific descriptors related to experimentation in chemistry
teaching, using the Google Scholar search platform, in a publication range between
2017 and 2022. Based on the results obtained, the first ten articles of the search
were chosen, since they were in order of greater relevance, then a table was
constructed with brief information on the articles and, later, a more detailed analysis
of each article was carried out. In the end, it was possible to conclude that
experimentation in teaching chemistry is very important to streamline these classes
that are so theoretical, theory combined with practice can involve students more,
especially when this practice is contextualized with objects from the student's own
daily life.

Keywords: contextualization; theory; practice.

1 INTRODUCAO

A motivacao para estudar a experimentacdo em quimica parte da percepcao
do interesse dos alunos pelo aspecto pratico da disciplina. A composicdo do
laboratério tem potencial de despertar interesse e proporcionar motivacdo para o
aprendizado, de forma que a contextualizagao da teoria na pratica tende a ser uma
ferramenta importante para a eficacia da metodologia adotada em aula. A quimica é
uma ciéncia experimental e se ocupa especialmente das transformacbes das
substancias, de sua composicao e das relagdes entre estrutura e a realidade. Os
principios fundamentais em que a quimica se apoia sdo baseados em circunstancias
experimentais, razdo pela qual € importante que o estudante dedique grande parte
de seu esfor¢go de aprendizagem a aperfeigcoar-se em métodos de execugado de
trabalho experimental (CONSTATINO, 2004).

Diante desse cenario, os experimentos sdo uma ferramenta valorosa que os
professores podem utilizar em suas aulas como forma de torna-las atrativas e
dindmicas, de potencializar as possibilidades de fixagdo do conhecimento, mostrar
que a quimica vai além de formulas e propriedades e relaciona-la com o cotidiano,
para que o aluno possa ter maior clareza e compreensdo do conteudo estudado.
Infelizmente, € uma realidade que muitos professores acabam se vendo
impossibilitados de utilizar essa pratica por decorréncia de limitagbes recorrentes
nas instituicbes de ensino, tais como superlotacdo em sala de aula, nao
disponibilidade de laboratério, matérias e reagentes, e, muitas vezes, uma estrutura
precaria (SOUZA; BROIETTI, 2013).

Desse modo, a aprendizagem tende a ser mais significativa com a adogao de
aulas em laboratérios, nas quais conceitos cientificos podem ser aplicados de forma
pratica e relacionados ao cotidiano de cada aluno. Através de atividades
experimentais, o estudante tem a possibilidade de experimentar uma melhor
compreensao de como a quimica se constroi e se desenvolve, além de presenciar
as reacodes in situ. A experimentacdo pode ter carater indutivo ou dedutivo. No
primeiro, o aluno pode controlar variaveis e descobrir ou redescobrir relagcbes
funcionais entre elas, e, a partir do seu carater dedutivo, ele tem a oportunidade de
testar o que é dito na teoria (ZIMMERMANN, 1993).
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Sendo assim, a contextualizagao das aulas praticas € uma maneira potencial
de instigar o aluno a ser mais critico e participativo, e o professor tem a possibilidade
de criar situacdes reais aproximando o conhecimento ao cotidiano. Sdo notérias as
dificuldades que muitos alunos tém em compreender os conteudos ensinados em
quimica quando sdo expostos unicamente a aulas tedricas. Sao tratados como
repetidores limitados a memorizar simbolos, nomes e formulas, sendo submetidos a
uma enorme quantidade de conteudo que n&do sabem onde e como vao utilizar, o
que tende a gerar crescente desmotivagdo. A caréncia de qualidade no ensino da
quimica passa, muitas vezes, pela “inadequacdo dos conteudos as condigdes de
desenvolvimento cognitivo dos alunos e de sua desvinculagédo aos interesses destes
que, invariavelmente, estdo relacionados ao seu cotidiano.” (CARVALHO, 2021, p.
23)

Diante do conteudo supracitado, o presente estudo tem como objetivo realizar
a analise da importancia da experimentagdao no ensino de quimica no processo de
ensino aprendizagem, e assim compreender os beneficios do experimento em aulas
de quimica. A pesquisa é feita através de uma breve revisdo de literatura sobre a
tematica e pregressa por experimentos praticos ja realizados, por meio de busca em
bancos de dados académicos.

2 A TRAJETORIA DO ENSINO DE QUIMICA ATE OS TEMPOS ATUAIS

2.1 Evolugao histérica no ensino de Quimica no Brasil

O Brasil viveu um grande periodo pds-descoberta no qual o ensino de
Ciéncias, de forma geral, ndo era priorizado ou institucionalizado. Somente no
século XIX teve inicio um processo de amadurecimento e progresso cientifico e
tecnolégico no pais, e tal atraso se deu, em muito, pela dependéncia politica do
Brasil em relagdo a Portugal e a uma apatia do pais colonizador em relagdo a
avancgos tecnolégicos nos séculos imediatamente anteriores (PORTO; KRUGER,
2013).

Diante disso, como o Brasil era, nesses tempos, diretamente explorado por
esse pais, fez-se reflexo, e 0 avango cientifico era lento. Portugal ndo seguia o
caminho de outros paises europeus, e a ciéncia recebia pouca ou nenhuma
priorizagao, excegao a algumas dispersas discussdes em academias e sociedades
cientificas poucas e efémeras. A realidade comecgou a mudar no periodo da Reforma
Pombalina, em 1771, em que se objetivou, entre outras medidas, mudangas
educacionais a fim de se modernizar o pais, visando a conquista de capital para a
passagem da etapa mercantil para a etapa industrial (SECO; AMARAL, 2006). Tais
mudancas se refletiram, depois de cerca de trés décadas, no Brasil, o que iniciou um
movimento de individuos para o caminho da ciéncia, embora ndo amplamente.

Com a reforma, promovida em 1771, e o advento do ensino das Ciéncias
experimentais, muitos brasileiros, objetivando galgar uma carreira cientifica
ou médica, ingressaram na Universidade de Coimbra, em Portugal. No
entanto, os cursos de direito e letras ainda atraiam a grande maioria dos
que buscavam uma formagdo superior. Isso provocava uma acentuada
deficiéncia de mao-de-obra de nivel superior no Brasil, além de nao
possibilitar o surgimento de espagos adequados para o desenvolvimento de
carreiras cientificas regulares, como ja comecavam a surgir na Europa.
Nessa época, o incipiente ensino de Quimica era tedrico e livresco, quase
sempre associado a estudos mineralégicos e colocando a Quimica como
uma porg¢ao apendicular da Fisica. (LIMA, 2013, p. 3).
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Sobretudo, percebe-se uma instituicdo de nova realidade, embora existente,
lenta e dividida com a busca por formacdes tradicionais, e a Quimica, em si, ainda
era relegada a coadjuvante no contingente educacional brasileiro. Foi preciso um
acontecimento forcoso para que se iniciasse o processo de estruturacdo das
Ciéncias no Brasil. No inicio do século XIX, Portugal foi invadido por Napole&o.
Segundo Porto e Kruger (2013), D. Jodo VI e toda a corte real foram obrigados e se
refugiar em terras brasileiras. Era instaurado o Reino Unido de Portugal, Brasil e
Algarves, e, juntamente com a populagdo nobre, migraram as intengbes
educacionais ela ligadas. Estabeleceu-se um periodo importante para o crescimento
cientifico, assim como ja acontecia em todo o mundo civilizado. Com uma base real
portuguesa sediada no Brasil, entdo, o contexto cientifico passou, finalmente, a ser
presente.

Sendo assim, agdes voltadas as Ciéncias tomaram forma, por parte de D.
Jodo VI, a exemplo da criacdo, em 1808, de um colégio de medicina no Rio de
Janeiro e do Colégio Médico-Cirurgico da Bahia, em Salvador, que “ndo era o
primeiro do pais. Em 1801, no hospital de Vila Rica das Minas Gerais funcionava um
colégio dessa natureza que foi fechado 1848”. Eram, portanto, visiveis, agdes reais e
solidas no sentido de se instituir uma realidade em que as Ciéncias e a Quimica
tivessem espaco e pudessem prosperar. Neste processo, surgiram instituicbes que
mantinham, entre outras areas, o ensino da Quimica, e elas existiam e existem em
trés tipologias distintas: as focadas na Quimica pratica, as faculdades de medicina e
as escolas de engenharia (LIMA, 2013).

O primeiro tipo de instituicdo € aquela que se dedicavam a quimica pratica.
Embora elas nem sempre ensinassem especificamente uma quimica
académica, a pratica quimica ensina e em alguns casos divulga a quimica.
O segundo tipo de instituicdo sao as faculdades de medicina, a primeira das
quais fundada na Bahia em 1806 como Escola de Cirurgia, convertida em
Faculdade de Medicina em 1832. O terceiro tipo de instituicdo sédo as
escolas de engenharia, a primeira das quais surgida do desdobramento da
Escola Militar em uma Escola Militar e outra civil, a Escola Central (1858),
convertida esta em 1874 na Escola Politécnica e que é, desde 1937, a
Escola de Engenharia da Universidade do Brasil no Rio de Janeiro. (MAAR,
2004, p. 78-79).

Além disso, assim se deu o primérdio do ensino da Quimica no Brasil, do
descobrimento até o século XX, partindo de um cenario no qual a ciéncia néo era
sequer presente, até chegar aos patamares atuais de educagdo, que séao
distintamente superiores, ainda que nao estivessem livres de problemas.

2.2 Evolugao histérica no ensino de Quimica no Brasil

Um dos problemas que podem ser relacionados no processo de
aprendizagem esta ligado justamente a adogdo continua de um modelo
tradicionalista de ensino, que nao contribui para a diminuigdo das dificuldades em,
de fato, aprender, por parte dos alunos. No caso da ciéncia em estudo, segundo
Silva (2017), a transmissao de conteudo permanece pautada pela memorizagao de
simbolos, nomes e férmulas, deixando de lado a construgdo do conhecimento
cientifico, e pela desvinculagao entre o conhecimento quimico e o cotidiano dos
alunos, que acabam por se sentir desmotivados por ndo conseguirem fazer uma
associacao entre o que € mostrado em sala de aula e sua utilizacio pratica na vida.
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Dessa maneira, além do processo de ensino e aprendizagem, somam-se
outras questbes percebidas nas escolas publicas do Brasil, a exemplo de
infraestrutura precaria e ma utilizacdo de recursos, mesmo quando estes estdo
presentes. Em grande parte dos casos, até mesmo o simples uso do laboratério de
quimica nédo é adotado, enquanto pode ser uma ferramenta pedagdgica importante
para formar alunos mais criticos e engajados nos estudos (SANTOS, 2020).

Em suma, percebe-se que os alunos sdo, de forma geral, orientados a
realizar exercicio de memorizagao para entender e responder questdes de quimica,
e muitas vezes nao passa disso. Trata-se de um modelo de ensino que nao usa
exemplificagbes e ndo posiciona o conteudo como algo que realmente faga parte da
vida dos alunos, focando somente na repeticdo de acbes sem contexto e
desvalorizando seu potencial em alcancgar objetivos (BATINGA, 2004).

Dessa forma, especificamente no ensino da quimica, a ligacdo entre o
conteudo e o aspecto pratico pode ser dada pela adogdo de um artificio que ja é
naturalmente inerente a esta ciéncia: a experimentagao. Trata-se de uma disciplina
que ja oferece, portanto, recursos para que a migragcdo do sistema de ensino
mecanizado para o0 contextualizado acontegca sem grandes dificuldades
(GONCALVES, 2005).

2.3 Dificuldade de aprendizado no ensino de Quimica

A aprendizagem é vista como um processo que ocorre na relagdo mutua
entre professores e alunos. Este processo comeca com o nascimento de um homem
e seus primeiros mestres, aqueles que Ihe deram a existéncia, e continua ao longo
de sua vida com aqueles que intervém em sua histéria e Ihe transmitem significado.
A aprendizagem € uma teia, tecida pelas maos do professor e do educando, cujos
fios condutores fenomenais correspondem ao organismo, ao intelecto, ao desejo e
ao corpo. E no jogo complexo e dinAmico desses fios que se estabelece o processo
de aprender e nao aprender (VASCONCELOS; BRITO, 2016).

Dessa forma, um dos motivos que faz com que a quimica ensinada no ensino
médio seja pouco atraente é a metodologia adotada pelos professores de quimica.
Pois esse tipo de metodologia mencionada tem como principal objetivo decorar
férmulas, regras de nomenclatura dos compostos e classificagdo dos compostos,
fazendo com que a quimica seja vista como uma disciplina ndo atrativa pelos alunos
(MELATTI, 2014).

Diante disso, as dificuldades de aprendizado em sala de aula ndo provém
exclusivamente da linguagem, ela é apenas um dos obstaculos. Encontramos muitos
outros, como a auséncia de um vinculo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano
do aluno, o que torna a quimica distante da realidade vivida pelos estudantes,
criando assim uma apatia e desinteresse. Se os conteudos programaticos tiverem
uma aplicagao pratica, tera assim uma maior probabilidade de serem absorvidos
pelos alunos, do que teorias que muitas vezes sdo incompreensiveis, pois ndo sao
estimulantes devidos o fato de a maioria das vezes serem muito extensas e
complexas (SILVA; GUERRA, 2016).
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2.4 A importancia da experimentagao do ensino de Quimica

A experimentacdo no Ensino de Quimica, no processo de ensino
aprendizagem tem sua importancia justificada quando se considera sua fungéo
pedagogica de auxiliar o aluno na compreensdo de fendmenos e conceitos
quimicos. A clara necessidade dos alunos se relacionarem com os fendbmenos sobre
os quais se referem os conceitos justifica a experimentagdo como parte do contexto
escolar, sem que represente uma ruptura entre a teoria e a pratica. A funcdo do
experimento é fazer com que a teoria se torne realidade. Poderiamos pensar que,
como atividade educacional isso poderia ser feito em varios niveis, dependendo do
conteudo, da metodologia adotada ou dos objetivos que se quer com a atividade
(SALESSE, 2012).

Além disso, a experimentacdo pode ter um carater indutivo e nesse caso, o
aluno pode controlar variaveis e descobrir ou redescobrir relagbes funcionais entre
elas, e pode também ter um carater dedutivo quando eles tém a oportunidade de
testar o que € dito na teoria. Porém a utilizacdo dessas atividades bem planejadas
facilita muito a compreensao da producdo do conhecimento em quimica, podendo
incluir demonstragdes feitas pelo professor, experimentos para confirmagao de
informagbes ja dadas, cuja interpretagdo leve a elaboracdo de conceitos entre
outros, essas atividades é importante na formacdo de elos entre as concepcodes
espontaneas e os conceitos cientificos, propiciando aos alunos oportunidades de
confirmar suas ideias ou entéo reestrutura-las (FARIAS; BASAGLIA; ZIMMERMANN,
2009).

Portanto, a experimentagdao nas aulas de quimica é necessaria, pois possui
caracteristicas de pesquisa e descoberta, que podem aumentar o conhecimento por
meio do controle de testes e observacdo do desempenho dos fendmenos. A
importancia de incluir experimentos esta no carater de seu papel investigativo e de
seu papel pedagoégico de ajudar os alunos a compreender fenbmenos quimicos
(SILVA, 2011).

3 METODOLOGIA

O presente estudo objetiva analisar a contribuigcdo experimental no processo
de ensino-aprendizagem dos conceitos de quimica por meio de pesquisa
bibliografica e de uma revisao de literatura sobre o tema e a pesquisa pregressa por
experimentos praticos ja realizados, por meio de busca em bancos de dados
académicos, a fim de se analisar a eficacia ou nao dos resultados dos experimentos
encontrados.

Sendo assim, para a realizacdo da revisdo, foram utilizados alguns critérios
descritos por Bento (2012), que organiza as etapas para o processo de revisao da
literatura em: identificar palavras chaves ou descritores, rever fontes secundarias,
recolher fontes primarias e, ao final, ler criticamente e resumir a literatura.

A coleta de documentos foi realizada entre os meses de agosto e setembro
de 2022, em um recorte temporal de cinco anos, ou seja, foram selecionados os
artigos cujas publicagdes ocorreram entre 2017 e 2022. A busca foi efetuada a partir
de descritores representativos a tematica de investigagéo: experimentagéo, quimica,
ensino, aprendizado.

Foram utilizados artigos que relatassem a realizacdo de um ou mais
experimentagdo de quimica em aulas, no intuito que fosso possivel analisar o
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impacto dessa experimentagao no processo ensino-aprendizado dos discentes. Em
relacdo aos critérios de selegdo, como os artigos estavam em ordem de relevancia
(artigos mais citados) esses apareceram primeiro na busca e com isso foram
selecionados os dez primeiros artigos utilizando os seguintes os critérios de incluséo
que foram: artigos em PDF gratuito e que estivessem em portugués, inglés ou
espanhol, ja os critérios de exclusdo foram: versdes duplicadas da publicagdo e
artigos de revisao.

Os artigos encontrados foram analisados conforme o proposto por Nunes
(1998), com a observéancia de caracteristicas como: identificacdo do periédico em
que foi publicado; ano; carater do artigo; objetivo e resultado.

4 RESULTADOS E ANALISE

Mediante a busca, selegdo e analise dos artigos em relagdo a
experimentagdo no ensino de quimica e a sua importancia no processo ensino-
aprendizado, foram obtidos os resultados que estao relatados a seguir.

4.1 Busca e selegao dos artigos

Apods a realizagdo da busca na plataforma de artigos académicos Google
Académico, utilizando os critérios dispostos na metodologia, foram encontrados os
seguintes resultados:

Figura 1 — Resultado da busca na plataforma Google Académico e artigos
escolhidos que atenderam aos critérios da pesquisa e foram analisados.

Resultado das Artigos de maior

Buscas relevancia

« 15.900 artigos * 10 artigos

Fonte: O autor (2022)

Diante dos numeros mostrados nas figuras supracitadas, € notério que na
busca inicial foram encontrados um grande numero de artigos, porém, foram
selecionados os dez primeiros que atenderam a todos os critérios de sele¢do. Desse
modo, como os artigos estavam em ordem de relevancia, foram selecionados os
artigos mais relevantes no site de busca para as palavras chaves utilizadas.

No estudo de Lima e Souza (2019), € realizado um estudo de revisao
bibliografica sobre Estratégias para o ensino de quimica remoto: uma revisdo
sistematica de literatura, ele utiliza 2 bases de busca de artigos e, na sua busca
inicial, ele encontra um total de 325 artigos, sendo que apds alguns critérios de
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exclusao, ele fica com uma amostra final de 14 artigos, que foram considerados
mais relevantes para serem utilizados em seu trabalho. Esse valor € um numero
bem inferior ao numero de artigos encontrados inicialmente, corroborando com o
fato de que essa diminuicdo de artigos finais para serem trabalhados em uma
reviséo bibliografica € algo normal.

4.2 Analise dos artigos

Concluida a qualificagao dos artigos, os mesmos foram analisados. Na analise inicial
foram considerados: titulo do artigo, objetivo geral do trabalho e os autores / ano de
publicacdo, todos estes dados dos dez artigos analisados estao dispostos na tabela
1:

Tabela 1 - Dados referentes a analise inicial dos artigos escolhidos para estudo.

Autores e ano de

Titulo do artigo Objetivo geral publicagio
1- A EXPERIMENTACAO
INVESTIGATIVA Construir os experimentos
UTILIZANDO MATERIAIS investigativos com a OLIVEIRA:
ALTERNATIVOS COMO utilizagdo de materiais GABRIEL;
FERRAMENTAS DE ’

alternativos que possam ser MARTINS, 2021.
ENSINO APRENDIZAGEM
DE QUIMICA. trabalhados em sala de aula.

A Demonstrar que a aula
2- A IMPORTANCIA DA tedrica sobre acidos e bases

EXPERIMENTAQAO NO contextualizada aliada a
ENSINO DE QUIMICA: experimentacgéo, realizados
TRABALHANDO O com materiais de baixo custo LIMA, 2017.

CONCEITO DE ACIDO E e de facil acesso, promovem
BASE NO ENSINO MEDIO. a aprendizagem significativa
do aluno, no processo de
ensino de quimica.

3- IMPORTANCIA DA

exPERENTACAS A Cl e
O ENSINO- p ¢

APRENDIZAGEM DA metodologia de ensino de

QUIMICA: O REPOLHO quimica para alunos do

ROXO COMO INDICADOR 219720 1200, 87800 8.
ACIDO-BASE PARA ¢ P

UERECAGODE GO I T T, PRt
ESTUDANTES DO ENSINO P :

MEDIO PUBLICO para a ilustragcgo do pH em
' produtos do cotidiano.
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Desenvolver agcées
planejadas, com uma
4 - EXPERIMENTACAO abordagem de Ciéncia,
CONTEXTUALIZADA Tecnologia e Sociedade, que
SOBRE EQUILIBRIO despertem o interesse dos
QUIMICO PARA TURMA discentes para com a FIGUEIREDO et al.,
DE ENSINO MEDIO ciéncia, e assim o aluno 2018.

consiga perceber a quimica
no seu cotidiano.

5- EXPERIMENTACAO Realizar experimentos
UTILIZANDO MATERIAIS reacionais usando
DO COTIDIANO COMO substancias do cotidiano, SILVA; BATALINI,
FERRAMENTA DE ENSINO algumas disponiveis em 2020.
EM QUIMICA ORGANICA  laboratérios e outros obtidos
comercialmente.

Apresentar uma vivéncia que
respeita e os conduza a
materializar-se como parte
integrante de novo

6- UM RELATO DO PIBID -
QUIMICA SOBRE A
EXPERIMENTACAO

QUIMICA PARA conhecimento, através .de PEREIRA et al.,
elos de termos e conceitos 2017.
CRIANCAS S - o
cientificos e a acdo pratica
de experimentos envolvendo
recursos do cotidiano.
Compreender a concepgao
y de professores e alunos em
7- A EXPERIMENTACAO relagdo ao conceito que
COMO FERRAMENTA atribuem a experimentacéo,
FACILITADORA NO bem como arelevanciae  CAPORALIN, 2019.
ENSINO DE QUIMICA uso das aulas praticas de

Quimica na construgéo do
conhecimento cientifico.

8 - EXPERIMENTACAO
INVESTIGATIVA:
APRENDIZAGEM DE
CONCEITOS QUIMICOS
ATRAVEZ DA MONTAGEM
PARCIAL DE UMA
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA.

Reconhecer os conceitos
prévios e cientificos dos
alunos relacionados a
determinados topicos da
quimica relativos a agua e
integrar esses
conhecimentos a
determinados topicos da
quimica.

SANTOS;
AMARAL, 2019.
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Buscar estratégias didaticas
que potencializem o
aprendizado do discente,
bem como forneca ao GONCALVES, et al.,

professor ferramentas que o 2021.

auxilie na transmisséo e

traducgéo dos

codigos/conceitos da ciéncia.

9 - ESTUDO DE CASO:
REFLEXOES SOBRE A
IMPORTANCIA DA
EXPERIMENTACAO NO
ENSINO DE QUIMICA.

10 - UMA EXPERIENCIA Melhorar o ensino da
DA PRATICA disciplina de Quimica no
PEDAGOGICA EM ensino médio de duas

QUIMICA POR MEIO DA escolas estaduais, por meio SILVA, et al., 2021.

EXPERIMENTACAO da experimentagdo utilizando
materiais do cotidiano.

Fonte: O autor (2022)

Posteriormente a analise inicial e formulacdo da tabela com as breves
informacgdes dos artigos, foi realizada uma analise mais minuciosa de cada artigo, os
resultados dessa analise estao dispostos nos proximos tépicos.

4.2.1 Artigo 01

No primeiro momento, coloca-se que a experimentagdo € um importante
instrumento para a construgcdo e a compreensdo dos alunos, € através da
experimentagdo que os alunos conseguem um entendimento bastante amplo da
teoria com a pratica. E importante destacar que eles ndo querem uma
experimentagdo de forma roteirista e sim investigativa, assim os docentes buscam
proporcionar aos discentes um conhecimento relacionado ao seu cotidiano.

Neste trabalho, foram utilizados dois experimentos, o primeiro foi sobre acidos
e bases, indicador (Suco de repolho roxo). O segundo foi reagente limitante, que
teve como finalidade uma experimentacdo com o uso de materiais alternativos para
os alunos do 1° ano do ensino médio. Foi ressaltado também que utilizar materiais
alternativos é uma boa ferramenta ja que os custos sédo zero e de facil acesso, e
vocé ainda esta contribuindo para a reciclagem dos materiais que seriam jogados
fora. O que falta realmente é colocar em pratica as atividades experimentais, mostrar
para os alunos que eles sdo capazes de fazer experimentos em sala de aula.

A partir dos resultados apresentados, o autor concluiu que os objetivos foram
alcancados e que é possivel fazer um trabalho com praticas experimentais utilizando
materiais alternativos e assim surpreender a deficiéncia por falta de laboratdrio.

4.2.2 Artigo 02

Segundo o autor, a experimentagdo tem um papel importante, pois consegue
aumentar a capacidade de aprender e engajar os alunos por meio de suas
caracteristicas de motivacdo e usar o ludico relacionados ao seu cotidiano. Os
laboratérios de quimica sdo essenciais na aprendizagem na aprendizagem dos
alunos pois € através da experimentacdo que possibilitamos uma melhor
compreensao no conteudo. Segundo ele, nem todos os professores tem acesso ao
laboratério na escola, eles utilizam materiais alternativos relacionando com o
cotidiano dos alunos assim nao segui um roteiro de memorizagao de conteudo.
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O experimento proposto foi acido e bases, que foi adaptado a realidade da
escola, utilizado no 3° ano do ensino médio com a participacdo de 54 alunos A e B.
Para o autor os alunos ja apresentavam uma ideia sobre o conteudo por utilizarem
livros didaticos. A metodologia tedrica-pratica favoreceu a demonstragdo da quimica
na vida cotidiana com uma ferramenta essencial para ensinar e aprender.

4.2.3 Artigo 03

A definicdo de experimentagao esta na forma de agir e testar o experimento
para confirmar a veracidade da experiéncia, seu objetivo se deu pela busca de
novas tecnologias € ndo com o intuito pedagdgico, que foi um erro pois os
professores séo tiveram interesse em utilizar essa metodologia com os alunos nas
escolas. Com o passar do tempo, a experimentagcdo se mostrou bastante importante
para a compreensao do conteudo na teoria e pratica.

O autor utilizou o experimento de repolho roxo como indicador acido-base
para verificar o pH, o mesmo constatou que esse experimento foi de suma
importancia no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, pois possibilitou que
os alunos relacionassem o assunto com seu cotidiano.

4.2.4 Artigo 04

A experimentagdo veio para mudar o método de ensino e despertar o
interesse dos alunos, com uma metodologia diversificada, atrativa e contextualizada,
essa metodologia uniu a teoria com a pratica, e assim dar significado aos conceitos.
Com isso o autor buscou desenvolver planejamentos com uma abordagem que
despertem o interesse dos alunos e consiga perceber a quimica em diversas
situacdes do cotidiano.

O autor relata que na primeira aula fez um questionamento de sondagem, na
segunda aula foi feito o experimento: Efeito de ion comum, equilibrio de ionizacéo da
amoénia, ja na terceira aula ele fez o experimento: Efeito da concentragdo no
equilibrio de hidrolise do ion bicarbonato. Por fim, foi realizado o terceiro
experimento: Efeito da temperatura no equilibrio de ionizagdo da amoénia. No estudo
o autor buscou auxiliar o método tradicional com o método de contextualizagao e
teve um impacto positivo no aprendizado dos alunos, demostraram que
compreenderam bem o conteudo e se mostraram entusiasmados.

4.2.5 Artigo 05

O ensino de quimica esta se mostrando uma matéria desinteressante e dificil
de entender tanto para os alunos do ensino médio, quanto para o ensino superior, a
didatica esta se tornando mais expositivas, os alunos s6 estdo focando em tirar
notas boa, desconsiderando o conhecimento prévio e cotidiano do aluno, assim
dificultando a aprendizagem, os experimentos surgem como uma estratégia de
aprendizado que inspiram o processo de investigagao cientifica e contextualizada.

Os experimentos sao feitos por meio de reagcdes quimicas em tubos de ensaio
para identificar diferentes fungcbes organicos, essas substancias foram obtidas nos
comércios e usada diariamente na preparagao de reagentes.

As recomendagdes feitas neste artigo para o estudo das fungdes organicas
provaram ser bastante promissoras para o processo de aprendizagem e contribuindo
para o0 ensino e investigagdo em quimica, provaram que é um aprendizado
contextualizado e um ensino divertido.
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4.2.6 Artigo 06

O artigo ressalta a importancia da contextualizacdo na sala para estabelecer
um aprendizado significativo e desperta criatividade nos alunos. Segundo eles, os
experimentos tem que esta relacionado ao cotidiano do aluno, afim de tornar os
experimentos mais relevantes e estimular o pensamento para favorecer a
criatividade dos discentes.

Os bolsistas do (PIBID - QUIMICA) elaboraram um projeto para aplicar em 5
turmas do ensino fundamental, com a finalidade de oportunizar os alunos das séries
iniciais. Foram feitos 4 experimentos nas séries iniciais, a primeira série ficou com
experimento: Misturas homogéneas e heterogéneas, a segunda série com filtracéo
simples, a terceira série ficou com densidade com bolinhas de naftalina; a quarta
série: enchimento automatico de baldes e, por fim, a quinta série com o experimento:
O vulcdo. Ao fim do projeto os experimentos foram de extrema valia, mesmo com
algumas readequagdes e aprimoramento, o projeto foi muito satisfatério pois eles
pretendem realizar a segunda edigao.

4.2.7 Artigo 07

O autor ressaltou que os alunos tém muita dificuldade na disciplina de
quimica, porém, a disciplina € passada de maneira que os alunos decorem as
reacdes e propriedades, muitas vezes os professores nao relacionam o assunto com
o cotidiano do aluno. A experimentagdo veio com o objetivo de propiciar um
entendimento mais cientifico das transformacdes que ocorrem, essa ciéncia nao
pode ser transmitida de forma petrificada, mais com uma dindmica com conceitos,
leis e teorias. Os professores reconhecem que a experimentagdo tem um papel
facilitador capaz de despertar o interesse dos alunos.

Os experimentos foram feitos por meio de questionamentos com os
professores e alunos, pois ja utilizava experimento com alguma frequéncia, a
pesquisa contou com a presenga de 22 alunos do curso técnico - profissionalizante
que tinham idade entre 18 e 50 anos.

No questionario respondido pelos professores, foi analisado que a maioria das
respostas erem vagas e sem fundamentos, o ponto positivo para elas é que a
experimentagcdo € muito importante para os alunos, foi observado que s6 uma
professora faz o uso do experimento de forma corriqueira como uma estratégia de
aprendizagem.

O questionario respondido pelos alunos mostrou que muitos justificam que
varios motivos dificultam a realizagdo dos experimentos como por exemplo: alto
custo do material, professores desinteressados, baixa capacitacdo dos profissionais
e falta de apoio da direcdo escolar, mais da metade dos alunos responderam que
reconhecem a importancia da realizagao de experimentos por varios motivos, os
principais deles sao: carater, dinamico-pratico, aumento do interesse e
compreensao.

4.2.8 Artigo 08

O autor mostra as dificuldades que os alunos tem em compreender a
disciplina de quimica, como por exemplo: formulas, memorizagdo do conteudo, a
metodologia dos professores e a falta de interpretacdo de modelos tedricos, mesmo
com tantos problemas, a experimentagcdo busca despertar o interesse dos alunos,
integrando a teoria a pratica através do cotidiano junto com o laboratério. Para o
autor, a experimentagdo estd conectada com a tecnologia, estimulando o

Instituto Federal de Pernambuco. Campus Barreiros. Curso de Licenciatura em Quimica. 20 de
dezembro de 2022.



13

pensamento e o dominio de conhecimentos, assim, os alunos dao mais significados
€ a compreensao no ensino de quimica.

A execucdo do experimento foi feita em duas etapas, a primeira etapa foi
aplicada de 4 a 5 aulas com questionario, para saber o grau de aprendizagem do
assunto. Na segunda etapa foi realizada uma simulagédo parcial ao tratamento de
agua (ETA). Assim, os alunos conseguiram diferentes fontes de aprendizagem.

Os resultados com os alunos mostraram que 0s mesmos precisam sair da sua
zona de conforto e buscar novos conhecimentos, esse artigo atendeu as
necessidades da educacao para sair do ensino tradicional e destacar mais o uso dos
experimentos em sala de aula.

4.2.9 Artigo 09

O autor analisa e ressalta a importancia da experimentacdo no processo de
contextualizagdo, aquisicdo de habilidades e competéncias. Para ajudar os
professores tiveram que buscar estratégias instrucionais e novas ferramentas para
melhorar a aprendizagem do aluno. Nesse caso, a experimentagdo surge como
ferramenta fundamental, outra é aplicada a partir de sua associacido com o cotidiano
do aluno. Usar esse método cientifico pode-se determinar que a aprendizagem de
ciéncias é através da observacao e medi¢cdes experimentais.

O experimento foi apresentado por meio de um projeto proposto e baseado
em atividades experimentais simples sobre o uso de pilha no ensino médio, foram
feitos quatro experimentos: Pilha de compartilhamento, pilha de Daniell, pilha de
concentragao pilha de temperatura. Os experimentos foram conduzidos e filmados
em sala de aula, o experimento sobre pilha teve 6timo desempenho, o que contribuiu
no desenvolvimento e na aprendizagem.

4.2.10 Artigo 10

A partir dos dados, o artigo ressalta que a formagao do professor € adquirir
conhecimento e coloca-lo em pratica, essa experiéncia é adquirida ao longo do
tempo, os professores precisam vincular a teoria com a pratica, apresentando
métodos para os alunos aprenderem. E a partir dessa visdo que surgem estratégias
para envolver os alunos em experiéncias.

Na analise desse artigo, a metodologia foi feita por trés equipes de
graduagédo, os projetos foram realizados através de materiais experimentais
relacionados ao ensino e aprendizagem com o cotidiano dos alunos. Os
experimentos foram realizados com materiais alternativos com os temas: Cinética
quimica, equilibrio quimico e eletroquimico, para os alunos do 2° ano de duas
escolas de ensino médio. O objetivo do autor for alcangado, pois promoveram uma
forma dinamica e atrativa, os experimentos possibilitaram aos alunos aprenderem de
maneira facil e prazerosa, os alunos adquiriram uma aprendizagem significativa para
sua formagao.
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4.3 Analise geral dos artigos

Ao analisar todos os resultados obtidos, nota-se que todos os trabalhos
introduzem a realizagdo de experimentos, porém, € perceptivel que grande parte
deles utilizam materiais do cotidiano, dessa maneira, além dos experimentos terem
um baixo custo de realizagéo, eles também estdo diretamente ligados ao cotidiano
dos alunos.

Paulo Freire, em suas teorias sobre a educacdo, acreditava que o
conhecimento esta diretamente interligado a sua pratica, formando assim a
concepcao freireana de educacao, deixando claro que para ele a educagao sempre
€ determinada pelo conhecimento que é posto em pratica (FREIRE, 1981).

Vasconcelos (1995) considera a interacdo do aluno com materiais do seu
cotidiano como aula pratica, abrindo assim uma grande variedade de possibilidades
para o professor incrementar as suas aulas. Essas praticas vao possibilitar ao
docente diversas maneiras de deixar suas aulas mais dindmicas e, facilitando
também o aprendizado dos seus alunos.

Diante os objetivos dos trabalhos, também é visto com énfase a
contextualizacdo daquela aula / experimento, isso também é de suma importancia
para trazer uma maneira facilitada para aluno, para que assim ele possa ter facil
compreensao € possa interagir mais e ter melhores resultados em seu processo
ensino-aprendizagem.

O docente pode trabalhar de diversas formas diferentes para deixar as suas
aulas mais atrativas e efetivas, uma dessas formas seria optar por aulas
contextualizadas, fazendo assim com que o aluno desperte o interesse em aprender,
e depois tenha a possibilidade de colocar esse aprendizado em pratica no seu
cotidiano. Através da pratica do conhecimento, e da propria construcido do seu
conhecimento, o discente agrega sensacbes de vivéncia e de renovagao
(ANASTASIOU; ALVES, 2007).

Por fim, fica nitido o quanto a experimentagdo no ensino de quimica pode
ajudar a melhorar o processo ensino-aprendizagem dos alunos, principalmente
quando aliado a outras estratégias de ensino.

A utilizacdo de aulas praticas aliadas as aulas tedricas, tem um papel de
grande importancia como instrumento de ensino, pois despertam o interesse do
discente pela disciplina e torna o conteudo mais compreensivel. No ensino da
disciplina de quimica, a experimentagcdao tem um carater fundamental para a
visualizagdo dos conteudos abordados, sendo de suma importancia a integragao de
aulas tedricas com aulas praticas, propiciando ao aluno ver a parte quimica de
diversos acontecimentos do seu cotidiano (SANTOS, 2014).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Perante os resultados obtidos, € notério que o objetivo do trabalho de analisar a
importancia da experimentacdo no ensino de quimica no processo de ensino
aprendizagem foi concluido com éxito.

Diante os artigos da literatura analisados, foi perceptivel que cada vez mais os
professores da disciplina de Quimica vém abandonando a utilizacdo apenas do
ensino tradicional, buscando outros métodos de ensino como a experimentacao, a
aula pratica, contextualizagdo, meios que ajudam a facilitar o processo ensino
aprendizagem dos seus alunos, tornando assim com que eles tenham uma
aprendizagem significativa.
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