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PROJETO 1 - Mapa de Setores Censitarios de Recife

Objetivo: Elaborar um layout com dois Map Frame, um com a classificacdo dos setores
censitarios do municipio de Recife em coordenadas planas (Map Frame Principal) e o
outro com a localizacdo de Recife no conjunto de municipios de Pernambuco e dentro do
Nordeste (Map Frame Localizacao), utilizando o ArcGIS Pro.

A Figura 1, a seguir, mostra o layout a ser elaborado ao término deste Projeto.

Figura 1: Layout produto deste Projeto: Mapa Setores Censitarios.
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Observacdes importantes:

= Os arquivos ndo sdo salvos automaticamente, entdo trabalhe salvando o seu
projeto sempre.

- Operagdes de geoprocessamento a serem executadas: Recorte e projecdo das
camadas de setores censitarios do municipio escolhido.

= Fonte de dados: IBGE — Baixar os arquivos do Portal de Mapas do IBGE,
disponivel em: https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage

Para obter os dados que serdo utilizados nesse projeto, no canto esquerdo do site 0 usuario
deveré selecionar as malhas abaixo, escolha as malhas para o ano mais recente disponivel:

e PE_Setores 2021.
o Recortes para fins estatisticos > Malha de setores censitarios > 2021 (ano

mais recente) > UFs > Pernambuco — Setores Censitarios 2021
(SHP/KML).


https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage

e BR_UF_2022:

o Organizagdo do territorio > Malhas territoriais > Malha de unidade da
Federacdo > Malha com todas as UFs > Brasil - Unidades da Federacéo
2022 (SHP).

e PE_Municipios_2022:

o Organizacdo do territorio > Malhas territoriais > Malha de Municipios >
Pernambuco - Malha municipal 2022 (SHP).

Os dados baixados do Portal de Mapas do IBGE estdo compactados. O usuario deve
descompacta-los e copia-los para um diretdrio de sua escolha (definir previamente o
diretorio). Salve em caminhos curtos, caminhos sem espacos e caracteres especiais, para
0 programa ndo ter problema de reconhecer os arquivos. Para isso, vocé deve criar as
respectivas pastas no HD do seu computador, exemplo: salvar todos 0s arquivos
descompactados dentro da mesma pasta “Cursos ArcPro” em uma pasta
“Download_IBGE”.

Objetiva-se por meio do presente tutorial, apresentar diversas ferramentas e operacoes
que podem ser efetuadas no ArcGIS PRO e oportunizar o aprendizado no campo do
Geoprocessamento.

Abrindo o ArcGIS Pro

Ap0s abrir o ArcGIS Pro, o usuério deve escolher a op¢do Start without a Template
(comecar sem um modelo):

Figura 2: Comecando com o ArcGIS PRO
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Criando um projeto novo

Para iniciar um Novo Projeto no ArcGIS Pro, o usuario deve criar um projeto do zero
clicando em Ctrl+N, conforme a Figura 3.



Figura 3: Criando um projeto novo
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Na janela que aparece crie um novo projeto, dentro de Documentos crie uma nova pasta
como “D:\\Cursos_ArcPro”, nomeie este projeto de IBGE_SetoresCenso.

Observacao: Caso apareca a aba “Save changes to Untitled?”, clique em nao salvar.

Figura 4: Criando um novo projeto
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Create a new folder for this project

Quando o usuario cria um projeto no ArcGIS Pro, a opcdo de criar um folder para o
projeto estd marcada. Dentro do folder criado serd armazenado dois arquivos com mesmo
nome do projeto com a extensdo. Gdb (geodatabase ou banco de dados geogréaficos) e o
outro com thx > (caixa de ferramenta).

Apbs a criacdo do projeto, a seguinte tela aparece (View > Catalog Pane):

Figura 5: Visualizando o catalogo em aba e caixa
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Feche a Guia Catalog que esta ativa (tarja azul). Verifique que a tela aparece da seguinte

forma:

Figura 6: Caixa de Catalogo e visualiza¢do da tela
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OBS: se estiver aberta a aba “Geoprocessamento”, feche-a para visualizar como esta

na imagem acima.

Expanda a guia Folders(Pastas) na guia Catalog(Catalogo) e verifique os arquivos (.gdb

e .tbx) que estdo dentro da pasta IBGE_SetoresCenso.

Figura 7: Visualizacdo do gdb e tbx, na caixa de catalogo
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Importando Features classes para o0 GDB

Expanda a guia Databases(Banco de dados) dentro do Catalog(Catalogo)

Clique com o botéo direito do mouse sobre o IBGE_SetoresCenso.gdb

Escolha Import > Feature Class(es)



Figura 8: Importando as camadas

Importe todos os arquivos que foram baixados do Portal de Mapas do IBGE, disponiveis
na pasta D:\Cursos_ArcPro\Download IBGE (ou seja, salvar todos os arquivos
dentro da mesma pasta “Cursos_ArcPro”).

OBS: caso niao apareca a pasta “Download_IBGE” dentro de “Cursos_ArcPro”, dar
Refresh no canto superior direito, como na figura abaixo:

Figura 9: Refresh
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Abrir a janela de GEOPROCESSING/GEOPROCESSAMENTO, clique na pasta
referente a INPUT FEATURES/FEICOES DE ENTRADA para escolher o arquivo que
ird importar, informe o caminho onde se encontram 0s arquivos e execute a ferramenta

de importacéo.

Figura 10: Importando as camadas.
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Figura 11: Selecionando as camadas a serem importadas.
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Escolha todos os arquivos SHP que foram baixados no inicio do projeto, e clique em
RUN/EXECUTAR no canto inferior direito.

Feche a aba “Geoprocessing” e verifique que dentro do IBGE_SetoresCenso.gdb foram
importados os feature class(es).
Figura 12: Camadas importadas para o gdb
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OBS: caso também nédo aparecam o0s arquivos importados em IBGE_SetoresCenso,
dar REFRESH novamente. Sempre dé refresh caso algo ndo apareca de imediato.
Também é importante ir salvando o projeto a medida em que segue as etapas.

Exibindo os arquivos no mapa
Para exibir seus arquivos (feature classes) no mapa: Abrir a guia Insert > New Map.

Figura 13: Visualizacéo da tela do ArcGIS PRO




Clique sobre os feature classes, na guia Catalog/Catalogo, que deseja exibir no mapa e
com o botéo shift pressionado e arraste até a aba Contents Pane (painel de contetido),
no lado esquerdo.

Figura 14: Selecionando as camadas para inclusdo no Mapa (Map)
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Para facilitar a navegacao, vocé pode desmarcar os mapas que foram adicionados ao criar
um mapa.

Realizando operac@es de geoprocessamento (selecionado uma fei¢éo e exportando
para o GDB)

Como foi solicitado dois Map Frame, serd necessario criar dois mapas. Um como 0s
setores censitarios em coordenadas UTM (mapa principal) e o outro em coordenadas
geograficas (mapa de localizacao).

Os dados baixados do IBGE estdo com referéncia espacial em SIRGAS2000 em
coordenadas geogréaficas. Para saber essa informacdo € so clicar com botdo direito do
mouse sobre a camada que deseja consultar e escolher: Properties > Source > Espatial
Reference.

Inicialmente, faremos a selecdo do municipio de Recife e sobre ele o recorte dos setores
censitarios.

Para isso, no canto superior na aba Map, va em Selection e escolha Select by Atributes.

Figura 15: Aba Map e suas opgoes
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Crie uma expressdo para selecionar o municipio de Recife dentro do conjunto de
municipios de Pernambuco, como mostra na imagem abaixo.

A coluna da tabela de atributos da camada PE_municipios_2022 que contém o nome do
municipio € NM_MUN.
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Figura 16: Selecionando por atributos o municipio de Recife
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Execute a ferramenta de consulta por atributos (Run).

Em seguida, com o municipio Recife selecionado nesta camada em Contents, clique com
0 botdo direito do mouse na camada e escolha Data > Export Features e exporte essa
feicdo do tipo poligono para dentro do gdb.

Figura 17: Exportando a camada com o municipio de Recife
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Verifique que o BDG terd um novo feature class (Recife). Na Contents Pane/Painel de
conteudo também sera adicionado o feature class obtido.

Lembre-se: A cada mudanca feita, aperte com o botdo direito em cima da camada
alterada e aplique o “refresh” para sua atualizacao.
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Figura 18: Visualizagéo da camada
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Realizando operac@es de geoprocessamento (Recortando camada e reprojetando)

O mapa de setores censitarios de Pernambuco deve ser recortado pelo poligono do Recife,
afinal o que se quer é a classificagdo dos setores censitarios deste municipio. Na verdade,
queremos saber em que parte do municipio temos areas urbana ou rural, de alta ou baixa
densidade de edificacdes, etc.

Neste caso, realizaremos um clipping, que é um recorte.

Va em Analysis > Tools e na caixa de pesquisa que aparece na guia Geoprocessing
escreva Clip.

Figura 19: Analysis Tools
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Na janela que aparece preencha conforme apresentado na figura que segue. Qualquer
duvida em selecionar os arquivos, passe 0 mouse sobre 0 nome do arquivo que aparecera
o icone de informacéo ao lado.

Figura 20: Recortando a camada
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Lembre-se que esta operagdo resultard em um novo feature class que sera salvo no GDB
do seu projeto. Escolha nomear Recife_Setores em “Classe de feicao de saida”.
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Execute a ferramenta.

Observe 0 GDB no Catalog Pane/Painel de catdlogo e, também, na Contents
Pane/Painel de Contetdo. Deve estar como na imagem abaixo.

Figura 21: Camada recortada e tela do ArcGIS PRO
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Serd necessario reprojetar a camada Recife e Recife_Setores para o sistema de
coordenadas UTM Fuso 25 Datum Sirgas2000.

Antes disso, deve ser criado um Feature dataset (conjunto de feature classes), pois no
mesmo GDB néo é possivel unir camadas com referéncias espaciais diferentes.

Para isso, va no seu GDB (IBGE_SetoresCenso.gdb) no Catalog Pane e com o botéo
direito do mouse escolha New > Feature Dataset (conjunto de dados de feicéo).

Figura 22: Sele¢do para dados de feicdo
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Preencha a janela com os dados necessarios. No nome do feature dataset, escolha UTM.
No sistema de coordenada, escolha Projected Coordinate System (sistema de
coordenadas planas), conforme a figura que segue.
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Figura 23: Sistema de coordenadas para fins de selecao
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Em seguida aponte para UTM> South American> SIRGAS 2000 > SIRGAS 2000
UTM Zone 25S.

Figura 24: Sistema de coordenada selecionado
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Execute a ferramenta.

Observe no GDB que foi criado um Feature Dataset chamado UTM.

Figura 25: Conjunto de dados em UTM
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Apos criacdo do Feature Dataset com referéncia espacial em UTM Fuso 25 em
Sirgas2000, sera possivel reprojetar as duas camadas (Recife e Recife_Setores) para esta
referéncia, sendo salvo no mesmo GDB.

Para isso, da mesma forma devera escolher Analysis > Tools e escrever na barra de
pesquisa project. Nas opgdes que aparecem, COmO precisamos reprojetar mais de um
arquivo, escolha Bath Project (Projetar em Lote).

Na janela que aparece preencha conforme apresentado na figura que segue.

OBS: em “Input Feature Class or Dataset”, dar enter depois de colocar “Recife” para
poder adicionar “Recife_Setores”.

Figura 26: Projetando o lote de dados
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Geoprocessing - b
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Observe que o BDG foi atualizado e incluiu os dois arquivos reprojetados, dentro do
Dataset “UTM”. Observe que também foi adicionado ao mapa as duas camadas obtidas.

Figura 27: Camadas obtidas no mapa
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Na aba “Catalogo” , expanda UTM, renomeie os feature classes Recife 1 e
Recife_Setores_1 para Recife_ UTM e Recife_Setores_UTM, respectivamente.

Observe que os feature classes reprojetados ndo foram adicionados no mapa na Contents
Pane.

Para renomear, na Catalog Pane clique com o botdo direito do mouse sobre as camadas
que deseja alterar os nomes e escolha Rename.

Vocé também pode alterar 0 nome do mapa que foi criado com todas as camadas
adicionadas da mesma forma que fez para os feature classes. Renomeie o mapa trabalhado
para GEO, ja que todas as camadas adicionadas/ trabalhadas estdo em coordenadas
geograficas. Escolha no Catalog Pane > Map > Rename, como esta na imagem abaixo.

OBS: diferente da imagem, aqui ainda nao deve aparecer “UTM” embaixo, s
devera ter um mapa, nomeado originalmente “Map”.
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Figura 28: Mapas renomeados
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Adicionando novo mapa ao projeto
Para adicionar um novo mapa ao projeto, selecione Insert > New Map.

Esse novo mapa receberd as camadas reprojetadas para UTM fuso 25 em Sirgas2000.

Desta forma, a partir do Catalog Pane, selecione e arraste as camadas
Recife_Setores_ UTM e Recife_UTM para o Contents Pane.

Obs. Se a camada Recife_Setores UTM ao ser arrastada retorna ao nome anterior
(Recife_Setores_1), renomeie novamente clicando com o bot&o direito sobre a camada e
indo em Propriedades.

Renomeie este novo mapa para UTM, seguindo o0 mesmo processo que fez para renomear
(13 2
GEO”.

Fazendo modificagdes na simbologia das camadas
No mapa UTM e no mapa GEO, faremos modificacdo na simbologia das camadas.

Inicialmente, no mapa UTM, selecione a simbologia da camada Recife_UTM (clicar em
cima do quadrado colorido que esta abaixo de “Recife UTM”, ou seja, sua
simbologia).

Deixe-a com uma linha tracejada e cor vermelha, seguindo a imagem abaixo.

OBS: em “Gallery”, selecione o tracejado e em “Properties" selecione a cor desejada.
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Figura 29: Simbologia da camada “Recife. UTM”
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OBS: caso o tracejado ndo apareca de imediato, tente dar refresh e desabilite
algumas camadas, nesse caso a camada World Hillshade, para facilitar a
visualizacdo das alteracdes.

Da mesma forma, clique sobre a simbologia da camada Recife_Setores UTM. Neste
caso, mudaremos a simbologia primaria da camada, entdo na janela que aparece, clique
na seta para voltar uma janela.

Figura 30: Edicao da simbologia
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Feito isso, a seguinte janela aparece:
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Figura 31 Edicdo da simbologia 2
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Em Primary Symbolize(Simbologia Primaria), escolha Symbolize your layer by
category > Unique Values.

Figura 32: Edicao da simbologia 3
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Na janela que aparece, escolha o campo/coluna NM_SIT para por ele ser categorizada a
camada, conforme mostra a figura. Também escolha uma paleta de cor para apresentar o
resultado.
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Figura 33: Edicao da simbologia 4
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Se as cores apresentadas pelos tipos de setores censitarios de Recife nédo

o

Primary symbology

B+

forem

satisfatorias, vocé pode mudar clicando duas vezes sobre cada simbologia e escolher a

cor que deseja.

OBS: para eliminar uma determinada categoria, vocé deve clicar com botéo direito
sobre a categoria que quer remover e escolher Remove. Faca isso para a categoria

All others values.

Figura 34: Edicao da simbologia 5
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Foram realizadas mudancas na simbologia desta camada e agora se apresenta assim:
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Figura 35: Mapa principal do projeto
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Este é o mapa principal do projeto. Lembrando que o objetivo final é configurar um layout
com dois Map Frame (principal com camadas em Geograficas e outro em coordenadas
planas UTM).

Agora vamos realizar mudangas na simbologia das outras camadas que estdo em
coordenadas geograficas.

Deixe 0 mapa GEO ativo(clicando duas vezes sobre ele em Catalog). Copie e cole a
camada Recife_UTM, configurada anteriormente no mapa UTM, para Contents Pane
do mapa GEO. Para isso, € s clicar sobre a camada com o botdo direito e escolher Copy.
Ao levéa-la para o outro mapa, clique com o botéo direito do mouse sobre o titulo do mapa
e escolha Paste.

Remova Recife e Recife_setores desse mapa (GEO), clicando o botdo direito e
selecionando "Remove”, e renomeie as camadas PE_Municipios_2022 para Municipios
de Pernambuco e BR_UF_2022 para Estados do Brasil.

OBS: para renomear, clicar em cima da camada em Contents e renomear.
Renomear no Catalog somente com underline.

Faca alteracdo na simbologia da camada Municipios de Pernambuco, deixando-o na cor
branca e linhas na cor preta.
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Figura 36: Alteracdo da simbologia na camada Municipios de Pernambuco
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Para 0 mapa de localizacéo de Recife, serd necessario inserir rétulos com os nomes dos
Estados do Brasil. Para isso, clique sobre esta camada e escolha na parte superior
Labeling (Rotulagéo).

Figura 37: Rotulacéo

Feature Layer

Appearance Labeling Data
AA AA Aa
pundary Landform/P... Landmark/P...
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OBS: Estas op¢des s6 aparecem quando a camada permite.

Feito isso, escolha a coluna pela qual deseja que os rotulos sejam adicionados. Neste caso,
SIGLA_UF. Paraisso, vaem FIELD(CAMPO) no canto superior esquerdo e selecione,
abrindo a setinha, “SIGLA_UF”. Nio se esqueca de clicar em LABEL(ROTULO) no
canto superior esquerdo, para salvar e aplicar essas alteragdes.

Figura 38: Selecionando o rétulo a ser adicionado

E!-! = - -

Mapa Inserir Analise
p ’ Classe | Classe 1 v l;LI
L‘/ Rotular Feicbes Nesta Classe
Rotulo

Campo SIGLA_UF T | &
Camada Classe de Rétulo
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D& um zoom para a camada Municipios de Pernambuco para apresenta-la na tela, clicando
com botéo direito do mouse sobre esta camada e escolhendo a opgdo Zoom to layer.

Como Fernando de Noronha pertence a Pernambuco, no Zoom to layer a viséo é esta!

Figura 39: Visualiza¢io da camada com zoom
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Criando um layout

Inicialmente, devemos criar o Map Frame principal do layout, que contera 0 mapa em
coordenadas planas.

Para criar um layout, escolha INSERT > NEW LAYOUT. A formatacdo do papel para
esse projeto pode ser feita em A4 ou Al em formato paisagem.

Ainda em INSERT, na aba aberta de Layout, escolha MAP FRAME (Estrutura do
Mapa). Observe que aparecem as duas opc¢des de mapa que foram feitas (GEO e UTM).

OBS: O Map Frame vai mostrar a forma como vocé deixou aberta a visualizacéo,
seja na aba GEO ou UTM, sendo nesse caso primeiramente UTM. Ou seja, se ndo

estiver da forma como vocé deseja € s6 dar zoom e reposicionar na aba GEO ou
UTM.
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Figura 40: Escolhendo UTM para layout
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Escolha o UTM que sera o Map Frame principal, conforme mencionado antes.

Ao fazer essa escolha, vocé devera selecionar a area do mapa na qual sera elaborado o
Map Frame.

Figura 41: Montando o layout 1
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Ao ativar o Map Frame que foi adicionado, é possivel formata-lo.

Observe que € possivel alterar o nome do Map Frame. Acrescente a palavra “principal”
ao nome do Map Frame. Para fazer isso, clique com botéo direito em Map Frame
(Estrutura do Mapa) em Contents, e depois em Propriedades.
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Figura 42: Estrutura do mapa principal
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Na guia(icone) posterior, em Location Settings é possivel alterar a escala do mapa. Altere
para 1/200.000. Ainda nesta opcéo, observe em Units que a referéncia espacial em
Metros. As outras opcles que estdo disponiveis, ndo precisam ser alteradas, porém é
importante que observe e conhega a sua finalidade.

Figura 43: Selecionando a escala do mapa — propriedades da estrutura do mapa.
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Observe em Display Options- Constraint que é possivel selecionar a restrigdo
apropriada. Veja e entenda as op¢oes disponiveis e escolha Fixed scale.
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Figura 44: Selecionando escala fixa
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when the layout has an active map series.

Feito isso, vamos adicionar elementos ao mapa, a saber:
Barra de escala, Seta Norte e Legenda.

Para isso, escolha os icones disponiveis na barra de op¢des com o Map Frame principal
selecionado. Os icones estao na aba “Insert”.

Figura 45: OpcGes de escala, seta e legenda
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Ao clicar sobre cada um dos icones, sera aberto o painel de propriedades para que seja
formatado de acordo com sua preferéncia. Insira os trés elementos e verifique suas
propriedades. Ao clicar na setinha embaixo de cada icone, vocé podera ver as
melhores opgdes e escolher a que mais se adequa (Fazer como na imagem abaixo.)

Para alterar os nomes exibidos na legenda do Map Frame em UTM, vocé devera
selecionar a camada que deseja em Content em seguida clicar novamente sobre ela. Este
procedimento dara a op¢éo de editar o nome da camada.
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Figura 46: Com as setas e legenda
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Para finalizar o Map Frame Principal € necessario adicionar uma grade de coordenadas
para facilitar sua leitura e interpretacao.

Para isso, com o Map Frame Principal selecionado, escolha Insert- Grid.

Figura 47: Incluindo grade de mapa

SN R MR Map Frame IBGE Seto

Layout Insert Analysis View Imagery Share Format

__=A {2 New Report ~ (4] Import Map -B I + I_—I 1 Rectangle ~

il New Notebook .;"l Import Layout ~
New  New Connections Add Map
Map ~ Layout » & Taolbox - & Task - - Folder Frame=

Project Map Frames

Escolha a opcéo Black Vertical Grid na lista que aparece em Measured Grid (Grade
dimensionada). A grade/ grid é adicionada levando em conta a escala do mapa. Ha
diversos tipos de grid/ quadriculas disponiveis. Navegue e descubra as diferengas entre
elas.
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Figura 48: Layout com a grade de mapa
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Vocé pode adicionar o Black Horizontal Grid para observar as diferencas nessas grades.

Fazendo isso, observe que os labels/ rotulos da grade/ grid passaram por cima da legenda,
neste caso. Podemos melhorar esta configuracdo e formatar para que estes inconvenientes
sejam eliminados. Contudo, deve ser feito assim que a grade for adicionada, na aba aberta
do lado direito com as opcOes de formatacao.

Figura 49: Formatando grade de mapa

Format Map Grid X
® Black Horizontal Label Grid 2
Map Grid  ~

¥ Interval

X 5000 Meters

T 5000 Meters
Sync values

~ Appearance

Offset 121167 mm 3

Symbol Aa

Format Help with dynamic text

<dyn type="grid" decimalPlaces="0" showDirections="False"
separator="False" />

Word wrap

Vertical
[CONorth [ Soutfl” ] East [#] West
¥ Visible

North South East [/] West

Caso jatenha inserido a grade e a op¢édo de formata-la ja ndo esteja disponivel, vocé pode
diminuir o Map Frame principal e a propria legenda, € mais simples.

Lembrando que vocé pode eliminar e adicionar uma nova grade ou qualquer outro
elemento do mapa ou do layout de forma simples.

Agora, vamos adicionar o Map Frame de localizagao de Recife.
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Da mesma forma que o anterior, em Insert escolha Map Frame e selecione uma das
opcodes que aparecem no mapa GEO. Delimite a lateral direita para que o map frame seja
elaborado.

Vocé pode renomear 0 Map Frame para Map Frame Localizagéo.

Insira uma grade neste novo Map Frame, seguindo 0s passos anteriormente apresentados,
porém escolha a opcdo Quadricule- Black Vertical Label Quadricule, isso porque o
Map Frame esta em coordenadas geograficas.

Observe que o layout possui algumas camadas que ainda ndo estdo na legenda, como € o
caso de Estados do Brasil e Municipios de Pernambuco do Map Frame localizago. Isso
porque a legenda foi elaborada com as camadas do mapa UTM.

Dessa forma, vamos adicionar estas camadas/ features no Mapa UTM e inclui-las na
legenda.

Na Contends Pane copie e cole essas camadas do mapa GEO para o mapa UTM. Clique
com botdo direito do mouse sobre as camadas desejadas no mapa GEO e escolha Copy.
Em seguida, com o botdo direito do mouse sobre o mapa UTM, escolha Paste.

No Layout selecione Legend ou clique sobre a legenda ja feita. Nas configuracfes
Synchronize with map, desmarque a opc¢do Layer Visibility. Isso fara com que todos os
layers/ camadas/ features do mapa estejam inseridos na legenda.

OBS: caso fique com dois nomes “Legenda”, é so clicar com o botao direito em
legenda em Contents > Propriedades e apagar o nome.

Figura 50: Formatando legenda
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Para retirar os créditos da Esri que fica no mapa, aperte em View > Layout > Menu
Insert > Dynamic text > Service Layer Credits. Arraste para fora do mapa os créditos
selecionados.

Por fim, insira um texto onde ira fornecer algumas informac6es importantes do seu layout.
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Ao finalizar seu layout, podera salvar em PDF, por exemplo.

Em Share, escolha Layout. Preencha com as informacdes necessérias e abra o PDF

exportado.

Figura 51: Layout final do projeto
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Finalizamos a producéo do nosso mapa de Setores Censitarios.

N&o esquecal!! Antes de fechar o ArcGIS Pro vocé deve salvar o projeto!

& [rzeriogen)
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PROJETO 2 - Mapa Tematico dos Biomas no Brasil com diviséo por
Estados

Objetivo: Elaborar um layout de mapa tematico com dados dos biomas brasileiros
utilizando o ArcGIS Pro. A Figura 1, a seguir, mostra o layout a ser elaborado ao término
deste Projeto.

Figura 1: Layout produto deste Projeto: Mapa dos Biomas Brasileiros a ser criado no projeto

Mata
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.| | == caatinga Pantanal
~| == Cerrado ~ IBRASIL

Observagdes importantes:

= Os arquivos ndo sdo salvos automaticamente, entdo trabalhe salvando o seu
projeto sempre.

- Operagdes de geoprocessamento a serem executadas: Recorte e projecdo das
camadas dos biomas brasileiros.

- Fonte de dados: Para obter os dados que serdo utilizados nesse projeto, 0 usuario
devera acessar os links abaixo e selecionar os arquivos, escolha as malhas para o
ano mais recente disponivel:

e Biomas:
o Link:https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-
ambientais/vegetacao/15842-biomas.html?=&t=downloads.
o Download > Vetores > Biomas_250mil.zip
e Unidades de Federacdo do Brasil:
o Link: https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#mapa223495.
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o Organizacdo do territério > Malhas territoriais > Malha de unidade da
Federacdo > Malha com todas as UFs > Brasil - Unidades da Federacéo
2022 (SHP).

Os dados baixados do Portal de Mapas do IBGE e IBGE estdo compactados. O usuario
deve descompacta-los e copia-los para um diretorio de sua escolha (definir previamente
o diretdrio).Salve em caminhos curtos, caminhos sem espagos e caracteres especiais, para
0 programa ndo ter problema de reconhecer os arquivos. Para isso, vocé deve criar as
respectivas pastas no HD do seu computador, exemplo: salvar todos 0s arquivos
descompactados dentro da mesma pasta “Cursos ArcPro” em uma pasta
“Download_Dados”.

Objetiva-se por meio do presente tutorial, apresentar diversas ferramentas e operacoes
que podem ser efetuadas no ArcGIS PRO e oportunizar o aprendizado no campo do
Geoprocessamento.

Novo Projeto no ArcGIS Pro

Para iniciar um Novo Projeto no ArcGIS Pro, o usuério deve criar um projeto do zero
clicando em Ctrl+N, conforme a Figura 3.

Figura 2: Criando um projeto novo.
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Criando o projeto

Abra o ArcGIS Pro, inicie um novo projeto clicando em MAP/MAPA, nomeie o0 projeto
como Mapa_Biomas_Brasileiros (importante ndo criar nomes com espacos). Escolha o
local para salvar o projeto em seu computador e cliqgue em OK.

Figura 3: Como iniciar um novo projeto
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Observe que na guia CATALOG/CATALOGO, expandindo a FOLDERS/PASTAS,
ira aparecer o GDB criado com o nome do arquivo.

Figura 4: Exibindo onde esta o GDB do arquivo
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Adicionando Shapefiles ao GDB

Vamos importar FEATURES CLASSES/CLASSES DE FEICOES para o GDB inicial.
Ainda no CATALOG/CATALOGO, expanda a guia DATABASES/BANCOS DE
DADOS. Em seguida, clique com o botdo direito em cima do GDB
Mapa_Biomas_Brasileiros.gdb. Em seguida escolha IMPORT/IMPORTAR e
FEATURES CLASSES/CLASSES DE FEIQOES.

Figura 5: GDB e cria¢do de FEATURES CLASSES.

Catalogo

Projeto Portal Favoritos

Pesquisar Projeto

b gl Mapas
I [ Caixas de Ferramentas

4 |5, BancesdaDados - - - - - - - .

U T
|:Ei Mapa_Bicmas_Brasileiros.gdb !

Figura 6: Importando FEATURES CLASSES.
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Abrir a janela de GEOPROCESSING/GEOPROCESSAMENTO, clique na pasta
referente a INPUT FEATURES/FEICOES DE ENTRADA para escolher o arquivo que
ird importar. Escolha todos os arquivos SHP que foram baixados no inicio do projeto, e
cligue em RUN/EXECUTAR.

Figura 7: Como importar Features Classes
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Todos os FEATURES CLASSES/CLASSES DE FEICOES serdo inseridos ao GDB.

Caso ndo estejam visiveis, clique com botdo direito no GDB e escolha
REFRESH/ATUALIZAR.

Exibindo os arquivos no mapa

Para exibir os shapefiles que foram inseridos nos FEATURES CLASSES/CLASSES DE
FEICOES do GDB, na janela do CATALOG/CATALOGO selecione 0s arquivos e
arraste para a area do mapa.

Figura 8: Features classes inseridos no GDB
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Para alterar o nome das camadas, cligue em cima dela, aperte F2 e renomeie
Im_bioma_250 para BIOMAS e BR_UF_2021 para BRASIL.

Importante observar a coordenada de suas camadas, neste projeto usaremos coordenada
geogréfica, e por serem dados do Brasil, devem estar em SIRGAS 2000. Para conferir,
cligue com botdo direito na camada — PROPERTIES/PROPRIEDADES -
SOURCE/FONTE - SPATIAL REFERENCE/REFERENCIA ESPACIAL, e l4 vai
estar o Sistema de Coordenadas Geograficas da camada, no caso sera SIRGAS 2000.

Figura 9: Conferindo o Sistema de Coordenada da camada
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Em seguida, é preciso verificar ou definir a coordenada geogréafica do projeto, de acordo
com as camadas. Clique com o botdo direito em MAP/MAPA (Na guia Contents) -
PROPERTIES/PROPRIEDADES — COORDINATE SYSTEMS/SISTEMAS DE
COORDENADAS. O projeto ja estara automaticamente em SIRGAS 2000, pois 0
ArcGIS deixa a coordenada do projeto de acordo com a coordenada do primeiro arquivo
inserido.

Figura 10: Conferindo o Sistema de Coordenadas do Projeto
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Colorindo e categorizando a camada Biomas

Abra a tabela de atributos clicando com o botéo direito do mouse na camada va na opcao
“Open Table”. Observe as categorias que existem na coluna biomas.

Figura 11: Tabela de Atributos dos Biomas Brasileiros
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OBIECTID * Shape*l Bioma liD_Bl'crma Shape_Length 5
111 Poligong | Amazdnia | 1 245,831107
2 2 F'nll'gc-ml Caatinga : 2 120264119
33 F'-:ul[gu:-nil Cerradao | 3 418121101
44 Poligong  Mata Atldntica I 4 348,566597
515 F‘-:ull'gu:unJ Pampa : 5 63,436043
6|6 F‘nll'gun:; Pantanal | ] 47,217945
1

= B 0 debselecionados

Depois dé dois cliques em cima do quadrado colorido que esta abaixo da camada para
abrir a formatacdo de simbologia ou no menu clique em APPEARANCE/CAMADA DE
FEICOES - SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA. Serd& aberta a janela
SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA no lado direito da tela.

Onde estiver SINGLE SYMBOL/SIMBOLO UNICO, mude para UNIQUE
VALUES/VALORES UNICOS, que corresponde a camadas categorizadas com nomes
e dados numéricos.

Figura 12: Editando a camada Biomas

<
=
x

~ | Simbologia - BIOMAS
PEB B Y 4

» i seompoy  ofiojeie)

— | Simbologia priméria

«

|S|mbo\o Unico

Simboliza sua camada utilizando um simbolo

simbolo Unico
\.‘, Desenhar utilizando simbolo dnico.

Simbolize sua camada por categoria

Valores Unicos
Desenha categorias utilizando valores Unicos de um ou multiplos campos.

T Simbolizar sua camada por quantidade.

Cores Graduadas
Desenhe quantidades utilizando cores graduadas.

B cCores Bivariadas
Desenha quantidades utilizando cores bivariadas.

Cores Nao Classificadas .

_ Nasenhar auantidades utilizanda um aradiente de cares nin rlassificadas
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No FIELD 1/CAMPO 1, deixaremos a coluna correspondente na Tabela de Atributos
que indica e categoriza os Biomas, no caso sera BIOMAS. No item COLOR
SCHEME/ESQUEMA DE CORES, podemos escolher a paleta de cores para a
categorizacdo, escolha as cores indicadas na imagem abaixo.

Para as cores serem preenchidas no desenho/camada, cliqgue no icone ADD ALL

VALUES/ADICIONAR TODOS OS VALORES ( &),

Figura 13: Editando as cores das categorias dos Biomas Brasileiros

[E] Mepa x “ Simbologia - BIOMAS v x
LEAE? =
Simbologia primaria
[Valores Unicos -]
Campo 1 [Biom |
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[ \}Eﬁ + Mais
L - Simbolo Valor Rétulo
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BIOMAS X v
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Campo: [ [T Selegio: (g = = [ | Caating Caating;
OBJECTID * Shape* Bioma CD_Bioma Shape_Length Shape_Area ] - Cenado Cerrado
11 Poligono | Amazénia 1 245,831107 | 344747044 - Mata Atlanti Mata Atianti
- lata Atlantica ata Atlantica
22 Poligono  Caatinga 2 120264119 71,068653 =]
* Fampa Pampa
33 Poligono | Cerrada 3 418,121101 | 166,753425 I:l
~ Pantanal Pantanal

Editando Mapa - camada BIOMAS

Ainda na camada BIOMAS, vamos tirar as linhas que separam as cores dos biomas. Na
tela de simbologia, escolha MORE/MAIS — FORMAT ALL
SYMBOLS/FORMATAR TODOS OS SIMBOLOS.

Figura 14: Editando a camada Biomas — Linhas de contorno

=
Contetido v x [ElMepa X ~_ | Simbologia - BIOMAS vEX|g
z
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D OBJECTID * Shape* Bioma CD_Bioma Shape_Length Shape Area - v | Cel Wer
11 Paligona | Amazénia 1 245831107 344747044 - Mata Atlanti orr
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22 Poligone  Caatinga 2 120,26411%  71,068653 - b e
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3 3 Poligono | Cerrado 3 418,121101  166,753425 D + | Pantanal Remover tud
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Na tela seguinte, cligue em PROPERTIES/PROPRIEDADES - OUTLINE
COLOR/COR DO CONTORNO. Escolha NO COLOR/SEM COR, e clique em
APPLY/APLICAR.
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Figura 15: Editando a camada Biomas — Linhas de contorno
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Organize as Camadas de acordo com a hierarquia das informagdes que devem aparecer
primeiro. Vamos precisar que apareca a divisao dos Estados, para isso puxamos a camada
BRASIL para ficar acima da camada BIOMAS. As informag0es editadas dos Biomas irdo
desaparecer, mas vamos agora editar a camada BRASIL para que todas informagdes
fiquem visiveis.

Editando Mapa - camada BRASIL

Vamos tirar o preenchimento da camada Brasil. Clique no quadrado preenchido da
camada BRASIL e abra a janela SIMBOLOGY/SIMBOLOGIA. Em
PROPERTIES/PROPRIEDADES, escolna NO COLOR/SEM COR para retirar o
preenchimento da camada. Clique em APPLY/APLICAR para exibir a formatacéo e
exibir os biomas por Estados.

Figura 16: Editando a camada Brasil — Preenchimento e contornos

¥ simbologia - BRASIL v X
(G] Formatar Simbolo de Poligono =
\;ﬂer\a Propriedades
<
7z S
("] Habilitar tamanhe base da escala
v Aparéncia
Cor de Contormo [ B
Largura de contomno 07pt L
CEE
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- Para inserir o nome dos Estados Brasileiros, clique em na camada BRASIL e em seguida
no LABELING/ROTULACAO (na guia superior). Em seguida escolha NM_UF em
CAMPO. Os simbolos do texto, como tamanho, fonte e cores, selecione fonte ARIAL,
tamanho 10, e cor CINZA 70%. Clique em Rotulo para aplicar todos os comandos no
mapa.

Figura 17: Inserindo rotulacdo do nome dos Estados \

Projetar Mapa Inserir Andlise Exibir Editar Imagens Compartilhg s ssgarmeda sk Fogio mm Redulagio s Gl 0 s
I.LA Arial v|10pt v| A" AT
"] Estilo de Simbolo

Campo__ NM_UF ~ | k] Expressdo Apagar Limites dolext o Normal -~ I
[F]

amada / Classe de Rétulo Faixa de Visibilidade I Simbolo do Texto
—

P = .

(. Classe | Classe 1 - %_l Consulta 5QL | =% Dentro do Limite | <Nenhum> - I
2

Rétulo +| Rotular Feigfes Nesta Classe ‘&. Fora do Limite <Menhum>

Inserindo imagem de satélite — Oceano

Para inserir informacGes do oceano no nosso mapa, vamos colocar uma imagem de
satélite. Para isso, vamos clicar na aba/menu MAP/MAPA — BASE MAP/MAPA
BASE, e escolha 0 mapa base OCEANS/OCEANOS. O mapa base traz informacdes
textuais criando uma camada nomeada como WORLD OCEAN
REFERENCE/REFERENCIA DE OCEANO MUNDIAL, remova essa camada do
projeto (clicando com o botéo direito), pois ndo vamos precisar desses dados.

Figura 18: Inserindo mapa base — OCEANOS - ao projeto

——| Projetar Mapa Inserir AMd»tar Imagens Compartilhar Camada de Mosaico do Vetor]|
= — - \ B = T X |
ecort @ & s d = [ Bl 6
¥ NuK2 T
Explorar 7™ “™ Marcadores Ir para 7 33
= v & v XY
Area de Transferéncia Navegar 5] o \
Contetido WAREX m— “
T [Pesquisar By = ‘ ibrido Ruas Topografico
88/ H -
Ordem de Desenho | B
4 [F] Mapa
Tetatnca de Navegagéo Ruas (Noite) ' — B S o5 M-
4[] BRASIL sT I
O | & " |
{ 30
4[] BIOMAS ’ | -
Bioma ] - o
i .
I Amazonis Tela Cinza Claro Tela Cinza Escura Oceanos
Ml Coatinga | I [

Criando Layout do Mapa de Biomas Brasileiros

No menu clique na aba INSERT/INSERIR — NEW LAYOUT/NOVO LAYOUT e
escolha o formato A3 — PORTRAIT/RETRATO.

38




Figura 19: Escolhendo tamanho da folha do layout

Projetar Mapa  Inserir  Andlise  Exibir  Editar  Imagens  Compartilhar Camada de Feigdo  Rofulagio  Da
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Y
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Clique com botdo direito sobre a régua na tela de criacdo do layout, para adicionar
margens na folha, escolna ADD GUIDERS/ADICIONAR GUIAS.

Figura 20: Editando as margens do layout

=0 10

—>

N

0w, |1'5I3'J_I_I_I_IJ_I£I£LLI_I_LL|_

Adicionar Guia
Adicionar Guias...

Adicionar Guias

Adiciona miltiplas guias de ajuste

_ em seu layout,

Réguas

Guias

de Ajuste

Em seguida  escolha BOTH/AMBOS(na

guia “Orientation”), em

PLACEMENT/DISPOSICAO escolha OFFSET FROM EDGE/DESLOCAR DA
EXTREMIDADE. Em MARGIN/MARGEM, insira um afastamento da margem de

5mm e clique em OK.

Figura 21: Editando as margens do layout

Orientacdo

Adicionar Guias X

Vertical

Horizontal
Disposicédo
\* Deslocar da extremidade ~
Margem
\‘» 3mm

Ambos

ok |

Cancelar |

Para inserir o mapa na tela, escolha MAP FRAME/ESTRUTURA DO MAPA, e

escolha o mapa que foi construido.
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Figura 22: Inserindo o0 mapa no layout
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Em seguida, faca o retangulo dentro da margem que foi criada no layout. O mapa sera
inserido na tela.

Para mover ou alterar o zoom do mapa, cliqgue na aba LAYOUT e em seguida
ACTIVATE/ATIVAR. Apods configurar o mapa na margem, clique que LAYOUT e
CLOSE ACTIVATION/FECHAR ATIVAC}AO.

Figura 23: Mapa inserido no layout

Contedido v 8 x| [Emeps  [Bftayout X
EELR = .

Agora vamos adicionar 0 GRID/GRADE de Coordenadas. Clique na aba
INSERT/INSERIR - GRID/GRADE. Escolha uma grade de graus, por estar

trabalhando em sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000. Vamos escolher a
que j& coloca a grade lateral na posicao vertical.

Figura 24: Como inserir a grade de coordenadas no projeto

T T

por s
~EOWAN oy o W
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Para editar a grade de coordenadas, clique duas vezes na camada GRID/GRADE criada.
Uma janela de edicéo ira abrir no lado direito da tela.

Desabilite a opgao AUTOMATICALLY ADJUST/AJUSTAR
AUTOMATICAMENTE, para poder editar o GRID.

Figura 25: Editando as linhas de grade do projeto

[ Layout X

Contetdo v 8 x| [ElMaps t X - - - ¥ Elemento v x
T [Pesguivar ] ,:‘ 1 ‘\mum\m\HH\‘\fmHm‘u'\THm‘\‘\\‘\'Hm‘\\'/\‘THm‘\‘H‘THH\‘\‘\TTHH\‘H:m\H\‘HZ\TH\H‘AHT\HH‘HTTH:‘ﬁ ® Quadricula de Rétulo Vertical Preta
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R B B =
1 Opgoes
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%

Nome

Quadricula de Rétulo Vertical Preta

4 Grades
F
/“:‘ i
4] BRASIL

4[] LIMITE PATS

V) Base de Oceano Mundial

1116453497 <|| 124% - | B 55,204, 343,588 & Elementos Selecionados: 1 | |] | &

Vamos inicialmente editar os COMPONENTS/COMPONENTES, clicando no icone
= . Aparecera para edicdo os componentes LABELS/ROTULOS, TICKS 1, TICKS
e GRID LINES/LINHAS DE GRADE.

- Vamos editar a margem da grade para a folha do layout no item
APPEARANCE/APARENCIA, deixando um intervalo de 2,5mm.

- Para diminuir a letra das coordenadas, clique em SYMBOL/SIMBOLO para editar o

texto, diminuindo para o tamanho 6. Clique em Apply e volte para editar as outras partes
do GRID.

Figura 26: Editando as linhas de grade do projeto - Rotulos

Elemento v 30X
© Quadricula de Rotulo Vertical Preta

Grade de Mapa ~

/vCompon entes

Rétulas

Ticks 1

Ticks

Linhas da Grade

[l
b
m

4 x[3

¥ Intervalo

|| Sincronizar valores
/ ~ Aparéncia
Deslocamento
P
- Para editar 0s Ticks, preciSi romse s comtesso dinimice nde. Os Ticks 1 sdo as linhas
menores da grade que aparec...; 72 S s st .o as linhas maiores da grade de
coordenadas.
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Figura 27: Editando as linhas de grade do projeto — Ticks 1

-60° -56° -52°

- Para remover os Ticks 1, basta clicar no componente e em seguida no X ao lado da caixa
de componentes.

Figura 28: Editando as linhas de grade do projeto — Ticks 1

Grade de Mapa

(=2 B
Componentes
Rétulos —
Y | Tcks I o i
Ticks [ |

Linhas da Grade

- Vamos editar o comprimento dos Ticks, clicando sobre o componente e alterando
LENGTH/COMPRIMENTO, vamos colocar 1mm, para que a linha ndo fique por cima
do numero da coordenada.

Figura 29: Editando as linhas de grade do projeto — Ticks

640 -60° -56° -529

0

)

- As linhas dos GRIDS com informagdes em cima do desenho podem ser retiradas. Para
isso, vamos escolher o componente GRID LINES/LINHAS DE GRADE, clicar no X, ou
em SYMBOL/SIMBOLO escolher NO COLOR.

42



Figura 30: Projeto com linhas de grade de coordenadas x Projeto sem linhas de grade de
coordenadas

Colocando um titulo no seu mapa, v em INSERT/INSERIR e em seguida clique na
opcdo STRAIGHT TEXT/TEXTO RETO localizada na guia superior em GRAPHICS
AND TEXTS. Em seguida, faca um retangulo na area do mapa para inserir o titulo
BIOMAS BRASILEIROS. Para editar o texto, clique na camada TEXT criada no lado
esquerdo e na janela do lado direito, altere fonte e o tamanho do texto.

Figura 31: Inserindo Titulo ao mapa
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- Selecione 0 MAP FRAME/ESTRUTURA DO MAPA, para inserir a indicagéo do Norte.
Clique em INSERT/INSERIR e escolha um NORTE, clique na area do mapa para inserir.
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Figura 32: Inserindo informacao do Norte no mapa
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- Para retirar o texto fonte do Base Map, cli

-139,574, 429,889

que no Map Frame, clique em

FORMAT/ESTRUTURA DO MAPA e em seguida em DYNAMIC TEXT/TEXTO
DINAMICO. Procure pela opgdo SERVICE LAYER CREDITS/CREDITOS DA

CAMADA DE SERVICO. Clique fora da area do
mapa ira aparecer nessa nova area.

mapa, assim o texto gue estava no

Figura 33: Retirando dados de fonte do mapa base
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- Para inserir a legenda no mapa, clique e INSERT/INSERIR e em seguida escolha
LEGEND/LEGENDA. Na area do mapa, clique e forme o retangulo para inserir a

legenda.
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Figura 34: Inserindo legenda ao mapa
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Para destacar a legenda, vamos inserir um retangulo. Clique em INSERT/INSERIR e
escolha um retangulo. Desenho o retdngulo contornando a area da legenda.

Figura 35: Criando retangulo de destaque para a legenda
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Em seguida, na edi¢do do retangulo, em SYMBOL, escolha a cor CINZA, e 0,5 para a
espessura do contorno. Clique em APPLY. Do lado esquerdo, puxe a camada do
Retangulo para abaixo da camada Legenda, para que possa aparecer as informagdes da
legenda.
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Figura 36: Editando reténgulo inserido na legenda ao mapa
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- Para inserir a informacéo de escala, cligue em MAP FRAME, em seguida INSERT e
escolha SCALE BAR/BARRA DE ESCALA. Escolha uma escala da barra metros.
Clique na area do mapa e arraste. A escala trara a informacao “quilometros”, na janela de
edicdo do lado direito, em label text, digite KM.

Inserindo informagdes no mapa

Apos inserir os dados no layout do mapa, vamos inserir as informacdes de fonte de dados.
Clique em INSERT e escolha STRAIGHT TEXT/TEXTO RETO. Clique e arraste na
area do mapa. Se o texto ja aparecer grande, cligue em FORMAT e escolha o tamanho
do texto e cor. Para 0 mapa de Biomas, escolha o tamanho do texto 13, e cor preta. Insira
as informagdes:

FONTE:
Biomas (IBGE, 2021).

Base cartogréfica limites estaduais (IBGE, 2021).

AUTOR: Insira seu nome

Data: / /

Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 37: Dados de fontes, autoria e coordenadas inseridos no mapa

Exportando Mapa

No menu, cligue em SHARE/COMPARTILHAR - EXPORT
LAYOUT/EXPORTAR LAYOUT. Escolha a pasta que deseja guardar o
arquivo e nomeie o mapa para MAPA BIOMAS BRASILEIROS. Escolha o
tipo de arquivo para JPEG. E em seguida cliqgue em EXPORT/EXPORTAR.

Figura 38: Exportando o mapa do projeto
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Figura 39: Layout final do Projeto 2

Finalizamos a producéo do nosso Mapa Tematico dos Biomas no Brasil com diviséo
por Estados.

Na&o esqueca!! Antes de fechar o ArcGIS Pro vocé deve salvar o projeto!
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PROJETO 3 - Mapa de Calor (Densidade Kernel) Queimadas no Bioma
Amazo6nia em 2022
Objetivo: Elaborar um layout de mapa de calor (densidade de Kernel), referente as

queimadas realizadas no bioma Amazénia no periodo de 01/01/2022 a 31/12/2022. Na
figura abaixo esta o layout a ser elaborado neste projeto.

Figura 1: Layout produto deste Projeto: Mapa de calor — Densidade de Kernel — Bioma Amaz6nia
em 2022

-80° 750 700 -65° -60° 550 -50° 450 400 35 300

DENSIDADE KERNEL - QUEIMADAS EM 2022 NO BIOMA AMAZONIA

FONTE: [+

LEGENDA Limite Bioma Amazénia (Terrabrasilis, 2020).
Foco de Queimada Bioma Amazoénia (INPE, 2022).
Densidade (Kernel) 226.832,222 -
- 421.675.282 AUTOR: Insira seu nome

0,001 - el Data: /|
s | 29.081,054 - 421.675,283 - &
W 29.081.055 - 741.566,875 Sistema de Coordenadas Geograficas B

y 3 L . Datum: SIRGAS 2000.
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Amazonia
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226.832,221 -
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-80° -75° -70° -65° -60° -55° -50° -45° -a0° -35° -30°

Observagdes importantes:

= Os arquivos ndo sdo salvos automaticamente, entdo trabalhe salvando o seu
projeto sempre.

- Operagdes de geoprocessamento a serem executadas: Recorte e projecdo das
camadas de mapa de calor (densidade de Kernel), referente as queimadas
realizadas no bioma Amazonia.

- Fonte de dados: Para obter os dados que serdo utilizados nesse projeto, 0 usuario
deveréa acessar o0s links abaixo e selecionar os arquivos, escolha as malhas para o
ano mais recente disponivel:

e Limites do Bioma Amazbnia:
o Link: http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/.
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o Bioma Amazonia - Auxiliares > Limite do Bioma Amazonia - Shapefile
e Queimadas:
o Link: https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas#exportar-
dados
o Para baixar esses dados € necessario envia-los para seu email, 0 passo a
passo esta mais abaixo no ebook.
e Unidades de Federacgéo do Brasil:
o Link: https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal. php#mapa223495.
o Organizagdo do territorio > Malhas territoriais > Malha de unidade da
Federacdo > Malha com todas as UFs > Brasil - Unidades da Federacéo
2022 (SHP).
Os dados baixados do Portal de Mapas do IBGE, Terra Brasilis e Programa Queimadas
do INPE estdo compactados. O usuario deve descompacta-los e copid-los para um
diretorio de sua escolha (definir previamente o diretdrio).Salve em caminhos curtos,
caminhos sem espagos e caracteres especiais, para 0 programa nao ter problema de
reconhecer os arquivos. Para isso, vocé deve criar as respectivas pastas no HD do seu
computador, exemplo: salvar todos os arquivos descompactados dentro da mesma
pasta “Cursos_ArcPro” em uma pasta “Download_Dados”.

Objetiva-se por meio do presente tutorial, apresentar diversas ferramentas e operacoes
que podem ser efetuadas no ArcGIS PRO e oportunizar o aprendizado no campo do
Geoprocessamento.

Criando o projeto

Abra o ArcGIS Pro, inicie um novo projeto clicando em MAP/MAPA, nomeie o0 projeto
como Mapa_de_Calor (importante ndo criar nomes com espacos). Escolha o local para
salvar o projeto em seu computador e clique em OK.

Figura 2: Como iniciar um novo projeto

|
I A +

1 | s |

I N

| _

|

Catdlogo Cena Global Cena Local Iniciar serm um modelo

Criar um Novo Projeto X

| o projeto
PI’DJE‘TDS R MNomgy | Mapa_de_Calor -

ocal | Chlsersh,

2023 17:.02

Cancelar

+| Cria uma nova pasta para este projeto
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Observe que no CATALOG/CATALOGO, expandindo a FOLDERS/PASTAS, ira
aparecer o GDB criado com 0 nome do arquivo.

Figura 3: Exibindo onde esta o GDB do arquivo

Zatalogo

*rojeto Portal Favoritos

Pesquisar Projeto

o Mapas
b g Caixas de Ferramentas
i 5l Bancos de Dados
b e Estilos

/ » Pastas
4 _ng, Mapa de_calor

e o o o =

Importlog
: ﬂ"_} Mapa_de_calor.athx

b g Localizadores

Adicionando Shapefiles ao GDB

Vamos importar FEATURES CLASSES/CLASSES DE FEICOES para o GDB inicial.
Ainda no CATALOG/CATALOGO, expanda a guia DATABASES/BANCOS DE
DADOS. Em seguida, clique com o botéo direito em cima do GDB Mapa_de_calor.gdb.
Em seguida escolha IMPORT/IMPORTAR e FEATURES CLASSES/CLASSES DE
FEICOES.

Figura 4: GDB e cria¢do de FEATURES CLASSES.

Catalogo » 1

Projeto Portal Favoritos

Pesquisar Projeto £~

I il Mapas
I izl Caixas de Ferramentas

=il Bancos de Dados
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o Pastas

I # Localizadores
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Figura 5: Importando FEATURES CLASSES.

] B ] Adicionar

da Adicionar aos Favoritos tar Item «

# Adicionar em Movos Projetos s _ | Favoritos | .
1
1
/ Importar > : Classes de Feigties !
—————————————— 4
Exportar >_ Classes de Feigiies

- . S Y ) (NP R P

Abrir a janela de GEOPROCESSING/GEOPROCESSAMENTO, clique na pasta
referente a INPUT FEATURES/FEICOES DE ENTRADA para escolher o arquivo que

ird importar. Escolha todo o arquivo SHP que foi baixado no inicio do projeto, e clique
em RUN/EXECUTAR.

Figura 6: Como importar Features Classes

Geoprocessamento v X
© Classe de Feicdo para Geodatabase P

Pardmetros Ambientes

Feigdes de Entrada !

brazilian_legal smazon.shp

[====

e EEEEEEEEEE L —
Mapa_de_calor.gdb

T D —

Todos os FEATURES CLASSES/CLASSES DE FEICOES serdo inseridos ao GDB.
Caso ndo estejam visiveis, clique com botdo direito no GDB e escolha
REFRESH/ATUALIZAR no canto superior direito, como na figura abaixo:

Figura 7: Refresh

Catalog v I %
Project Portal Computer Favorites |§|
Project Show Pop-ups >
A o ;
b i@ Toolboxes vy Switch to View
&1 Databases Refresh ‘
@ Styles

4 |0 Folders |

B Untitled

P Locators
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Exibindo os arquivos no mapa

Para exibir o shapefile que foi inserido no FEATURES CLASSES/CLASSES DE
FEICOES do GDB, na janela do CATALOG/CATALOGO, selecione 0 arquivo e arraste
para area do mapa.

Figura 8: Features classes inseridos no GDB
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Importante observar a coordenada de suas camadas, neste projeto usaremos sistema
de coordenadas geografica SIRGAS 2000, pois a area compreende mais de um Estado.
Para conferir em qual coordenada estd a camada, clique com botdo direito na camada —
PROPERTIES/PROPRIEDADES > SOURCE/FONTE> SPATIAL
REFERENCE/REFERENCIA ESPACIAL, e I vai estar o Sistema de Coordenadas
Geogréaficas da camada, no caso sera SIRGAS 2000.

Figura 9: Conferindo o Sistema de Coordenada da camada

Propriedades da Camada: brazilian_legal_amazon | X g
Geral As coordenadas tém valores M| Ndo ~
Metadados Anexos Sem Anexos b
Fonte Agrupamento de Feigdo Desabilitado ]
Elevagio Compressdo Descompactado /
Selecdo Modelo de Divisdo Atualizar/Inserir
Exibir

* Extensdo \
Cache i
Consulta de Definigdo Vjeﬁ’éEiaEpa_dal_ _________ -
Tempo | Sistema de Coordenadas Geograficas | 5IRGAS 2000 1 s
Intervalo = WRpT T T T T T T Twem T T T T T b
Indices Autoridade EF5G

Em seguida, é preciso verificar ou definir a coordenada geogréafica do projeto, de acordo
com as camadas. Cligue com o botdo direito em MAP/MAPA -
PROPERTIES/PROPRIEDADES — COORDINATE SYSTEMS/SISTEMAS DE
COORDENADAS. O projeto ja estara automaticamente em SIRGAS 2000, pois 0

53



ArcGIS deixa a coordenada do projeto de acordo com a coordenada do primeiro arquivo
inserido.

Figura 10: Conferindo o Sistema de Coordenadas do Projeto
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Alterando Simbologia da Camada

Clique duas vezes no retéangulo colorido abaixo da camada brazilian_legal_amazon para
ativar a janela do lado direito e alterar sua simbologia. Iremos escolher contorno preto
e sem preenchimento para a camada.

Outra opcdo é clicar em APPEARANCE/CAMADA DE FEICOES -
SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA. Sera aberta a janela SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA
no lado direito da tela.

Figura 11: Alterando simbologia da camada
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Baixando os dados de Focos de queimadas

Entre no site do INPE https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas#exportar-
dados e configurar os dados para exportar para esse projeto, conforme imagem abaixo.
Escolha a andlise temporal de 01/01/2022 a 31/12/2022. Insira seu e-mail e escolha o
formato de exportacdo para shapefile. Um e-mail sera enviado com o link para baixar o
arquivo.
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Figura 12: Exportando dados de queimadas do INPE
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Lt
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[
Estamos verificando problemas com alguns provedores de servigos de e-mails que
fuui) passaram a reconhecer o enderego “atus.quei i inpe.br” como invalido.

Apbs fazer o download dos dados e extrair 0 arquivo compactado, insira a nova feature
class/classe de fei¢cdo no GDB do projeto. Execute a acdo e insira 0os dados no mapa.

Figura 13: Inserindo dados de queimada no mapa
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Reprojetando sistema de coordenada da camada

Sempre que inserir uma nova camada, verifique qual sistema de coordenada ela esta
projetada. A camada Focos 2022 01 01 2022 12 31 do projeto esta em WGS 1984.
Seré necessario reprojetar para SIRGAS 2000, coordenada do projeto e da camada do
bioma Amazonia.
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Figura 14: Sistema de coordenada da camada focos de queimada
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Para reprojetar, cligque na camada,

va

4326
—

em ANALYSIS/ANALISE

TOOLS/FERRAMENTAS e busque por PROJECT/PROJETAR.

Figura 15: Caminho para projetar a camada
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Em seguida preencha qual camada sera projetada (Focos) e escolha a coordenada que sera
utilizada SIRGAS 2000. Clique em executar. Uma nova camada sera criada, assim, a
camada que esta com a coordenada WGS 1984 pode ser excluida do projeto.

Figura 16: Projetando camada para SIRGAS 2000
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Clique na camada criada, aperte F2 e renomeie para Focos Queimadas 2022.
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Aplicando densidade de Kernel
Vaem ANALYSIS/ANALISE — TOOLS/FERRAMENTAS e busque por KERNEL.

Na tabela de atributos vocé vai ter uma Gltima coluna chamada FRP, que corresponde a
poténcia/energia do fogo no foco de queimada. Essa coluna serd informada em
POPULATION FIELD/CAMPO DE PREENCHIMENTO. Preencha conforme
imagem  abaixo. Antes de clicar em RUN/EXECUTAR, v& em
ENVIRONMENTS/AMBIENTES e em MASK escolha a camada dos Limites da
Amazonia e a extensao de visualizacdo da tela.

Figura 17: Preenchimento da Densidade Kernel
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Mudando simbologia da camada Raster

Vamos mudar a simbologia da camada criada, clicando na camada, v4 em
APPEARANCE/CAMADA RASTER — SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA. Sera aberta
a janela SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA no lado direito da tela. Em métodos escolha a
simbologia padrdo (primeiro item). Em classes coloque o numero 5. E em color mude a
cor para o esquema laranja-amarelo-vermelho.

Figura 18: Mudando simbologia da camada densidade de Kernel
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Ainda em APPEARANCE/CAMADA RASTER escolha o tipo de reamostragem para
CUBICO, as informacBes ficaram mais suaves e com menos pixel na imagem,

melhorando a visualizacéo.

Figura 19: Mudando o tipo de amostragem da imagem
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Inserindo Mapa do Brasil

Vamos fazer um mapa de localiza¢do do bioma Amazonia no Brasil. Cliqgue em INSERT
e abra um novo mapa. Em seguida, faca 0 mesmo processo de inserir um feature class no
GDB do projeto. Vamos inserir o shapefile referente ao Brasil, que foi feito download na

base do IBGE.

Em seguida, insira a informagdo para a area do mapa. Edite o simbolo clicando no
retangulo colorido abaixo da camada, retire a cor de plano de fundo, e deixe as linhas de

contorno pretas.

Figura 20: Inserindo e editando o Mapa do Brasil
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Em seguida, no primeiro mapa criado com a Densidade de Kernel, copie a camada
referente Limites do Bioma Amazénia(clique com o botdo direito e selecione
COPY/COPIAR). Cole as informac6es na aba do mapa do Brasil(clique com o botéo
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direito e selecione PASTE/COLAR). Edite a simbologia dessa camada, escolhendo cor
de fundo verde. Lembre-se de enviar essa camada para abaixo da camada do mapa do
Brasil, para que os limites estaduais fiquem visiveis.

Figura 21: Editando simbolo dos limites do bioma no mapa do Brasil
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Criando Layout do Mapa de Calor das Queimadas

No menu clique na aba INSERT/INSERIR — NEW LAYOUT/NOVO LAYOUT e
escolha o formato A4 -RETRATO. Clique com botéo direito sobre a régua na tela de
criagdo do layout, para adicionar margens na folha, escolha ADD
GUIDERS/ADICIONAR GUIAS.

Figura 22: Editando as margens do layout
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Adicionar Guia A
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Adiciona multiplas guias de ajuste
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~ | Guias

Em seguida escolha BOTH/AMBOS, em PLACEMENT/DISPOSICAO escolha
OFFSET FROM EDGE/DESLOCAR DA EXTREMIDADE. Em
MARGIN/MARGEM, insira um afastamento da margem de 3mm e clique em OK.

Figura 23: Editando as margens do layout
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Para inserir o0 mapa na tela, escolha MAP FRAME/ESTRUTURA DO MAPA, e
escolha o mapa que foi construido.

Figura 24: Inserindo o0 mapa no layout
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Em seguida, faca o retdngulo dentro da margem que foi criada no layout. O mapa sera
inserido na tela. Para mover ou alterar o zoom do mapa, clique na aba LAYOUT e em
seguida ACTIVATE/ATIVAR. Apo6s configurar o mapa na margem, clique que
LAYOUT e CLOSE ACTIVATION/FECHAR ATIVACAO.

Agora vamos adicionar o GRID/GRADE de Coordenadas. Clique na aba
INSERT/INSERIR - GRID/GRADE. Escolha uma grade de graus, por estar
trabalhando em sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000. Vamos escolher a
que ja coloca a grade lateral na posicao vertical.

Figura 25: Como inserir a grade de coordenadas no projeto
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Para editar a grade de coordenadas, clique duas vezes na camada GRID/GRADE criada.
Uma janela de edicdo ira abrir no lado direito da tela. Desabilite a opcéo
AUTOMATICALLY ADJUST/AJUSTAR AUTOMATICAMENTE, para poder
editar o GRID.

Figura 26: Editando as linhas de grade do projeto
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Simbolo

Vamos retirar as grades de coordenadas de cima do desenho, clicando duas vezes na
camada de GRID. Em seguida, escolha o componente GRID LINES/LINHAS DE
GRADE, cligue no X, ou em SYMBOL/SIMBOLO escolher NO COLOR.

Figura 27: Projeto com linhas de grade de coordenadas x Projeto sem linhas de grade de
coordenadas
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Para colocar um titulo no seu mapa, va em INSERT/INSERIR e em seguida clique na
opcdo STRAIGHT TEXT/TEXTO RETO. Em seguida faca um retangulo na area do
mapa para inserir o titulo DENSIDADE KERNEL - QUEIMADAS EM 2022 NO
BIOMA AMAZONIA. Para editar o texto, clique na camada TEXT criada no lado
esquerdo e na janela do lado direito, altere a fonte e tamanho do texto.

Figura 28: Inserindo Titulo ao mapa
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- Selecione 0 MAP FRAME/ESTRUTURA DO MAPA, parainserir a indicagdo do Norte.
Clique em INSERT/INSERIR e escolha um NORTE, clique na area do mapa para inserir.

Figura 29: Inserindo informacao do Norte no mapa
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Antes de inserir a legenda, mude o nome da camada KernelD_Focol para Focos de
Queimada. Para inserir a legenda no mapa, clique e INSERT/INSERIR e em seguida
escolha LEGEND/LEGENDA. Na area do mapa, clique e forme o retangulo para inserir
a legenda.
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Figura 30: Inserindo legenda ao mapa
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Para destacar a legenda, vamos inserir um retangulo. Cliqgue em INSERT/INSERIR

A ﬁ

[A]
Contornos ed A Texto
Adicionais - 2% (B 3 Dinsmico~

Graficos e Texto

7]

® JIOMA AMAZONIA

N

escolha um retangulo. Desenho o retdngulo contornando a area da legenda.

Figura 31: Criando retédngulo de destaque para a legenda
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Em seguida, na edic¢do do retangulo, em SYMBOL, escolha a cor CINZA de plano de
fundo, e 0,5 para a espessura do contorno. Cliqgue em APPLY. Se a informacao da legenda
sumir, do lado esquerdo, puxe a camada do Retangulo para abaixo da camada Legenda,
para que possa aparecer as informagoes da legenda.
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Figura 32: Editando reténgulo inserido na legenda ao mapa
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- Para inserir a informacéo de escala, cligue em MAP FRAME, em seguida INSERT e
escolha SCALE BAR/BARRA DE ESCALA. Escolha uma escala da barra metros.

Clique na 4rea do mapa e arraste. A escala trara a informacao “quilometros”, na janela de
edicdo do lado direito, em label text, digite KM.

No lado direito, insira 0 mapa do Brasil com a localizagdo do bioma no pais. Para inserir
0 mapa na tela, escolha MAP FRAME/ESTRUTURA DO MAPA, e escolha 0 mapa do
Brasil que foi construido. Insira a barra de escala nesse mapa de localizacéo.

Figura 33: Mapa de Localiza¢do do Bioma Amaz6nia
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Inserindo informagdes no mapa

Apobs inserir os dados no layout do mapa, vamos inserir as informacdes de fonte de dados.
Clique em INSERT e escolha STRAIGHT TEXT/TEXTO RETO. Clique e arraste na
area do mapa. Se o texto ja aparecer grande, cligue em FORMAT e escolha o tamanho
do texto e cor. Para 0 mapa de calor, escolha o tamanho do texto 10, e cor preta. Insira as
informagdes:

FONTE:

Limite Bioma Amazonia (Terra Brasilis, 2020).
Foco de Queimada Bioma Amazénia (INPE, 2022).
AUTOR: Insira seu nome

Data: / /

Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum: SIRGAS 2000.

Exportando o Mapa

No menu, clique em SHARE/COMPARTILHAR - EXPORT
LAYOUT/EXPORTAR LAYOUT. Escolha a pasta que deseja guardar o arquivo e
nomeie 0 mapa para MAPA DE CALOR. Escolha o tipo de arquivo para JPEG. E em
seguida cliqgue em EXPORT/EXPORTAR.

Figura 34: Exportando o mapa do projeto
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Figura 35: Layout Final do Projeto 3
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Finalizamos a producéo do nosso Mapa de Calor — Densidade Kernel - Queimadas

no bioma Amazoénia em 2022

Nao esquecal!! Antes de fechar o ArcGIS Pro vocé deve salvar o projeto!
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PROJETO 4 — Mapa Topografico do Municipio de Itajuba — MG

Objetivo: Elaborar um layout de um mapa topografico no territorio brasileiro utilizando
0 ArcGIS Pro. A Figura 1, a seguir, mostra o layout a ser elaborado ao término deste
Projeto.

Figura 1. Layout produto deste Projeto: Mapa Topografico do municipio de Itajuba — Minas Gerais.
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Observagdes importantes:

0

= Os arquivos ndo sdo salvos automaticamente, entdo trabalhe salvando o seu

projeto sempre.

- Operacgdes de geoprocessamento a serem executadas: Recorte, reprojecdo de
camada, criacdo de curvas de nivel, suavizacdo de curvas de nivel, entre outras

necessarias neste projeto.

- Fonte de dados: Para obter os dados que serdo utilizados nesse projeto, 0 usuario
devera acessar os links abaixo e selecionar os arquivos, escolha as malhas para o

ano mais recente disponivel:

e Malha Municipal Minas Gerais:

o Link: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-

territorio/malhas-territoriais.html).
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https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais.html
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais.html

o Organizacdo do Territério > Malhas Territoriais > Malha Municipal >
Minas Gerais > Municipios.

Os dados baixados do Portal de Mapas do IBGE, Terra Brasilis e Programa Queimadas
do INPE estdo compactados. O usuario deve descompacta-los e copiad-los para um
diretorio de sua escolha (definir previamente o diretdrio).Salve em caminhos curtos,
caminhos sem espagos e caracteres especiais, para 0 programa nao ter problema de
reconhecer 0s arquivos. Para isso, vocé deve criar as respectivas pastas no HD do seu
computador, exemplo: salvar todos os arquivos descompactados dentro da mesma
pasta “Cursos_ArcPro” em uma pasta “Download_Dados”.

Objetiva-se por meio do presente tutorial, apresentar diversas ferramentas e operacgoes
que podem ser efetuadas no ArcGIS PRO e oportunizar o aprendizado no campo do
Geoprocessamento.

Abrindo o ArcGIS Pro

Apos abrir o ArcGIS Pro, o usuério deve escolher a opcdo Mapa (Map), conforme Figura
2.

Figura 2: Abrindo o ArcGIS Pro

P ArcGIS Pro

Novo Projeto

el

Para iniciar um Novo Projeto no ArcGIS Pro, o usuario deve criar um projeto do zero,
conforme a Figura 3. Lembrando que o projeto deve ser salvo no diretério selecionado
pelo usuario. Apés definido o nome do projeto e o diretdrio, clicar em OK.

Figura 3: Criando um Novo Projeto
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OneDMVe rojects\A: vy

Quando o usuério cria um Novo Projeto no ArcGIS Pro, a opgdo “Cria uma nova pasta
para este projeto” estd marcada. Dessa forma, serdo armazenados dois arquivos com
mesmo nome do projeto, sendo eles: um com a extensao .gdb (geodatabase ou banco de
dados geograficos) e o outro com a extensdo .thx (caixa de ferramentas). Ou seja, quando
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criamos um Projeto, automaticamente, estamos criando um geodatabase deste projeto

cOm 0 mesmo nome.

A seguir, sera aberta a tela inicial do ArcGIS Pro (Figura 4).

Figura 4: Tela inicial do Mapa — ArcGIS Pro
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Adicionando Shapefiles ao GDB

Adicionando os dados na aba MAP/MAPA > ADICIONAR DADQOS, conforme ilustra
a Figura 5, a sequir.

Figura 5: Adicionando dados
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Ap0s selecionar o arquivo shapefile de interesse, clique em OK. Lembrando que depois
de descompactar os arquivos, todos devem ficar na pasta/diretorio.
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Figura 6: Adicionando o shapefile (shp) de interesse
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O mapa que devera aparecer, apos inserida uma nova camada, encontra-se ilustrado a

seguir (Figura 7). Observe que na janela Conteldo, ao lado esquerdo, surge uma nova
camada intitulada por MG_Municipios_2021.

Figura 7: Mapa dos municipios de Minas Gerais
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Definindo a area de interesse

O usuario podera definir a area de interesse. Nesse caso, 0 municipio selecionado sera:
Itajuba em Minas Gerais. Para isso, faremos o recorte para esse municipio. Dessa forma,
iniciaremos a executar operagdes de geoprocessamento com os dados utilizados.

Inicialmente, faremos o recorte para 0 municipio de Itajuba. Para isso, 0 usuario devera

clicar com o botéo direito sobre a camada MG_Municipios_2021 e selecionar a opgédo
TABELA DE ATRIBUTOS.
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Figura 8: Abrindo a Tabela de Atributos
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Na Figura 9, a seguir, podemos observar a Tabela de Atributos que ird aparecer
posicionada abaixo do mapa.

Figura 9: Tabela de Atributos abaixo do mapa
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Realizando operacdes de geoprocessamento (Selecionando e exportando fei¢éo)

Em seguida, como 0 nosso interesse é realizar um RECORTE e selecionar apenas um
municipio dentre os municipios de Minas Gerais, 0 usuério podera clicar na opcao
SELECT BY ATTRIBUTES/ SELECIONAR POR ATRIBUTOS, conforme
destacado a seguir. Importante: como o interesse é gerar um mapa do municipio de
Itajubd, deve-se observar na Tabela de Atributos, qual a coluna que armazena essas
informacdes e como esta encontra-se nomeada.
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Figura 10: Selecionar Atributo na Tabela
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na janela Selecionar por Atributo, adicionar uma clausula a

camada, sendo ela: selecionar a coluna NM_MUN (onde estdo armazenadas as
informagdes com os nomes dos municipios) € igual a e, selecionar ITAJUBA, conforme
ilustrado a seguir, e clicar em APLICAR.

Figura 11: Selecdo da area de interesse, Itajubd — MG
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No Mapa, é possivel verificar que a &rea foi selecionada e encontra-se destacada como

mostra a Figura 12
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Figura 12: Municipio de Itajuba, selecionado dentro do estado de Minas Ger:
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No canto inferior da Tabela de Atributos, observa-se a opcdo SHOW SELECTED

RECORD/MOSTRAR APENAS O ARQUIVO SELECIONADO, sendo nesse caso,
0 municipio de Itajuba.

Figura 13: Selecionando apenas o recorte na Tabela de Atributos
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Em seguida, com o municipio selecionado nesta camada (tarja azul, como mostrado
acima) em Conteudo, clique com o botéo direito do mouse sobre a camada e escolha
Dados > Exportar Feicdes e exporte essa fei¢cdo do tipo poligono para dentro do banco
de dados geogréficos (Figura 14). Note que é necessario indicar o nome do municipio.
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Figura 14: Criando uma nova camada a partlr do recorte realizado.
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Como dito, se faz necessario indicar o nome da nova camada. Nesse caso, foi indicado o

nome MG_Municipios_ltajuba.

Figura 15: Indicando o nome da nova camada
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Criada a camada MG_Municipios_Itajuba, como mostra a Figura 16, abaixo.
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Figura 16: Nova camada constando no banco de dados (geodatabase)
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Lembre-se: A cada mudanca feita, aperte com o botdo direito em cima da camada
alterada e aplique o “refresh” para sua atualizacao.

ATENCAO: Para evitar que seja necessario carregar os dados constantemente, tornando
0 processamento dessas informacdes lento, desmarcar a op¢cdo MG_Municipios_2022,
selecione apenas a camada referente ao municipio que sera alvo do presente projeto.

Realizando operacdes de geoprocessamento (Recortando camada e reprojetando)
Qual o sistema de coordenadas que esta sendo trabalhado?

IMPORTANTE: Essa informacdo é primordial para criar um mapa correto. Por se tratar
de uma area pequena, é importante verificar se a area de interesse esta localizada em
apenas uma zona UTM. Caso esteja em apenas uma zona, poderemos trabalhar com
coordenadas UTM. Caso contrério, o ideal é trabalhar com coordenadas geograficas. A
area toda de interesse para esse projeto esta localizada em uma unica zona UTM, a ZONA
23. Dessa forma, poderemos trabalhar com coordenadas UTM.

Para garantir que o0 mapa esteja no sistema de coordenadas correto, o usuario devera clicar
sobre a camada do Mapa_Principal com o botdo direito e clicar em Propriedades >
Sistema de Coordenadas e selecionar SIRGAS 2000 UTM ZONA 23S (Figura 17).
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Figura 17: Colocando o mapa em SIRGAS 2000 UTM Zone 23S, o sistema de coordenadas adequado para a
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Essa selecdo foi aplicada para o projeto. Dessa forma, precisamos deixar a camada alvo
com 0 mesmo sistema de coordenadas. Selecionar a camada MG_Municipios_Itajuba.
Agora, serd preciso realizar uma operacdo de geoprocessamento conhecida como
Projetar. Selecionar em Analise > Ferramentas para abrir a janela de
Geoprocessamento.

Figura 18: Abrindo a janela de Geoprocessamento
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Para projetar a camada sobre 0 mapa, insira as informacdes referentes ao conjunto de
dados ou classe de feicdo de entrada, classe de feicdo de saida e Sistema de Coordenadas
de Saida, o qual deve ser igual ao do projeto (SIRGAS 2000 UTM ZONA 23S) e em
sequida clicar em EXECUTAR, conforme ilustra a Figura 19.
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Figura 19: Projetando uma camada sobre outra camada, com o0 mesmo sistema de coordenadas
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Observa-se que € criada uma nova camada. E importante renomear a camada, (clicando
apenas em cima do nome da camada, seré dada essa opg¢do) visto que a camada estara
representada na legenda, sendo importante deixar os nomes definidos de acordo com a

representacdo que se quer ao término do projeto. Nesse caso, a camada projetada foi
nomeada de Itajuba (MG).

IMPORTANTE: Independente de quantas camadas forem criadas, € importante observar
se todas elas estdo com 0 mesmo sistema de coordenadas.

Figura 20: Criando uma camada projetada, objetivando manter o sistema de coordenadas do projeto
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Clique com o botdo direito sobre a camada e selecione ZOOM NA CAMADA (ZOOM
TO LAYER) para permitir que a visualizagéo da tela fique de acordo com o mapa.

Ao término, vocé verd a rea de interesse (Figura 21).
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Figura 21: Visualiza¢do da camada criada no mapa
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Observa-se que a area esta preenchida na cor rosa e ndo conseguimos observar o que tem
dentro desta area. Clicando com o botdo direito sobre a camada e abrindo a caixa de
SIMBOLOGIA, poderemos alterar essa propriedade, como é mostrado a seguir.

Nesse caso, foi optado por retirar o preenchimento, selecionar a cor vermelha para o
contorno, 2 pontos de largura da linha e, ao término, deve-se clicar em APLICAR, como
é mostrado na imagem, a seguir.

Figura 22: Selecionando as propriedades da simbologia dessa camada
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Realizando operacéo de importacao de camadas da nuvem do ArcGIS Pro e
definicdo de MDE

Observa-se que os mapas topograficos Mundial que ja estdo no ArcGIS Pro, possuem
uma nocdo de relevo. Iremos criar uma camada com altitude pegando da nuvem. Para
isso, selecione a op¢do Adicionar Camada > Living Atlas > Terrain (na aba catalogo),
como mostrado a seguir.
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Figura 23: Selecionando o Map Terrain do banco de dados do ArcGIS Pro para incorporar ao mapa do
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Apos selecionada a camada Terrain, 0 mapa que sera visualizado é apresentado a seguir
(Figura 24).

Figura 24: Mapa de elevacao/altimetria Terrain em destaque
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TESTE: Ao clicar em qualquer ponto do mapa, o usuario podera observar que irdo
aparecer 6 tipos diferentes de Modelos Digitais de Elevacdo (DEM ou MDE, em
portugués). Dessa forma, ndo € interessante utilizar os 6 tipos, é preciso filtrar o MDE
mais proximo do modelo de elevacdo do Brasil.

Para isso, selecione o Product Name que aparece abaixo, para o MDE
WorldDEM_WDO_08 S23 00 WO046_00_DEM, a seqguir ilustrado:
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Figura 25: Selecdo do MDE mais proximo para o Brasil
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Em seguida, o usuério deveré clicar com o bot&o direito sobre a camada Terrain e
selecionar PROPERTIES/PROPRIEDADES > Definition Query/Consulta de Definicéo
e criar uma consulta, a qual devera ser: Product Name é igual a
‘Airbus_WorldDEM4Ortho_24m’ e clicar em APLICAR, como é mostrado na

Figura 26, a seguir.

Figura 26: Definir o MDE adequado para o Brasil
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Aparecera dessa forma:

Grupos

L v

o

Grupos
e
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Figura 27: Definido MDE para 0 mapa
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A partir desse momento, ao clicar em qualquer ponto do mapa, sera possivel observar que
sO aparecera um MDE, o selecionado, como podemos ver na imagem a segulir.

Figura 28: Ao clicar em qualquer ponto do mapa, podemos observar que o MDE selecionado foi aplicado
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N&o havendo necessidade de carregar o MDE para todo o globo, iremos recortar apenas
para a area que ira abranger a nossa area de interesse, sendo Minas Gerais, 0 municipio

de Itajuba. Para isso, seguiremos 0s passos que serdo apresentados a seguir.

Primeiramente, o usudario devera clicar com o botdo direito sobre a camada Terrain e

selecionar Data/Dados > Export Raster/Exportar Raster (Figura 29).
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Figura 29:

=

Exportando Raster para criar uma nova camada, somente com a area de interesse
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MG_Municipios_lItajuba, que é a camada que contém a nossa area de interesse para
elaboracdo do mapa topogréafico. O preenchimento devera ocorrer como ilustra a Figura

30.

CS == s

Figura 30: Exportando raster - preenchimento parte 1
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Ainda dando continuidade ao preenchimento da janela “Exportar Raster”, abaixo sera
solicitada a definicdo do tamanho do X e do Y. Para isso, 0 usuario devera preencher
como sendo 25 para os dois (o tamanho do meu pixel ou a resolucgéo).
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Figura 31: Exportando raster — preenchimento parte 2

== v v T Mapa_Topografico | £ Andressa - Instituto Federal de Perambuco i J fu] X
Projetar Mapa  Inserir Andlise  Exibir  Editar Imagens Compartilhar Camada de Servigo da Imagem Dados
‘h;' 8 ‘ ] : v X N E <) ® = i Pausar &7 Bloquear [ 3} =
¥ NkK2 - . - A L
Explorar ™™ ¥ Marcadores Ir para Selecionar  Selecionar  Selecionarpor | Medir Localizar Infographics Conversao de = Converter | Download
. < v Xy v porAtributos  Localizagio v v v Coordenadas v v de Mapa v
Navegar F] Camada Se = Consulta Rotulagdo ] Offline ir
Contetido v B X Mapa_Principal X ~ | Exportar Raster 2 v B X
Y | Pesquisa P v Terrain
3 2 Geral Configuracoes
-2576450,373832
OrdemdeDesenho | |, . . . . o T T
Manter Extensdo de Recorte @ 1
4[] Mapa_Principal Tamanho da Célula 1
B e —— — — —I
O X 5 o P
4 ("] MG_Municipios_Itajub Tamanho do Raster
Colunas 1200 Linhas 967

po de Pixel

4|v| Terrain Flutuante de 3

Valores de NoData

Valor

¥ Configuragoes do Renderizador

o

a Topografico Mundial

~

1:203.090 || B Kitd W 45,4564040°0 22.4872612°S atslogo Simbologia Exportar | £ tar Raster

DICA: Para ndo ficar com a borda preta, o interessante é colocar em No Data Value
/Valores de No Data = -99999, como ilustrado a seguir e EXPORT/EXPORTAR
(Figura 32).

Figura 32: Exportando raster — preenchimento final
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Por fim, pode desmarcar a camada Terrain e observar que o resultado sera o ilustrado a
seguir, Figura 33. Observe que foi criada uma nova camada, cujo nome é Terrain_1.tif.
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Figura 33: Resultado final, criacdo de uma nova camada com o MDE selecionado para a area de interesse

o & v T Mapa_Topografice Andressa - Instituto Federal de Perambuco i J - ful X
Projetar Mapa  Inserir Andlise  Bxibir  Editar  Imagens  Compartilhar Camada Raster Dados
o ‘ 1 . v & B, Ba i} i) <] = 1l Pausar £ Bloquear i
) ¥ NkKR2 — W zS o @ - |
=" | Bxplorar * ™ “¥ Marcadores Ir para Selecionar elecionar por | Medir Localizar Infographics Conversiode | Converter | Download
v € XY v acgo v v v Coordenadas | & v de Mapa v
Navegal 51 amada Selegao I Consulta Rotulagio [ Offiine (-1 A
Contetido v X Mapa_Principal X ¥ Catalogo v B X
Y | Pesquisar L v Projeto Portal Favoritos =
( , N v
R - % Pe )
o My
Ordem de Desenho
= ramentas
O Bancos de Dado
“ MG Itajub Estil
| Past
“ MC Loc
[ =y S U H
L.
L[ Terrain_1.4f |§
L= === == === == |
19(
“ Terrain
Valor
8700
H.
Mapa Topogré! fal
Relevo Soribre al 1203000 ~|| F 8 iAo 4310187290 2251285135 R0l | BFs ilogo [SEnbiopM N Bportar

Realizando operacdes de geoprocessamento (Curvas de nivel, Suavizacédo de Linhas)

Agora podemos transformar o nosso MDE — Modelo Digital de Elevacdo em curvas de
nivel. Para isso, iremos utilizar uma ferramenta chamada CONTOUR/CURVA DE
NIVEL. O caminho utilizado serd Analysis/Analise > Tools/Ferramentas >
Geoprocessing/Geoprocessamento > Contour/Curva de Nivel, e ird aparecer da
seguinte forma:

Figura 34: Buscando pela ferramenta “Curva de Nivel” no ArcGIS Pro
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O usuario deveré alterar o nome da nova camada (Terrain_1.tif) para MDE Recortado e
prosseguir com 0 geoprocessamento.

O raster de entrada devera ser a camada MDE Recortado. O intervalo da curva de nivel
podera ser de 50m. N&o sendo necessario informar mais nada, prosseguir com
EXECUTAR, conforme ilustrado abaixo (Figura 35).
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Figura 35: Criando curvas de nivel a partir de uma camada
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O resultado que ira aparecer serd ilustrado a seguir.
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Figura 36: Nova camada contendo curvas de nivel com 50m de distancia
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Podemos desmarcar as outras camadas e deixar apenas as curvas de nivel. Alterar o nome

da nova camada (Contour_Terrainl) para Curvas de Nivel (50m).
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Figura 37: Deixar aparente apenas as curvas de nivel.
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elevacdes. Para isso, iremos utilizar a ferramenta SMOOTH/ SUAVIZAR LINHA. A
sequir, deverdo ser preenchidas as informacdes:

- Toleréncia de suavizagdo (50m, sendo que ao observar se foi suavizado demais ou para
menos, esse valor podera ser alterado, ficando a critério do usuario);

- Manipular Erros Topoldgicos, selecionando a op¢do “Resolve topological errors”, e
clicar em EXECUTAR, como é mostrado a seguir.

Figura 38: Utilizando a ferramenta de geoprocessamento "'Suavizar Linha"
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Para observar a diferencga entre a camada “Curvas de Nivel (50m)” e a hova camada
criada “CurvasdeNivel50m_SmoothLine”, o usuario podera alterar com o botdo direito
sobre as respectivas camadas em SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA, as cores das linhas,
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permitindo uma visualizacéo das curvas antes e depois do procedimento de suavizacéo,
como é mostrado a seguir, na Figura 39.

Figura 39: Zoom para visualizagdo das curvas de nivel antes e depois do procedimento de suavizagéo
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Separando as Curvas de Nivel e adequando a visualizacdo em mapas

Em seguida, iremos separar as curvas em primarias e secundarias, separadas pelo

intervalo  de

100/100m.

Com o0 botio

direito

sobre a camada

“CurvasdeNivel50m_SmoothLine”, clique em "Tabela de Atributos”. Ao abrir a tabela,
criar uma coluna: ADICIONAR CAMPO.

Figura 40: Adicionar campo em uma Tabela de Atributos
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Em seguida,

preencher conforme ilustra a Figura 41.
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Figura 41: Preenchimento da coluna na Tabela de Atributos
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Apbs a criacdo dessa nova coluna na Tabela de Atributos, que contém as informagdes
existentes na camada “CurvasdeNivel50m_SmoothLine”, 0 usuario podera criar um
filtro. Para isso, o usuario devera clicar com o bot&o direito sobre a referida camada, clicar
em Properties/Propriedades > Definition Query/Consulta de Definigao.

Iremos inserir uma equacdo que ira selecionar as elevagdes que sao denominadores de
100. Sendo ela: “MOD(Contour, 100)=0”, em seguida clicar em APPLY/APLICAR,
como ilustrado abaixo.

Figura 42: Definindo um filtro para a camada
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Retornando a Tabela de Atributos, o usuério podera selecionar na coluna “Type/Tipo”,
com o botdo direito selecionar "Calculate Field/Calcular Campo”. Dessa forma,
poderemos criar duas camadas, separando as curvas de nivel primarias e curvas de nivel
secundarias.
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Figura 43: Criando as curvas de nivel primarias e secundarias - parte 1

== v 3 Mapa Topografico | £ Andressa - Instituto Federal de Pernambuco g 4 - u] >4
Projetar Mapa  Inserir  Anilise  Exibir  Editar  Imagens  Compartilhar Tabela Camada de Feicio  Rotulagio  Dados
% o | A i (=) & _—}a X ? Pausar £ Bloguear 3 ==
At . e L [ “n £g Blog j o= 1
- ... (O | R B B gt J & | |
" | Explorar * ™ “ Marcadores Ir para Selecionar  Selecionar  Selecionar por | Medir Localizar Infographics Conversao de | Converter | Download
N €« v XY v por Atributos  Localizagio 63 v v v Coordenadas | @2~ v de Mapa v
Area de Tra Navegar 5l Camada Selegdo I Consulta £ Ordom Croscente e i) A~
Contetido v 8 X [{E] Mapa Principal X ¥ Ordem Decrescente v aXx
Y | Pesquisar L v| T Classificagdo Personalizada jvoritos =
E ] + 6 f'c 2 Ocultar Campo ojeto P v

Ordem de Desenho B Congelar/Descongelar Campo

. framentas
4 (I} Mapa_Principal F® Calcular Campo -

RIEPLAEE lados
4|v| CurvasdeNivel50m_Smoothline Calcular Geomet. Calcular Campo

Estatistica Configure os valores deste

i/
o FF! Resumir
L

4[| Curvas de Nivel (S0m) campo, especificando uma

expressao de calculo. Se alguma
das linhas na tabela estiver

selecionada atualmente, somente
os valores das linhas selecionadas

+ S - 452815712°0 22,4664035°S v &3 Feico
4[] Itajuba (MG)

=

Campos

n_Smoothline X
=]

Selecio: (f LS B Excluir Sl
4[] MG_Municipios_Itajuba
‘ OBJECTID * Shape* Id Contour Shape Length InLine FID SmolnFlag Tipo
1 84 Pol h 84 900 84 C <Nulo>
4[7] MG_Municipios_2021 urdalos e
‘ 2 85 Polilinha = 85 900 85 0 <Nulo>
4[] MDE Recortado 3 8 Polilinha | 8¢ 90¢ 86 0 <Nulo>
Valor 4 87 Polilinha = 87 900 87 0 <Nulo>
190581 5 s Poliinha | 88| 900 <Nulo>
824,291 — =
. . [B] 2 1« » 0de226 selecionados Filtros: A - 1 + 100% - |

Catdlogo | Exportar

Para as curvas que iremos chamar de Curvas Primarias, cujos contornos sao
denominadores de 100, iremos filtrar:

Figura 44: Criando as curvas de nivel primarias
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Agora, iremos selecionar as curvas secundarias, que serdo aquelas cuja divisdo nao sera
igual a 1, voltando na Properties/Propriedade da camada suavizada
(“CurvasdeNivel50m_SmoothLine”). O usuario podera criar um Filtro. Para isso, 0
usuario devera clicar com o botdo direito sobre a referida camada, clicar em
Properties/Propriedades > Definition Query/Consulta de Definicao e editar a formula
para: “MOD(Contour, 100)<>0” (diferente de 0) em seguida clicar em
APPLY/APLICAR.
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Figura 45: Criando novo filtro para as curvas de nivel secundarias
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Para a camada secundaria, retornando a Tabela de Atributos, o usuario podera selecionar
na coluna“Type/Tipo” e com o botdo direito selecionar ""Calculate Field/Calcular
Campo”. Dessa forma, poderemos criar a segunda camada, separando as curvas de nivel
primarias e curvas de nivel secundarias, conforme demonstrado abaixo.

Figura 46: Criando as curvas de nivel secundarias
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Agora,

podemos

simplesmente  re

mover 0 filtro,

retornando

em

Properties/Propriedades da camada, e observar que a coluna gerada na Attribute
Table/Tabela de Atributos, Type/Tipo, a qual é uma classe humérica, possui 1 ou 2,
como iremos visualizar a seguir.
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Figura 47: Concluida a criagédo de uma nova coluna na Tabela de Atributos, separando as curvas em

primarias e secundarias
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Figura 48: Eliminando o filtro criado anteriormente, apds a conclusao da defini¢do da Coluna na Tabela de

Atributos

CE ==t B -3 Mapa_Topografico | 2 ¢ Andressa - Instituto Federal de Pemambuco JL - X
Projetar ~ Mapa  Inserit  Anilise  Exibir  Editar  Imagens  Compartilhar Tabela Camada de Feicio ~ Rotulaggo  Dados
— - . =3 —
L' @ &% Eu A & [«\3@ 4 % % o4 TCE' i) Pausar & Bloguear 3 E
@ T ser ; . i = o = (] 4
Colar Explorar *© “~ Marcadores Ir para Selecionar  Selecionar  Selecionar por Medit Localizar Infographics Conversdo de |+ Converter | Download
- ~ - |~ porAtibutos Llocalizagso &F | ~ - ~ Coordenadas | i+ - de Mapa~
Area de Tra.. Navegar £} Cﬂ Propriedades da Camada: CurvasdeNivel50m_SmoothLine o X ptulagio ml Offine & ~
4 - Geral o q .
Contelido *1 Consultas de Definicio + Nova consulta de definigaa ~ | £ Catalogo X
T [Pesquisar p | | Metadados Projeto Portal Favoritos =
Fonte O consultar 1 —_—
O/ HOk N | S ————
Selecio 1 o R 1 b i@ Mapas
Ordem de Desenho 1 Remove Consulta de Defini¢ao X
Exibir 1 b @ Caixas de Ferramentas
Mapa_Principal i . :
R Mapa_Princp Cache ! A consulta de definigio sera excluida a partir da I b il Bancos de Dados
4M CurvasdeNivel50m Smoothline Consulta de - camada. D continuar? 1 b i@ Estilos
- Tempo 1 1 b Wl Pastas
4[] Curvas de Nivel (50m) Intervale sim 1
1 / 1 11| " ® Loclzadores
ndices =
[ =y
4[] Itajubs (MG) Ligagbes -H+ bl
O Reliciona =
4[_] MG_Municipios_Itajubd Consulta de Pagina 1 Consultas Ativar consulta de definigdo: Nenhum
=
4[] MG Municipios 2021
4[] MDE Recortado 33 Pollinha| 3|  850| 31475682 3 0 2
Velor 4 4 Poliinha 4 850 83894891 4 0 2
190581 5 |5 Folilinha | & as0 198,695443 5 0 2 -
L_JE=L . B 14 ¥ 0de357 selecionados Filtros: Tl - — + 100% * | 2 | catdlogo | Exportar

Agora iremos trabalhar a

SYMBOLOGY/SIMBOLOGIA dessa

camada

(“CurvasdeNivel50m_SmoothLine”). O usuario devera selecionar sobre a camada, com

0 bot&o direito, o item Symbology/Simbologia.
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Figura 49: Acessando a Simbologia da camada
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O usuario ira alterar o rétulo para Primérias e Secundarias, manualmente, como mostra a
imagem na Figura 50. Dessa forma, iremos alterar os rotulos das classes que compéem a
camada.

Figura 50: Alterando o rétulo das classes que compdem a camada "'CurvasdeNivel50m_SmoothLine™
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Sobre cada um dos tipos, pode-se escolher as cores e largura das linhas. Para a
“Primarias”, foi selecionada a cor preta com 1 ponto de largura ¢ para a “Secundarias”,
cor PRETA e 0,5 pontos, conforme ilustrado a seguir. Para realizar essas alteragdes, basta
acessar a Simbologia, como demonstrado anteriormente. O resultado permite uma melhor
visualizag&o das curvas de nivel.
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Figura 51: Definicdo das propriedades das fei¢des primarias e secundarias da camada
""CurvasdeNivel50m_SmoothLine"
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Agora iremos trabalhar com o Label/Rotulo das curvas primérias, ou seja, somente as
curvas de nivel que possuem altitude com denominador de 100. O usuério devera clicar
com o botdo direito sobre a camada “CurvasdeNivel50m_SmoothLine” e habilitar o
Label/Rotulo. Em seguida, na aba de ferramentas, ir em Rotulacdo > Consulta SQL.

Figura 52: Acessando a Rotulac¢do da camada.
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Em seguida, selecionar “Type/Tipo” ¢ igual a “1” ¢ APPLY/APLICAR. Como dito

anteriormente, para ficar visivel no mapa, é preciso habilitar o Label/Rétulo na camada
selecionada.

Figura 53: Habilitando a visualizagdo dos rétulos nas classes
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Apbs aplicado, poderemos visualizar as marca¢des no mapa indicando a altitude desses
pontos, conforme ilustra a Figura 54, a seguir.

Figura 54: Visualizando os rdtulos no mapa, indicando a altimetria das curvas de nivel tragadas
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A forma como aparece ndo € tida como convencional para mapas de topografia, visto que
os rétulos aparecem em cima das curvas de nivel, impedindo uma visualizacdo adequada.
Para alterar, selecionar o estilo de posicionamento do rotulo para CONTOUR
LINES/CURVAS DE NIVEL, como demonstrado a seguir.

Figura 55: Alterando a rotulacio para o tipo “Curvas de Nivel” ja indicado no ArcGIS Pro
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Em seguida, selecionar as opcdes abaixo para melhorar a visualizacao (Figura 56):
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Figura 56: Melhorando a visualizagdo dos rétulos
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Observa-se que ainda € preciso melhorar a visualizagdo, visto que a linha passa por cima
do rétulo e impede a leitura corretamente. Dessa forma, em Symbol/Simbolo > Halo,
escolna o preenchimento branco e a largura para 2 pontos e clique em
APPLY/APLICAR, como demonstrado a seguir.

Figura 57: Melhorando a visualizagdo dos roétulos
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A visualizacéo final sera a seguir ilustrada:
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Figura 58: Visualizagdo final com as curvas de nivel primarias e secundarias e rétulos apenas das primarias
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A seguir, diminua o tamanho da fonte do rétulo para que o mapa nao fique poluido com
as informagdes.

Gerando o Layout final

Agora 0 mapa esta pronto para ser gerado um layout. Para isso, em New Layout/Novo
Layout, selecione a opcdo A4.

Figura 59: Criando o layout do mapa gerado
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Em seguida, sera aberta, dentro do ArcGIS Pro, a janela de Layout. Para facilitar o
preenchimento das informacgdes desejadas no Layout, o usuario deverd clicar na régua e
selecionar Add Guides/Adicionar Guias, fazendo o preenchimento conforme ilustra a
imagem.
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Figura 60: Criando o layout do mapa gerado: adicionar guia.

l Andressa - Instituto Federal de Penambuco L o
Projetar layout  Inserir  Analise  Exibir  Imagens  Compartilhar
&) B8 &/ b i | ‘ T osw i o B o) v i
— i v B = A ’ " - A 2 o~
Novo  Novo = Conextes Adicionar Estrutura Conjunto Seta Barrade legenda Estrutura  Estrutura  Contornos N Texto Adicionar
Mapa~ Layout~ B~ 3]~ - Pasta | doMapa~ | |~ deMapas~ Morte Escala~ v do Gréfico~ daTabela~ Adicionais 2 © |*| Dindmico~ | 4z Item~
Projeto Estrut Contornos do Mapa Gréficos e Texto | Estilos | Favoritos ~
Contetido v X Mapa_Principal ¥ Catélogo v ax
T | Pesquisar p o fl / Adicionar Guias It Projeto Portal Favoritos —
: [ a3 i P v
— Orientagdo
o 1 5
Ordem de Desenho
4 Layout Horizontal Vertical Ambos
Disposicao

Deslocar da extremidade ~

Margem

10 mm 2

______________,._

495 + | B 114,057, 218,400 1] atdlogo  Exportar

Ao criar o layout, selecionar Map Structure/Estrutura do Mapa e escolher o mapa
criado. Apos incluir o mapa, pode-se selecionar a camada “MDE Recortado”, dessa vez,
selecionando através da Symbol/Simbologia, a variacdo de cor que melhor podera
representar o terreno, como ilustrado abaixo.

Para evitar que seja alterada a propriedade desta camada, o usuario podera clicar sobre a
camada em Conteldo, selecionar com tecla CTRL e arrastar para cima, gerando uma
camada duplicada da “MDE Recortado”. Agora, podera alterar as propriedades de cor
dessa camada, mantendo a original intacta. Para isso, clique sobre a nova camada com o
botdo direito, selecione Symbol/Simbologia e na alteracdo de cor, escolha “Show
Names/Mostrar nomes”. E possivel observar que existem cores que sdo utilizadas como
padréo para gerar certos tipos de mapa. No nosso caso, iremos utilizar a cor “Elevagao
#10”.

Na escolha do mapa que sera incluido no layout, € importante verificar qual a camada
selecionada, como apresentado abaixo.
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Figura 61: Duplicar a camada e selecionar a cor que se deseja trabalhar.
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Observa-se através do mapa que ainda ndo € possivel visualizar alguns relevos. Dessa
forma, iremos utilizar uma outra ferramenta, Shaded Relief/Relevo Sombreado. Para
acessar, deveremos abrir a janela de geoprocessamento, como feito em etapas anteriores.
O preenchimento devera seguir o padrao apresentado:

Figura 62: Utilizando a ferramenta de geoprocessamento: Relevo Sombreado.
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O resultado sera apresentado a seguir. Observe que surge uma nova camada.
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Figura 63: Resultado do relevo sombreado aplicado.
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Em seguida, podemos mesclar duas camadas e colocar o MULTIPLICADOR:

Figura 64: Mesclando duas camadas.
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O resultado obtido através da mescla entre as duas camadas é apresentado a seguir.
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Figura 65: Resultado final do mapa topogréafico gerado para o municipio de Itajuba (MG).

e S -3 Mapa_Topografico | £ Pesq Andressa - Instituto Federal de Pemambuco e - X
Projetar layout  Inserir  Andlise  Exibir  Imagens  Compartilhar Camada Raster  Dados
& Dentro do Limite | <Nenhum> [E] Transparéndia | 0,0% v = ; rS
% ForadoLimite | <Nenh %1 Mesdar Camada |Mutipl & Oscilagao [500,0 ms — -
¥ Forado Limite | <Nenhum> esdar Camada | Multiplicar ! Oscliagao 5000 ms | | o st i | Malhoria | Rotagto
Normal v v v
Faixa de Visibilidade Efeitos Comparar ~
Contetdo v 8 x [E] Mapa Prindpal  [E Layout X | Geoprocessamento v R X
150 100 7150 200 -
? Pesquisar o i1 | ol A G A I L Lty MET ) Ted 1 ‘ - C(:] Relevo Sombreado @
E E El @ = Parametros Ambientes D
— Raster de Entrada
Ordem de Desenho = >
] Modelo Digital e Elevagso -]
4 layout . Raster de Saida
b ] of'i= Legenda HillSha_Terr1
4 [V d'[E] Estrutura do Mapa - S uta [ 315
4[F] Mapa _Principal Altitude [ 25
4[7) Curvas de Nivel (50m) 1= V| Sombras do modelo
Tipo, 5 Fator Z | 1
= Primarias 5|
— Secundérias
4[] Curvas de Nivel (50m) =
4 () tajubs (MG) .
. 7_ ») Executar b
4[] MG_Municipios_ltajuba
= Relevo Sombreado finalizado.
L 3 < X
4[] MG_Municipios_2021 < > 5 Visualizar Detalhes Abrir Historico
= = [ 1202373 0% - | B | 208,845 , 45,019 e Catélogo Simbol... | Geopro... [ Elemen... Exportar

Por fim, pode-se adicionar elementos importantes para 0 mapa, como Escala, Grid, Seta
geogréfica indicando Norte.

Figura 66: Adicionando elementos importantes para o mapa.
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O Mapa final podera ser gerado em pdf ou em jpeg, de acordo com a necessidade do
usudrio. A seguir, apresenta-se 0 mapa topografico final gerado neste projeto.
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Figura 67: Mapa Final do Projeto
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Finalizamos a producdo do nosso Mapa Topografico.

N&o esqueca!! Antes de fechar o ArcGIS Pro vocé deve salvar o projeto!
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PROJETO 5 — Areas Indicadas para Instalacdo de Aterro Sanitario-
Analise Multicritério e Sobreposi¢cdo Ponderada

Projeto: Mapa de Algebra de Mapas — Analise Multicritério.

Objetivo: Criar layout indicando as areas 6timas para a instalagdo de aterro sanitario na
cidade de Recife utilizando a ferramenta ArcGIS Pro. Para isso foram estabelecidos os
seguintes parametros:

° O terreno ndo pode ter declividade maior que 10%;

° A distancia dos canais de drenagem deve ser maior que 300 metros;
° A distancia dos centros de ocupacdo (Urbanos) deve ser maior que 1
Km e menor que 10 Km;

° Declividade com um peso de 40 % na analise, Trecho de Drenagem

com 35% e Centro Urbano com 25%.

Havera a execucao de multiplas ferramentas a fim de atingir o objetivo do presente projeto
e producdo do Layout final como na figura abaixo.

Figura 1 — Layout produto deste Projeto: Mapa de anélise multicritério
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Meridiano Central: -33,0000

Observagdes importantes:

= Os arquivos ndo sdo salvos automaticamente, entdo trabalhe salvando o seu
projeto sempre.

- Operagdes de geoprocessamento a serem executadas: Recorte e projecdo das
camadas de mapa de calor (densidade de Kernel), referente as queimadas
realizadas no bioma Amazonia.
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= Fonte de dados: Para obter os dados que serdo utilizados nesse projeto, o usuario
deverd acessar os links abaixo e selecionar os arquivos, escolha as malhas para o
ano mais recente disponivel:

e Trecho de Drenagem:
o Link:
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/home
o Naaba pesquisar digite Trecho de Drenagem 5K e efetue o download

e Malha Municipal IBGE:
o Link: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads
o Malha Municipal > Downloads > municipio_2022 > UFs > PE >
PE_Municipios_2022.zip.

e Modelo Digital de Elevacao - Ferramenta online no ArcGIS PRO, constante no
tutorial.

Os dados baixados do Portal de Mapas do IBGE, Terra Brasilis e Programa Queimadas
do INPE estdo compactados. O usuario deve descompacta-los e copiad-los para um
diretério de sua escolha (definir previamente o diretdrio).Salve em caminhos curtos,
caminhos sem espagos e caracteres especiais, para 0 programa nao ter problema de
reconhecer 0s arquivos. Para isso, vocé deve criar as respectivas pastas no HD do seu
computador, exemplo: salvar todos os arquivos descompactados dentro da mesma
pasta “Cursos_ArcPro” em uma pasta “Download_Dados”.

Objetiva-se por meio do presente tutorial, apresentar diversas ferramentas e operacgoes
que podem ser efetuadas no ArcGIS PRO e oportunizar o aprendizado no campo do
Geoprocessamento.

Abrindo o ArcGIS PRO.
Figura 2: Iniciando projeto no ArcGIS PRO

(@ ArcGIS Pro

\)vo Projeto
{1} Pagina nicial P a

A

Mapa #lapa Catalogo Cena Global Cena Local

(] Recursos de
Aprendizagem

{6t configuragoes

Na janela que aparece crie um novo projeto, nomeie 0 projeto como
Analise_Multicritério (importante ndo criar nomes com espacos). Escolha o local para
salvar o projeto em seu computador e clique em OK.

103


https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/home
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads

Observacio: Caso apareca a aba “Save changes to Untitled?”, clique em no salvar.

Figura 3: Criando um projeto no ArcGIS PRO

Criar um Novo Projeto X
INome Analise_multicriterio
F_______________J
Local | C\Usersyluh_f\Documents\ArcGISProjects I
+| Cria uma nova pasta para este projeto
| oK ‘ | Cancelar |

Quando o usuério cria um projeto no ArcGIS Pro, a op¢do de criar um folder para o
projeto estd marcada. Dentro do folder criado serd armazenado dois arquivos com mesmo
nome do projeto com a extensdo. Gdb (geodatabase ou banco de dados geogréaficos) e o
outro com thx > (caixa de ferramenta).

Apbs a criacdo do projeto, a seguinte tela aparece (View > Catalog Pane):

Figura 4: Visualizando o catalogo em aba e caixa

]

n P Digite aqui para pesquisar

Feche a Guia Catalog que esta ativa (tarja azul). Verifique que a tela aparece da seguinte
forma:

Figura 5: Caixa de Catalogo e visualizacdo da tela

OBS: se estiver aberta a aba “Geoprocessamento”, feche-a para visualizar como esta
na imagem acima.
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Importando Features classes para o GDB
- Expanda a guia Databases(Banco de dados) dentro do Catalog(Catalogo)

- Clique com o boté&o direito do mouse sobre o Analise_multicriterio.gdb
- Escolha Import > Feature Class(es)

- Selecionar os shapefiles ou arquivos que irdo compor o projeto.

Figura 6: Importando “Classes de Feicoes”

Obs: No caso do arquivo de Trechos de Drenagem, 0 mesmo serd importado no
formato gpkg (geopackage). Apés a importacdo de todos os arquivos, clique com o
mouse do canto direito e Atualizar/Refresh a fim de que os dados apare¢cam na
“Analise_multicriterio.gdb”.

Figura 7: Importando dados para o geodatabase (gdb), conforme nomenclaturas da figura, e
geoprocessamento efetuado com sucesso

e BiX

essamento v B X | Geoproce:

40 para Geodatabase @ | © Classe de Feicdo para Geodatabase @

P
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Figura 8: Refresh

Catalog v I X%
PrL'ect Portal Computer Favorites |§|
Project Show Pop-ups >
b i Toolbaxes TL switch to View
I [§ Databases Refresh ‘
s Styles

4 | Folders |

B Untitled

I 38 Locators

Apo6s a importacdo de dados efetuada com sucesso, selecionar todas as camadas
constantes no “Analise_multicriterio.gdb” e, para fins de iniciar o trabalho com o mapa
> “Adicionar no Mapa Atual/Add To Current Map”, conforme figura 7. Todos os

arquivos irilo para a aba CONTEUDO/CONTENTS no geodatabase
“Analise_multicriterio.gdb”.

OBS: “geoft_bho_ach_otto_nivel 05.gpkd” é o arquivo de Trechos/Rede de
drenagem.

Figura 9: Adicionando os arquivos ao mapa atual.
Adicionar no Mapa Atual @‘

Adicionar em Novo >

© Abrir Tabela corte Nav... A

Carregar Dados X
Exportar > =
Recortar

1 Copiar

'
\D Copiar Caminho

io
iterio.gdb

50_terra_2020_PE serie_revis

main_geoft bho_2017_5k trecho_drenag

=]|6)]

PE_Municipios_2021

b .backups
85508 I GpMessages
i ImportLog
I ia Analise_multicriterio.atbx

b @i Localizadores

Iniciando o mapa.

Ap0s adicionar as camadas ao “Mapa Atual” o ArcGIS PRO carrega a imagem com todas
as camadas importadas, conforme figura 8.

A fim de nomear o mapa trabalhado de acordo com o objetivo do projeto, é possivel
renomear clicando no bot&o direito do mouse e selecionando propriedades. O mapa foi
renomeado como “LOC OTIMA ATERRO”. Facilitando, assim, a identificacio do
projeto em andamento.
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Figura 10: Aba contetdo - Mapa com todas as camadas importadas
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Apdbs adicionar todas as camadas obtidas nas bases de dados, pode-se comecar as
operacoes no ArcGIS PRO.

Para visualizar a camada “PE_Municipios_2021” clicar em cima com o bot&o direito e
selecionar a opg¢ao “Zoom na Camada/Zoom to Layer” > a imagem dard o zoom na
camada referente ao estado de Pernambuco, onde fica 0 municipio de interesse para inicio
das operacOes “Recife”.

OBS: Para melhor visualiza¢io, subir a camada “PE_Municipios_2021” como a
primeira camada do mapa, figura 11.

Figura 11: Selecionando a camada “PE_Municipios_2021” a fim de solicitar zoom na camada e
aproximacao da area de interesse e observa¢do da camada.
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Figura 12: Estado de Pernambuco com 0s municipios, apds zoom na camada selecionada
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A camada de “Trecho de drenagem” apresentava em sua simbologia a cor violeta, a figura
11 mostra o processo de mudanga> clicando em cima da simbologia e escolhendo a cor
azul, de acordo com caracteristica da camada.

Figura 13: Mudanca de simbologia, cor, da camada Trecho de Drenagem para azul
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Obtendo o0 Modelo Digital de Elevagéo

Para obter um mapa com as areas “Otimas” para instalacdo de aterro no municipio de
Recife, hd a necessidade da camada MDE — Modelo Digital de Elevacdo. Ha a
possibilidade de obtencdo de forma externa ao ArcGIS, inserindo como uma camada a
mais, porém o programa ja fornece de forma online a referida camada.

MDE : Figuras 12 e 13;
Adicionar dados/Add Data > Living Atlas > Terrain > Clicar “OK”.
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Figura 14: Adicionando dados no ArcGIS PRO
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Figura 15: Na aba “adicionando dados” > Selecionar o Living Atlas e pesquisar a palavra
“Terrain” para obtencido do MDE. Selecionar a opcio “Terrain” sem mais complementos,
conforme figyra
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Com o0 “Terrain” como mais uma camada na base de dados, ja € possivel iniciar as
operacdes a fim de obtencdo do projeto final proposto “Mapa de localizagao para
instalacdo de Aterro Sanitario”.

Recortando area de interesse.

A fim de dar agilidade as operacdes de geoprocessamento que serdo utilizadas e, também,
dar mais assertividade na area de estudo, na geracdo do layout final, iniciaremos as
operacOes de recorte da area de interesse.

Figura 17: Selecio da camada para definir a cidade de interesse por meio da aba de “propriedades”

Propriedades

Na aba Propriedades/Properties: Consulta de Definigdo/Definition Query > Nova
Consulta de Definicio/New Definition Query> “Onde” = NM_MUN “¢ igual a”
Recife. Conforme figura 18:

Figura 18: Definindo o municipio de Recife

Propriedades da Camada: PE_Municipios_2021 O X
Geral ;
Consultas de Definicdo + Nova consulta de definicdo v
Metadados
Fante 0 Consultar 1
Elevacdo v saL
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Onde NM_MUN ~||éiguala ~ Reclfd - X
Exibir
Cache -+ Adicionar Clausula
Consulta de Definicao
Tempo
Intervalo Salvar express&o
Indices
Ligacdes
Relaciona
Consulta de Pagina 1 Consultas Ativar consulta de definigdo: Consultar 1 5=
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Figura 19: Exportando Feicoes — gerando uma nova camada com o municipio de Recife

Copiar

Explorar * = arcadores Ir para Selecionar

Cligue com o botéo direito na camada PE_Municipios_2021 > Dados/Data >
Exportar Feigdes/Export Features > Fei¢es de Entrada/Input Features =
PE_Municipios_2021 e Feic¢Ges de Saida/Output Feature Class = Recife

A geracdo de uma nova camada “Recife” serd de grande importincia a fim de delimitar,
também, as demais camadas e tornar mais facil os processamentos das ferramentas de
geoprocessamento. As demais camadas serdo recortadas a partir da feicdo denominada
de “Recife”, ou seja, 0 municipio.

Figura 20: Gerando uma nova camada de feicdes com o municipio “Recife”. Ferramenta “Exportar
Feicoes”

Exportar Feigoes
Pardmetros Ambientes

ie Entrada
5_2021

4. Classe de Feigdo de Saida
Recife

> Filtrar
> Campos

> Classificar

Para fins de organizacdo, visto que varios processamentos serdo feitos, agruparemos as
camadas de acordo com suas caracteristicas. O primeiro agrupamento serdo os dados
brutos, ainda néo tratados e processados. Para isso: Selecionar todas as camadas iniciais
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> clicar com o lado direito do mouse > Selecionar “Agrupar/Group” > Clicar em
cima da legenda criada e renomear. Observar a figura 19.

OBS: Tal operacdo, de agrupamento, evitara futuras confusoes, visto que lidaremos com
manipulagéo de diversos dados e muitas operacgdes serdo feitas com as camadas, a fim de
tratativa dos dados.

Figura 21: Agrupamento dos dados. Selecio dos dados iniciais e agrupamento como “Dados
Brutos”
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Tratando a camada “Recife”

A Camada do municipio de “Recife” clicando com o botdo direito do mouse >
Simbologia/Symbology (Figura 20) > Clique no Simbolo (Figura 21) > Seleciona
contorno preto (Figura 22) > VVai em Propriedades/Properties (Figura 23) > Seleciona
Cor “Vermelho” e Largura do contorno 4 pt (Figura 23).

Figura 22: Selecionando a opcio Simbologia da Camada “Recife”
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Figura 23: Selecionando a op¢do Simbolo para fins de abertura de novas opgdes e edicéo

Simbologia - Recife
PP Y 4

Simbologia primaria

‘Sl’mbolo Unico
Simbolo <

Raotulo |

Descricao

Figura 24: Selecionando contorno preto do poligono “Recife” > Seleciona a aba “Propriedades”
para fins de edicao de cor, aparéncia e contorno

Simbologia - Recife @ b

® Formatar Simbolo de Poligono

Galeria Propriedades

X

| Digite aqui para procurar L2~ | |Todos os estilos =

Simbolos encontrados: 157 [ T
A

v ArcGIS 2D

r=n"
|
[ S |
Contorno | Contorno | Contorno  Aeroporto
Preto (1pt) | Preto (... Preto Tr...

Pistado  Construindo Cemitério  Comercial

Figura 25: Edicao de propriedades do poligono na aba “Propriedades”

Simbologia - Recife SRR
® Formatar Simbolo de Poligono =
Galeria Propriedades
Y-
[ Habilitar tamanho base da escala
v Aparéncia
Cor v
Cor de Contorno m-
Largura de contorno 4pt -
100% ~| Wy L
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Verificando sistema de coordenadas

E essencial verificar o sistema de coordenadas a ser utilizado antes de realizar as
operacOes e processamento de dados. Se a &rea estudada abrange mais de um fuso, deve-
se usar o sistema de coordenadas geograficas, a fim de verificar qual o caso da area de
estudo escolhida. Para a area “Recife”, vamos usar o sistema de coordenadas UTM, visto
gue a mesma se localiza na zona UTM 25.

Adicionar dados/Add Data> Living Atlas > “UTM” (pesquisar) > clica em “World
UTM Grid” > OK.

IMPORTANTE:

Seréa projetado em seu mapa a grade com as zonas UTM e podera analisar qual o sistema
de coordenada geografica sera adequado. Se a area de estudo contemplar apenas uma
zona UTM, usar sistema de coordenadas planas, se mais de uma, usar sistema de
coordenadas geogréficas.

Figura 26: Projetando a camada de sistema de coordenadas UTM. Verificar o sistema de
coordenadas do projeto

Adicionar Dados [m] X
@© ) (@®|[E v Resultados de Pesquisa para UTM' v ~|O[[l=| T |um X v
Organizar ¥ Novo ltem mm
Projeto Titulo Tipo Dat. ~

b & Bancos de Dados | 9 World UTM Grid 9 Q @ Camada de Feigio  09/0:

b o Pastas & DTK_Skeermkort VectorTile... & Camada de Mosaic  06/11

- Portal 91 U.S. National Grid Camada de Feicgo  09/11

‘& Meu Contetdo 9\ Onshore Windkraftanlage.. Camada de Feicdo  01/0z
Meus Favoritos 9 Umspannwerke im Hochst. Camada de Feigdo  17/0F
Camada de Feicdo  17/0%

T Minha Organizagio 8] Wasserkraftwerke in Deuts

b

b

b % Meus Grupos 91 Fossil-thermische Kraftwer.
! Camada de Feicdo 17/0%
;

ArcGIS Online @) Gender Identity and Sexua Camada de Feiggo  02/12

Living Atlas E Sentinel-2 10m Land U... Camada de Imager  13/0z
4 [{J Computador 6] COVID-19 - Actuele ge.. Camada de Feicio  05/0°

% Acessa rapido 9 COVID-19 Vaccinatiegr...
W Este Computador

Camada de Feicdo  02/12

@) Coronavirus in Nederla... Camada de Feicio  05/0°

b
b
b
b

3 Luana & Sentinel-2 10m Land U... Camada de Image1  09/0z

m Bibliotecas # COVID-19 - Vaccinaties.. Tabela 15/02

@ Rede Bl COVID-19 - Vaccinaties.. Tabela 15/02
b Dados

@) Coronavirus IC- en verp... Camada de Feicdo  03/11

) COVID-19 - Historische. Camada de Feigdo 05/0%
8] Adressen - Tharingen Camada de Feicdo  28/1Z

8] Epidemiologische situat Camada de Feicio  05/0°

@) Coronavirus IC-opname. Camada de Feigdo  05/0%

@l Coronavinic vernleenaf () G (B Camada de Feicin  27/10 7
>

Localizar mais itens...

Nome | World UTM Grid ‘ Padréo

Clique com o botéo direito do mouse na camada Recife > Zoom na Camada/Zoom to
Layer > Clique em cima = Pop Up com a coordenada UTM.

Para comecar a trabalhar com o mapa da zona UTM correta: Clique com o bot&o direito
do mouse no mapa renomeado > Sistema de Coordenadas > Sistema de Coordenadas
Planas > UTM > South America > SIRGAS 2000 > SIRGAS 2000 UTM Zone 25 S >
OK.

Recife esta localizado na zona UTM 25.
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Figura 27: Adequando o sistema de Coordenadas do mapa

Recortando as camadas no ArcGIS PRO.

Iniciaremos o recorte do MDE — Modelo Digital de Elevacéo. Porém antes de dar inicio,
é necessario definir as propriedades da camada, visto que a mesma apresenta diversos
dados atrelados ao “Terrain”. Pode desmarcar a Zona UTM

Na camada do MDE “Terrain” no mapa> Clique duas vezes > Observar os dados
apresentados no Pop-up > Copiar 0 Product Name
“Airbus_WorldDEM4Ortho_24m” > Fechar > Clicar na camada Terrain com tecla
direita do mouse > Selecionar Propriedades/Properties > Consulta de Definicdo/New
Definition Query > Onde “ProductName” é igual a
“Airbus_WorldDEM4Ortho_24m” > Aplicar > OK. Apds a operacéo, clicar duas
vezes na camada e conferir se o Pop-up da camada apresentard apenas
“Airbus_WorldDEM4Ortho_24m”.

IMPORTANTE: Anotar o dado do Pixel Size: 24,74 metros sera necessario para
operacao de declividade.

A operacdo é necesséria a fim de maximizar o processamento e minimizar o tempo gasto
nas operacdes, visto que sem tal operagdo, muitas opgdes ficam atreladas a camada e,
posteriormente, dificulta a operacionalizag¢do do uso da ferramenta de geoprocessamento
declividade.
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Figura 28: O Pop-up mostra os dados atrelados a camada Terrain e as Propriedades da Camada
Terrain, o processo de definicdo de dados da camada

Pop-up

Elevation: 52.74 meters

Source: y
SQL query:

1| ProductName = JAlrbus WorldDEM4Ortho 24m!

Recortando Terrain - MDE

E de extrema importancia o recorte do Modelo Digital de Elevacdo para fins de
processamento das operac6es no decorrer do projeto no ArcGIS PRO.

O recorte ndo pode ser feito pela ferramenta Recortar/Clip, visto que é um Raster.
Clica com o botéo direito > Dados/Data > Export Raster/Export Raster.

CONFIGURACOES IMPORTANTES:

1. Configurar 0 Sistema de Coordenadas para >
SIRGAS_2000_UTM_25S
2. Recortar a Geometria > Recife

3. Tamanho da Célula > X 25 e Y 25 (Por conta do Pixel Size)
4. Valores de NoData > -99999

Seré gerada a camada Terrain_1.tif que iremos renomear como MDE — Recortado.

Figura 29: “Recortando” o MDE - Exportando Raster pela op¢do Dados
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Figura 30: Preenchendo os dados para a exportacdo do Raster e recorte do MDE. Dados
importantes destacados.
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Figura 31: Apds recortar o MDE, renomear e desmarcar o Terrain dos dados brutos a fim de
visualizar o modelo recortado.

Luana Pessoa - Institu

Projetar Mapa nserir  Andlise  Exibir  Editar  Imagens  Compartilhar Camada Raster ~ Dados

ModelBuilde

Contetido

|

Ordem de Desenho

<

<

<

- PN - ~ m ~ = s A el e POR 2027 =

Finalizado o recorte do Modelo Digital de Elevacéo, partiremos para o recorte das demais
camadas que compdem o projeto.
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Recorte das Camadas Drenagem e Cobertura e Uso da Terra.

Para o recorte das camadas “Trecho de Drenagem” e “Uso e Ocupagdo do Solo” usamos
a ferramenta Recortar.

Ferramentas/Tools > Recortar/Clip (Ferramentas de Analise): Fei¢cdes de Entrada
ou Conjunto de Dados/Input Features or Dataset “O DADO A SER
RECORTADO”, em Recortar Fei¢oes/Clip Features = “RECIFE”, em Feicoes de
Saida/Output Features or Dataset aparecera o endereco do arquivo que sera gerado,
conforme a figura 32 e figura 33.

A operacgdo é a mesma para ambas as camadas, visto que sdo de igual natureza.

Figura 32: Opc¢éo Ferramentas

Projetar Mapa Inserir Analise Exibir
4<0) &9 ModelBuilder : | wE= ]
¥ il Python ~ | |
Historico Ferramentas Ferramentas
“¢ Ambientes  Prontas para Uso} |
Geoprocessamento ]

Figura 33: Opcéo Recortar

Geoprocessamento =13
({'\) Recortar (-B

A ferramenta Recorte Pareado fornece
funcionalidade ou desempenho melhorado.

Pardmetros Ambientes

* Feicdes de entrada ou conjunto de dados
* Recortar Feigdes

# Feicdes de saida ou conjunto de dados

Figura 34: Recorte de uso e ocupacéo do solo
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Figura 35: Recorte de uso e ocupacéo do solo

Ao recortar todas as camadas e agrupar os dados brutos, anteriores aos recortados,
desmarcar os dados brutos a fim de que apenas os recortados aparecam na tela do ArcGIS
PRO, figura 34.

Criar Camada de Centro Urbano

Apds cortar a camada, vamos classificar a mesma a fim de identificar todas as classes de
uso do solo.

Como para o projeto é necessario que o aterro esteja a 1 km de distancia do maior centro
urbano e a menos de 10 km, temos que identificar os centros urbanos, ou, na cada,
mosaico de ocupacao.

Clica na camada com o botdo direito do mouse > Simbologia/Symbology >
Simbologia Primaria/Primary Symbology > Opcédo Valores Unicos > Esquema de
Cores/Color scheme > Opcéo Classe. Figuras 34, 35 e 36.

Figura 36: Etapa para identificacéo das classes de uso do solo 1

o @

W O pesquisar /. H ® n @ E B G @ BB 9 226 Prednublado ~ G @G WY T S0 W

119



Figura 37: Etapa para identificagéo das classes de uso do solo 2
rocs @

o e g PR 2044
26°C Pred.nublado A @ & @ W a) o8O0 B

mbeco (’

W O resquisar A" 0 - e GRGA BB 128 Pred ublado A G B @ wa) O T gy

1

Ap0s as etapas para a identificacdo das classes de uso do solo, vamos para as operacgdes
para a definicdo do centro urbano:

Cligue com o mouse direito em Propriedades/Properties > Consulta
defini¢bes/Definition Query > Nova Consulta de Definicdo/New Definition Query >
Selecionar todas as opcdes com “MOSAICO DE OCUPACAO” com “ou” entre as
opcoes> OK.

Seleciona o Centro Urbano maior = Selecionar > Clique em “Listar por Selecao/Lis
by Selection” e Desmarca a cidade de Recife > Clica no mosaico que representa o
maior centro urbano > Lista por Ordem de Desenho/Lis by Drawing Order.

Ap0s esses passos, vamos exportar as fei¢des e criar a camada de “Centro Urbano”.
Clica com o botéo direito do mouse na camada de Uso_terra recortada > Dados/Data

> Exportar Feicoes/Export Features> Renomear como “Centro Urbano, figura 40.
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Figura 39: Definindo as propriedades da camada para exportar feicoes.
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Figura 40: Selecionando as classes “Mosaico de Ocupacio” > Seleciona toda a drea superior
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Figura 41: Clicando em “Lista por Ordem de Desenho” e exportando as fei¢ées e criando camada
“Centro Urbano”
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Agrupar os recortes para fins de organizacao.

Projetando as camadas

Ir no GDB “Analise_multicritério.gdb”, clique com o botdo direito em Novo/New >
Criar Conjunto de Dados de Feicdo/Create Feature Dataset > Sistema de
Coordenadas/ Coordinate System = “SIRGAS 2000 UTM ZONE 25S” > Nome do
Conjunto = Dados_UTM > Executar.

ApOs esses passos é possivel reprojetar as suas Camadas.

As camadas até entdo trabalhadas ndo estdo no sistema de coordenadas correto, o0 sistema
que deve ser usado para fins de célculo preciso e de acordo com a verificacdo de
adequacado inicial, a UTM, necessitando que sejam adequadas e projetadas. O sistema de
coordenadas projetado deve ser igual ao sistema de coordenadas do mapa principal.

PROJETANDO PARA SIRGAS 2000 UTM ZONE 25S:

Projetando as camadas na opcao “Projetar”

Figura 42: Opcéo Ferramentas

Projetar Mapa Inserir Analise Exibir
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Figura 43: Pesquisar projetar em lote e preencher

GEOPV'OCESSBT“EHTO v A X
® Projetar em Lote @
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Conjunto de Dados Modelo
Dados_UTM

Transformacéo

‘ Executar v

A ferramenta de Geoprocessamento Projetar serd utilizada para os dados recortados
“Centro Urbano”, "Trecho de Drenagem” e “Recife”.

Ferramentas/Tools > Projetar em lote/Batch Project > Conjunto de Dados ou Classe
de Feicdo de Entrada/Input Dataset or Feature Class = Os dados a serem projetado
na coordenada UTM > Sistema de Coordenadas de Saida/Output Coordinate
System = SIRGAS_200 UTM_ZONE_25S ( Coordenadas planas > UTM > South
America > SIRGAS 2000 > SIRGAS 2000 UTM Zone 25S) > Area de trabalho de
Saida e Conjunto de Dados de Modelo/Output Workspace and Template Dataset =
Dados_ UTM > Executar.

Repetir 0 mesmo processo para as todas as camadas “Centro Urbano”, "Trecho de
Drenagem” e “Recife”.

Figura 44: Projetando para sistema de coordenadas UTM

Geoprocessamento

€ Projetar em Lote ®
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Figura 45: Exemplo de operacéo de projecdo para UTM concluida em uma das camadas
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Projetando as camadas na op¢ao “Projetar Raster”:

A ferramenta de Geoprocessamento Projetar sera utilizada para os dados recortados do
Modelo Digital de Elevagao™.

Ferramentas/Tools > Projetar Raster/Project Raster > Raster de Entrada/lInput
Raster = MDE - Recortado > Sistema de Coordenadas de Saida/ Output Coordinate
System = SIRGAS_200 UTM_ZONE_25S ( Coordenadas planas > UTM > South
America > SIRGAS 2000 > SIRGAS 2000 UTM Zone 25S) > Executar.

Figura 46: Opcéo Projetar Raster

‘ Geoprocessamento v O X ‘

@ | projetar raster X v| @

Projetar Raster (Ferramentas de Gerenciamerto de D -

Transforms a raster dataset from one coordinate

siamento de Dados)

ordinate system to another.

Recortar Raster (Ferramentas de Gerenclamanto de

Cuts out a portion of a raster dataset, mosaic
dataset, or image service layer.

N BE

Criar Raster Normal (Ferramentas do Spatial Analyst]
Creates a raster of random values with a normal
(Gaussian) distribution within the extent and c...

I

Criar Raster Aleatdério (Ferramentas do Spatial Analy.

Creates a raster of random floating-point values
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Figura 47: Exemplo de operacéo de projecao raster para UTM concluida em uma das camadas

Luana Pessoa - Instituto Federalde Permambuco () 21 - 8 x

BEB@eo-ov T
Projetar  Mapa  Inserir  Andlise  Exbir  Editar  Imagens  Compartilhar Camada Raster  Dados
ModelBuilder 5] | | g & - *] fi:-] =
<O : =5} | > A [ i ;
Python ~ 55 1 : e =1 1 = (&) Sk Wy
Historico 0 N! feramentas  Femamentas Burer Modelode Andlisede  Andlise Andlise  Assistentede Business  Data Funcdes Editor de
%% Ambientes  Prontas para Uso v Pareado Adequagdo Visibilidade Explanatéria 3D+ de Redev Geoestatistica Analysis~ Interop de Rasterv  Fungio
Geoprocessament & Femaments Porta s de trabathes ~
Contetidc v g x| [F]10C OTIMA DE ATERRD X'
Y [Pesquisa ) Geoprocessamento vax
P G) >rojetar Raste
0 . Projetar Raster ®

ardmetros A

Valor

Figura 48: Agrupando os dados
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Agrupar os recortes projetados
e Declividade
Para o célculo da declividade usamos o Modelo Digital de Elevagdo, MDE.

Ferramentas > Declividade > Raster de Entrada = MDERecortado_ProgectRaster
> OK.
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Os dados vao ser processados automaticamente pela ferramenta. Para fins de adequacao
dos dados para posterior operagcdes necessarias para as analises, vamos efetuar as

operag0es a segulir.

Figura 49: Ferramenta “Declividade”
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Figura 50: Processando os dados de declividade
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Figura 51: Dados processados
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Apo6s processamento dos dados cligue com o botdo direito do mouse
Simbologia/Symbology > Simbologia primaria/Primary symbology = Classificar >
Classes/Classes = 5 > Esquema de cores/Color scheme = figura 52,

Figura 52: Tratamento dos dados na opg¢éo simbologia
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Esquema de cores|- - -
Classes Mascara Histograma
Mais - + 00 -0.0
Cor Valor superior Rétulo
[ | £ 2462282 0,001 - 2,462
|| $ 6617383 | 2463 - 6,617
£ 12,003626 6,618 - 12,004
|| < 18621009 | 12,005 - 18,621
[ ] < 39242622 18622 - 39,243

Catalogo Geoprocessamento  Simbologia
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Figura 53: Mapa ap6s calculo de declividade e com a alteragéo da simbologia
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Catilogo Geoprocessamento ~ Simbalogia

A Distancia Euclidiana, é necessario medir a distancia dos trechos de drenagem e do
centro urbano, pois, para o projeto inicial, ha especificidades de localizacdo dos aterros
em relacdo aos trechos de drenagem, rios, e do centro urbano. Assim, usamos a
ferramenta, Distancia Euclidiana para fins de medicéo.

Figura 54: Ferramenta distancia Euclidiana indicada por seta vermelha
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Figura 55: Célculo da distancia dos trechos de drenagem
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Figura 56: Opc¢éio “Ambiente” — Selecdo Recife
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128

Ferramentas/Tools > Distancia Euclidiana/Euclidean Distance > Dados Fonte do
Raster ou Feicdo de entrada/lnput Raster or feature source data
“RededeDrenagemrecort Projectl. Ir para a aba Ambientes/Environments >
Selecionar a Mascara/Mask = Recife e Extensdo/Extent = Extensdo de Visualiza¢édo
Atual/Current Display Extent > Executar.

OBS: TRECHOS DE DRENAGEM E REDE DE DRENAGEM ESTAO, NO
PRESENTE PROJETO, COM O MESMO SIGNIFICADO.
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Figura 57: Opc¢io “Extensdo” — Extenséo de Visualiza¢do Atual
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A operagdo e feita para ambos os dados, Centro Urbano e Rede/Trecho de

Drenagem, da mesma forma que exemplificado, apenas modificando os dados.

OBS: Ajustar os dados apds os calculos de distancia. Clicar no botdo direito do mouse >
Simbologia/Symbology > Simbologia Priméaria/Primary symbology = Classificar >
Classes/Classes = 5 > Esquema de Cores/Color scheme igual o da figura 59. Renomear
camada e agrupar como processados. Para os Trechos/Rede de Drenagem, é necessario a
inversao de valores, na op¢ao “Mais” conforme indicado na seta da figura 59, pois os

aterros precisam ficar a uma distancia de no minimo 300 metros.

OBS: A CAMADA RECIFE USADA NAS OPCOES “MASCARA” E SEMPRE A

PROJETADA.
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Figura 59: Simbologia dos dados de Trecho\Rede de Drenagem 1

BB @03
Projetar Mapa
£D) e ModelBusicer
2 Pyon «

7% Ambiertes

Insere

X =

Hetico remamentas
Gaprsemsiriode

Conteido

A==

EEE /R4

Ordem de Deseno

4B 10C Orea OF ATERRO

2

¥ Recite

Dt Rected

Valor
7. 23
| 1775330566006

-0
4 [ Decividace Redassitkao
Value
-
-
1
-
-
frecessados
4 (7} Siope MDERec!
Value
. 0001- 2419
265
6545 - 11351

W 11552 18495
- e
4 0 Recomnagos e moerados

+ 4 Centro_Urbano, Project

Figura 60: Simbologia dos dados de Trecho\Rede de Drenagem 2. Com 0s campos corretos
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Reclassificacéo

A reclassificacdo é uma etapa necessaria antes da etapa de sobreposi¢cdo dos dados, que
sera feita posteriormente, para a analise por multiplos critérios, visto que os dados
possuem grandezas diferentes e necessitam ser reclassificados para fins de
sobreposicdo. Nos proximos passos serdo utilizados as legendas em portugués do
programa, a fim de facilitar a compreenséo do aluno/leitor.

As camadas reclassificadas precisardo de ajustes nas simbologias, conforme figura
68. Modificar a Faixa de Cores. Os melhores dados séo o0s de peso 5 e 0s piores de
peso 1.

OBS: Seguir as faixas nas imagens, visto que se trata de especificacdes do projeto
inicial - ATENCAO.

Figura 62: Ferramenta “Reclassificar”

\r‘\.‘ s

Ferramentas > Reclassificar( Fig.60) > Arquivo a ser Reclassificado > Ir na aba
Ambientes > Mascara = Recife > Extensdo = Extensdo de Visualizacdo Atual >
Voltar para Parametros > Classificar > modificar as faixas conforme orientacdes
nas figuras em referéncia a cada camada (Fig.63 a Fig 69).

Figura 63: Processamento da ferramenta “Reclassificar” com os dados de Declividade

G
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OBS: Observar as faixas de valores nas imagens de acordo com o0s parametros
informados para cada projeto solicitado na ocasiéo, pois os detalhes das delimitac6es

sdo de extrema importancia no resultado. Mas primeiro vamos em ambientes.

Figura 64: Configuracoes da aba Ambientes 1
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OBS: Observar o preenchimento correto de todos os campos conforme a figura 62 e

as subsequentes.

Figura 65 Configuractes da aba Ambientes 2
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BEB@o-c

Figura 66: Configurac6es da aba Ambientes 3
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Figura 67: Classificando os dados por faixas - Declividade
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Clique em Classificar, abrird uma janela a fim de preenchimento.
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Figura 68: Classificando os dados por faixas — Declividade 2

xibir Editar magens Comgpartithar Camada Raster Dados

Geoprocessamento

Valor superior

A Figura 66 mostra o quadro que aparecera apos o aluno clicar em classificar. Onde sera
necessario ele preencher as classes em referéncia aos valores preenchidos anteriormente
e em consonancia com o projeto proposto. No presente projeto estabelecemos os valores
de referéncia apresentados na Figura 69.

Figura 69: Classificando os dados de declividade

Na Figura 70 — observar as faixas de valores iniciais e finais e suas classes de 1 a 5, de
acordo com as melhores e piores classificagdes consideradas pelo que informa o
enunciado. Os valores preenchidos tomam como base uma padronizacdo a fim de
reclassificar e posteriormente usar tais valores para a ponderacao. Na etapa anterior foram
definidas as classes. Tem que preencher toda a tabela novamente antes de clicar em
executar, a fim de ndo cometer erros. DICA, pois se todos os passos ndao forem feito, o
ArcGIS fechara e ndo executara.
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Figura 70: Dados de Declividade Processados
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Apdbs o processamento dos dados, ir em simbologia para fins dos ajustes em relacdo as
cores, usar as escalas de verde e vermelho.

Figura 71: Modificando a Simbologia dos Dados de Declividade.
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Figura 72: Reclassificando dados de Drenagem
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OBS: Repetir todos 0s passos anteriores com atencéo, realizar os preenchimentos nas
abas ambientes, preencher com atencdo a abra que sera aberta apds clicar em classificar
e preencher com atencdo os valores novos iniciais e finais e suas classes (NOVO) antes
de executar, pois se todos 0s passos nao forem feitos, o ArcGIS fechara e ndo executara.

Figura 73: Reclassificando os dados de Drenagem 2
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DICA: Tem que preencher toda a tabela novamente antes de clicar em executar, a fim de
n&o dar erro.
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Figura 74:— Reclassificando os dados de Centro Urbano
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Figura 75: Reclassificando os dados de Centro Urbano 2
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Figura 76: Reclassificando os dados de Centro Urbano 3
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Figura 77: Dados Reclassificados
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Sobreposi¢cdo Ponderada

Apobs a reclassificacdo dos valores, vamos para a operacdo final na construcdo do mapa
de localizagdo da area “6tima” para a construgdo do aterro sanitirio em Recife. E
necessario sobrepor os dados a fim que, com cada peso adequado a camada, seja feita a
analise pelo ArcGIS.

Ferramentas > Sobreposicao Ponderada > Incluir as Camadas “Declividade —40%”,
“Trecho de Drenagem — 35%” e “Centro Urbano” — 25 % e colocar os pesos
adequados > Escalas = 1 — 5 > Clicar em cada camada e ajustar a tabela de
remapeamento das camadas > Executar.

Ajustando a tabela de remapeamento das camadas: Dentro de cada camada na
sobreposi¢do, selecionar “restrito” para as categorias que ndo podem ser consideradas de
acordo com as especificacdes do projeto:

Declividade > Peso 1 = Restrito
Trecho de Drenagem > Peso 2 = Restrito
Centro Urbano > Pesos 1 e 2 Restritos.

ATENCAO: Ajustar 0s pesos restantes e igualar as pessoas da primeira coluna iguais ao
da segunda coluna, visto que quando ha modificacéo para restrito, pode desconfigurar os
demais pesos. Conferir antes de executar.

Apos as configuracdes, executar
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Figura 78: Operacéo de sobreposi¢do ponderada dos dados
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Ferramentas > Sobreposicdo Ponderada > Preencher com todas as bases de dados
que foram reclassificadas e serdo usadas na sobreposi¢éo ponderada (Figura 76).

Figura 79: Incluindo os Dados Reclassificados na ordem declividade, Trecho de Drenagem e Centro
Urbano
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Figura 80: Estabelecendo os graus de influéncia das camadas a serem sobrepostas
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As Figuras 80 e 81 exemplificam a proposta do projeto, com o preenchimento do grau
de influéncia de cada fator (base de dados tratada) na composicdo da sobreposicéo
ponderada, pois o enunciado estabelece os parametros claramente o norteia todo o
presente projeto, desde as buscas nas bases de dados secundérias até os preenchimentos
e usos das ferramentas disponibilizadas no ArcGIS.

Declividade — 40%, Trecho de Drenagem — 35% e Centro urbano 25 % na escolha
da alocacéo do aterro sanitario.

Atencao para os parametros e para as escalas conforme exemplificado na figura 77.

Figura 81: Restritos em Declividade de acordo com o enunciado inicial — remapeamento de camada
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Figura 82: Operacao de sobreposicéo e analise com varios critérios finalizada

Ajustar a simbologia para fins de producéao do layout final.

Simbologia > Modificar Esquema de cores > As camadas 1 e dois sem preenchimento
> ajustar as camadas 3, 4 e 5 com as legendas de acordo com a figura 83 e 84 >
Fechar.

Adicionar o mapa base = Imagem

Para fins de producédo do layout final > Inserir do menu de ferramentas > Novo
Layout > escolher configuracéo do layout.

No Layout > Inserir do menu de ferramentas > Estrutura de Mapa e selecionar o
mapa > Desenhar o mapa na pagina > Na opcao inserir do menu de ferramentas >
Incluir os itens basicos para o layout do mapa como:

1. Legenda;

2. Grade — Clica em cima do mapa desenhado;

3. Texto Dinamico com referéncia espacial do mapa;
4. Barra de escala;

5. Seta.

Figura 83 — Ajustes em Simbologia e Legenda
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Figura 84 — Inclusdo do mapa base > Imagem
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Figura 86: Itens basicos do mapa — barra de ferramentas
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Para exportar o Layout Final v& na aba Compartilhar > Exportar Layout > Escolher
PDF ou JPGE > Nome > Escolher pasta e nomear arquivo > Ok > Exportar

Figura 87: Layout final do mapa de analise multicritério
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