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RESUMO

A Tabela Peridédica € um recurso de extrema importancia para o processo ensino-
aprendizagem de Quimica. E muitas vezes a sua apresentagdo nas escolas é
bastante incompreendida. Neste contexto, os estudantes, tem o entendimento que a
Tabela Peridodica € algo que os obriga a memorizar como forma de obter
aproveitamento do componente proposta didatica para auxiliar os estudantes no
processo de ensino-aprendizagem de Quimica através de um jogo didatico tendo
como tematica a Tabela Periddica. O estudo tem como foco a produgdo de um jogo
de cartas interativo e didatico que auxilie no processo de ensino-aprendizagem de
Quimica de forma mais agradavel por parte dos estudantes, aproximando-o cada
vez mais dos elementos da Tabela Periddica e os relacionando com seu dia-a-dia.
Inicialmente foram produzidas cartas dos elementos quimicos baseado no jogo de
cartas Super Trunfo com a descrigdo de algumas propriedades periddicas seguida
da construgao de uma Tabela Periddica Interativa para que os estudantes pudessem
buscar e revisar cada uma das propriedades dos elementos quimicos presentes no
jogo. O jogo produzido foi apresentado a estudantes do 2° Ano do Ensino Médio de
uma Escola Técnica Estadual no municipio do Cabo de Santo Agostinho e avaliado
através de dois questionarios que apresentaram resultados muito positivos e
trazendo boas perspectivas de eficiéncia dessa estratégica didatica para o ensino-

aprendizagem de Quimica.

Palavras chave: Tabela Periddica. Ensino de Quimica. Ensino-aprendizagem. Cartas

Super Trunfo.



ABSTRACT

The Periodic Table is a topic of extreme importance for teaching and learning
chemistry. And often their presentation in schools is quite misunderstood. In this
context, students have the understanding that the Periodic Table is something that
forces them to memorize as a way of getting use out of the discipline. In this
perspective, the present work presents an educational strategy to help students in
the teaching-learning of the Periodic Table theme through a didactic game. The study
focuses on the production of an interactive and very didactic card game that helps
the students in the teaching-learning process of chemistry in a more pleasant way,
bringing them closer and closer to the elements of the Periodic Table and relating
them to your everyday life. Initially, cards of the chemical elements were produced
based on the Super Trump card game with the description of some periodic
properties followed by the construction of an Interactive Periodic Table so that
students could search and review each of the properties of the chemical elements
present in the game. The game produced was presented to students of the 2nd Year
of High School at a State Technical School in the municipality of Cabo de Santo
Agostinho and evaluated through two questionnaires that presented very positive
results and brought good perspectives of efficiency of this playful approach to

teaching-learning of chemistry.

Keywords: Periodic Table. Chemistry teaching. Teaching-learning. Super Trump
Cards.
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1 INTRODUGAO

A Tabela Periédica normalmente € apresentada num contexto tedrico e com
alguns detalhes particulares, que a configura como uma tematica mondtona e com
informacdes a serem assimiladas e de memorizacdo complexa. E atrativo recorrer a
ferramentas pedagogicas para melhorar essa abordagem, o que é bastante
apreciado pelos estudantes, pois desenvolve seu conhecimento e melhora a
metodologia de ensino-aprendizagem do conteudo. No contexto desta problematica,
este trabalho tem como objetivo a produ¢cdo de um jogo de cartas “Super Trunfo —
Tabela Periddica” e a partir de relatos dos estudantes envolvidos na pesquisa buscar
informagbes sobre sua eficacia no ensino-aprendizagem da tematica Tabela
Periddica.

O estudo da quimica visa orientar os alunos a compreender o processo de
criacdo cientifica e, assim, a compreender os principios, leis e teorias relacionadas
com os fendbmenos que ocorrem no cotidiano. (CLEMENTINA, 2011)

A dimensdo dos jogos instrucionais para desenvolvimento € de extrema
importadncia para o ensino-aprendizagem, pois favorecem o processo de
socializacdo e formacao de personalidade dos estudantes. Sendo confirmado por
Barros, Miranda e Costa (2019), onde os mesmos complementam que ha um
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, além do desenvolvimento esponténeo e
criativo. E cabe ao professor, esse esforco de mediar a construgdo, para deixar os

estudantes mais aptos as futuras adversidades da sociedade.

E necessario repensar todo o processo através do qual os alunos aprendem
com vontade, motivados, curiosos, com satisfagdo, com intengdes e
expectativas. O desejo e a vontade de aprender sdo talvez os mais
importantes alicerces da aprendizagem e do desenvolvimento humano, por
isso & fundamental que a escola e os professores criem um ambiente de
aprendizagem motivador, pois a relagdo entre a motivagao e o desempenho
é reciproca (SPAULDING, 1992, APUD PEREIRA, 2013).

O desafio maior de toda a educacéao € a criagdo de novas metodologias para
estimular a participagao do estudante e sua interagdo com o conteudo em sala de
aula. (WOLSKI; TOLOMEOTTI, 2013) Atividades ludicas, traz ao estudante a
capacidade de explorar sua criatividade, assim melhorando o processo de ensino-
aprendizagem. Segundo Soares (2016), “0 jogo é um mecanismo capaz de

despertar o interesse do aluno gragas ao desafio que ele o impoe”.



Os jogos didaticos se alinham com o desenvolvimento psicossocial, pois
estabelecem conexdes consideraveis entre estudantes e professores e com isso é
possibilitada a construcdo do conhecimento. E sdo ferramentas em potencial para o
processo de ensino-aprendizagem. (CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO, 2003)

A ludicidade € uma técnica que as instituigdes devem desfrutar tendo
consciéncia que a mesma proporcionara melhorias em suas metodologias de
ensino, facilitando em sala de aula o entendimento do estudante e se afastando do
ensino tradicional. (CARMO, 2015 p. 13) Reforgando a ideia da ludicidade, Santo
Agostinho afirma que: "O ludico é eminentemente educativo no sentido em que
constitui a for¢ca impulsora de nossa curiosidade a respeito do mundo e da vida, o
principio de toda descoberta e toda criagao” (BEMVENUTI, 2013, p. 27).

O processo de aprendizagem tem atraido atengcdo continuada de
pesquisadores da area de Quimica que entendem que nao existem uma formula
pronta para resolver as dificuldades de aprendizagem (CABRERA, 2007).

Portanto, o estudo deste trabalho, teve como objetivo mostrar como os
materiais didaticos no formato de um jogo de cartas, o “Super Trunfo — Tabela
Periodica” podem auxiliar o ensino da quimica para os estudantes do segundo ano
do Ensino Médio de uma escola técnica estadual localizada no municipio do Cabo
de Santo Agostinho — PE.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Verificar as potencialidades de um jogo didatico sobre a Tabela Peridédica no
processo de ensino-aprendizagem de Quimica.

1.2.1 Objetivos especificos

e Elaborar um jogo de cartas baseado no formato Super Trunfo;

e Confeccionar uma Tabela Periodica que servira de auxilio para o jogo.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Definigao de jogo

Existe uma gama de jogos conhecidos, uns simbdlicos ou de faz-de-conta,
alguns que se jogam individualmente e outros coletivos, de nossos antepassados ou
novos, entre outros incontaveis. Entao definir jogo é algo muito subjetivo, pois ha
uma vasta interpretacao do termo que o precede, pois se faz necessario que esses
jogos apresentem objetivos pedagdgicos claros e também, ao mesmo tempo
consigam entreter os estudantes. Ao ser pronunciado a palavra “jogo”, diversas
pessoas podem ter compreensoes diferentes e muitas vezes contextos distintos. Por
isso foram usadas citagbes de diversos autores para tentar definir a palavra jogo.

“A palavra jogo é de origem latina “ludus”, que posteriormente, foi substituida
por “jocu”, que significa desenvolvimento e pode-se considerar a atribuicdo de
responsabilidade a uma pessoa que, por sua vez se atribui a outra.” (COSTA,
SAMPAIO; MELO, 2006, p. 597)

No sentido etimologico, pode-se chamar um divertimento, brincadeira ou
passatempo que precisam ter regras e devem ser observadas mais atentamente
quando se joga.

O jogo de tabuleiro parece estar associado as primeiras cidades conhecidas
no antigo Egito e na Mesopotédmia ha milhares de anos (ROCHA et al, 2005). Ja
segundo Nallin (2005) afirma que, os primeiros estudos foram realizados em Roma e
na Grécia para aprender o alfabeto. Esse interesse diminuiu com o advento do
cristianismo, que visava a educacao disciplinar, com memorizacdo e obediéncia.
Apenas no Renascimento, o jogo deixou de ser algo de visao reprobatdria e passou
a ser visto como algo que envolve diversao e com isso, entrou-se no cotidiano das
pessoas. (NALLIN, 2005)

E importante ressaltar que nem todos os jogos sdo sinénimos de
aprendizagem, pois os estudantes poderdo nao saber lidar com a perda e pode
ocasionar sentimentos de frustagdo, insegurangca e angustia, caso extrapole o
sentido real. Entdo deve-se ser trabalhado com cautela, ser entendido pelos
estudantes e se for atingido seu verdadeiro proposito, tem a possibilidade de edificar

uma autoconfianga em relagao a disciplina.



O ludico ndo se resume a arte de brincar e a sua implementagado ndo garante
a aprendizagem (PEDROSO, 2009). A estratégia no processo de aprendizagem é

orientada pelos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2008):

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de
apropriagdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de
competéncias no ambito da comunicagéo, das relagdes interpessoais, da
lideranga e do trabalho em equipe, utilizando a relagdo entre cooperagao e
competicio em um contexto formativo. O jogo oferece o estimulo e o
ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento espontaneo e criativo
dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de técnicas
ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicagdo e expressao,
mostrando-lhes uma nova maneira, ludica e prazerosa e participativa, de
relacionar-se com o conteudo escolar, levando a uma maior apropriagéo
dos conhecimentos envolvidos (BRASIL, 2008, p.56).

Portanto, os jogos educativos proporcionam, aos alunos, diferentes formas de
aprender conceitos e desenvolver valores em sala de aula (CUNHA, 2012).

Para os educadores, os jogos didaticos podem ser um 6timo recurso didatico
ou como estratégia de ensino e uma rica ferramenta para a construgdo do
conhecimento.

Os jogos podem ser ferramentas de ensino eficazes porque entretém ao
mesmo tempo que motivam, promovem a aprendizagem e melhoram a socializagao
do que é ensinado, exercitando o funcionamento mental e intelectual dos jogadores
(TAROUCO et al, 2004).

O objetivo dos jogos educativos ou de qualquer outra atividade recreativa
educacional é trazer para a sala de aula um ambiente de prazer, de livre exploragao
e com incerteza de resultado (VIEIRA; GUIMARAES, 2016). Brougére (1998),
distingue o jogo em trés topicos:

a. O jogo é uma atividade ludica porque tato os participantes quanto os de
for o veem como tal. Sua natureza proposital é inegavelmente
reconhecida por todos.

b. O jogo usa-se regras com um sistema ou estrutura (existe e mantem-se
independentemente dos jogadores.

c. O jogo pode ser considerado um brinquedo, assim como um objeto ou
material. (BROUGERE, 1998)

Dentre as diversas atividades ludicas utilizadas em sala de aula, o jogo tem
sido um recurso bastante usado por ser potencialmente pratico durante a confecgao
e de baixo custo, duas coisas que muitos professores procuram devido a falta de
tempo e também pela falta de recursos.

O jogo deve ser praticado com uma determinada finalidade e de forma

construtiva e nunca como preenchimento de lacunas. Quando ha um planejamento



adequado, os jogos podem ser um ponto de partida para qualquer centro de
interesse e em qualquer area de desenvolvimento, podendo ser 6timas estratégias
para incutir determinados valores aos alunos (BARANITA, 2012, p. 46-47).

Assim como colocado pela autora, o jogo para ser inserido em sala de aula
precisa de planejamento para que o objetivo principal seja atingindo no qual é
proporcionar aos estudantes um melhor aprendizado de uma forma mais

descontraida e simples, caso contrario podera nao obter éxito algum.

2.2 Ludicidade

E equivocado pensar que ser professor é dominar a tematica e difundi-la para
os estudantes em sala de aula (LOPES, 2009). Nessa relagédo professor-estudante,
o professor € o transmissor e o aluno um simples receptor do conhecimento. Ha a
necessidade de rever essa relagdo que se foi estabelecida nas escolas, para gerar
novas praticas que vejam os estudantes como sujeitos ativos de sua aprendizagem
e, quando isso acontece, os professores deixam de ser transmissores no processo
de ensino e passaram a atuar como mediadores do processo.

“Ludico é o termo originado do latim “/ludus” que significa brincar, e desde
muito tempo atras o ato de brincar sempre foi muito presente e vivenciado de
maneira simples, prevalecendo até os dias atuais”. (SANT'’ANNA; NASCIMENTO,
2012)

A ludicidade € uma abordagem que relaciona jogos e competidores, na qual
diversos temas podem ser abordados. Vale ressaltar que o objetivo do jogo
educativo busca mais que apenas divertir, € também ensinar ou aprimorar habilidade
e competéncias. Explorar aspectos do Iudico pode ser uma técnica de facilitagdo que
promove a elaboragdao conceitual, reforco de conteudo, socializagao, criatividade,
competicdo e cooperagao entre os estudantes, e com isso tornar o processo
transparente o suficiente para garantir uma resposta fiel sobre o trabalho
apresentado (FIALHO, 2007).

A ludicidade para ser valorizada como um meio alternativo no processo de
aprendizagem deve ter uma preparagao por meio de quem vai mediar essa pratica,
para que assim o objetivo seja atingido e possa obter um resultado positivo.
(CABREIRA, 2007). Ja Carmo (2017), levanta que o ludico é qualquer atividade
relacionada a um carater livre e prazeroso e pode ser praticado individualmente ou

em grupos, para facilitar o aprendizado e com isso, muitos docentes trazem para a



sala de aula, pois visa melhorias no desenvolvimento do estudante na questédo

ensino-aprendizagem.

Acredita-se que brincando e jogando, o educando direciona seus esquemas
mentais para a realidade que o cerca, aprendendo-a e assimilando-a mais
fortemente. Por isso, pode-se afirmar que, por meio das atividades ludicas,
& possivel expressar, assimilar e construir a realidade (FREITAS; SALVI,
2007, pag. 4).

Camargo e Daros (2018 pag. 125) “Os jogos pedagogicos revelam sua
importancia, pois promovem situagdes de ensino-aprendizagem de forma ludica e
prazerosa, desenvolvendo agéo ativa e motivadora.”. Os jogos s&o inseridos em
recursos ludicos para possibilitar ao individuo desenvolver capacidades e
competéncias e com isso, adquirir informagdes por meio de uma abordagem
diferenciada, tornando-o assim mais focados e interessados (SOUZA; RESENDE,
2016).

Piaget percebeu que através de atividades ludicas, como os jogos, € possivel
desenvolver capacidades e construir uma integragdo do que se é imaginario com o
real e com isso ha um exercicio sensitivo e motor juntamente com o simbolismo
(MUNARI, 2010).

No ambito do ensino das Ciéncias ha uma grande variedade de atividades
voltadas ao desenvolvimento dos estudantes, pois o ludico em ambientes
educacionais, configura-se como um artificio bem eficiente e promissor, pois pode
auxiliar na melhoria do entendimento e atenuar a subjetividade em relagdo aos
conceitos (MENDES; SILVA; SILVA, 2018). O ludico auxilia os docentes em todo o
processo de ensino e com isso pode promover um melhor aprendizado para os

estudantes dentro de sala de aula com diferentes recursos (RODRIGUES, 2012).

2.3 Tabela Periédica

A Tabela Periédica de elementos é uma das principais estratégias de
Quimica, pois € através dela que os conceitos construidos sdo associados e

utilizados em quase tudo na quimica.

A Tabela Periddica € uma ferramenta imprescindivel no estudo da Quimica
por criar mecanismos de compreensdo do conhecimento cientifico, que
possibilita aos alunos, no contexto da sala de aula "reproduzir os modelos",
e pela via de sua "construcao”, o conhecimento significativo (NEVES et al,
2011, p. 5).

Moura (2010), também confirma que a Tabela Periédica € um recurso

indispensavel para contribuir significativamente com o ensino-aprendizagem e



principalmente com o estudo da estrutura e propriedades dos elementos, como
também aplicagcdes no cotidiano.

Porém, para ser ter a tabela pronta igual ao que se tem hoje, foram
necessarios anos de estudo e deve ser lembrado que a ideia de montar uma tabela
nao foi apenas de um cientista, mas sim de varios. Ja Aragao (2008, p. 101 — 105)
faz o comentario que: “A Tabela Periddica a qual conhecemos hoje foi organizada
através da contribuicido de varios cientistas, podendo-se citar dentre eles: Johann
Dobereiner, Emile Beguyer de Chancourtois, John Newlands, Lothar Meyer e Dimitri
Mendeleev”.

Entre os anos de 1803 e 1808, ndo mais que 23 elementos quimicos eram
conhecidos. Anos depois, até 1830, foram descobertos mais 22 elementos
totalizando 45 elementos quimicos conhecidos e até os dias atuais temos a
quantidade de 118 elementos registrados. Dentre os elementos até entédo
descobertos temos alguns que “A temperatura ambiente, alguns deles sdo gases,
outros liquidos e, ainda, alguns sélidos” (ARAGAO, 2008, p.101).

A ideia de organizar os elementos quimicos em uma tabela surgiu da
necessidade de buscar informagdes sobre eles de forma mais facil e como alguns
eram conhecidos, os cientistas, iniciaram pesquisas para formular seus esquemas
de classificar tendo como base suas semelhancas (FERREIRA, 2015). Varias
propostas foram realizadas e aprimoradas, até se chegar ao modelo que temos hoje.
E por isso que varios quimicos tentaram buscar uma relagcdo das propriedades
quimicas presentes nos elementos com seus respectivos numeros atomicos
(MOURA, 2010).

O Johann Wolfgang Dobereiner foi o primeiro cientista que sugeriu uma
relagdo entre as propriedades fisicas e quimicas e as massas dos elementos
quimicos, conforme a Figura 1, que mostra a triade de elementos, uma das primeiras
contribui¢cdes para a ciéncia e para a tabela atual. Ja o quimico francés Alexander
Emile Beguyer de Chancourtois, em 1862, fez uma proposicdo para que OS
elementos que ja haviam sido encontrados fossem organizados em ordem crescente
de suas massas atbmicas, com o formato de uma hélice, pois segundo ele, os
elementos com propriedades quimicas semelhantes encontravam em pontos com
seus correspondentes (ARAGAO, 2008).



Figura 1 - Triade proposta por Dobereiner.

< o < <
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Z 2 2 2
= = = =

Li 7 Ca 44 S 32 Cl 35,5

Na 23 Sr 88 Se 79 Br 80

K 39 Ba 137 Te 127,5 | 127

Fonte: Adaptada de FERREIRA, 2015.

A lei das triades proposta por Dobereiner, ndo obteve muita credibilidade
perante a sociedade académica e entdo, um outro cientista, John Alexander Reina
Newlands, fez uma proposigao diferente para a Tabela Periédica, sendo organizado
em elementos em arranjados na ordem crescente de seus pesos atébmicos. “O oitavo
elemento, contado a partir de um elemento escolhido, exibia propriedades
semelhantes as do primeiro, como na oitava nota, numa oitava musical” (NEVES;
FARIAS, 2011, p.68). Essa esquematizagao proposta por Newlands, Figura 2, ndo
houve tanta repercussdo, mas foi declarada com base nas relagbes das
propriedades dos elementos.

Figura 2 — Lei das Oitavas de Newlands.

H F Cl Co, N1 Br Pd I Pt Ir
Li Na K Cu Rb Ag Cs Os
*G Mg Ca In Sr Cd Ba V Hg
B Al Cr b Ce La U Ta Ti
& 51 Ti In Zr Sn W Pb
N P Mn As  Di** Mo 5b Nb Bi
O 5 Fe Se Eh Ru Te Au Th

Fonte: BRAINLY", 2022.

Depois da lei das oitavas, foi apresentada a lei das periodicidades que foi
elaborada por dois quimicos Lothar Meyer, na Alemanha e por Dmitri Mendeleev, na

Russia. Meyer, apresentou algumas propriedades (volume molar, ponto de ebuli¢ao,

! Disponivel em: https://brainly.lat/tarea/4017877



ponto de fusdo etc.) que quando se eram representadas em um grafico em fungao
do peso atdbmico, era obtido uma curva peridodica (MOURA, 2010)

Hoje na Tabela Periddica, existem 118 elementos, onde 92 dos quais sao
elementos naturais e os demais sao encontrados de forma artificial (KULKARNI,
2012). Hoje, depois de anos de estudos, convencionou a disposicdo em ordem
crescente de numero atbmico, onde esses aparecem em sete linhas, onde se
denomina de periodo e com dezoito colunas, com 21 sequencias verticais, que sao
intituladas de grupo ou “familias” (SHRIVER, 2008). A Figura 3, mostra como estao

ordenados.

Figura 2 - Organizacao da Tabela Periédica em periodos e grupos.
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Fonte: FERREIRA, 2015.
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Na Tabela Periddica atual, os grupos sdo numerados de 1 a 18, mas alguns
livros com textos mais antigos podem apresentar nimeros em algarismos
romanos e letras, respectivamente: |A, lIA, llIA, IVA, VA, VIA, VIIA, VIIIA, IB,
1B, lIB, IVB, VB, VIB e VIIB. Esta nomenclatura foi durante muito tempo
adotada para representar os grupos da Tabela Periddica (SILVA, SILVA e
FREITAS, 2016).

Cada grupo é constituido por sete elementos, onde as suas propriedades
quimicas e fisicas se assemelham. O grupo 1 ou IA, € o grupo dos metais alcalinos,
o grupo 2 ou llIA, o grupo dos metais alcalinos terrosos, o grupo 13 ou IllA, o grupo
do Boro, o grupo 14 ou IVA, o grupo do Carbono, o grupo 15 ou VA, o grupo do
Nitrogénio, o grupo 16 ou VIA, o grupo dos calcogénios, o grupo 17 ou VIIA, dos
halogénios e por fim o grupo 18 ou VIIIA, dos gases nobres (FERREIRA, 2015).

“Os numeros atdbmicos de 57 a 71 sdo chamados lantanideos, e os de 89 a
103 denominados actinideos” (SHRIVER, 2008, p.32). Através da Figura 4, é

possivel observar como os grupos ou familias estdo arranjados na Tabela Periddica.



Figura 4 — Organizagao da Tabela Periédica em grupos.
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Fonte: Adaptada de FERREIRA, 2015.

A forma como os elementos contidos na Tabela Periédica nos permite
observar e ponderar uma periodicidade de suas propriedades, como raio atémico,
massa atbmica, energia de ionizagao, eletronegatividade e afinidade eletronica.
“Essas propriedades periddicas sao as mais abordadas nos livros utilizados no
Ensino Médio” (PERUZZO; CANTO, 2010, p.128-131; SANTOS; MOL, 2010, p.240-

244). A Tabela Periddica atual estd sendo mostrada na Figura 5.
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Figura 5 — Tabela Periodica.

PERIODO

3 numero atémico

Li— simbolo quimico
litio — nome

16:38-6997) peso atémico
(ou nimero de massa do istopo mais estavel)

[ Néo metais | Metais alcalinos [ semimetais [ Outros metais | Lantanideos

I Gases nobres Metais alcalino-terrosos ~ Halogénios " Metais de transicdo  Actinidios
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2.4 A Tabela Periédica como dificuldade no ensino-aprendizagem

Ao nosso redor ha uma variedade de materiais e substancias quimicas que os
constituem. Essa imensa variedade de substancias sdo obtidas de alguns elementos
quimicas que sao organizados na Tabela Periddica (LIMA; SILVA; MATOS, 2010).

Oliveira et al (2012), comenta que ha uma dificuldade bastante presente nas
areas das ciéncias exatas, Quimica, Fisica e Matematica, onde ocorre um grande
desinteresse por essas disciplinas e acarreta num baixo indice de aprendizagem dos

estudantes.

As dificuldades apresentadas em compreender o ensino da Tabela
Periddica pelos alunos estao relacionadas com a complexidade e abstragéo
dos conceitos, principalmente no que diz respeito ao entendimento das
propriedades periddicas e aperiddicas, compreensdo de como essas
propriedades formam as substancias e como os elementos quimicos foram
dispostos na tabela (MELATTI, 2014, p.11).

A proposta que deveria ser aplicada para o estudo da Tabela Peridédica dos
elementos, difere do que é praticado na maioria das escolas, pois sdo normalmente
usados aspectos tedricos de alta complexidade que torna essa tematica bastante
abstrata para o estudante (TRASSI et al, 2001). Existe uma outra dificuldade
atrelada a esse recurso, que é o formato como o docente debate o conceito e
baseia-se na memorizagdo de simbologias, nomenclatura e variagdo de suas
propriedades ao longa da Tabela Periddica (CARDOSO, 2014, p.54). A metodologia
que se é adotada pelo docente, na maioria das vezes é baseada em métodos de
abordagem tradicional, o que desfavorece no ensino-aprendizagem do estudante.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN Ensino
Médio ou PCNEM) recomenda algumas consideragbes para o ensino da Quimica
que “[...] se contraponha a velha énfase na memorizacdo de informacgdes, nomes,
férmulas e conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos”
(BRASIL, 2002, p. 87).

Os pontos que sao abordados na Tabela Periddica na escola sdo, em
especial, os elementos quimicos, suas caracteristicas e propriedades. Os
estudantes precisam por meio desses conteudos aprender a montar relagdes com
as transformacgdes quimicas que acontecem em nossas vidas e com isso, tornar o
uso da Quimica mais facil (GODOI; OLIVEIRA; CODOGNOTO, 2010). “A Tabela

Periédica pode favorecer a compreensdo dos processos quimicos e cientificos



facilitando a aprendizagem significativa dos conteudos abordados” (EICHLER; DEL
PINO, 2000).

Em grande parte, os docentes e estudantes, possuem grande dificuldade de
lidar com essa tematica, pois os primeiros se deparam com a situagdo de conseguir
demonstrar algo muito abstrato e muito distante da realidade para os seus
estudantes; ja os estudantes, algumas vezes n&o conseguem entender as
explicagbes vistas em sala de aula e ndo conseguem fazer uma associagao com
essa tematica com suas vidas (EICHLER; DEL PINO, 2000). A maior dificuldade é
mostrar a contextualizagdo desses conteudos em sala de aula.

Alguns estudos comprovaram que os estudantes apresentam alguns
bloqueios na questdo do ensino-aprendizagem de alguns temas da Quimica, como
por exemplo: estrutura atbmica e Tabela Periddica. Nesses estudos foi evidenciado
que existem algumas situacgdes: dificuldade de abstracdo o que se € discutido em
sala de aula com o seu cotidiano; confusdo entre atomo e célula; estudantes acham
quem os elementos que estdo presentes na Tabela Periddica ndo existem;
problemas para se diferenciar os elementos e suas respectivas posicdes
(FERREIRA et al, 2012). E perceptivel algumas barreiras no ensino-aprendizagem,
entretanto o professor deve buscar alternativas para amenizar essa defasagem.

Os autores Romano et al (2017) e Ferreira et al (2012), utilizaram-se de
jogos pedagogicos como uma estratégia para o ensino-aprendizagem da Quimica,
sendo o foco a Tabela Periddica dos elementos quimicos, que em conformidade os
autores, observaram a contribuicdo para intensificar a motivagdo em permitir a
interatividade entre os estudantes e assim facilitando a compreensdo de nomes e
simbolos dos elementos quimicos e de suas propriedades contidas na Tabela
Periddica.

Ja os autores César, Reis e Aliane (2015), propuseram um novo método para
o0 ensino da Tabela Peridodica dos elementos com o intuito de aumentar a
interatividade e tendo como finalidade, a diminuicdo daquela visdo simplista de
memoriza¢ao dos elementos, tendo como auxilio a relagdo com a evolugao histéria
dos conceitos abordados de quimica.

Dando importancia as dificuldades que sdo enfrentadas pelos docentes no
ensino da Quimica e fazendo associagdo com uma abordagem regrada no ensino
tradicional e pouco associados as realidades dos estudantes é de total necessidade

o esforgo para se buscar metodologias que colaborem para a melhoria do ensino-



aprendizagem dos estudantes. Para se construir um conhecimento € necessario que
haja uma interac&o entre o professor e os estudantes para haver essa contribuicdo

de forma dialdgica e problematizada.

3 METODO
3.1 Desenvolvimento e produgéo do jogo “Super Trunfo — Tabela Periédica”

O jogo “Super Trunfo — Tabela Periédica”, foi construido a partir do Super
Trunfo® conjunto de cartas colecionaveis e comercializada no Brasil pela Grow Jogos
e Brinquedos Ltda®. Tendo como objetivo tirar todas as cartas dos participantes
adversarios, por meio da escolha de caracteristicas contidas na carta. Comporta a
quantidade minima de dois participantes e maxima de oito participantes, possui
classificagao livre e pode ser jogado por qualquer pessoa.

A confecgdo do jogo foi proposta como o total de 49 cartas da Tabela
periddica. Cada carta foi impressa e colada em um papeldo, sendo este mais firme
para maior durabilidade do mesmo. Todos os valores, foram obtidos da Tabela
Periddica.

Na face, temos em destaque a imagem do elemento. Acima da imagem (parte
superior direita), teremos o nome e o simbolo do elemento; ja no lado superior
esquerdo ao nome, temos o0 grupo ou como era antigamente chamado de “familia”,
onde ao qual o mesmo esta localizado na Tabela Periddica, Figura 6.

Abaixo na imagem, encontraremos algumas propriedades periodicas que
cada elemento possui, como: a massa atébmica, raio atdbmico, ponto de fusdo e
numero atdbmico, onde cada estudante precisara procurar em uma tabela maior as
propriedades periodicas que estdo nas cartas para conhecer e saber se ira

conseguir retirar a carta de seu adversario, Figura 6.



Figura 6 - Escopo das cartas “Super Trunfo — Tabela Peridédica”.
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Fonte: O Autor (2022)

3.2 Regras do jogo:
3.2.1 Participantes:
Dois ou mais jogadores, no maximo oito.
3.2.2 Objetivo do jogo:
Conseguir conquistar todas as cartas do adversario por meio dos confrontos

de valores de cada elemento, ganhando quem tem os valores maiores.



3.2.3 ldade:

Sem idade especifica, porém, como é um jogo para fins de aprendizagem e
que envolve conceitos especificos de Quimica é interessante que o estudante tenha
uma nogao basica sobre os elementos quimicos e as suas propriedades contidas na

Tabela Periddica.
3.2.4 Preparagao:

As cartas serédo distribuidas em igualdade para cada jogador. Ao termino da
distribuicdo, cada jogador deve recolher suas cartas e manter longe para que seu
adversario nao consiga vé-las.

As cartas contém informagdes sobre cada elemento quimico do grupo |, II,
X, X1V, XV, XVI, XVII, XVIlIl da Tabela Periédica como: massa atbmica, raio

atdbmico, ponto de fusdo (em Kelvin) e numero atémico.

Figura 6 - Cartas “Super Trunfo — Tabela Periédica”.

Fonte: O Autor (2022)

3.2.5 Como jogar:

a) Se vocé for o primeiro a jogar, escolher a carta da vez e dentre as
informagdes que estdo contidas nelas, escolher a propriedade e confrontar com a
carta da vez de seu adversario. Deve-se colocar a carta na mesa e ir a procura
através de uma tabela maior, quem tiver o maior numero, levara a carta e deixar

atras de todas as outras;



b) O jogador que ganhou a carta, tem o direito de iniciar a nova rodada, até
gue um unico jogador fique com todas as cartas do jogo e assim, vencera a partida.

c) Caso haja, algum empate, as cartas de todos os jogadores irdo
permanecer na mesa e a vitoéria sera decidida entre os jogadores que empataram,
sendo escolhida uma nova propriedade contida na carta da vez e ganhando quem
tiver o valor mais alto e obtendo todas as cartas da rodada.

4 METODOLOGIA
4.1 Tipo de estudo

A pesquisa se caracteriza como abordagem qualitativa, esse método de
pesquisa-agao nos possibilita averiguar o ensino-aprendizagem dos estudantes
possibilitando assim o estudante pesquisador avaliar e descrever sobre as respostas
durante as atividades experimentais. (LUCKE; ANDRE, 1986). Sendo toda ela
desenvolvida em sala de aula e com isso se torna uma fonte direta ou primaria dos
dados. Collis e Hussey (2005, p. 154), reconhecem que ha duas fontes de dados
principais, sao elas: “os dados originais, que sdo conhecidos como dados primarios
por serem coletados na fonte e os dados secundarios, que sdo 0s que ja existem

obtidos em livros, documentos, estatisticas, dentre outros”.

A pesquisa qualitativa, por sua vez, descreve a complexidade de
determinado problema, sendo necessario compreender e classificar os
processos dindmicos vividos nos grupos, contribuir no processo de
mudanga, possibilitando o entendimento das mais variadas particularidades
dos individuos. (DALFOVO, 2008, p.06)

A metodologia qualitativa é diferente, a principio do quantitativo, pois nao é
empregado um instrumento estatistico na base da problematica. (RICHARDSON,
1989). De principio, a pesquisa qualitativa € aquela que é aplicada maioritariamente
com dados qualitativos, ou seja, a informagdo que se é coletada n&o sera
demonstrada em numeros.

Trazendo ao pé da letra, o conceito de dados qualitativos pode incluir também
expressdes nao verbais, como pinturas, figuras, fotos, desenhos, trechos de filmes e
até trilhas sonoras. (TESCH, 1990).

O método que foi aplicado nesse estudo, € o estudo através de questionarios.

O questionario € um dos procedimentos mais utilizados para obter
informacdes. E uma técnica de custo razoavel, apresenta as mesmas
questdes para todas as pessoas, garante o anonimato e pode conter
questdes para atender a finalidades especificas de uma pesquisa. (PORTO,
2016, p. 76 e 77.)



Questionarios sdo meios utilizados como instrumento de obtengédo de dados.
(FRANCO; DANTAS, 2017). Ja Fachin (2006), afirma que os questionarios sao
séries de perguntas que serao aplicados a um estabelecido grupo de individuos para
ter como um fim, uma obtencdo de certas informacdes especificas sobre uma
determinada tematica.

Gil (1999, p. 128-129) apresenta as seguintes vantagens do questionario

sobre as demais técnicas de coleta de dados:

a) possibilita atingir grande numero de pessoas, mesmo que estejam
dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode
ser enviado pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige
o treinamento dos pesquisadores;

c) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas o respondam no momento em que julgarem mais
conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistado. (GIL, 1999, p. 128/129)

Por outro lado, o autor supracitado aponta pontos negativos da técnica em analise:

a) exclui as pessoas que ndo sabem ler e escrever, o que, em certas
circunstancias, conduz a graves deformagbes nos resultados da
investigacao;

b) impede o auxilio ao informante quando este ndo entende corretamente as
instrugdes ou perguntas;

c) impede o conhecimento das circunstancias em que foi respondido, o que
pode ser importante na avaliagdo da qualidade das respostas;

d) ndo oferece a garantia de que a maioria das pessoas 0 devolvam
devidamente preenchido, o que pode implicar a significativa diminuicdo da
representatividade da amostra;

e) envolve, geralmente, numero relativamente pequeno de perguntas,
porque €& sabido que questionarios muito extensos apresentam alta
probabilidade de nao serem respondidos;

f) proporciona resultados bastante criticos em relagdo a objetividade, pois
os itens podem ter significados diferentes para cada sujeito pesquisado.
(GIL, 1999, p. 128-129)

De inicio, as perguntas podem ser classificadas como perguntas abertas e
perguntas fechadas. Perguntas abertas sdo as que permitem total liberdade de
respostas, com isso a linguagem que sera utilizada sera a do pesquisado. Nas
perguntas fechadas, dar-se-a uma maior invariabilidade nas respostas.

Particularmente, o momento mais importante é a formulagdo dessas
questdes. Gil (1999) da um destaque:

a) As perguntas deveram ser formuladas de uma maneira bem clara;
b) E levado em conta, a preferéncia do entrevistado, principalmente o nivel de
informacéo;

c) Ainterpretacdo devera possibilitar uma resposta unica;



d) N&o devera sugerir respostas;
e) Devera ter referéncia para uma unica ideia por vez. (GIL, 1999)

Sem duvidas, “deve-se voltar especial atengdo a construgcéo das perguntas
que comporao o questionario, pois € delas que se conseguira ou nao, obter os
corretos dados para a confec¢do do TCC”. (CHAER; DINIZ; RIBEIRO, 2011, p. 261)

Produzir um bom questionario ndo s6 depende apenas do conhecimento de
técnicas, mas também da capacidade e competéncia do pesquisador. E necessario
ter um roteiro para obter uma forma de como elaborar, pois, € a partir dai que se é
identificado os percursos envolvidos na construgao para ser utilizado como recurso

eficaz.

4.2 Escola

A pesquisa foi realizada em uma Escola Técnica Estadual (ETE) com a
participacdo de 23 estudantes do 2° ano do Ensino Médio, situada no municipio do
Cabo de Santo Agostinho, localizada na regido metropolitana do Grande Recife —
PE. Onde houve colaboracgao tanto por parte dos estudantes, quanto do professor de
Quimica.

Foi adotada uma escola da rede publica, devido a dificuldade de ensino-
aprendizagem existentes, principalmente os da disciplina de Quimica e também em
consequéncia da desmotivacdo por parte dos estudantes ao se trabalhar tematicas

relacionadas a Quimica.

4.3 Instrumento de coleta de dados

A coleta de dados da pesquisa foi conduzida pelo autor no periodo de
setembro a novembro de 2022. Foram utilizados:

e Questionario inicial — aplicado no inicio do estudo para sondar algumas
perguntas pertinentes sobre que disciplina tem mais afinidade e sobre
assuntos de interesse sobre a tematica escolhida de quimica,;

¢ Atividade experimental — aplicada em sala de aula;

e Questionario final — aplicado apds a atividade experimental para
examinar o que se foi aprendido depois da aplicacdo da atividade e

avaliar se houve éxito;



Buscou-se referéncias de autores com expertise na tematica para facilitar e
desenvolver as questdes levantadas e esclarecer os caminhos que foram tragcados
em termos de consideragdes que levaram ao acesso a informagao.

Segundo Vergara (2005), “a pesquisa bibliografica € o estudo sistematizado
desenvolvido com base em material publicado em livros, revistas, jornais, redes
eletrénicas, isto é, material acessivel ao publico em geral”.

Para inicio deste trabalho, as buscas foram realizadas pela internet por livros,
artigos cientificos e monografia de onde foram retiradas da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (http://bdtd.ibict.br/) e do Banco de Teses da
Capes (http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/) para ter base para a formulagdo do

referencial tedrico.

5 RESULTADOS

As anadlises e resultados das respostas que foram fornecidas pelos
estudantes através de questionarios ao longo do desenvolvimento da pesquisa.
Durante a coleta de resultados utilizados nos dois questionarios, um no inicio € um
outro no final da pesquisa e entre eles a aplicagdo do jogo de cartas, baseado no
Super Trunfo, para avaliar se o0 mesmo obteve o efeito esperado. O primeiro
formulario foi composto por 5 perguntas para compreender e avaliar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conceitos da quimica e sobre o
conteudo (a tematica) escolhida, Tabela Peridédica. A perguntas foram: “Vocé gosta
de Quimica?”, “Vocé tem dificuldade em aprender a disciplina de Quimica?”, “Vocé
sabe o que é Tabela Periddica?”, “Se a resposta acima for afirmativa, vocé acha que
seja importante aprender o conteudo da Tabela Peridédica?” e “Se existisse um jogo
sobre a Tabela Periddica que ajudasse a compreender melhor esse assunto, vocé
concordaria em participar?”.

Ja no segundo questionario, as perguntas aplicadas foram: “O que vocé
achou do jogo?”, “Vocé conseguiu lembrar dos conceitos ja vistos em sala de aula
sobre Tabela Periddica?”.

Na primeira pergunta do primeiro questionario, tivemos a participagao de 23

estudantes e foi visto que apenas 8 gostavam de Quimica, cerca de 35%.



Grafico 1 — Vocé gosta de Quimica?

Voceé gosta de Quimica?

B Sim

m Nao

Fonte: O Autor (2022)

Ja para a segunda pergunta, foi sobre a dificuldade que o estudante tem em
aprender a Quimica e o resultado foi bem parecido com o anterior, onde mostrou
que 65%, 15 estudantes, apresentavam dificuldades no ensino-aprendizagem da
disciplina.

Grafico 2 — Vocé tem dificuldade em aprender a disciplina de Quimica?

Voceé tem dificuldade em aprender a
disciplina de Quimica?

ESim

= Nao

Fonte: O Autor (2022)

Para a terceira pergunta, foi interessante verificar se os estudantes ja tinham
ouvido falar da Tabela Periddica e a maioria absoluta, disse que sim. Dos 22, dos 23

participantes, ou seja, 96%, deram resposta afirmativa.



Grafico 3 — Vocé sabe o que é Tabela Periédica?

Voceé sabe o que é Tabela Periodica?

B Sim

m Nao

Fonte: O Autor (2022)

Ja para a quarta pergunta apresentada, buscamos observar se os estudantes
achavam importante aprender o conteudo da Tabela Periddica, mais uma vez a
maioria absoluta, confirmou o que se foi perguntado, onde 22 dos 23 participantes
deram respostas afirmativas, totalizando 96%.

Grafico 4 — Vocé acha importante aprender o contetido da Tabela Periodica?

Se a resposta acima for afirmativa, vocé
acha que seja importante aprender o
conteudo da Tabela Periddica?

HSim

m Nao

Fonte: O Autor (2022)

Ja para a ultima pergunta, era considerar se os estudantes mostravam
interesse em participar do jogo. Em 83% dos casos, ou seja, 19 estudantes

despertaram interesse em participar.



Grafico 5 — Vocé concordaria em participar?

Se existisse um jogo sobre a Tabela Periodica
gue ajudasse a compreender melhor esse
assunto, vocé concordaria em participar?

W Sim

m Ndo

Fonte: O Autor (2022)

Entdo, partiu-se para o jogo Super Trunfo — Tabela Periddica, onde foi
aplicado alguns dos conceitos em formato de cartas e apds a aplicagéo do jogo foi
apresentado um novo questionario para os estudantes para avaliagao da eficacia do
mesmo.

Como dos 23 participantes, apenas 4 optaram por nao participar, eles foram
retirados da amostragem e da aplicagdo do novo questionario. Ficando assim com
19 questionarios na fase final da avaliagao do método.

Partindo para o segundo questionario, foi perguntado o que os estudantes
haviam achado do jogo de cartas Super Trunfo. E foi proposto para eles, 4
alternativas de respostas, excelente, bom, regular ou ruim. O resultado majoritario foi
de 95% de que o jogo era excelente ou bom. Apenas um estudante assinalou como

regular, 5% e nenhuma resposta assinalada como ruim.



Grafico 6 — O que vocé achou do jogo?

O que vocé achou do jogo?

M Excelente
m Bom
m Regular

Ruim

Fonte: O Autor (2022)

Ja para a segunda pergunta do segundo questionario aplicado, foi saber se o
jogo ajudou a recordar sobre os conteudos que haviam visto em sala de aula.
Apenas um dos estudantes disse que ndo conseguiu lembrar dos conteudos. Ja os
outros 18 estudantes (95%), responderam positivamente.

Grafico 7 — Vocé conseguiu lembrar dos conceitos ja vistos em sala de aula de

Tabela Periodica?

Vocé conseguiu lembrar dos conceitos ja
vistos em sala de aula de Tabela Periddica?

HSim

m Nao

Fonte: O Autor (2022)



6 CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos e nas analises realizadas, os resultados deste
trabalho que compreenderam pesquisas e seu desenvolvimento, mostrou
possibilidade de melhora no processo de aprendizagem, ja que os estudantes que
participaram da amostragem destacaram a relevancia do jogo Super Trunfo — Tabela
Periédica como um material que os auxiliou no processo de ensino-aprendizagem da
Quimica através dos questionarios.

O jogo didatico despertou interesse dos estudantes, por ser um jogo facil e a
quantidade de dados adequada ao contetido da Tabela Periddica. E importante frisar
gue nao existem muitos jogos conhecidos que sao voltados para Quimica, entao é
interessante a apresentacao dessa alternativa didatica para o ensino-aprendizagem
de Quimica.

Diante dos resultados obtidos, tem-se uma expectativa de que este estudo
tenha contribuido de modo consideravel no processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes, através de um jogo didatico de cartas de complexa construcéo e baixo
custo e que estimule o interesse do estudante num ensino-aprendizagem dinédmico
dos conceitos que serao abordados em sala de aula.

O jogo didatico se mostra uma importante ferramenta didatica, pode ser
usado como um instrumento norteador de uma aula ou ser trabalhado paralelamente
com outras ferramentas e estratégias didaticas colaborando como um importante
material para o docente e propiciando aos estudantes uma melhor compreensao e
assim, contribuindo para o ensino-aprendizagem de quimica

Para finalizar, cogito que esse trabalho sera o principio de um percurso de
pesquisa e desenvolvimento que deve ser aprimorado em trabalhos futuros com
grande potencial para ser utilizado por professores e estudantes como facilitador do
processo de ensino-aprendizagem de Quimica.
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APENDICES

A. Questionario inicial

1 — Vocé gosta de Quimica?

( )Sim ( )Nao

2 — Vocé tem dificuldade em aprender a disciplina de Quimica?

( )Sim ( )Nao

3 - Vocé sabe o que é Tabela Periddica?

( )Sim ( )Nao

4 — Se a resposta acima for afirmativa, vocé acha que seja importante aprender o

conteudo da Tabela Periddica?

( )Sim ( )Nao

5 — Se existisse um jogo sobre a Tabela Periddica que ajudasse a compreender

melhor esse assunto, vocé concordaria em participar?



( )Sim ( )Nao

B. Questionario final
O que vocé achou do jogo?

( )Excelente ( )Bom () Regular (  )Ruim

Vocé conseguiu lembrar dos conceitos ja vistos em sala de aula de Tabela
Periddica?

( )Sim ( )Nao



